DIPLOMADOLGOZAT

PINTER BALAZS
OSZTATLAN AGRARMERNOK SZAK

MATE Kaposvari Campus
2023



NMA\| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Kaposvari Campus
OSZTATLAN AGRARMERNOK

A FOLDRAIJZI POSSZIBILIZMUS A MEZOGAZDASAGBAN

Belsé konzulens: dr. Molnar Tamas Gergely
egyetemi tanar

Kiils6 konzulens: dr. Varga Daniel
egyetemi docens

Készitette: Pintér Balazs
HKO9T78

nappali tagozat

Intézet: Akvakultira és Kornyezetbiztonsagi
Intézet

MATE Kaposvari Campus
2023



) O 3 1 e /< (< T 4

2. SzaKirodalmi AtteKINtES..............cccooviiiiiiiiiii et 6
2.1, AZ EHBEF €S @ EEFMIESTEL ..........c.eeeeeeeeeee ettt sttt e st e e st e e st e e s re e e sree e sareeeanes 6
2.2. Amezogazdasdg és a természet kapcSolata .......................ooooiveeciiiceeciininseiineeseseeeee e 10
2.3. A posSZIDIlista feRMIAITRALIOSAR ...................ocooveeiiiiiiiiieiieceeee ettt 16
3. SAJAL VIZSGALALOK ......ooouviiiiiiiiiiieiee ettt st st ee s be e sbeeeaas 20
3.1, ARYAZ 65 MOASTEN ...t e 20
3.2. Eredmények és Ertékelesiik .....................coooimiiiiiiniiiiiiiiiiiiinieiiieeeeee s 22
3.2.1.. Ateriilet foldrajzi feltérkePezese ..................ocooovoveiviiroeeiiniieieiineest e 22
3.2.2. A gazdasag teriiletein eldfordulo talajtipusok jellemzése.................uvueueeceeceeneinieininniineiienn, 23
3.2.3. Az egyes talajtipusokon temesztett kultiirak termésdtlagainak vizsgdlata................................ 25
3.2.4. A Gollei Agrar Zrt. szervestrdagya-felhaszndldasanak vigsgdlata .......................ccccovvveveveennnnee. 32
3.3. Kovetkeztetések €s javaslatok ........................ccccoooirviriiniiiniiniiiieiee e 37
Q. OSSZEIOZIALAS ..ottt sttt ettt ettt s e 39
5. KOSZONEtNYIIVANILAS..........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiciect et be e s se e s steessbeessbae e saeeesnbeeenssenn 40
6.  TrodalOMJEGYZEK ..........coovviiiiiiiiiiiiiie ettt s s e st s e st st e s nta e e sareesabes 41



1. Bevezetés

Az ember mar a Foldon valé megjelenése oOta rendkiviil szoros harmonidban ¢l az 6t
koriilvevé természettel. Bar a hozzdvald viszonya az egyes korokban meglehetdsen
kiilonbozoféleképpen alakult, egymassal vald kolcsonhatdsuk — amely értelmében az ember
alakitja ki maga kornyezetét, azonban a kornyezet ennek egy keretet szab - mindmaig
toretleniil megmaradt.

A mezdgazdasagi tevékenység mar 6sidokben megjelent a hajdani ember mindennapjaiban,
méghozzd a gyljtogetés, haldszat, vaddszat formdjaban. Ezutdin a magantulajdon
megjelenésével az ember és a természet kapcsolata atalakult. Az 6nds érdekek vezette
természet-alakitds, egy addig ismeretlen, 0j vilagnézet alakitott ki az emberben az Ot
koriilvevo kornyezetben rejld potencidlis lehetdségek kiaknazasa miatt, amely emiatt sokszor
onzéveé tette 6t. A sajat maga szdmara torténd termelés lehetdsége a folyamatos fejlodés
iranyéaba hatott. A kovetkezd torténelmi korokban permanens kiizdelem indult az irant, hogy
ki, mikor, hogyan miivelje a szamara rendelkezésére 4ll6 foldteriileteket minél
hatékonyabban, minél hosszabb idétavon. Ez, mint ahogy a torténelmi ismereteinkbdl jol
tudjuk alapjaul szolgélt szdmos nagy népvandorldsnak, haborts iddszaknak, st mozgatd
rugdja volt a 15. szdzadban megindul6 nagy foldrajzi felfedezéseknek is.

A mezodgazdasag és az ember kapcsolataban a torténelem soran az egymast kovetd ipari
forradalmak nyitottak 0j tdvlatokat az ujonnan feltalalt mezégazdasagilag hasznosithaté gépek
képében. Az elsd ipari forradalommal meginduld fejlédés, valtozo intenzitdssal ugyan, de
mind a mai napig tart a mezdgazdasagi gépek vonatkozasaban.

Az ember és kornyezete kapcsolataban ujabb nagy mérfoldkdvet jelentett a posszibilizmus
geografus nevéhez flizédik, aki a determinizmusra mint eszmei irdnyzatra valaszul fogalmazta
meg a posszibilizmus eszmerendszerét. Blanche kimondta, hogy a kdrnyezet nem hatarozza
meg teljesen az ember természethez vald viszonyat, inkdbb csak korlatozza a valasztasi
lehetdségeit. A késdbbiekben tobb Blanchehoz hasonld gondolkodé jelent meg, azonban az
ideoldgia alapjaiban az eredeti maradt.

Szakdolgozatom témdja nem mas mint a fentiekben roviden vazolt ember, illetve
kornyezete kettds kolcsonhatasanak egy posszibilista szemléletli vizsgalata, amelynek soran
gyakorlati megkozelitésbdl szeretném olvasom elé tarni fenti ideoldgia elméleti aspektusait.
Jelen téma személyemhez meglehetdsen kozel 4ll koszonhetden annak, hogy

mindennapjaimat gyermekkorom Ota a természetben toltom. Mar kisgyermekként is
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foglalkoztatott a kérdés: milyen modon lehet képes az ember kialakitani €l6helyét, és vajon a
kornyezet milyen hatarokig képes elviselni az antropogén hatdsokat? Fentiekre valaszt
keresve szakdolgozatom masodik szerkezeti részben csokorba szedtem a hasonl6d témakban
eléttem szolok gondolatait, majd azokbol dnmagamban egy belsé konkluziot levonva sajat
vizsgéalatomon keresztiil kivanom bemutatni a posszibilizmus gyakorlati megnyilvanulasat
egy gazdasdg Onallo tevékenységében. Majd végezetiill a kapott eredmények tiikrében

értékelem a vizsgalt mezdgazdalkodasi tevékenység fenntarthato, posszibilista jellemzoit.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Az ember és a természet

A természet és a tarsadalom kapcsolata a torténelem soran folyamatosan valtozott, de mindig
fontos szerepet toltott be az emberek életében. Mar a neandervolgyi 0sember temetkezési
szokasa is megmutatja, hogy régen milyen szoros kapcsolatban allt egymassal a tarsadalom és
a természet. Az Okorban a kiilonbozd ritudlék is a természet ciklikussdgdhoz kotddtek. Az
emberek a reneszansz korban kezdték el felismerni el6szor a természet adta lehetdségeket, €s
kezdték el megtanulni a kiilonboz6 természeti erdforrasok hasznositasi lehetdségeit. Miutan
rajottek, hogy milyen értékeket is rejt a természet, szigoru szabalyokkal kezdték el védeni.
Példaul torvények védték az erddket és termdfoldeket, de még az ivovizeket is. Szintén
kozépkori sajatossag az is, hogy az eltérd tarsadalmi helyzetben levé emberek, eltéré médon
itéltek meg ¢€s ezaltal eltéré modon kapcsolodtak a természettel. Nem egyforma értékeket
latott példaul a termoéfoldekben egy paraszt vagy egy foldbirtokos. A haszonszerzési
lehetdséget els6ként a korai modern Britannidban fedezték fel. Ekkor még azt gondoltak,
hogy a természeti eréforrasok kizarolag azért léteznek, hogy a tarsadalmi sziikségleteket
kielégitsék. Kiilonbozo ideologidk jelentek meg a természettel kapcsolatban. A 18. szazad
végére pedig egyre tobb természeti és tarsadalmi 0sszefiiggésre jottek ra az emberek, példaul,
hogy egy adott nép bdrszine egyarant fiigg az éghajlattol és a foldrajzi szélességtdl is.
Valamikor a 19. sz4zad elején jott a felismerés, hogy a kdrnyezetet védeni kell, és feleldsséget
kell vallalni érte. Korabban az emberek gy vélekedtek, hogy a természet mindenhatd és
felsobbrendi, de a 18 €és 19. szdzadban rajottek, hogy konnyen uralni tudjak. Ez a gondolat az
ipari forradalom idején teljesedett ki, amikor a vasutépitésekkel megvaltoztattdk a
természetet. Szintén ehhez kotddnek az elsé kornyezetvédelmi intézkedések is, hiszen az
emberek lattak, hogy milyen litemben pusztul a természet a tarsadalmi aktivitas miatt. Az elso
ilyen intézkedések kozé tartoznak a nemzeti parkok létrehozésai is. Megfigyelhetd, hogy
ahogy haladunk el6re az id6ben, Uigy valtozik a tarsadalom viszonyuldsa a természethez.

(Teich, Porter, Gustaffson, 1997)



A természet ¢és tarsadalom kapcsolatdval sok tudomanyag foglalkozik. A
foldrajztudomanyon kiviil a tarsadalomtudomany is eldszeretettel vizsgalja a témat. Tobb
elméleti megkozelités is sziiletett, amelyek a kolcsonhatdsukat probaljak leirni. Ezek
gyakorlatilag a ,,természet ¢és tdrsadalom kapcsolatanak iskolatipusai” (Jeney, Kulcsar, Tozsa,
2013) Ezek kozott tobb szélsOséges és tobb emberkozelibb elmélet is sziiletett a torténelem
soran.

Az egyik ilyen elmélet a foldrajzi determinizmus. Ez volt az idoben legeldszor kialakult
iskola. Kialakuldsa a gordg kultirdhoz kothetd, tobb nagy gondolkodo is hasonlo elveket
kovetett. ,,Példaul Szokratész, Platon, Arisztotelész nézeteikben igen nagy sulyt adtak a
természet erdinek, kiilondsen az éghajlatnak.” (Jeney, Kulcsar, Tozsa, 2013) Bar maga az
eszme mar sokkal korabban létrejott, csak késobb a felvilagosodas soran valt elterjedté.
Ekkor, az eddigiekkel ellentétben a vallas teljesen hattérbe szorult és természetkdzelibb
vilagnézet kezdte atvenni a helyét. A kor legnagyobb deterministai kozé tartozott példaul
Voltaire €¢s Rousseau. Azt vallottdk, hogy a kdrnyezet és a természet az egész tarsadalomra
hatassal bir. SoOt, Iétrehoztak egy rendkiviil sajatos elméletet, miszerint az egyes
éghajlattipusok ald-folé rendeltségi viszonyban vannak egymassal, és ezaltal vannak alsobb-
¢s fels6bbrendii orszagok is. (Jeney, Kulcsar, Tézsa, 2013)

Tehat a determinizmus eredetileg egy filozofiai nézet, amely gyakorlatilag ok-okozati
viszonyon alapszik ¢és elveti a véletlen torténések létezését. A deterministak szerint minden
jellegli torténést valamilyen korabbi torténés hatdroz meg. A foldrajzi determinizmus is ezt az
elvet koveti olyan modon, hogy a természeti kornyezetben keresi a tarsadalmi
szervezOdésekre a magyarazatot. (Racz, 1991). A deterministakat igazabol a fiziokratak
képviselték. ,,Szerintiik a fold és a foldmiivelés a termelés alapja, és a mezdgazdasadgi munka
az egyediili termeldi munka.” (www.arcanum.com)

A determinizmus még a 21. szdzadban is ¢l, néhany mozgalom szintjén, akik a
,természetvezérelt tarsadalom” elvét kovetik még mindig. (Jeney, Kulcsar, Tozsa, 2013)

A masodik filozo6fiai iranyzat, amely a kdrnyezet €s a tarsadalom kapcsolatat vizsgélta az a
foldrajzi nihilizmus vagy masnéven foldrajzi idealizmus volt, ami determinizmus
antitéziseként értelmezhetd. Ez az irdnyzat gyakorlatilag azt allitotta, hogy a tarsadalmi
folyamatok nem fliggenek szorosan a természeti kornyezettdl, hanem sajat tulajdonsagaik
alapjan haladnak eldre, vagyis gyakorlatilag a tarsadalom nem veszi figyelembe a kdrnyezetet

¢s sajat kedve szerint irdnyitja, alakitja azt, figyelmen kiviil hagyva az eredeti adottsagokat és



funkcidkat. Tehat tagadta a természet szerepét a tarsadalmi folyamatokban. (Jeney, Kulcsar,
Tozsa, 2013) A foldrajzi nihilistak ideoldgidjuk alapjdnak azt a nyilvanvalo tényt tekintik,
hogy a foldrajzi tényezOk abszolut értelemben vett szerepe egyre kevésbé domindns a
tarsadalmi és gazdasagi folyamatokban. (Jeney, Kulcsar, Toézsa, 2013) Alapvetden
elmondhat6, hogy a gazdasagi novekedéssel és a technikai fejlédéssel forditottan. ,,Példaul
talaj termoképessége fokozhatdé miitragydzassal, modern agrotechnikai eljarasokkal, nagy
hozamii novények termesztésével. Igy egy-egy aszalyos év a fejlett tarsadalmakban nem okoz
krizishelyzetet.” (Jeney, Kulcsar, Tozsa, 2013) A torténelem sordn a nihilista beavatkozasra
rengeteg példat lathatunk. Ilyenek wvoltak példaul a folydszabalyozasok, a holland
polderesités vagy akar az erddirtasok is. (Mendol, 1999) A természeti fliggdség tendenciajat

az alabbi dbra mutatja:

ABSZOLUT fiiggéség
ABSZOLUT
FUGGOSEG
OKOR NAPJAINK

1. abra: A tarsadalom természettdl valo fliggésének valtozasa

Forras: Jeney, Kulcsar, Tézsa, 2013
A f6ldrajzi nihilizmus volt az egyik olyan szemléletmod, amely példaul a gazdasagban is
éreztette hatasat. Elsdként a szocialista gazdasagpolitikdban jelent meg ez a felfogds, ami
abban nyilvanult meg, hogy természeti adottsagoktol fliggetleniil szerettek volna minden
szocialista orszagban erdltetett nehézipari fejlesztéseket. (Jeney, Kulcsar, Tozsa, 2013) Tobb
olyan, a keleti blokkhoz tartozo orszag is volt, amelyek természeti adottsagaik miatt mas

iparagban lettek volna sikeresek. (Berényi, 2023) Szintén nihilista megmozdulds volt



Magyarorszagon a rizs, narancs ¢s mas egzotikus novények termesztése is, hiszen alapvetden
az orszag klimaja ezt egyaltalan nem tette lehet6vé.

Végiil a foldrajzi nihilizmus nem mondhat6 egy sikeres ideologianak, hiszen a természeti
adottsagokat nem lehet teljes mértékben figyelmen kiviil hagyni. Az ilyen torekvések a
torténelem soran mind rovid idén beliil meghiusultak.

A korabban emlitett két szélsdséges ideologia nem volt tarthato, ezért hamarosan 1étrejott
egy harmadik irdnyzat, amely arany kozéputnak tekinthet. Ez a foldrajzi posszibilizmus. A
Iényege, hogy elismeri, hogy a természeti tényezdk valamilyen formaban szerepet jatszanak a
tarsadalmi folyamatokban, de nem feltétlen tulajdonit nekik nagy jelentéséget, és inkabb az
emberekre bizza azt, hogy milyen mértékben hasznaljak ki ezeket a lehetdségként
felkinalkoz6 természeti adottsdgokat. A foldrajzi posszibilizmus a természeti fliggdséget
relativ megkozelitésben vizsgalja, vagyis, hogy egy adott gazdasag fejlédése mennyire fiigg a
természeti tényezoktol. A torténelemben ez a relativ fliggdség harom szakaszra bonthato,

amely az alabbi abran latszik (Pirisi, G., Trocsanyi, A. 2019).

RELATIV fiiggéség a gazdasagi

novekedésben
RELATIV
FUGGOSEG
% ]
OKOR IPARI FORRADALOM  NAPJAINK

2. 4bra: Arelativ fligg6ség a gazdasagi ndovekedésben

Forras: Jeney, Kulcsar, T6zsa(2013)



2.2. A mezogazdasag és a természet kapcsolata

A mezOgazdasag egy adott nemzetet vizsgalva alapvetden meghatarozza annak gazdasagi,
ezaltal tarsadalmi, valamint politikai jellemzdit. Egy orszdg mezdgazdasagi tevékenységébdl
szarmazo produktuma alapvetden hatdrozza meg a nemzetgazdasagi helyzetét azaltal, hogy az
eldallitott termékek mennyisége és mindsége egyiittesen adjdk meg a vilagpiacon elfoglalt
tevékenység politikai kérdés is. Ennek alapjan gazdasagilag erdsebb, illetve gyengébb
nemzetek kozott rangsor allithato fel. Tekintve, hogy egy teriilet kihasznalhatosadgat a
mezOgazdasag vonatkozasaban annak éghajlati sajatossagai hatarozzédk meg, elengedhetetlen
a klimatikus tényez6k elézetes vizsgalata, értékelése, a konkluziok levondsa az okszert
gazdalkodas megkezdése eldtt.

Az adott terlilet természetes novénytakardja a legeléi, az erdejei, valamint a
mezOgazdasagi mivelés ala vont teriiletein az orszdg népességének ¢Elelmiszerellatasa
céljabol termesztett novények novekedése, fejlddése és produktivitdsa jelentds mértékben
fiiggenek az adott teriilet jellemzd természeti vonasaitdl, legféképpen a meteorologiai
viszonyaitol. Ennek okan Iényeges, hogy ezeket a hatasokat minél alaposabban, és szélesebb
korben tanulmanyozzuk egyrészt a produktivitas novelése céljabol, masrészt a agrotechnikai
beavatkozasok melletti terméshozamok stabilizalasa apropojabol.
A kialakulé természetes novénytakard vizsgéalatdn keresztiil képet kapunk a természetadta
¢ghajlati paraméterekrdl (,,Az éghalat és a mezOgazdasagi termelés” ). Magatol értet6do, hogy
a mezdgazdasagi tevékenység legalapvetobb célja a tdrsadalom mindennemi élelmezéshez
kapcsolodo igényének kielégitése (Fehér Péter 2019). Ennek kapcsdn emlithetjik a
ndvénytermesztést, amely mint direkt élelmiszer-eldallitd dgazat, tartalmaz egy indirekt ellatd
funkciot is, amely alatt a haszondllatok taplaloanyagokkal valo ellatasat értjiik, valamint a
mezogazdasag masik nagy agazatat az allattenyésztést is.

A mezdgazdasag, valamint az azt limitdlo - tehat a termelési lehetdségeket alapjaiban
meghataroz6 - éghajlat egymassal szoros kdlcsonhatasban allnak. A klimatikus viszonyok
vagyis a csapadékmennyiség, a homérséklet, a napfény intenzitds és tartama, az uralkodd
sz¢liranyok egyiittes ereddjlik révén alakitjak ki a termelési feltételek kindlatat. Mindemellett
természetesen eléviilhetetlen szerepe van fentiekben a teriilet domborzati viszonyainak és
foldrajzi elhelyezkedésének mint péddul a tengerszint feletti magassagnak, vagy az
oceanoktol valo tavolsagnak.

Fentieket hazank péld4jan keresztiil szemléltetve a kovekezoképpen mutatom be:
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Fehér Péter (2019) nyoman Magyarorszdg mezdégazdasagi jellemzoi atlag felettiek,
domborzati viszonyait tekintve meglehetésen nagy az alfoldek aranya, emellett jelentds
méretiick dombvidékeink is. Klimatikus elhelyezkedését szemlélve hazank a nedves, valamint
a szaraz kontinentalis éghajlat hatarvidékén helyezkedik el. Mindemellett az orszag éghajlata
leginkédbb nedves kontinentalisként jellemezhetd (Pécely Gyorgy 1998). A klimavaltozasnak
hazdnk meglehetdésen Kkitett orszdgnak szamit. Gyakorta jelentkeznek erds hoéhullamok,
amelyet aszalyos id6szakok kisérnek. Egyre gyakoribbak a szélsOségesebb iddjarasi
események, amik aradasokat okoz6 esézésekkel és orkanszeri széllel jarnak. Hazank
¢ghajlata nagy valtozékonysagot mutat, ahol a szélsOséges homérsékletli, csapadékban
szegényebb kontinentalis éghajlatra azt modositéan hat a mediterran és az 6ceani hatas. Ennek
elénye — az eurdpai viszonylatban — a magas évi kozéphomérséklet, és nagy mennyiségii
napfényes Oraszam; hatranya a gyakori aszaly, a relativ kevés csapadék és a késO tavaszi
fagyok(www.wwf.hu). A hosszabb aszalyos idészakok eredményeként megjelend karok és a
klimavaltozas mérséklésének érdekében a nagy esézésekbdl, felhdszakadasokbol szarmazo
vizeket ugy kell visszatartani, hogy az esetleges aszalyos iddszakokban a kordbban
Osszegyljtott csapadék mennyiséget ontozésre €s az aszalykar mérséklésére fel lehessen
hasznalni (Fehér 2019). Ez egy gyakorlati péld4ja annak, hogy megfeleld természeti
eréforras-ismeretek segitségével, hogyan kiilszobolhetdek ki, vagy adott esetben hogyan
fordithatjuk javunkra a szélséséges kornyezeti hatdsokat. A teriiletiink klimatikus
viszonyainak valtozékonysagan talmenden a talaj-mindség szintentartdsara, megovasara is
kello figyelmet kell forditani a jové generacidinak szamara, amely megallapitassal meg is
alapozom a késObbiekben részletesen kifejtésre keriild fenntarthatosdg fontossagat.
Magyarorszag talajtipusainak tulnyomd tobbsége jo mindségli, kiilonosen a mezdségi
talajaink remdelkeznek kitlind tulajdonsagokkal, de a nyugati orszagok talajtipusaihoz képest
a barna erdotalaj is hasonl6 kvalitdsokkal bir. Ugyanakkor foldjeink szakszerti miivelése nem
csak az adott évi termésatlagot hivatott novelni, hanem a talaj mindségének megdvasat is,
ugyanis a miveletlenil maradt teriileteket egy id6 utan nehéz ujra termelésbe vonni.
Ahhoz, hogy gazdalkodoi tevékenységiinket rentabilisan kamatoztathassuk preciz ismeretekre
van sziikségiink a természetes eréforrasokkal kapcsolatban. Kiilondsen igaz ez a légkor
tulajdonsagaira, mint példaul az alkotd gazok, a hémérséklet, a paratartalom, valamint a
karosanyagok koncentracidja. A légkor - s az azt jellemzdé klima valamint iddjaras
gazdalkodoi szemszogbdl egy olyan kiilsds tényezd, amely tobb eltéré formaban is
megszabja a ndvénytermesztés, ezaltal a gazdalkodas alternativait és eredményeit. Es mivel a

természeti er6forrasok koziil a meteorologiai tényezok a legvaltozékonyabbak, a
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mezogazdasagi gazdalkodoknak széleskoru éghajlati tudassal kell rendelkezniiik ahhoz, hogy
a klimtikus viszonyokhoz képesek legyenek alkalmazkodni, valamint annak negativ hatésait
el tudjak keriilni, és bizonyos keretek kozott képesek legyenek hatast gyakorolni a
folyamatokra.

Fentieknek szerves velejardja, hogy a klimatologia tarja fel a mezdgazdasag €s az éghajlati
tényezOk kozotti Osszefliggéseket, vizsgalja azokat a folyamatokat, amelyeken keresztiil a
természetes erdforrasok direkt hatdsukat kifejtik. A termelés szempontjabol fontos, hogy
megismerjliik azoknak a teriileteknek a klimatikus jellemzdit, ahol a gazdalkodoi tevékenység
folyik, vagy ahol termel6i tevékenységet terveznek folytatni. Ezeknek az ismereteknek a
birtokdban ugyanis kielemezhetjiik a rendelkezésre allo6 természeti erdforrdsok kinalta
lehetdségeket, és ezen ismeretek birtokaban jelentdésen nagy elérelépést tehetiink a termelés
hatékonysaganak novelésében. Ugyanis ha pontos ismeretekkel, esetleg személyes
tapasztalatokkal rendelkeziink a kihasznalhat6 lehetdségeket illetéen, sajat magunk szamara
akdr eldkalkulaciot végezhetink egy jovOben tervezett tevékenység megkezdése
kapcsan(www.wes.sze.hu).

Fentieken talmenden, az éghajlat-mezdgazdasag kettdsének kdlcsonhatas-vizsgalata soran
¢rdemes nemcsak az éghajlat mezdgazdasagi lehetdségeket szabalyozd, azt korlatozo hatasait
vizsgalni, hanem forditva, célszerli megvizsgalnunk a mezdgazdasagi tevékenység — ezen
tulmenden — az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasat is. Szamos kutatasi eredmény
(Gelencsér Andras 2005) igazolja, hogy a mezdgazdasaggal kapcsolatos tevékenységek
Osszessége egyértelmiien hatdssal van az éghajlatra, azon kiviil pedig az adott tertilet
természetes kornyezetére.

Egyes szakértdi vélemények szerint a kdlcsonhatas ezen iranyu vizsgalata a kordbbiakban
szinte teljes mértékben melldzve volt. Ennek oka legféképpen talan az lehet, hogy a
mezOgazdasag altal kifejtett hatds rovidtavon nem, csak hosszatavon jelentkezik, akkor is
csak az eltérd tényezOk egymasra gyakorolt hatisainak kiséretében, amely igy rendkiviil
nehéz mérési-értékelési kihivasokat jelentett a kutatok szamara (Molnar Agnes 2010). Emiatt
az altalanos mezdgazdasagi-foldrajzi problémakkal foglalkoz6 tarsadalmi-gazdasagi
tudomanyagak altaldban nem is emlitik érdemben a problémat.
A kozelmultban azonban valtozott a probléma megkdzelitése. Erre azonban inkéabb csak az
emberi tevékenység éghajlat-mddosité vonatkozasanak tiikrében figyelnek. A hétkdznapi
ember ma is tobbet hall az ubranizaci6, az ipari tevékenység, a mesterséges legeldk, tavak, és
viztarolok stb. éghajlatot atalakitd hatdsarol, mint a mezégazdasag hasonld szerepérol. Azt

hiszem barki szamara vilagos lehet, hogy erre a jovoben még nagyobb gondot kell
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forditanunk. Elengedhetetlen ez ahhoz ugyanis, hogy mezdgazdasagi tevékenységiinket ugy
folytassuk, hogy az éghajlat adta lehetdségeink kinalatat ne sziikitsilk be sajat hibankbol
fakadoan. Ezzel ugyanis természeti eréforrasaink kialakulasat korladtozzuk oly moédon. hogy a
célul kittizott fenntarthat6sag szenved csorbat.
Fentiekb6l a konkluziét levonva egyértelmlien megallapithatd, hogy a mezdgazdasagi
termelés is egyike azoknak az emberi tevékenységeknek, amelyek jelentdsen befolyasoljak
egy adott teriilet éghajlatat ezen keresztiil pedig annak természeti eréforrasait.

Tevékenységiink éghajlat-modositdé hatdsa, a hatds mértékétdl fiiggden teriileti méretben
harom szinten szokott jelentkezni, mégpedig lokalis, regiondlis ¢és globalis
szinten(www.wes.sze.hu). A mezdgazdasagi tevékenység kornyezetre gyakorolt hatdsa
els6sorban lokalis és regionalis szinten figyelheté meg, de bizonyos esetekben globalis
szinten is szamitasba kell venni.

A mezbdgazdasagi tevékenység éghajlat-mddositd hatdsa alapvetéen a miivelés ald vont
teriiletek nagysaganak novelésével, a légkor Osszetételét befolyasold tevékenységgel, a
természetes eredetli tragyak, vagy tragyaként felhasznalhat6 anyagok felhasznéalaséaval,
valamint melioraciés és ontozési tevékenységgel kapcsolatban figyelheté meg. Természetesen
ezen tevékenységek barmelyike onmagéaban is képes hosszatavon valtozést kialakitani a
természetes kornyezetben. Példanak okaért ez a miivelés ald vont teriiletek nagysaganak
novelésén keresztiil gy néz ki, hogy az elmult 200 év alatt a F6ldon a mezdgazdasagilag
hasznositasra keriild teriilet mérete 8.106 km2 -rél 15.106 km2 -re nétt. Ez a ndvekedés
azonban csak 5-10%-a a szarazfoldek teljes teriiletének és minddssze 1,5-3,0%-a a Fold egész

felszinének.
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A mezégazdasagban hasznalt foldteriilet aranya a Fold orszagaiban (2018, %)
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3. éabra: A mez6gazdasidgban hasznalt teriiletek aranya a fold orszagaiban (2018, %)
Forras: Our World in Date

Fentiekbdl adodoan a parolgasban, valamint az albedéban bekdvetkezd valtozasok az északi
félgomb vonatkozasaban regiondlis valtozasokat hoztak (Bulla, M., Tamés, P. 2015). A mivelt
teriiletek aranyanak sajnos szerves részét képezi az intenziv erddtlenités. Ezek
egyiitthatdjaként kutatasok igazoljak, hogy novekszik a légkdr a légkér CO? tartalma,

amelynek eredménye a megnovekedett fotoszintézis, valamint homérséklet-emelkedés lesz.
12000
10000

8000

6000 Ii
2000 ‘ ‘ , | ‘ ‘ ‘ ‘ ,

0
N A\ \ 1
%’ai\c’e ,\QQ\' \99’5 ,\qqc) \qq \99(5 ,LQQ\' '1965 ,1906’ ']90 ,1909 ,LQ'\‘» ,LQ'\% ,]9'\«6’ ,LQ'\ ,LQ'\O)

kt CO,- egyenérték

Haszonallatok emésztése M Tragyakezelés M Mezégazdasagi talajok

4. ébra: A mezOgazdasagi eredetli CO2-kibocsatas fo forrasainak trendje 1990-2019

Forras: www.legszennyezettseg.met.hu

Masrészt a novekvo albedo is ennek az eredménye, vagyis novekszik a sugarzas-visszaverd

hatas.
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5. abra: A kiilonbozé domborzati feliiletekrdl visszaverddd sugarzas nagysaga (%-ban megadva)

Forras: www.vilaglex.hu

Ez csupan egy kiragadott példdja volt az éghajlat-alakitd emberi tevékenységeknek,
amelynek célja az volt, hogy szemléltessem mar egy tevékenység-csoport milyen hosszutavu
valtozasokat képes eldidézni adott teriilet éghajlatdban, azonttl pedig természeti
er6forrasainak vertikumaban. Sziikségszertinek tartom azonban felhivni rd a figyelmet, hogy a
ténylegesen megjelend hosszutavon jelentkezd valtozas az 6sszes ember-végezte tevékenység
ereddjeként definidlhaté, ugyanis ezen folytonosan jelenlévd kornyezet-modositd
hatasegyiittes egymassal szoros kdlcsonhatasban néha egymas energistaiként, maskor azonban
antagonista hatdsokként jelentkeznek.

Fentieket alapul véve elmondhato, hogy a természeti eréforrasok okszert, €s oly modon
torténd felhasznalashoz ¢és megovasdhoz, hogy azok -elérhetéek maradjanak a jovo
generacidinak szamdra is, sziikséges a mezdgazdasag ¢és a kornyezet mindennemii
kolcsonhatasanak olyan magasszintli ismerete, amely ismeretében ¢és alkalmazasaban

tevékenységiink megfelel a fenntarthatd gazdalkodas eszmerendszerének.
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2.3. A posszibilista fenntarthatosag

A fenntarthato6 fejloddés szorosan Osszefligg a korabban emlitett foldrajzi posszibilizmussal.

A XX. szdzad masodik felében kezd6dé nagyfokti demografiai valtozasok és az ezzel
egylittjaro gazdasagi novekedés, valamint az erdteljes globalizacio egy olyan valsaghelyzetet
idézett eld, amely megoldasahoz egy, az eddigiektdl teljesen mas gondolkodasmod
alkalmazasa valt sziikségessé.

Ezt kovetden Rachel Carson, amerikai okologus 1962-ben megjelent “Néma tavasz”
(Silent Spring) cimii miive az elsék kozott vizsgalta a politika, a tudomany ¢és a gazdasag
szerepét a fajok pusztuldsaban és a kornyezetszennyezésben (CGIAR. 1994). Majd 1968-ban
megalapult a Romai klub, amelynek miikodése soran a magyar, pécsi szarmazasu Aurelio
Peccei olasz kozgazdasz altal Osszehivott vilaghirli tuddsok folytattak magasszinvonala
munkat. Az elsé — a késébbiekben korszakalkotonak bizonyulé6 — munkajukat ,,A ndvekedés
hatarai” (The Limits to Growth) cimmel az MIT (USA, Cambridge) munkacsoportja
készitette el (in. Meadows-jelentés, 1972), amelynek a legfontosabb kérdése: "Alapozhato-e a
foldi erdforrasokra és Okologiai rendszerekre a népesség és allotdke tovabbi exponencidlis
novekedése? Mi torténhet, ha tulzottan megterheljiik ezeket az eréforrasokat?” A tudosok az
eredményt a kovetkezOképpen fogalmaztak meg: "korlatozva lesz a vilagrendszer jovobeli

novekedése, és aztan dsszeomlik egy lehangold, kimeriilt 1étbe" (Hajnal Klara, 2010)
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6. abra: A novekedés hatarai - The Limits to Growth

Forras: Meadows, D. et al. 1972 nyoman szerk.: Hajnal K.
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A fenntarthatd fejlodés fogalmanak értelmezése meglehetdsen sokrétli, amely politikai.
diplomaciai, ¢és gazdasagi alkuk eredményeként keriilt meghatarozasra. Ennek ellenére
bizonyos esetekben elmondhatd, hogy hianyos és félrevezetd. Ugyanis a dokumentum,
példanak okaért az Agenda kimondja, hogy a fejlédés fogalma nem keriilt minden igényt
kielégitden tisztazasra, és sziikség van ,,interdiszciplinaris kutatoprogramok és kiilonbozo
tipusu demonstracios modellek felallitasara, a modszertan tanulmanyozdsara és az iranyelvek
megfogalmazasara...” (Agenda, 1993). Az alap probléma nem mas, mint hogy a fejlodés alatt
a korunkbeli modern tarsadalmak altalanos értékrendje gazdasagi, anyagi nodvekedést,
mennyiségi gyarapodast ért: gyorsan, ujat, modernt, tobbet, messzebbre. Természetesen ez
magaban hordozza a mindségi valtozasokat, a valodi fejlodést is, de a szabalyokat nélkiil6z6
novekedés egyre tobb hatranyos kdvetkezménye lat napvilagot, amely hosszl tdvon elére nem
lathato karokat okozhat a fejlett tarsadalmak életében. Tulajdonképpen ez a globalis krizis
Iényege(Hajnal Klara, 2010).

A fejlett tarsadalmak értékrendjében még helytelentil kap értelmet a fenntarthatod fejlédés,
mivel a tarsadalmi és gazdasagi krizisek nélkiili, folyamatos novekedést, fejlodést varjak el.
Ez megmagyarazza azt, hogy hosszil évtizedek alatt sem sikeriilt megnyugtaté eredményt
elérni. Természetesen az is tény, hogy ilyen Iéptékli valtozasokra igen sok id6 kell (Borlaug,
N. 199%4a).

Egy altalanosnak mondhaté megkdzelitésben, amely mezdgazdasagi, tarsadalmi, politikai,
¢s gazdasagi szempontbol is elfogadhatdé nem mas mint, hogy: a fenntarthato fejlodeést olyan
fejlodésnek tekintjiik, amelynek sordn a jelen sziikségleteit ugy kell kielégiteni, hogy azzal nem
veszélyeztetik a jovo generaciok azon képessegét, hogy sajat sziikségleteiket kielégithessék.
Ezen megkozelitésnek az alapvetd problémdja, hogy a mindenkori generaciok szamdara
igazsagos ¢€s kielégitd ¢€letszinvonal helyes meghatarozasa helyett a sziikségletekre helyezi a
f6 hangstlyt (www.biokontroll.hu). Kozgazdasdgi szempontbol azonban ezzel a
megkozelitéssel sem kapunk tokéletes definicidt, hiszen a direkt sziikségletek minden
tarsadalom szdmara mast és mast jelentenek. Sok politikus és kozgazdasz (pl. Ghandi) csak a
legalapvetobb sziikségletekre sziikiti le ezt a fogalmat, amig masok szamara a sziikséglet
egyet jelent a fejlett orszagokban kialakult, és ott gyakorta megfigyelhetd pazarld
¢letvitellel.(Szakal, Laki, 2001).

Fontosnak tartom tisztazni, valamint a fenntarthat6 fejlédés fogalmi hattere is megkoveteli
a ,.fejlodés” és a ,,fejlesztés” kifejezések kozti kiilonbség értelmezését. A magyar nyelv jol
megkiilonbozteti a fejlesztés és fejlodés kifejezések kozti kiillonbségeket, de ennek ellenére

igen gyakran szinonimaként hasznaljuk. A fejlédés egy eredendden természetes, dnmagatol
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bekdvetkezo €s végbemend jelenség, amely nélkiiloz mindenféle kiils6, emberi beavatkozast.
Ennél fogva megvan benne tokéletesség, és a magatol lezajlo, folytonosan eléremutatd
valtozés lehetésége. Mindezzel szemben a fejlesztés egy meghatirozott céllal rendelkezd
tudatos emberi tevékenység - amely hasonloan a fejlédéshez — torekszik a tokéletességre,
valamint a folytonosan eléremutatdé szandékra, azonban a természetesen végbemend
folyamatok mell6zottsége miatt allandéan magaban hordozza a hibdk fellépésének
lehetdségét. A fejlesztés soran a tarsadalom résztvevoi altal megvaldsitott olyan programozott
tevékenység torténik, amely mennyiségi és mindségi valtozast hoz (Hajnal Klara, 2010).

A bioszféra, a gazdasag, valamint a tarsadalom egyiittesen, egy, 6nmagaban tobbszorosen
Osszetett rendszert alkotnak, amelyek egymdsba éagyazottan alakitanak ki egy komplex
modellt. Az egyes felépitd alrendszereket és azok elemeit egymastol elvalasztani nem lehet a
fennallo logikai kapcsolat felboritdsa nélkiill, mivel a rendszerben minden mindennel
Osszefligg, és egy adott dolog mindig egy masikbol kdvetkezik (Baldock, D. and Mitchell, K.
1995). A természetes rendszerek logikai kapcsolatukbdl fakaddan hierarchikusak, vagyis
olyan alrendszerekbdl allnak, amelyek egymadassal  elsdsorban kooperativ kapcsolatban
vannak, ¢és az alrendszerek egymasba éplilve, egymasba agyazottan léteznek ¢és képezik
kiegészitd részét a magasabb szinten allo rendszereknek. A fenntarthato fejlodés az alabbi
szisztematikusan felépiilé rendszerben valdsulhat meg: A természetben, mint létfenntartd
rendszerben ¢l a tarsadalom, ¢és a tdrsadalomba agyazottan, annak valddi érdekeit és értékeit
biztositja, szolgalja a gazdasag, amely tehat tovabbi alrendszer-helyzetbe keriil. (Hajnal Klara,
2010)

Fentieket az alabbi abra szemlélteti:
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7. abra: A vilagkorszakok mint paradigmak

Forras: dr. Hajnal Klara: A foldrajz és a fenntarthatosag (2010)

A fenntarthato fejlédés modellje szerint a teljes rendszer logika és a hierarchia viszonya a
kovetkezok: A forendszer a bioszféra vagyis a természet, amely 1étfenntartd szerepet tolt be a
modellben; a benne él6 human alrendszerek 1étezését és létezésének minden feltételét ez
biztositja. A bioszféraba dgyazottan, az el6z6hdz hasonld alrendszerként ¢l a tarsadalom,
amely kontrollt, vagyis egyensulyt tart fenn a természet és a gazdasag szerepldi kozott. A
tarsadalomba agyazottan, alrendszerként miikodik a gazdasag, amely a teljes tarsadalom

valodi sziikségleteit €s kiteljesedésének feltételeit biztositja (Hajnal Klara, 2010).

Fenntarthat6 fejl6dés -
a vilag eredeti rendje

8. abra: A fenntarthaté fejlodés alrendszerei

Forras: www.eionet.kormany.hu
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3. Sajat vizsgalatok

3.1. Anyag és modszer

Szakdolgozatom vizsgalatanak alapjaul a Somogy megyében taldlhaté Gollei Agrar Zrt.
mint mezdgazdasagi cég szolgalt. A gazdasdgot 2001-ben alapitottak. A teriilet foldrajzi
elhelyezkedése szerint a Dunantuli-dombsag nagytajon, a Kiilsd-Somogy kozéptajon, és a
D¢l-Kiils6-Somogy kistajon, tobb telepiilés kozigazgatasi teriiletén helyezkedik el Golle
tartozik, amelynek tobb mint 90%-a jelenleg szanté miivelési agban keriil megmiivelésre. A
teljes terlilet tobb hajdani termeldszovetkezet fuzidjaként, illetve maganszemélyektdl
szarmazo bérleményként irhatd le pontosan. A cég a hatalmas teriilet megmiivelhetdségének
biztositasara rendkiviil gazdasadg eszkdzparkot tart fenn. Az éldmunka-erében is bévelkedd
mezOgazdasagi vallalkozas teriileti nagysagaval, és fejlett infrastrukturdjaval a térség egyik
kiemelkedd agrargazdasagava notte ki magat az elmult bé hisz esztend¢ alatt.

A cégnél valo kutatdsom soran két rendkiviil elhivatott és a szakmai tudasat tekintve is
példaértékii agrondmussal keriiltem kapcsolatba. Nevezetesen is Gémes Attila ligyvezetd
igazgatd, és Szente Donat ndvényvédelmi szakiranyitd voltak, akik segitették kutatdsom
folyamatos késziilését és annak sikeres befejezését. A cégnél eltoltott tobb hetes, sot
honapokat feloleld kutato-értékeldé munka soran szamos 1) ismerettel és tapasztalattal
gazdagodtam.

A kutatasi id6szak alatt tagja voltam azon szakmai delegacionak, amely a gazdasag altalam
vizsgalt 1036 hektaros tertiletének atfogd talajtani vizsgélatat végezte. A vizsgalat egy kiilsé
talajvédelmi szakértd bevonasaval tortént. A talajtani vizsgalat eredményének megismerését
kovetden elkészitettiik a teriiletre vonatkozd tapanyag-kijuttatdsi tervet szervestragya
vonatkozasaban. A talajtani vizsgélat szerves részét képezi kutatdsomnak meghozza azon
oknal fogva, hogy a vizsgadlat sordan megismert, az 1036 hektar teriileten fellelhetd
talajtipusok, illetve az ezeken a teriileteken eltérd sikerrel termesztett kultirnovények
termésatlagainak vizsgéalatan keresztiil veszem gorcsO ala, hogy a gazdasdg milyen
hatékonysaggal képes ugy kihasznalni a termdhelyi adottsdgokat. hogy az fenntarthato, és
emellett gazdasagos maradjon. A talajvizsgélati eredmények, illetve a termésatlagok mellett

teljes rendelkezésemre bocsatottak, a gazdasadg altal mért csapadékmennyiség, valamint
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csapadekoszlas adatokat, amelyek feldolgozéasat kdvetden ezen adatsort is be tudtam illeszteni
kutatdsomba. Szente Donattal folytatott tobbszori szakmai konzultaciom soran 0j ismereteket
szereztem a céget jellemzd ndvény, illetve mondhatni tabla-specifikus novényvédelmi eljaras-
metodikarol. Az ligyvezetd igazgatd ar a csapadékmennyiséghez hasonld sajat, hazon beliil
vezetett szervestragya-kijuttatdsi naplot bocsatott rendelkezésemre, amely a fentiekhez
hasonléan tovabb mélyitette ismereteimet a gazdasag altal folytatott okszeri és teljes
mértékben hely-, és novényspecifikus gazdalkodasi gyakorlat kapcsan. Tovabba kdszonhetéen
annak. hogy a gazdasag részt vesz az AKG-programban, valamint most késziil az AOP-
programban valo részvételre betekintést nyerhettem a jelenkori mezégazdasagi tevékenységét
ovezd jogszabalyi keretrendszerbe, valamint testkozelbdl szemlélhettem a gyakorlo
szakemberekre haruldé adminisztracios feladatokat. Mindamellett, hogy elsdosztalyt kutatasi
anyag allt rendelkezésemre a cégvezetés jovoltabol a Szente Donattal elkészitett interju,
valamint a folyamatos konzulticiok soran kialakuld6 konnyed parbeszédek alkalmat
biztositottak a mezégazdalkodas emberi oldaldnak megismerésére és a velejaré mindennapi
nehézségek megtapasztalasara is.

A talajtani vizsgalatok, a csapadékmennyiség-napld, a szervestragya-kijuttatasi naplo, a
termésatlag-adatsor kézhezvételét kovetden a kapott adatokat hosszasan feldolgoztam és
azokat kiértékelve részletes adattablakat készitettem, amelyek eredményét és a levont

konkluziot a kdvetkezd fejezetekben részletezem.
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3.2. Eredmények és értékelésiik

3.2.1. A teriilet foldrajzi feltérképezése

A Gollei Agrar Zrt. altal megrendelt atfogd talajtani vizsgéalaton a gazdasag 1036 hektar
méretli foldteriilete kertilt feltérképezésre. Természetesen a fent emlitett méretli teriilet
magaba foglal a cég tulajdondban all6, valamint bérleményként csak birtokban 1évo
foldtertileteket is.

A vizsgalt teriiletek Somogy, valamint Tolna megyében helyezkednek el, érintve tobb
telepiilés kozigazgatasi teriiletét is. A teriilet egész pontosan a Dunantuli-dombsag nagytajon,
azon beliil pedig D¢l-Kiils6-Somogy kistajon helyezkedik el. (Fontosnak tartom tisztazni,
hogy a vizsgalatomban targyalt foldteriilet nem egy oOsszefiiggo teriiletként képzelendo el, az
természetesen tobb kisebb foldteriiletként alkot egy egészet, amelyek targyalasa a
késobbiekben megkiilonboztetésre is keriil.) A foldtertiletek érintik tobbek kozott Somogyszil,
Nak, Golle, Kazsok, Kapospula, Szabadi, Kisberki, valamint Nagyberki telepiilések
kozigazgatasi teriileteit. A teriilet pontos foldrajzi elhelyezkedését tekintve elmondhatd, hogy
a dél-kiils6-somogyi loszfelszinnek is nevezett sikot északrol a Somogyszil-Pincehely
vonalban a nyugat-kiils6-Somogy kistdj, a Koppany-menti hat déli szegélye, délrdl a
Kaposvolgye, nyugat feldl a Bels6-Somogyi hordalékkup hatdrolja. A terliletet magéaba
foglalo kistaj jellegzetes felszinformai a parhuzamosan lefutd, néhol a Kaposba élesen
torkollo tagas, lapos volgyek, €és a koztes relative sik teraszszer(i alacsony l6szhatak (Becsei
A. és munkatarsai 2010).

A kistaj foldtani adottsagairdl elmondhatd, hogy a Fels6-Kapos-Kalocsai-arok részeként
iledékkel toltott, 16sszel fedett siillyedék. A térségben a nagyobb méretli meridionalis
volgyekben agyag és homokrétegek helyezkednek el a felszin alatt. Eghajlata mérsékelten
meleg és mérsékelten nedves éghajlata. Evi kozéphémérséklete 10,2 °C. A teriilet vizrajzat
vizsgalva megallapithatd, hogy a Kaposnak mint f6folyonak szamos vizgyiijtdje
megfigyelhetd, amelyek koziil emlitésre méltdéak a Deseda-patak, az Orci-patak, Baté-patak,
Hérsasberki-patak, Indm-patak, ¢s a Kondai-arok. A talajviz szintje 2-6 kozott ingadozik
fliggden attol, hogy volgyekrdl, vagy lejtokrdl van sz6. Kémiai 0sszetételét tekintve emlitésre
érdemes a talajviz kalcium-magnézium-hidrogénkarbonétos jellege. A viz keménysége 15-25
nko koriil alakul, azonban néhol meghaladja a 25-0s értéket. Jelentds, és mindenképp

megemlitendd a nitratosodas mértéke foleg a Kapos-volgyében.

22



Osszességében elmondhatd, hogy a kistdj kedvezé Skolodgiai, és geo-foldrajzi jellemzdi
kedvezd lehetOséget nyujtanak a intenziv mezdgazdalkodas szaméra (Becsei, A. ¢és

munkatarsai 2010).
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9. ébra: D¢l-Kiils6-Somogy kistdj térképe

Forras: Magyarorszag kistajainak katasztere

3.2.2. A gazdasag teriiletein elofordulo talajtipusok jellemzése

A kistajon megfigyelhetd talajtipusok koziil 19%-ban barnaféldek, 33%-ban csernozjom
barna erddtalajok, és legnagyobb részhdnyadot (34%) kitevd ardnyban mészlepedékes
csernozjomok fordulnak eld. A gazdasadg altalam vizsgalt teriiletein alapvetéen hérom,
jellemzd tulajdonsagaik alapjan egymastol jol elkiilonithetd talajtipus figyelheté meg. Ezek
koziil, tekintettel a részletes talajtani vizsgalat koltséges lebonyolitdsara, jelen kutatdsom
keretein beliil a cég teriileteit leginkabb jellemz6 csernozjom barna erdétalaj atfogo
vizsgalatara keriilt sor, igy ezt kivinom részleteibe menden bemutatni. Ezen talajtipussal
rendelkezd teriiletek Kaposvartol keletre, koriilbeliil a Csomat €s Somogyszilt 0sszekotd
vonalig jellemzéek. Ezen &atmeneti tipust megtestesitd talajtipussal rendelkezd talajok
szelvényében egyidejiileg két, egymastol eltérd talajképzodési folyamat hatasa érvényestil
egylittesen. Az egyik a kiligozas, és a vasas agyagosodas (erddtalaj-képzddési sajatossag), a
masik az erdteljes humuszosodds (csernozjom-képzOdési sajatossdg). A két eltérd
talajképzodési folyamat egymashoz vald viszonya, és megindulasanak idépontja, sulya , és
aranya tobbféle lehet. Legszokvanyosabb, hogy a barna erddtalajok valamelyik tipusa — az
esetek tobbségében barnafold — keriil intenziv humuszosodas hatasa alid. Szelvényiik
felépitésére jellemzo a jol elkiiloniild, kifejezett humuszos szint, amely gyakorta a barna
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erddtalajok felhalmozodasi szintjébe is belenyulik, arnyalva annak szintjét és egyéb
jellemzdit. Az erdteljesen humuszos szint mélyebb rétegeiben a szerkezet tobbségében mar a
barna erdétalajokra jellemz6 diods, sét eléfordul, hogy hasabos. Ezen talajok felhalmozddasi és
kilugozasi szintjeinek agyagtartalmaban esetiinkben nincs relevans kiilonbség. A humusz-
profil a csernozjomokéhoz hasonl6: a felsé szintek egyenletesen kialakult humusztartalma a
talajképz6 kozet felé folyamatosan csokken. Gyengén savanyl, vagy néhol semleges
kémhatasuak; szerkezeti allapotuk és vizgazdalkodasuk alapvetden kedvezd. Tépanyag
szolgaltatdo képességiik meglehetdsen jo, nitrogén-ellatottsaguk kedvezonek mondhato. Az
AKG-ba vont teriileteket leszamitva egységesen szantofoldi miivelés alatt allnak és jo
termOképességgel rendelkeznek.

A fenti talajtipus-jellemzés soran a feltart talajszelvény-vizsgalat az alabbi eredmények hozta:

0-30 cm(kilugozasi szint) sotétbarna szinii, enyhén tomodott, apromorzsas
szerkezetli, humuszos, gyokerekkel stirin
atszott, valyog, kémhatdsa semleges; a szint
felsé 25 cm-e szantott, laza.

30-50cm (felhalmozodasi szint) barna szinil, erdsen tomdodott, szerkezet nélkiili,
gyOkerekkel stirtin atsz6tt, humuszos, fizikai
félesége agyagos valyog, kémhatasa enyhén
lagos

50-75 cm (gyengén mallott alapkozet) vilagosbarna  szinli,  tomdédott,  alacsony
humusztartalmi, durva vazrészeket nem
tartalmaz, gyokerekkel kozepesen atszétt, a
szintben mész-erek talalhatoak; kémbhatasa
lagos, fizikai félesége valyog.

75-150 cm (alapkézet) vilagos sziirke szinli, tomodott, szerkezet
nélkiili, durva vazrészeket nem tartalmaz, a
szintben mész-erek, gobecsek talalhatoak, lugos
kémbhatast, valyog fizikai féleségii.

1. tdblazat: Csernozjom barna erdétalaj talajszelvénye
Forras: Sajat vizsgalati eredmények
A fentiekben jellemzett csernozjom barna erdétalaj mellett a Gollei Agrar Zrt. teriiletein
megfigyelhetoek a folyd volgyek alluviumaira jellemzd réti 6ntés talajok, mint példaul a
Kapos-volgyi teriileteken, azon beliill a gazdasag Kisberki és Nagyberki kozigazgatasi
terliletén fekvo foldteriiletein. Valamint az ettdl a teriilettdl délre, illetve dél-nyugatra elteriild
térségen, a Zselic nyulvanyai kozé ¢ékelddo teriileteken savanyu, barna erddtalaj a jellemzd
talajtipus. Az emlitett két talajtipus talajképzOdési folyamatait alapvetden az adott teriileten, a
mikroklima kialakitdsaban tilnyomodan résztvevd domborzati jellemzOk hatarozzdk meg.

Nevezetesen is a réti Ontéstalaj kialakuldsaban értelemszertien a teriiletet atszelé Kapos a
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meghatarozo, a savany — nem podzolos — barna erddtalaj kialakulasat pedig dontden a Zselic
vonulatainak hatasa befolyasolja.

A savanyu barna erddtalajok mutatjak a talajtipust altalaban jellemzd sziirkésbarna szint. A
talajok savanyt kémhatasa miatt ndvényi tadpanyagok konnyen kimosddnak a talajbol, ami
végsO soron a talajtipus gyengébb képességli tapanyag-szolgaltatdsahoz vezet. Annak
elkeriilése érdekében, hogy ez negativ hatdsait megmutassa a teriileten termesztett
kultirndvények morfoldgiai, fiziologiai allapotan, valamint termésatlagain a Gollei Agrar Zrt.
nagy figyelmet fordit ezen teriiletek mésziszappal torténd kezelésére az optimalisabb ph-érték
beallitasa végett. A cég a mésziszapot a Kaposvari Cukorgyarral kialakitott hatékony partner-
kapcsolatnak kdszonheti, amelyhez egyedi szerzddésiik révén kozel ingyenesen jutnak hozza.
Kiilon kiemelendd, hogy a vallalkozds a mésziszap kijuttatast az egyéb kijuttatott
szervesanyag-tipusokhoz hasonloan a jelenleg hatalyos jogszabalyoknak megfelelve végzi. Ez
mésziszap esetében azt jelenti a gyakorlatban, hogy az 1 hektar teriiletre kijuttatott mésziszap
mennyisége nem haladhatja meg a 12 tonna értéket, ugyanis az mar a mésziszap bel-tartalma
miatt meliorativ meszezésnek mindsiilne, ami bonyolultabb engedélyeztetési eljarast vonna
maga utan, ebbdl fakadoan a Gollei Agrar Zrt. ezen talajtipussal rendelkezo teriiletein 8-10
tonna mésziszapot juttat ki maximum.

A gazdasag teriiletein, egész pontosan a Kapos-volgyi teriileteken megfigyelhetd réti
Ontéstalajok 1étrejottét a rendszeres viz-boritottsag okozza, amelyet esetiinkben a Kapos foly6
végez. A magas vizellatottsag miatt a talajban 1év0 tapanyagok €s dsvanyi anyagok vizzel
oldodnak, ¢és a  talaj mélyebb rétegeibe jutnak, amelyek hozzajarulnak a talaj
tapanyagtartalméanak novelésé¢hez. Az ontéstalajok magas viztartalmuak és meszesek lehetnek,
amelyek eldsegitik a talaj termékenységét ezaltal pozitiv hatast gyakorolva a termesztett
kultirnévények morfologiai fejlédésére, valamint a termésatlagaira. Gazdasagi oldalrol
megkozelitve pedig alacsonyabb mértékli szervesanyag-, illetve mitragya-kijuttatast
igényelnek a savanyl barna erddtalajokhoz képest. A réti ontéstalajok jellemzden homokosak
vagy homokos agyagosak, és a talajprofiljukban a magas vizellatottsag kovetkeztében

lerakddott asvanyi anyagok és szerves anyagok jol elkiiloniilnek egymastol.

3.2.3. Az egyes talajtipusokon termesztett kulturak termésatlagainak vizsgalata

A Gollei Agrar Zrt.-nél kutatassal eltoltott idészakom fokuszéban az allt, hogy a gazdasag

posszibilista magatartasnak gyakorlati megjelenését kivantam megvizsgalni, vagyis azt, hogy

25



a vallalkozas ndvénytermesztdi tevékenysége a termésatlagok alakulasa alapjan mennyire
képes megfelelni az adott termdhelyi adottsdgoknak, vagyis mennyire folytat eredményes
gazdalkodast a kiilonféle természeti adottsagok kozott.

Vizsgalatom soran a mar emlitett csernozjom barna erddtalajokon, a savanyu barna
erddtalajokon, valamint a réti Ontéstalajokon hasonlitottam azon ndvények termésatlagait,
amelyek az elmult 5 évben mindegyik terilileten termesztésre kerliltek. A fenti kutatisba
valtoz6 faktorkdnt bevettem a gazdasadg altal a 2017-es esztendOben megkezdett nagy
volumenti szervestragya-kijuttatast is. A gazdasdg novényvédelmi szakirdnyitojaval készitett
atfogo interju készitése alatt ugyanis kideriilt szdmomra, hogy a vallalkozasnal 2016-2017-
ben lezajld generaciovaltds egy 0j gazdalkodoi felfogast hozott el a cég tevékenységébe.
Szente Donat kiemelte, hogy a 2017-es évet megelézéen a gazdasag elhanyagolhatd
mértékben oldotta meg teriileteinek tapanyag-visszapotlasat szervesanyagok felhasznalaséaval,
azonban 2017-t6] kezdddden ugrasszeriien megndtt a kiilonféle szervesanyagok felhasznélésa.
A Gollei Agrar Zrt. célul tiizte ki 6nmaga elé a fenntarthaté gazdalkodas megvaldsitasat és
ennek folyomanyaként megannyi innovativ valtozast iranyzott eld gazdalkodoi tevékenysége
kapcsan. Ennek ¢és posszibilista szemléletli vizsgalatomnak koszonhetéen gondoltam ugy,
hogy kutatdisomba a talajtipusonként elemzett termésatlag-vizsgalatok kapcsan a
folyamatosan valtozd szervesanyag-kijuttatds tlikrében vizsgdlom meg, hogy ezen
gazdalkodoi 1épéssel, milyen modon képes kiegyenliteni a cég az eltérd természeti adottsagok
kinalta lehetéségeket.

A gazdasagtol kapott tobb évre visszamend termésatlagokat tartalmazo adattablazat hosszas
kiértékelését kovetden harom diagramot készitettem, amelyek talajtipusonként szemléltetik

2018-2022 kozott a bliza, napraforgd, és repce kultirndvények termésatlagait:
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10. abra: A csernozjom barna erdétalajon termesztett kultirndvények termésatlagai (2018-2022)
Forras: Sajat vizsgalati eredmények
A kapott eredmények egyértelmilen visszaigazoljdk a gazdasag csernozjom barna
erddtalajaival szemben tamasztott igényeit. A teriileteken végzett atfogd szervestragydzas
kedvezO hatédsait kifejtve mind a talajszerkezetre, mind a talaj tapanyagszolgaltato-
képességére egy kiegyensulyozottnak mondhatd terméshozamot eredményezett mind a 6t
vizsgalt esztenddben, ellenére egyébként annak, hogy a teriileten leesett csapadék hektikus
eloszlasa éves bontasban ellene szolt a pozitiv eredményeknek. Ennek ¢ékes példajaként
emelném ki a 2019-2020-as gazdasagi évet, amelynek kapcsan elmondhato, hogy a 2019-ben
leesett éves csapadékmennyiség elérte, s6t meghaladta az orszadgos atlagot (737 mm a
gazdasagban mért adat) annak éves eloszlasa a kultirndvények szempontjabol meglehetdsen
kedvezétleniil alakult (az elsé negyedévben egyik honapban sem ¢éri el a csapadék
mennyisége az orszagos havi atlagot/36mm; 18mm; 13 mm / emellett a juniusi, a szeptemberi,
valamint az oktdberi atlagok is jocskan az orszagos atlag alatt maradnak /44mm; 26mm;
27mm/), igy a gazdasag szakemberei tartva a 2019 évi kedvezdtlen csapadékeloszlasi
eredményektdl a 2020 évi vetéseket megeldzéen a 2019 évi vetések elé kijuttatott
szervestragya mintegy 1,8-szorosat juttattdk ki a vizsgalt teriiletekre ezzel megpréobalva
kikiiszobdlni az esetleges terméshozam elmaraddsokat. A szakemberek vérakozasait
visszaigazolta az a tény, hogy 2020-ban az éves csapadékmennyiség joval alatta maradt az
el6z6 évinek (583mm), valamint a csapadékeloszlédsa is hasonldéan kedvezotleniil alakult, mint

2019-ben. Mindezek ellenére a kijuttatott szervestragya megnovelt mennyisége miatt a
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gazdasag buzabol jobb termésatlagot realizalt 2019-hez képest (5605,7 kg/ha terméshozamrol
6227,6 kg/ha-ra nétt), napraforgobol, valamint a repcébdl pedig nem realizélt drasztikusan
nagy csokkenést. Az ezt kovetd két évben 2021 és 2022-ben a termésatlagok egységesen
kiegyenlitettek maradtak, a buza csekély visszaesést mutatott, a két masik kultirnévény
azonban szinte teljesen azonos értékeket vett fel, s6t némi novekedést produkalt, ami
magyarazhaté a tovabb novekvd szervestragya-kijuttatdssal, valamint, - ami azonban az
interju soran kapott informaciokbol deriil ki - a gazdasiag szakemberi altal megfigyelt, az
elnyujtott, tobb évre kiterjedd taplaléanyag feltarodasi idével. Vagyis az el6z6 években 2017,
2018, 2019-ben kijuttatott nagy mennyiségli szervesanyag talajra gyakorolt kedvez6 hatésait
még a 2020, 2021, 2022-es években is érzékeltette. (Fontos azt hangsulyozni, hogy
vizsgalatom nem kalkuldl minden felmeriil6 valtozo faktorral, mint példaul a kartevok
szamanak drasztikus ndvekedésével, bizonyos korokozok az el6zé éveknél nagyobb
mértékben térténd elszaporodasadval, megndvekedd vadkarral és ezekhez hasonlo, akar
folytonosan valtoz6 tényezokkel , ami igy rontja vizsgélataim eredményének pontossagat.) A

tovabbiakban a savanyu barna erddtalajon megfigyelt termésatlagok figyelhetdek meg:

Savanyu barna erdétalaj

5000
4500
4000
3500
3000

2500
2000
1500
1000
50

2018 2019 2020 2021 2022

o O

blza M napraforgd Mrepce

11. abra: A savanyu barna erddtalajon termesztett kultirnévények termésatlagai(2018-2022)
Forras: Sajat vizsgélatok
A csernozjom barna erddtalajhoz hasonldéan a gazdasidg savanyu barna erddtalajain is jol
megfigyelheté az okszeriien felhasznalt szervestragya jotékony hatasa. Ertelemszeriien az
eltéro talajtipusok tapanyagszolgaltato-képességei kozott jelentds kiillonbségek lehetnek egyes
¢vekben fliggden szamos tényezotol, mint példaul az éves csapadék mennyisége és annak

eloszlasa, vagy az eldvetemény fajtdja. Meglatdsom, és vizsgélataim eredménye szerint is a
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Gollei Agrar Zrt. hatékonyan elvégzett szervesanyag-kijuttatasi gyakorlatat dicséri az a tény
is, hogy a csernozjom barna erddtalajon, illetve a savanyu barna erdétalajokon termesztett
kultarndvények koziil a 2018-as csak a buza volt képes nagyobb termésatlagot produkalni
nagyjabol 47,6 %-kal (6060,45 kg/ha ill. 4106,4 kg/ha), a napraforgd kapcsan elmondhato,
hogy a savanyu barna erddtalajon termesztett ndvények termésatlagai 12,6 %-kal haladtdk
meg a csernozjom talajokon termesztett novények termésatlagait, és a 2018 évi repce
termésatlag-eredményei kapcsdn is elmondhaté, hogy - a gazdasdg szakembereinek
varakozasa ellenére - csak csekély mértékben maradt alatta az elézetesen prognosztizalt
eredményeknek, marmint a két talajtipuson termesztett novények egymdashoz viszonyitott
atlagainak vonatkozédsdban. 2019-ben a napraforgd egyéb kiilsd tényezdk miatt (nagy aranyu
napraforgo-korokozok megjelenése) Onmagahoz képest termésatlagat tekintve 61,2%-o0s
visszaesést mutatott, amelyet a gazdasag az emelt szintli novényvédoszeres kezelések mellett,
egy megkozelitdleg (a 2018-as évben kijuttatott mennyiséghez viszonyitva) egy 1,5-szeres
szervestragya-kijuttatassal igyekezett ellensulyozni. A 2019-es csapadék eloszlas-beli
problémak kapcsan elmondottak igazak a savanyu barna erddtalajra is, amelyet a gazdasag
ezen talajnal is a megnovelt szervestragya kijuttatdssal igyekezett orvosolni, igy, ezen
talajtipusra a 2019-es évben kijutatott értékhez képest a 2020-as vetés elé kétszeres
mennyiség keriilt alaszantasra a talajok tdpanyagszolgaltato-képességének javitasa érdekében.
A szakemberek varakozdsait a 2020-as terméshozamok visszaigazoltdk ugyanis a buza
megtartotta az el6z6 évekhez viszonyitott relativ atlagat, a napraforgd pedig 3,0%-os
novekedést produkalt. A repce 19,2%-o0s visszaesése a gazdasag vizsgalatainak eredménye
szerint a nagymértékben hirtelen megndvekvd repcedarazs, illetve repce fénybogar
populdcidk kartételének volt betudhatd, igy ennek tiikrében elmondhatd, hogy a
szervestragya-kijuttatds a repce esetében is egyértelmiien hasznosnak bizonyult, azonban itt
jelentésége a kar mértékét csokkentd faktorként tudhatd be. A 2021 és 2022-es években a
szervesanyag-kijuttatds tovabbi novelésével a buza és a repce megtartotta kiegyenlitett
termésatlag-képét, a napraforgd 38,5 %-os, illetve 22,2%-0s visszaesése a 2020-as évhez
képest a gazdasdg savanyl barna erddtalajokkal rendelkezd teriileteinek mikroklimajanak
koszonhetd, ugyanis a Zselicbe benyuld teriiletek fas, bozodtos teriiletekkel gazdagon
szegélyezettek, amelyek, igy ugyan nedvesebb mikroklimat biztositanak a termesztett
kultirnévény szamdara, azonban idedlisabb ¢letfeltételeket teremtenek a napraforgd egyes

gombabetegségei részére is.
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Ezen talajtipusnal is hangsulyozand6, hogy vizsgalatom széleskorlien nem terjed ki a
szervestragyazas, valamint a csapadékmennyiség és eloszlas tényezOkon kiviil egyéb
valtozokra, igy a tovabbi kiilsé faktorok némiképp torzithatjak kutatdsom eredményeit.

Az aldbbi diagram a Gollei Agrar Zrt. réti Ontéstalajjal rendelkezd teriileteinek

termésatlagait mutatja az elmult 6t gazdasagi év vonatkozasaban:
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12. abra: A réti ontéstalajon termesztett kultirndvények termésatlagai (2018-2022)
Forras: Sajat vizsgélatok

Alapvetden elmondhatd, hogy a gazdasag réti Ontéstalajain termesztett kultirnévények
atlagai elmaradnak mind a csernozjom barna erddtalajokon, mind a savanyu barna
erdétalajokon termesztett novények atlagaitol. Jol megfigyelhetd a 2018-as, de még inkabb a
2019-es ¢évben mar ndvekedést mutatd termésatlagokon a gazdasag altal 2017-ben
megkezdett, okszerlien folytatott, folyamatos novekedést mutatd szervesanyag- kijuttatas
pozitiv hatasa (természetesen itt foként az elnyujtott feltarodasi idében keresendd a
késleltetett termésatlag novekedés kulcsa). A bliza ezen talaj esetében is minden évben feliil
mulja mind abszolut, mind relativ atlagban is a két masik vizsgalt novényt, amely nyilvan
novényélettani sajatossagokbol adodik. Elmondhato vizsgalati eredményeim alapjan, annak
ellenére, hogy a réti Ontéstalajoknak legmagasabb a vizellatottsaga, a vizgazdalkodasa
meglehetdsen kedvezdtleniil alakul.

Sajat megfigyeléseim alapjan elmondhatom, hogy egy-egy esds idOszak utan rendkiviil
vizeny0s - magas Arany-féle kotottsége miatt - saros, és mindenféle agrotechnikai
beavatkozésra alkalmatlan, ezzel szemben par napos nyari szarazsag kovetkeztében pedig 4-5
cm széles, és akar 40-45 cm mély repedésekkel is tarkitottad valik. Az interji soran a cég

novényvédelmi szakiranyitdja elmondta, hogy Ok ezen talajaikat ,perc-talajoknak” nevezik
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utalva az elnevezéssel arra, hogy szinte 6ramii-pontossaggal sziikséges minden egyes tervezett
agrotechnikai beavatkozas beiitemezése, ugyanis ha nem megfelelé a logisztika a gazdasag
jelentds kéarokkal szamolhat a szélsdséges talajtani tulajdonsdgok miatt.

Tovabb vizsgalva a kapott eredményeket jelen talajtipus esetében is kitérnék a 2019-2020-
as megfigyelésekre, amely szerint a 2019 évi kedvezdtlen csapadékeloszlast a réti ontéstalaj
esetében is megndvelt szervestragya-kijuttatassal igyekezett ellensulyozni a gazdasadg szakmai
stabja. A beinjektalt szervesanyag 1,9-szeresére (4057 kg-rol 7708,3 kg-ra novelt) torténd
megnovelése buza esetében bevaltotta a felé tamasztott igényeket, ami szamszerlsitve 35,4%-
os termésatlag novekedést eredményezett. A napraforgd sajnos 51%-ot esett, ez azonban a
teriileteket nagyban jellemzé mezei nyul és 6z vadkar, valamint a 2020-ban néhany helyen
megjelend Sclerotinia Sclerotiorum kartételének eredményeként értékelendd. A 2021 as 2022-
es években a buza — megfeleld szervestragya jovoltabol - ezen teriileteken is megtartotta a
kiegyenlitett termésatlagot ¢és igy mindkét évben az orszagos atlaghoz kozeli eredményt
produkalt ( 2021: 5745,3kg/ha; 2022: 4374,6kg/ha). A napraforgd novekvd terméshozama jol
mutatja a terliletvaltds indukalta kedvezd hatasokat, amelynek eredményeként csokkent a
vadkar mértéke és kikiiszobolodott a fehérpenész-veszEly is, ezaltal a termésatlag 59,5%-os
novekedése figyelheté meg 2021-ben 2020-hoz képest. A repce némi csokkenést produkalt,
ami vélhetéen a megnovekvd Repceszar-ormanyos, valamint a Repce fénybogar populaciok
kartételének okan figyelheté meg. 2022-ben a napraforgd, és a repce az okszerll
novényapolasnak, valamint a megndvelt szervestragya-kijuttatdsnak (2020-2022 kozott kozel
20% novekedés) koszonhetden tovabbi termésatlag novekedést mutatott.

Vizsgalataim soran az egyes tdpanyag-kijuttatdsi formak kozti Osszehasonlitas végett
savanyu barna erdétalajok egy csoportjan megvizsgaltam, hogy milyen kiilonbség mutathaté
tulnyomo6 tobbségben szervestragyaval pétolt, valamint tilnyomé részben miutragyaval potolt
teriileteken. Mivel a gazdasag ezen teriiletein, annak kedvez6 kornyezeti, és talajtani hatasai
miatt, javarészt szervestragyaval dolgozik, az dsszehasonlitd vizsgdlatomat csak a napraforgd
¢s a repce novényekre tudtam kiterjeszteni. Mint az ismert, a gazdasag szakemberei mind elvi,
mind pedig financidlis okokbol torekszenek a mitragyafelhasznalas minimalizalasra.
Azonban, mint az az elkészitett interji alatt is tobb izben hangsulyozéasra keriilt, a
gazdasagnak vannak olyan tablai, ahol a domborzati viszonyok ellehetetlenitik a sziikséges
mennyiségli szervestragya termdteriiletre torténd kiszallitmanyozéasat. A 2022-es évben a
gazdasdg Szalacska-domb kornyéki teriiletein (Nagyberki kozigazgatasi teriilete) tortént
bizonyos savanyl barna erddtalajjal rendelkezd teriileteken nagyobb mértékli mitragyazas. A

vizsgalt teriileteken a fentebb emlitettek alapjan napraforgd, valamint repce ndvények
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keriiltek elvetésre. A megfigyelés eredménye alapjan elmondhatd, hogy a mitragyazott
teriiletek egy hektarra vetitett termésatlagai jelentés mértékben nem haladtdk meg az azonos
talajtipussal rendelkezdé 90-95%-ban szervestragyaval kezelt teriiletek termésatlagait. A kapott

eredményeket az aldbbi tablazat szemlélteti:

Savanyd barna erdotalaj Szervestragyazott teriilet Miitragyazott teriilet
(2022) termésatlaga termésatlaga
Napraforgo novény 2137,3 kg/ha 2284,2 kg/ha
Repce novény 2946,5 kg/ha 3014,8 kg/ha

2. téablazat: A szerves-, €s a miitragyazott savanyu barna erddtalajok termésatlagai (2022)
Forras: Sajat vizsgélatok

Véleményem szerint vizsgalatom eredményébdl is kitlinik, hogy érdemben a miitragyaval
potolt teriiletek termésatlagai nem mutattak nagyobb értékeket, mint a tilnyomod részt
szervestragyaval kezelteké. 2022-ben a fentiek alapjdn savanyll barna erddtalajon a
mitragyazott napraforgd 6,8%-kal, még a repce csupan 2,3%-kal haladta meg az ugyanezen a
talajtipuson szervestragyazott napraforgd ¢és repce novények terméshozamait. Azonban ha
szamitasba vesszilik a mitragyazott teriiletekre az el6z6 években kijuttatott szervestragya joval
elnyugjtottabb feltarodasi idejét elgondolkozhatunk azon, hogy a fenti terméshozamok
elérésében nem csupan a 2022-ben kijuttatott miitragya jatszott szerepet. Természetesen itt is
kiemelendd, hogy a tdpanyag-kijuttatds formaja mellett szamos egyéb valtozé szamitasban
johet, mint példaul a csapadékmennyiség ¢€s eloszlds, a napfényes oOrdk szdma, vagy a
homérséklet. Egyértelmii, hogy egy gazdasagi év Osszehasonlitdé eredményeibdl nem lehet
messzemend kovetkeztetéseket levonni, de az bizonyos, hogy a Gollei Agrar Zrt.
szervestragya-felhaszndlas folyamatos ndvelése iranti eltokéltsége toretlen. Szdmos olyan
pozitiv jellemzd igazolja vissza a gazdasag gyakorlati hozzaalldsat, ami a miitrdgyazasra nem
igaz. A szervestragyazasra jellemzo talajszerkezet-javitas, a talajmikrobiotak tevékenységének
serkentése, a mérsékeltebb ,,nitratositd” hatas, az ¢€lovizek mérsékeltebb veszélyeztetése
mind-mind, olyan tényezdk, amelyek ismerete és gyakorlati megjelenése a gazdalkodo
szervezetet arra 0sztonzi, hogy folytassa ilyen, és ehhez hasonl6 fenntarthatd €s posszibilista

szemléleti mezOgazdasagi tevékenységét.

3.2.4. A Gollei Agrar Zrt. szervestragya-felhaszndlasanak vizsgalata
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A gazdasagnal a 2017-es évben meginduld nagyvolumenii szervestragya felhasznalas az
elmult hat év sordn folyamatos ndvekvd tendencidt mutatott. Az interju elkészitése soran
vilagossa valt szamomra, hogy a gazdasag jelenlegi szakmai apparatusa rendkiviil hatékonyan
¢s fenntarthatoan torekszik kihasznalni a szamukra rendelkezésre all6 természeti adottsagokat,
valamint a partnerkapcsolatok kinalta elonyds lehetdségeket. A ndvényvédelmi szakirdnyitd
ravilagit, hogy a gazdasdg vezetése a tevékenységének rentdbilis folytatdsat, valamint a
természeti erdforrdsok megdrzését, apolasat, és azok megujitdsit — nyilvan egyéb mas
kovetendd iranyelvek mellett — az okszer(i szervesanyag-kijuttatas tovabbi novelésében latjak.
Erdemes azt kihangstlyozni, hogy 2017-et megelézéen a gazdasag szervesanyag-kijuttatasa a
mostanihoz képest elenyészd volt. Szente Donét ezt azzal magyarazza, hogy a gazdasag el6zo
szakmai vezetése nem forditott kelld figyelmet a szervesanyag talajra gyakorolt kedvezd
hatdsaira, valamint annak — a mitragya-felhasznalashoz képest — koltséghatékonyabb
kivitelezésére. (Természetesen itt meg kell emlitenem azt a tényt, hogy a szervesanyag-
felhasznalas kedvezd talajtani, valamint kevésbé kornyezetterheld jellemzdi mellett annak
novekvd felhasznédldsaban jelent0s szerepet jatszik az elmult 1-2 évben megfigyelhetd
miitragyadrak drasztikus megnovekedése is.) Az alabbi dbra a Gollei Agrar Zrt. 2017 és 2022

gazdasagi évek kozott kijuttatott szervestragya mennyiségeket mutatja évenkénti bontasban:

Kijuttatott szervestragya mennyisége tonnaban
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13. abra: A Gollei Agrar Zrt. altal 2017-2022 kozott a vizsgalt teriiletekre kijuttatott szervestragya
mennyisége
Forras: Sajat vizsgalatok
A fenti diagram a gazdasag kutatasaim soran vizsgalt 1036 hektar teriiletre kijuttatott
szervestragya mennyiségeket mutatja be. Jol megfigyelhetd, hogy a 2017-ben kijuttatott 9140

tonna mennyiség 2022-re 25543 tonna felhasznalt szervesanyagra nétt. Ez 279%-os

novekedést jelent 6t év alatt, vagyis ezen id6 alatt a gazdasag kozel haromszorosara novelte a
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teriiletein felhasznalt szervesanyag-mennyiségeket. Megfigyelhetd, hogy novekvd tendencia
folyamatos, és a gazdasag tervei szerint toretlen marad. A 2018 és 2019 évek kozti 5,9%-0s
csokkenés Szente Donat elmondéasa szerint a gazdasag cukorrépa-termesztés alacsonyabb
hozaménak volt betudhato (ugyanis emiatt a cég a Kaposvari Cukorgyartol a koztiik fennallo
szerzOdéses kotelem miatt kevesebb szervesanyagot kapott felhasznaldsra). A 2020 és 2021
kozott megfigyelhetd visszaesés nem nevezhetd visszaesésnek a teljes 6t éves intervallum
egészének tiikrében, ugyanis ha megfigyeljiik a 2019 és 2020 kozotti 78%-0s novekedés nem
a gazdaag okszerlien megvalositott szervesanyag-felhasznalas novelésébdl szarmazott, hanem
mint, ahogy azt mar a termésatlagok vizsgalatandl emlitettem elére jelezve a 2019-es
csapadékadatokbol a megnovelt szervesanyag-kijuttatassal igyekeztek ellenstulyozni a
kedvezdtlen csapadékeloszlast. Igy ez a drasztikus 78%-os novekedés egy olyan értéket
mutatott 2022-ban, aminek a folytatasa 2021-re nem volt még megvaldsithaté. Azonban a
folytonosan boviilé partnerkapcsolati kornek, valamint az egyéb forrasokbol beszerezhetd
szervesanyagoknak koszonhetden 2022-ben még a 2020-as adatokhoz képest is egy 18%-o0s
novekedés figyelhetd meg.

Munkém logikai felépitésének kovethetdsége érdekében fontosnak tartom tisztazni, hogy a
fent bemutatott szervestragya-kijuttatdsi eredmények a gazdasag altalam vizsgalt 1036
hektaros teriilet egészére vonatkoznak, amelyen értelemszeriien egyéb kulturndvények is
termesztésre keriilnek, mint példaul kukorica, cukorrépa, vagy szdmos pillangds viraga
novény. A 2018 és 2022 kozott vizsgalt években az altalam vizsgalt napraforgo, buza, €s repce
novények ezen 1036 hektar 43%-an keriiltek termesztésre, természetesen valtozo teriileti
részaranyokkal. Igy a feltiintetett adatok alapjan a kijuttatott szervestragya 43-45% keriilt az
altalam vizsgalt kultirndvények részére aldszantasra. Tekintettel arra, hogy kutatdsom soran a
teriileteket talajtipus-specifikusan vizsgaltam a talajtipusokra kijuttatott szervesanyagok
teriiletenkénti megoszlasara vonatkozoan is ezen logika szerint végeztem becsléseket. Vagyis
az évenkénti napraforgdhoz, buzahoz, és repcéhez kijuttatott szervestragya 25%-a keriilt a
csernozjom barna erddtalajokra, 35%-a savanyu barna erdOtalajokra, és 40%-a a réti
ontéstalajokra. Nyilvanvaloan a talajtipusok jellemzé sajatossagai adta eltérések okan vannak
jelentds kiilonbségek a felhaszndlt szervesanyag megoszlasat illetden. Azonban, hogy ez
kultara-specifikusan hogyan keriil megoszlasra kutatdsom targyat nem képezvén nem kertilt
megvizsgalasra. Azt még hozzafiizném, hogy természetesen a gazdasag teljes mértékben nem
nélkiilozi a mitragyak felhasznalasat, de eltokélten torekszik hasznélatuk visszaszoritasara.

Az egyes talajtipusokon legnagyobb mértékben a csernozjom barna erdétalajokon kertilt
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csokkentésre a miitragya-felhasznalas mértéke, ezt koveti a savanyll barna erddétalajokon
torténd miitragya-kijuttatasanak csokkenése, majd a réti ontéstalajoké.
Az aldbbi abra a Gollei Agrar Zrt. altal kijuttatott szervesanyagok egyes formdinak

részaranyat mutatja:

A kijuttatott szervesanyag formai 2017-2022 kozott
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14. abra: A kijuttatott szervesanyag egyes formai 2017-2022 kozott
Forras: Sajat vizsgalatok
A diagram jol szemlélteti a korabban mar targyalt és az interji soran is tobbszor kiemelt
partner-halézat fontossadgat, ugyanis jol megfigyelhetd, hogy a gazdasig a kijuttatott
szervesanyag kozel 90-95%-at kiilsd forrasbol szerzi. Nem meglepd ez a tény annak
ismeretében, hogy a gazdasag kortilbeliill 10-15 Gollei hidegvérii lovat, és nagyjabol
ugyanennyi Magyartarka szarvasmarhat tudhat magaénak, amely allatdllomany
értelemszeriien nem termel tobb ezer tonndra rugd szervesanyagot éves viszonylatban. Ezen
okbol fakadéan a Gollei Agrar Zrt. szamos, kolcsondsen, mindkét fél részére eldonyos
kapcsolatot alakitott ki a térség tobb gazdalkodo szervezetével. A felhasznalt szervesanyag

talnyomo tobbségét a gazdasag az alabbiak szerint szerzi be:
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2017-2022 kijuttatott szervestragya forrasa

Kaposvari Cukorgyar Kisebb partnerkapcsolati szervesanyag Egyéb forras(sajat)

15. abra: A Gollei Agrar Zrt. altal kijuttatott szervesanyag forrasainak %-os megoszlasa (2017-2022)
Forras: Sajat vizsgalatok
Jol lathatd, hogy a gazdasidg a kijuttatdsra kerlild szervesanyag dontd tObbségét egész
pontosan 59%-4at a Kaposvari Cukorgyartol szerzi be. A cukorgyarral egyébként a Gollei Agar
Zrt. meglehetésen jol kiépitett, kolcsonds eldnydkre alapozott szerves kapcsolatot apol,
amelynek hozomanyaként a cukorgyar — szerzédéses kotelmiikbdl fakadéan — meghatarozott
hektarnyi teriileten cukorrépat termeltet a gazdasag foldteriiletein, amit az a cukorgyar részére
értékesit egy elore kialkudott csokkentett aron, a fennmarad6 kiilonbozetért, valamit a
szivélyes egyiittmiikodésért cserébe a cég pedig biogdziizemi szervesanyagot kap, amelynek
forméja (a fenti abran feltiintetettek szerint) lehet higfazis, szilardfazis, vagy pedig mésziszap.
Az egylittmiikodés mindkét fél szdmara meglehetdsen eldnydsnek mutatkozik az elmilt évek
gyakorlati tapasztalatai alapjan. Ez a kolcsonos segitségre alapozott viszony megfigyeléseim,
¢s a gazdasag szakembereinek elmondésa alapjan egyértelmiien a gazdasag altal eldiranyzott
fenntarthatd mezégazdalkodasi tevékenység eldmozditasat szorgalmazza, amely a jovOben — a
varakozasok szerint — tovabb is fejlddhet oly modon, hogy a gazdasag a jelenlegieknél
nagyobb teriileteket bocsatana a cukorrépa-termeltetés rendelkezésére. JOI szemlélteti a
gazdasadg masik jol bejartatott egyiittmiikodését a forrasokbol vald 24%-os részesedésével a
kazsoki Bos-Fruct Agrarszovetkezet, amely a tevékenységébdl szarmazod szarvasmarha-
istallotragya rendelkezésre bocsatasaval jarul hozzd a Gollei Agrar Zrt. szervesanyag-
kijuttatdsi litemtervének megvalositasdhoz. A Bos-Fruchttal kialakitott kapcsolat a

cukorgyarihoz hasonld kolcsonds egyiittmiikddésen, és a lehetd leghatékonyabb, ¢és
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koltséghatékonyabb anyag felhasznalason alapul. Az AKG-programban val6 részvétel okan a
Gollei Agrar Zrt. bizonyos nagysagu teriiletein lucerna ndvényt termeszt, amely allatdllomany
szlikében a gazdasag szdmara nagy mennyiségben feleslegessé valna. Ennek a minden évben
rendelkezésre allo lucerna-mennyiségnek, valamint az istallotragya-igénynek koszonhetéen
évek ota bevett gyakorlattd alakult a két gazdalkodo szervezett kozotti produktum-csere. A
Bos-Frucht  jelentés  segitséget kap ezaltal a nagytejeld tehéndllomanyanak
takarmanyozasahoz, a Gollei Agrar Zrt. szamdra pedig egy meglehetdésen értékes
szervesanyagforras elérés valik igy lehetdvé. A diagramon feltiintetett harmadik
szervesanyagforras (17%) pedig nem mas, mint a sajat allatdllomanytol nyert istallotragya,
valamint a kisebb, Golle kozség kozigazgatasi teriiletén tevékenykedd mezdgazdasagi

vallalkozokkal kiépitett kapcsolatokbol szarmazo szarvasmarha-tragya.

3.3. Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatdsom soran szerzett adatok Osszesitését kovetden, a fentiekben vazolt eredmények
tilkrében elmondhato, a vizsgéalataim ald vont teriileteken - szdmitasba véve a talajtipusok
jellemzdi kozti lényeges kiillonbségeket — az egyes talajokon termesztett ndvények
terméshozamai nem mutatjak azon nagymértékt differencialtsagot, amelyet feltételezhetnénk
a talajtani adottsagok ismeretében. Ezen statisztikai adatokkal alatamasztott konkluzio
egyértelmiien a Gollei Agrar Zrt. altal folytatott posszibilista szemléletli mezdgazdasagi
tevékenységének a koszonhetd. Tobb egyiitthatd kovetkeztében a gazdasdg egy
fenntarthatonak mondhato, a természeti eréforrasokat hatékonyan, am kornyezetbarat modon
felhasznal6 mezdgazdasagi termelést folytat, amely tekintve a folyamatosan ndvekvo
szervesanyag-kijuttatds mértékét gazdasagi szempontbdl is koltséghatékonyabb a gazdasag
szaméra, mint a hasonlé mértékii miitragyafelhasznalds. Erdekességként — bar munkam
témaja nem a gazdalkodas pénziigyi oldalanak vizsgéalata — kalkulaciot végeztem, hogy
koriilbeliil — tekintve, hogy a fentiekben ismertetettek szerint a cég kozel ,,ingyen” jut az
altala kijuttatott szervestragya 80-90%-4ahoz — mekkora koltség-megtakaritassal jar ez. Az
eredmény meglepd, szdmitdsaim szerint az agrarvallalkozds hektarszinten (feltételezve a
100% meértékii szervesanyag kijuttatast egységnyi teriiletre) 4-500.000 Ft 6sszeget takarit meg
fliggben attol, hogy pontosan milyen szervesanyagot juttat ki, hogy annak mi a pontos
szdrmazasi helye (gondolva itt a szallitasi koltségekre. Természetesen ezen kalkuldcid csak

hozzavetdleges, és a napi szinten valtozd miitragyadrak miatt rendkiviil rovid ideig aktualis.
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Ennek ellenére ugy vélem ez egy tovabbi pozitiv érvként sorolhato fel a
szervesanyagfelhaszndlds mellett. Tovabba elmondhatd, hogy az egyre boviild, és szakmai
szemmel nézve is remeklé dolgozoi gardaval, a folyamatosan korszertisodo, és hatékonysagat
tekintve fejlodo gépparkkal, valamint a miivelés ald vont teriiletek méreteinek novelésével a
cég vizsgalataim eredményei alapjan jo uton jar egy fenntarthatd gazdasag megvalodsitasa felé.

Személyes meglatasom ¢és a gazdasag szakemberinek véleménye alapjan is elmondhato,
hogy a Gollei Agrar Zrt. kihaszndlva a térségben jelenlévd egyéb gazdasagok, valamint
Kaposvari Cukorgyar nyujtotta lehetdségeket egy eredményes partnerkapcsolati rendszert
épitett ki sikeresen, amelynek jovobeli apolasa, esetleges bovitése lehet a gazdasag tovabbi
novekedésének ¢és posszibilista gazdalkoddsmodjanak zdloga. Ezért javaslatom szerint
mindenképpen érdemes a Bos-Fruct Agrarszovetkezettel, a Kaposvari Cukorgyarral, illetve a
Novénypathyika Kft.-vel wvaldé kapcsolatok megfeleld &polasa, ¢€és ezekhez hasonld

egytittmikodések kialakitasa.
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4. Osszefoglalas
Napjaink mezdgazdasidga - ha azt Osszevetjiik a torténelmi korszakok soran eléfordulo
mezOgazdalkodasi gyakorlatokkal - j6l mutatja, hogy a valtozé politikai iranyvonal, valamint
az allamok gazdasagi €s szocialis stabilitasa milyen modon képes befolyasolni az egyes agrar
agazatok nemzetgazdasagi, azok hazai, illetve vilagpiaci jelentdségét. Mint azt
természettudomanyi ismereteinkbdl jol tudjuk a természet kinalta adottsagok — bar azok csak
lehetoségek — nem megfeleld iranyu €s mértékli kihasznalasa egy, mind kornyezeti, mind
pedig gazdasagi szempontbol hosszitavon fenntarthatatlan allapotot eredményezhet.
Sajat kutatasomban bemutatom, hogy egy, a mai Eurdpai Unidban, ezen beliil Magyarorszag
Dé¢l-Dunéntuli teriiletein gazdalkodé véllalkozas milyen mddon képes alkalmazkodni a
folytonosan valtozd jogszabalyi hattérhez, amelyet az Europai Unid dontéshozo testiiletei
szabnak meg hazank, és ezaltal a cég szamara. Emellett a sz¢élsdségesen valtozo klimatikus
koriilményekhez vald alkalmazkodas kérdésének atfogd vizsgalata jatszik kutatdsomban
kulcsszerepet. A gazdasag eltérd talajtipusokkal rendelkezd teriiletein vizsgadlom meg, és
hasonlitom 0&ssze azon kultirnovények termésatlagait, amelyek termesztése kiillonbozo
talajtipuson is eléfordul. Kutatdsom soran préobalok ravilagitani, hogy az eltéré terméhelyi
adottsagok adta lehetOségeket a vallalkozas milyen modon képes tigy kihasznalni, hogy az a
természeti eréforrasok megdvasanak szempontjabol, illetve gazdasagi szempontbdl a lehetd
leginkdbb rentabilis legyen, ugyanakkor megfeleljen az uni6s, valamint a hazai
szabalyozasnak egyarant. Vizsgdlatomban a kiilonféle talajtipusok mellett, az éves
csapadékmennyiség, valamint a kijuttatott szervestragya mennyisége jelenik meg valtozo
faktorként. Tekintettel arra, hogy a Gollei Agrar Zrt. részt vesz az Kozos Agrarpolitika
keretein beliil megvalosulo AKG, illetve immaron a AOP programokban egy &sszetett
kritérium-rendszernek kell megfelelni, a kivant tamogatasok, valamint a fenntarthatosag
elnyerése végett. Kutatasi eredményeim alapjan szemlélhetjiik, hogy egy okszeriien, a kelld
szakmai tudassal és elhivatottsdggal munkalkodé agrar-vallalkozas - kovetve a szabalyozasi
protokollt - miként képes a rendelkezésére allo teriileteinek gazdasagos és fenntarthaté modua
kihasznalasara tekintettel arra, hogy a cég folyamatosan novekszik, és infrastrukturija,
valamint szakmai eréforrésa is toretleniil fejlodik.
Osszességében elmondhatd, hogy egy kovetkezetes és helyes, az dkologiai adottsagokhoz
valé alkalmazkodassal folytatott vallalkozds-iranyitassal, és a szakmai vezetés kelld
elhivatottsdga esetén az eldirdnyzott gazdasagi ¢€s kornyezeti céloknak megfelelve egy
intenziven fejlodé mezdgazdasagi vallalkozas meglehetdsen hosszutdvon és eredményesen
mitkddtethetd.
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5. Koszonetnyilvanitas

Munkdm elkészitéséhez vald hathatdos hozzdjaruldséért Oszinte koszonetemet kivanom
kifejezni konzulensemnek dr. Varga Danielnek, és dr. Molnar Tamas Gergelynek akik egyéb
munkahelyi, és maganjellegli elfoglaltsagaik ellenére is aktiv részesei voltak szakdolgozatom
elkészitésének.

Kiilon koszonetemet tartom fontosnak kifejezni Gémes Attila ligyvezetd igazgaté Urnak, és
Szente Donat novényvédelmi szakiranyité Urnak, akik a Gollei Agrar Zrt. munkatarsaiként
vettek részt kutatdsom lebonyolitasdban. Mindamellett, hogy a két szakember egy rendkiviil
atfogd szakmai képet tart elém a vizsgalni kivant teriiletr6l, a hivatas emberi oldalara is
bepillantast engedtek tenni konnyed hangvételii parbeszédeink és az interjuk alkalmaval.
Szintén szakmai, illetve emociondlis okokbol egyarant §szinte halamat fejezem ki parom,
Berényi Lili irdnyéba, aki a Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kardnak végzos
hallgatojaként értékes informaciokkal gazdagitotta ismereteimet a téma foldrajzi irdnyu
vonatkozasaiban, és megértden tamogatott nehezebb idészakaimban.

Halaval, és nagyrabecsiiléssel tartozom munkaltatom, és egyben keresztanyam, dr. Tormasi
Anita iranyaba, aki munkdm elkészitése soran mindvégig tiirelmes és megértd hozzaallast
tantsitott mind munkdm, mind pedig személyem felé ezaltal nagy terhet véve le vallamrol.
Végiil, de nem utolsd sorban legmélyebb megbecsiilésemet és gyermeki szeretetemet fejezem
ki sziileim irdnyaba, akik eddigi életutamhoz hasonléan most szakdolgozatom elkészitése alatt
is tdmogatasukrol biztositottak.

Valamint koszonom értékes segitségiiket egyetemi tanaraimnak, a Gollei Agrar Zrt.
munkatdrsainak, valamint mindazoknak, akik barmilyen formaban kd&zremukodtek

szakdolgozatom sikeres elkésziiltéhez!
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kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.
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