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1. Bevezetés és célkituzés

Napraforg6 termesztésben hazénk az eldkeld 11. helyet foglalja el vildgviszonylatban a FAO
hivatalos statisztikai alapjan, de a szomszédos orszagok koziil tobb is megtalalhaté a TOP10-
ben mint példaul Ukrajna (2.helyen), Romania (4.helyen). Europai szinten jelen van még

Bulgéria (9.), Franciaorszag (10.), Spanyolorszag (12.) az élmezOényben.

Az elmult években a napraforgd vetésteriilete szignifikdnsan nem valtozott, de az eldrejelzések
szerint ez a jovoben novekedhet akar atlag 5% -al is Europaban. Mig vilagviszonylatban csak
a 5. helyen all a napraforgd, mint olajnovény addig hazankban és a kdrnyez6 orszagokban a
legfontosabb olajndvénynek tekintjiik. Igy a hozam mellett a napraforgénak masik fontos

értekmérd tényezdje az olajtartalom.

A nemesitdi torekvéseket nem lehet csak erre a két tényezore kihegyezni. Kiilonb6z6 hibridek
lettek kifejlesztve més-mas gyomirtasi technoldgidkra, betegségekkel szembeni rezisztenciara,
kornyezeti tényezOkre ¢és felhaszndlasra. Ennek tesztelésére gyakran hasznalnak
fajtakisérleteket a nemesitd cégek, ahol nem csak a sajat hibridjiik teljesitményét vizsgaljak,
hanem a konkurencia hibridjeivel 6sszehasonlitva tudjdk pozicionalni sajat termékeiket. Egy
masik célja lehet ezeknek a kisérleteknek, hogy a hibrid teljes karakterisztikajat megismerjék,
ezaltal egy pontosabban meghatarozott technoldgiai ajanlas készithetd. Ilyen esetekben szokas
kiilonboz6 valtozokkal vizsgalni a hibrid reakcioit. Ilyen lehet az dllomany stirtisége, 6ntdzés

vagy akar a tapanyagreakcio.

Szakdolgozatomban azt a feltevést vizsgalom, hogy kizarolag bor tartalma lombtragya egyszeri
kijuttatdsdval novelhet6-e a napraforgd hozama és olajtartalma, ha a teriilet latszolagos
tapanyagellatottsiga nem indokolja a mikroelem poétlasat. Ehhez allitottam Ossze egy
kisparcellas tdpanyagutanpotlasi kisérletet 2022-2023 viszonylataban a KWS Magyarorszag
Kft kozarmislenyi napraforgonemesité alloméasanak segitségével.

Célként tliztem ki, hogy a magyar mezdgazdasagban a legismertebb napraforgéhibrideket
vizsgaljam. Ugy gondolom, ha a feltevés helyes, akkor a magyar gazdak nem csak nagyobb
hozamot tudnak elérni, hanem igy javithatjdk a napraforgdtermesztés jovedelmezdségét is.
Bizonyithatd tobblethozam ¢és olajtartalom esetén megvizsgdlom a kezelések

jovedelmezdségét, fedezeti hozzajarulas szamitasaval.



2. Irodalmi attekintés

2.1.Napraforgotermesztés hazai és vilagviszonylatban.

A hazai novénytermesztés egyik fontos ndvénycsoportjdt az olajndvények jelentik.
Olajnovényeknek azokat a szadntofoldon termesztett ndvényeket tekintjiik, melyeknek
valamilyen névényi résziik (mag, kaszat stb.) legalabb 20% olajat tartalmaz, és ez gazdasagosan
kinyerhetd beldle (Pepo, 2022). Itthon a legfontosabb két képviseldje az olajndvényeknek a
napraforgd ¢és a repce. Hazankban az elmult 10 év atlagdban 600 ezer hektar feletti
vetésteriilettel a 3. legnagyobb teriileten termesztett ndvénykultara a napraforgd az 6szi buza
¢s a kukorica utan (KSH, 2022[4]). El6kel6 helyét a hazai ndvénytermesztésben a termoéhelyi
adottsagokhoz vald adaptacios készsége révén érte el (Antal, 2008). Napraforgo-termesztés
szempontjabol az Eszak-Alfold, Dél-Alfold és Pest megye a legjelentSsebb régiok, itt talalhato
az orszag napraforgo vetésteriiletének 68 szazaléka (KSH, 2022[5]).

Olajndvényeink koziil hagyoményosan a napraforgét elsdsorban a szélséségesebb klimaju
Alfoldon és a hozza kapcsolodo tajegységeken termesztik nagyobb vetésteriileti hanyadban,

mig a repce az inkdbb Dunantulon jatszik fontosabb szerepet a vetésszerkezetben (Pepo,
2019b).
Vetésterliletének novekedését (KSH, 2022[4]) indokolhatja a gazddk nagyobb bizalma az

iranyaban. Ugyanis a napraforgd és a kukorica termésbiztonsaga szignifikans kiilonbséget
mutat, ha az aszilyos évek termésatlagat hasonlitjuk a maximalis terméshez. Altalanosan
elmondhat6, hogy a maximalis terméshez viszonyitott atlagtermése a két novénynek relative
hasonl6 aranyokat mutat (napraforgonal 80%, kukoricandl 77% az adott periddus
termésmaximumahoz képest. Aszalyos évben a napraforgd esetében (28%) azonban kisebb a
terméscsokkenés mértéke, mint a kukorica (48%) esetében (Pepo, 2019b).

A ndvényi olajok, nem csak az ipar szamara lettek fontosabbak, hanem a human taplalkozasban
is egyre elokelobb helyet foglal el az egészségesebb mivolta miatt. 2010 6ta hazankban az allati
eredetli zsirok fogyasztasa a felére esett vissza, ezt a ndovekvo vajfogyasztas ellenstilyozza. Mig
a ndvényi olajok fogyasztasaban 35%-o0s ndvekedést tapasztaltunk (KSH, [6]).

1. tablazat: Eves novényi olaj és allati zsir fogyasztas Magyarorszagon / 6 (kg) Forras: KSH [6]

2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Novényi olaj 12,8 14,7 13,7 14,4 15,9 16,6 17,4
Allati zsiradék 4,6 2,8 3,1 2,9 3.3 3,7 3,5




Antal (2008) szerint az orszag szant6foldjeinek mintegy 90%-a alkalmas a napraforgd
termesztésére, azonban a helyes gazdalkodasi gyakorlat (foleg a betegségek miatti vetésvaltas
kényszere) okan limitalt az orszag elméleti kapacitasa. Ezen gondolat mentén tovabb haladva,
ha betartjuk, hogy 5 éven beliil ugyanabba a tablaba napraforgét nem vetiink, akkor az elméleti
elérhetd maximalis vetésteriilet Magyarorszagon 832 ezer hektar lenne. A napraforgot az el6z6
évhez képest 5,8% -kal tobb, mintegy 682 ezer hektaron termesztették, ez mar most is az
elméleti maximum 81% -t jelenti (KSH, 2022[4]).

Magyarorszag teriileti és klimatikus adottsagai alapjan szinte barhol termesztheté melegigényes
novény. Tenyészideje alatt 1900-2500°C hasznos hddsszegre van sziiksége (Antal, 2008). A
korabbi iddszakban Magyarorszag jelentette a termesztésének északi hatarat. A valtozd
éghajlati viszonyoknak koszonhetéen a napraforgo-termesztés hatdra ma mar északabbra
tolodott és olyan orszagokban is megjelent a napraforgd, mint Szlovakia, Csehorszag,
Németorszag, Lengyelorszdg de még Fehéroroszorszdgban is taldlunk minimalis teriiletet
(Pepo, 2019b).

Az egyre gyakoribb sz¢lsOséges iddjarasi évjaratok miatt a napraforgoval kapcsolatos kutatasok
célja, kockazatok (egyenldtlen eloszlasu csapadék, extrém hdség, szarazsag, tijabb betegségek,
kartevok) mérséklése. A megfeleld hibridek, termdteriiletek, vetéstechnologia ¢és
novényvédelmi eljarasok alkalmazasa mind képes csokkenteni a betegségek kockézatat,
valamint ndvelni a termésmennyiséget €s a napraforgd mindségét (Szabo A., 2013b). A
legutébbi 2021-es FAOSTAT adatok alapjan a napraforgdét mintegy 29,5 millido hektaron
termesztettek. Ezzel a rangsorban az 5. helyen volt, a sz6ja (129,5 millio), a repce (36,7 millio),

a gyapot (32,8 milli6) és a foldimogyoro (32,7 millid) utan.

Sunflowerseed Map Explorer

4+

Hamburg

ngham Ams terdam Berlin

The Hague

Warsaw

russels Cologne

Frankfurt
Prague

" Romania 3
© . 20%

PrisNga
Podgorica

Bari Tlr.lma

- cAnkau;I ‘
. en}amv}?atoha

1. abra: Napraforgo termesztés helyszinei. Forras: usda.gov [3]



A napraforg6 fontossagat jelzi, hogy a vetésteriilet szerinti megosztasbol Eurdpa 11,6 millio
hektarral veszi ki a részét, ha ehhez Foldrajzilag még hozzavessziik Oroszorszagot a maga 9,6
millié hektarjaval, akkor a globalis vetésteriilet tobb mint 60% a régioban helyezkedik el

(FAOSTAT, 2023[2)).
2.2.Vetésteriilet és atlaghozam Magyarorszagon

Magyarorszagon vetésszerkezetében a gabonafélék és az olajos magvi ndvények szerepe a
legmeghatarozobb. 2022. junius 1-én a korabbi évekhez hasonldan az orszag 45%-at miivelték
szantoként, ami 4 millié 163 ezer hektart jelent (KSH, 2022[5])

Jol lehet az elmult 5 év atlaga nem mutat Oriasi novekvo tendenciat, de ha a szamokat 1991 ¢és
2021 kozott vizsgaljuk akkor latszik igazdn mekkora eldrelépés tortént a termesztés

volumenében.

1. diagram: Magyarorszag napraforgd termesztésének alakulasa 1990 - 2022 kozott.  Forras: KSH,2022[5]
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Nem szamolva az aszéalyos 2022 évet, 1991 és 2021 vonatkozasaban 68% -os névekedés volt

termdteriiletben és 29% -os ndvekedés termésatlagban. (KSH, 2022[5])

682 ezer hektaron tortént a napraforgo termesztése 2022-ben, ami 8,4% -kal magasabb, mint az
elézo ot év atlaga. A betakaritas sordn viszont 1,3 millié tonnaval kevesebbet takaritottak be,
koszonhetden a tavalyi évben tapasztalt szélsOséges iddjarasi viszonyoknak és az emiatt
bekovetkezd atlagtermés csokkenésnek. Az atlag felvasarlasi ar, a terméskiesésnek
koszonhetden 52% -kal magasabb volt az el6z6 évhez képest, ami igy 269 Ft/kg volt. (KSH,
2022[5])



2. diagram: Napraforgd magyarorszagi vetésteriilete, és hozama az elmult 5 évbe. Forras: KSH,2022[5]

Napraforgd vetésteriilet és atlaghozam
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A napraforgd robbanasszer(i dragulasa ugy latszik a 2023-as szezonra teljesen letort, ¢és beallt
egy a tavalyel6tt szinthez képest olcsobb felvasarlasi arra. 2023.10.01-én 129,6 Ft-on jegyzeték
a napraforgo felvasarlasi arat. (PAIR-AKI, 2023[1])

Atermék ara: 129 590,40 HUF/tonna ~ 2023. 09. 25. - 2023. 10. 01.
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2. abra: Napraforg6 felvasarlasi ara az elmult 5 évben. Forras: PAIR-AKI,2023[1]

2.3.Tapanyaggazdalkodas napraforgoban

A napraforgd nagy tapanyagigényl (Pepd, 2019a), ehhez igazodva kiterjedt, erdteljes
tapanyagfeltard képességli gyokérzettel rendelkezik, amivel a méas novények szamara nem,
vagy nehezen elérhetd tapanyagkészletet is képes hasznositani (Antal, 2005). Fajlagos

tapanyagigénye 100kg f6 és -melléktermékre vetitve 4kg N; 2kg P05 és 7kg KoO de ennek



csak egy részét kell potolni. A teriiletegységre vetitett tragyaigényt az alabbi tablazat foglalja
0ssze (Pepo, 2019a).

2. tablazat: Napraforgd teriiletegységre vetitett tragyaigénye. Forras: (Pep6,20192)
N 40-90 kg/ha
P>0s 40-90 kg/ha
K20 50-100 kg/ha

Hagyomanyosan a napraforgot igénytelen, jol alkalmazkodd ndvénynek tartjuk. A magas
terméseredmények érdekében a modern hibridek legalabb kozepes adottsagti termdhelyet,
valamint intenziv tapanyagutanpotlasi és novényvédelmi technologidt igényelnek (Nagy
,2006). A nitrogén miitragya hatéanyaga a novények egyik legfontosabb tdpanyaga, azonban
napraforgonal elmondhat6, hogy a nitrogén mitragyazas nagymértékben noveli a
terméshozamot, viszont csokkentheti a kaszat olajtartalmat, s a beltartalmi értékeket. A tulzott
nitrogén felhasznalas kovetkeztében romlik a kaszat olajtartalma, né a ndvény betegségekkel
szembeni fogékonysaga és csokken a szarszilardsag, ezaltal a relativ termés is csokkenhet
(Pepo, 2008).

A kiegyensulyozott = NPK-ellatds  célravezetd, kizardlag nitrogént  alkalmazni
termesztéstechnologiai hiba. Magas termésszinten indokolt lehet bizonyos mezoelemek Ca,
Mg, S és mikroelemek foként B alkalmazasa is (Pepd, 2018).

A tragyazasi kisérletekben altalaban nem lehet igazolni a kiillonb6zd adagu- €s aranyu tragyak
kaszattermésre gyakorolt hatasat, ezért a témaval foglalkoz6 irodalmi kozlemények nagyon
ellentmondasosak. Altalanos egyetértés van abban, hogy a thlzott nitrogén az olaj -
fehérjeszintézis antagonizmusa révén csokkenti annak szazalékos olajtartalmat (Pocsai és

Kuroli, 2002).
2.4.Lombtragyazas hatasa a termésmennyiségre és a minoségre

A mezo- és mikroelemek poétlasa (vagyis a lombtragyazas) egyre nagyobb figyelmet kap az
elmult években. A bevitt mezo- ¢és mikroelemek segitségével megsziintethetdek a hianyok,
valamint kedvezd iranyba befolyasolhatdo a makroelemek (nitrogén, foszfor, kalium)
felvehetdsége is. Lombtragyazas esetén csokkenthetjiik a kiilonb6zo stresszhatasokat (példaul
aszaly) ezaltal a terméskiesés mértéke is csokkenthetd. Az alkalmazas célja, hogy kedvezd

iranyba javitsa a terméseredményeket ¢s a termény mindségét (Szabd M., 2017).



Lombtragya alkalmazasanal érdemes figyelemmel lenni a homérsékletre. 25°C felett nem
ajanlott alkalmazasa, ezért a korareggeli 6rdk a kedvezdek, amikor a gdzcserenyilasok még
nyitva vannak és a levelek kutikulaja fellazult allapotban van (Hoffmann et al., 2014).

A napraforgd termesztése soran folyamatosan gondoskodnunk kell a bér potlasarol,
amennyiben az indokolt (Hoffmann és Varga, 2022b), bar (Szabé M., 2017) szerint csak a
masodik kezelés soran kell nagyobb mennyiséget kijuttatni, és ilyenkor a bér mellett, mas
mikroelemek potlasara is sziikség van (Cu, Fe, Zn, Mn). A lombtragyazas ideje egyrészt a 68
leveles allapot, amikor a stabil vegetativ ndvekedéshez sziikséges mikroelemeket juttatjuk ki
masrészt a csillagbimbos staddium, ahol a nagy bortartalmti lombtragyak hasznalata javasolt
(Hoffmann et al, 2014).

6-8 hetes leveles allapottol csillagbimbods allapotig kedvezd a lombtragya kijuttatasa. Ezeket
kezeléseket érdemes kombindlni a napraforgd fungicid kezelésével. Az elsé kezelést még
hagyoményos permetezOgéppel, mig a madasodikat Onjard permetezdvel szoktdk végezni.
Napraforg6 esetén a kén és a bor potlasara kell a legnagyobb hangsulyt fektetni az egészséges
allomany elérése érdekében (Szabo M., 2017).

A napraforg6 esetében 1-3% -at teszi csak ki a teljes raforditasoknak a lombtragyazas koltsége.
A magasabb beltartalmi eredmények elérése ¢és a talajbol hidnyzé elemek poétlasara is
megfelelden alkalmazhat6 (Szabo M., 2017). A borpoétlas leggazdasdgosabb modja, ha azt egy
novényvédelmi munkahoz kapcsolt lombtragydzassal tessziik. Erre 8-10 leveles stadiumtol

egészen a viragzas kezdetéig van lehetdségiink (Pepo, 2019b).
2.5.Borhiany és a borpotlas jelentosége

A napraforgd a magas borigényl novényekhez tartozik. (Berzsenyi, 2013) A ndvények bor
felvételét nagyban befolyésolja a talaj nedvességtartalma. Borhidny nagyobb valoszinliséggel
fordul eld szarazabb iddszakokban kiilondsen, ha egy csapadékos tél utdn egy szaraz tavasz
kovetkezik. Ilyenkor a talaj bortartalma a mélyebb rétegekbe mosoddik, ahol nem minden
novény képes felvenni azt (Dear és Weir, 2004).

Kiemelkedd szerepe van a bornak a generativ folyamatokban: a viragriigy-differencialodas, a
viragszervek képzOodése, a viragnyilds és a termékenylilés a magkotésben, valamint
hiivelyeseknél a giimoképzddésben soran. (Hoffmann et al., 2014). Javitja a sejtfalak
stabilitasat, eldsegiti a pollencsdvek novekedését, és ndveli a pollentermelést. Ezzel nem csak
kozvetlen hatasa lehet a termésre, de a tobb nektar jobb beporzast is jelenthet (Dear ¢s Weir,

2004).



Kumar (2009) vizsgalta a kiilonb6zé mikroelemek, mint a B, a Fe és a Zn hatasat a napraforgo
termésére. Ezek koziil mindegyik tobblethozamot eredményezett a kontrol csoport
hektaronkénti 757 kg-os hozamahoz képest. Bor (0,3%) kijuttatdsaval érték el a legnagyobb
hozamot 983 kg/ha-al, ez 29%-0s hozamndvekedést jelentett.

Egy tapelem hidnya lehet abszolut vagy relativ, fligg a ndvényfajtol, valamint a talaj tdpelem-
ellatottsagatol és szolgaltatod képességétdl. Abszolut hidny esetén a lathato tliinetek megjelenését
kovetden azonnali beavatkozas sziikséges a nagyobb termésveszteség elkeriilése érdekében. A
tapelemek relativ hidnya veszélyesebb, mivel nehezebb visszavezetni egy adott tapelem
hianyéra. Az els6 1épés a talajvizsgalati eredmények elemzése (Hoffmann et al., 2014).
Talajmintabol megallapithatd borszint csak kozelité pontossdgi (Dear és Weir, 2004).
Borpotlas soran kiilonds figyelmet kell forditani a kijuttatasi mennyiség betartdsara, mivel a
hiany és a toxicitas kozotti tartomany igen sziik. Latens hianyrél pontos informaciot csak a
novényvizsgalat tud nydjtani. Ennek fennalldsa mar 6nmagaban is 10-15% terméscsdkkenést
eredményezhet. Neheziti a helyzetet, hogy a ndvény tényleges alultaplaltsaga esetén az elso
jelek csak 5-10 nappal késobb jelentkeznek a novényen (Hoffmann és Varga, 2022a). A
hianytiinetek el6szor a fiatal novényi részeken hajtdsokon, gydkér tenyésztécsucsan
jelentkeznek, elszinezddnek, kifakulttd, lankadtta valnak (Hoffmann et al., 2014). A tiinetek
gyakran Osszetéveszthetok mas hianyossagokkal vagy rendellenességekkel (virusbetegségek,
fagykarosodas), melyek torz novekedést okozhatnak. A fiatal levelek bor szintje normal esetben
35-200 ppm. Bérhianyos allapotrél 15-20 alatti ppm bor szinttdl beszélhetiink (Dear és Weir,
2004).  Novényalloményunk  tapelem-ellatottsagat, levélanalizissel  ellendrizhetjiik
legpontosabban, ilyenkor mindenképp a fiatal levelek egyikébdl kell a mintat venni (Dear és

Weir, 2004; Hoffmann et al., 2014).
2.6.Napraforgo termesztéstechnologiai tényezoi

A tenyészév iddjarasi koriilményei meghatirozoak napraforgotermesztés szempontjabol
(Brandt el al., 2003), hiszen jelentds hatdst gyakorolnak a termésmennyiségére (Branimir et al.,
2008) és az olajtartalomra (Hladni et al., 2006), emellett a tdpanyagellatés és a vetés iddpontja
jelentds hatassal van az olajtartalomra (Antal, 2006). Napjaink iddjarasi koriilményei egyre
sz¢lsdségesebbé valnak, ezzel ndvelve a napraforgdtermesztés kockazatat (Szabd A., 2013a).

okologiai (iddjaras, talaj), a bioldgiai (genotipus) €s agrotechnikai elemek kozott. Kivalo

adaptacids tulajdonsaga ellenére extenziv technologia alkalmazasa soran a kornyezeti feltételek



(évjarat: 35%, talaj: 20%) dontd mértékben hatdrozzak meg a napraforgd termésmennyiségét.
A kedvezétlen kornyezeti tényezOk negativ hatdsat jelentds mértékben mérsékelni lehet
(évjarat: 15%, talaj: 10%) mar egy atlagos (mid-tech) technoldgia alkalmazasa esetén. Ezért ott

kiilondsen fontos a hibrid megvalasztasa (20%-os hatas a termésre) (Pepo, 2018).

Extenziv Mid-tech
technolégia technolégia

35 % Evjarat
20 % Talaj

Talajmiivelés
Tragyazas 15 %
Vetés 15 %

Nivényvédelem 20 %
100 %

3. dbra: A termesztési tényezok hatdsa a napraforgo-termesztésben Forras: Pepo, 2018
A modern napraforgdtermesztésben kiemelkedd fontossdgi a tényezdk Osszhangjanak
megteremtése (Borbélyné et al., 2009). Nagy (2006) szerint szarazabb években alacsonyabb
kaszttermés mellett magasabb olajtartalmat figyelt meg, a csapadékosabb éveket pedig
alacsonyabb olajtartalom jellemezte. Petcu et al. (2010) szerint a napraforgd olajtartalmat a
tenyészév, a genotipus, a vetésido, a tdszam, illetve ezen tényezok kodlcsonhatasa befolyasolja.
A felsorolt tényezOk koziil kutatasai soran a napraforg6 olajtartalméaban a kiilonb6z6 vetésidok
alkalmazasa okozta a legnagyobb valtozast. Ugyanakkor Balalic et al. (2012) szerint a
napraforgo olajtartalmat inkabb a genotipus (69,6%) hatarozza meg, de a tenyészév (10,3%) és
a vetésidd (6,8%) jelentdsen befolydsolja azt. Azonban Balalic et al. (2010) szerint az
olajtartalmat inkabb a tenyészév (58,9%), a vetésidd (12,9%) és a genotipus (10,7%) hatarozza
meg.

Az, hogy mekkora az olajtartalom a genotipusban nagymértékben meghatarozott, habar Antal
(2006) szerint azonos hibridek kozott azonos termesztési, termdhelyi és Okologiai feltételek
mellett 1-5%-os kiilonbség is tapasztalhatd az olajtartalomban. Zsombik (2006b) a vetésidd

olajtartalomra gyakorolt hatdsanak vizsgélatakor megallapitotta, hogy a vetésidé hatasat az
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adott évjarat nagymértékben befolyasolja. Véleménye szerint a korai vetés nem jar olajtartalom
csOkkenéssel. A korai és atlagos vetésidoben kozel azonos olajtartalmat (48,5%, illetve 48,2%
az évek ¢s hibridek atlagaban) mért a vizsgalt (1999-2004) kisérleti idészakban. Jelentdsebb
csokkenést (47,3%) csak a megkésett, majus eleji vetésnél tapasztalt. Pep6 (2007) korai
kitavaszodas esetén a korai vetésidohoz (aprilis eleji) viszonyitva, atlagos (&prilis kozepi) és
kései (majus eleji) vetésid alkalmazésa soran jelends termés csokkenést (200-900 kg/ha)
tapasztalt. Lassu, kései kitavaszodds esetén azonban a korai ¢és atlagos vetésido
termésmennyisége Iényeges eltérést nem mutatott (50—100 kg/ha). alacsonyabb termésszinttel.
A napraforgd kritikus termesztéstechnoldgiai tényezdi a vetéstechnoldgia és a novényvédelem,
melyek hibridspecifikus optimumainak a meghatarozasa csupan kisérleti uton lehetséges. Ezen
kisérletek célja kritikus agrotechnikai reakciok vonatkozasdban az optimalis értékek
megtalaldsa korszer(i napraforgd hibridek bevonasaval a kisérletekbe (Szabo A., 2014a). Az
agrotechnikai elemek koziil kritikus termesztéstechnologiai elemnek szamit a
hibridmegvalasztas, a vetéstechnoldgia, a ndvényvédelem és a tragyazas (Pepo és Vad, 2011).
Gubbels és Dedio (1989) a vetésidd hatasat vizsgaltak a napraforgo termésére és olajtartalmara.
Allam et al. (2003) szintén vizsgalta a vetésidd hatdsat, azonban vizsgalataban a legnagyobb
termést a korai vetésben, a legnagyobb olaj tartalmat a kései vetésben mérte. Szabd A. (2012)
vizsgalatai sordn a kedvezdtlen iddjarasi feltételek miatt a hibridek a legnagyobb
termésmennyiséget a kései (majus eleji) vetéssel érték el. Azbdta tobb vizsgalat is igazolta, hogy
Zsombik (2007) és Allam et al. (2003) kutatasi eredményeit, hogy a tenyészévek iddjarasi
koriilményei a hibridek terméseredményét €s optimalis vetésidejét is determinaljak (Novak,
2013).A kedvezdtlen id6jarasi hatasok teljes mértékben nem eliminalhatoak, azonban a negativ

klimatikus hatasok megfeleld agrotechnikai valaszokkal mérsékelhetok (Szabd A., 2014b).
2.6.1. A napraforgo termésére haté klimatikus tényezok

A tenyészév iddjarasi koriilményei meghatdrozdéak a napraforgdtermesztés szempontjabol
(Brandt el al. 2003), A napraforgd kisérleteink tobb tizezer adatdnak a feldolgozasaval
meghataroztuk az 6koldgiai (id6jaras, talaj), a bioldgiai (hibrid) és a fontosabb agrotechnikai
elemek (talajmiivelés, tragyazas, vetés, novényvédelem) termésmennyiségre gyakorolt hatasat
eltérd technolodgiai intenzitasi szint mellett (Pepo6 ,2019b).

Hiivos, csapadékos iddjaras esetén a korokozok nagyobb aranyu fellépése miatt kiilonbdzo
betegségek alakulnak ki, ami miatt terméskiesés varhat6, de ez szdraz koriilmények kozott

elhanyagolhatd tényez6 (Borbélyné et al., 2007). Azonban szintén Borbélyné et al. (2008)
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szerint a megfeleld talajadottsagok mellett a tenyészidészak eldtti honapokban lehullott
csapadékot a névény hasznositani tudja, ezaltal szarazabb tenyészévben is kimagaslo termés
érhetd el. Zsombik (2006b) hatéves vizsgalati idészaka soran jelentds mértékii évjarathatast
tapasztalt. A vizsgalt hibrid esetében az évjarati hozamingadozas (minimum ¢és maximum érték

kozotti kiilonbség) egy vetésidon beliili értéke 1374 kg/ ha volt.
2.6.2. A genotipus hatasa a napraforgo termésére

A genotipus kozvetlen és kdzvetett titon is hatdst gyakorol a napraforgo termésére. Kozvetlentil
a genetikailag determinalt termoképesség és az olajtartalom a meghatarozd, mig a termés
mennyisége szempontjabol kozvetetten pedig a hibrid betegséggel szembeni
ellendlloképessége, alkalmazkodoképessége ¢és szarszilardsdga fontos (Zsombik, 2006a). A
napraforg6 hibridek eltér6 modon reagalnak a kornyezeti hatdsokra. Azokat a hibrideket,
amelyeknél nagyobb termésingadozast okoz a kornyezeti hatasok valtozasa, kevésbé stabilnak
tekintjlik, azokat pedig stabilnak, melyek az évjarat sz€élsdségeit jobban képesek ellensulyozni
(Szabd A., 2008). A modern napraforgd hibrid elsésorban stabil termésbiztonsaggal kell
rendelkeznitik (Pep6,2019a).

A gazdak a gyakorlatban azokat a hibrideket részesitik eldnyben, amelyek a kedvezd
termésmennyiséget ¢s mindséget a lehetd legjobb termésbiztonsaggal (eltérd agrotechnika,
talajadottsag, évjarat) képesek realizalni (Pepd 2006). Bizonyos hibridek, amelyek a korai, vagy
a kései vetésidore kisebb, még mas hibridek nagyobb terméskieséssel reagalnak (Zsombik
2007). Pep6 (2007) vizsgalataiban a kései vetésidd (majus eleji) alkalmazasakor valamennyi
hibrid termése csokkent. Véleménye szerint megkésett vetésben azokat a hibrideket kell

elényben részesiteni, amelyek relative kisebb termésveszteséggel reagalnak a kései vetésre.
2.6.3. A vetésido hatasa a napraforgo termésére

A napraforgd j6 adaptacios képességgel rendelkezik, ezaltal képes az optimalistol eltérd
vetésidot tolerdlni. Méarcius végétdl, majus kozepéig vethetd, azonban altaldban a legnagyobb
termés ¢€s olajtartalom az aprilis 10-20. kdzotti idészakban vetett alloméanyoktol varhatod (Pepod
2012). Gubbels és Dedio (1989) a vetésidd hatasat vizsgaltdk a napraforgd termésére ¢€s
olajtartalmara. Vizsgalataik sordn a kései vetésidd esetén a termés €s az olajtartalom kisebb
volt, mint a korai vetésido esetén. Ugyanakkor Allam et al. (2003) a legnagyobb termést a korai
vetésben, a legnagyobb olaj tartalmat a kései vetésben mérte. A vetésidd termésre gyakorolt

hatdsa mindig az alkalmazott hibridtdl fiigg. Pepd (2007) korai kitavaszodas esetén a korai
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vetésidohoz (aprilis eleji) viszonyitva, atlagos (aprilis kozepi) és kései (méajus eleji) vetésidd
alkalmazdsa sordn jelends termés csokkenést (200900 kg/ha) tapasztalt. Lassu, kései
kitavaszodas esetén azonban a korai ¢és atlagos vetésidd termésmennyisége lényeges eltérést
nem mutatott (50—100 kg/ha). Szabd (2012) vizsgalatai soran a kedvezotlen iddjarasi feltételek
mellett a hibridek a legnagyobb termésmennyiséget viszont a kései (majus eleji) vetéssel érték
el. Ezektdl az értékektdl a korai (marcius végi) és az atlagos (4prilis kozepi) vetésido termés
eredményei egyarant elmaradtak. Pepo6 (2018) az atlagos vetésidoben (aprilis kozepei) kapta a
legnagyobb termést. Csapadékos évjaratban jelentkezd nagyobb kortani nyomas miatt a kései

vetés volt a legnagyobb habar egy joval szerényebb termésszinten.
2.6.4. A klimatikus tényezok hatasa a napraforgé olajtartalmara és

Az évjarat iddjarasi koriilményei jelentds hatast gyakorolnak a termés mennyiségén tul az
olajtartalomra is (Marinkovic et al, 2003). A tdpanyagellatds és a vetés idOpontja jelentds
hatéssal van az olajtartalomra. (Antal,2006). A kaszatképzddés és telitddés idején fellépd nagy
meleg karosan hat a képzddott kaszatok olajtartalmara és 1éha kaszatok képzddnek. A
napraforgo kaszatok olajtartalma pozitiv 6sszefliggésben van a viragzasi idOszak alatti effektiv
héosszeggel €s a napi homérséklet alakulasaval, igy az ebben az iddszakban uralkodd
melegebb, napsiitéses iddjaras hatasara az olajtartalom ndvekszik, bar a hosszantartd 30 °C

feletti hdmérséklet mar negativ irdnyba tolja el a folyamatkat. (Zsombik 2006b).
2.6.5. A genotipus hatasa a napraforg6 olajtartalmara és a

Az olajhozam nagymértékben meghatarozott a genotipusban. Egyes hibridek kozepes
olajtartalom mellett igen magas kaszatterméssel kiemelkedd olajhozamot produkélnak, mig
masok alacsonyabb termésszint mellett, magasabb olajtartalommal hasonlé nagysagi
szoros kolcsonhatas mutathato ki az id6jaras, talaj, a genotipus €s agrotechnikai elemek kozott.
A kedvezbtlen és kedvezd termOhely negativ Okoldgiai hatasait a genotipus helyes

megvalasztasa bizonyos mértékben mérsékelni képes (Pepo, 2018)
2.6.6. A vetésido hatasa a napraforgo olajtartalmara és olajhozamara

A vetésido jelentds hatast gyakorol a termés Osszetételre, az olajtartalomra és az olajhozamra
(Petcu et al., 2010). Azonban a hibridek olajtartalmaban az alkalmazott vetésid6tdl fiiggden

eltérd kiillonbségek mutatkoznak. A vetésidd olajtartalomra gyakorolt hatdsanak vizsgalatakor
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megallapitotta, hogy a vetésid6 hatasat az adott évjarat nagymértékben befolyasolja.
Véleménye szerint a korai vetés nem jar olajtartalom csokkenéssel. A korai és atlagos
vetésiddben kozel azonos olajtartalmat (48,5% illetve 48,2% az évek ¢és hibridek atlagdban)
mért a vizsgalt (1999-2004) kisérleti iddszakban. Jelentdsebb csokkenést (47,3%) csak a

megkésett, majus eleji vetésnél tapasztalt. (Zsombik, 2006b).
2.7.Napraforgo olajtartalma, kémiai osszetétele

Napraforgd esetén nem beszélhetiink egyszeriien olajtartalomrél, hiszen az évek soran a
nemesitéi munkdnak koszonhetden kiilonb6zd felhasznélasra kiilonb6zd hibrideket hoztak
l1étre. Ez nem csupan az elérhetd napraforgohibrid portfolido novekedését jelenti, hanem egy
mindségi atalakulast is mutat a modern intenziv termesztésre kifejlesztett hibridek irdnyaba

(Pepd, 2019a).

Hagyomanyos napraforgo (LO) hibridek

Legnagyobb ardnyban a hagyomanyos = PUFA:
napraforgdolaj a tobbszorosen telitetlen zsirsavak :::E:Z‘;’av
koziil (PUFA) kétszeresen telitetlen linolsavat €s

haromszorosan telitetlen linolénsavat tartalmaz MUFA:
(65-70%), egyszeresen telitetlen zsirsavak koziil olajsav
(MUFA) olajsavat (20%), mig telitett zsirsavak

koziil (SFA) a sztearinsav €s palmitinsav a = SFA:
jellemzé (10-15%). Taplalkozastudomanyi :jlf;‘iftiif:saavvl
szempontbol a telitetlen zsirsavtartalma

kifejezetten kedvezd hatassal rendelkezik, de az ~ 4- abra: Hagyominyos napraforgé olajtartalmanak
kémiai dsszetétele. Forras: Nagy S. (2006)

eltarthatosagat csokkenti (Nagy, 2006).
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Magas olajtartalmu (HO) hibridek

Azokat a hibrideket, melyek olajtartalma az F2
nemzedékben tanyér izolacio nélkiil elérik a 80%-ot
valodi magas olajtartalmt hibrideknek nevezziik.
Ezeknek a fajtadknak a terméspotencidlja jelenleg 10-
20%-kal alacsonyabb a hagyomanyos hibridekhez
képest (Nagy, 2006). Olajtartalménak 0Osszetétele
aranyaiban  merden eltér a  hagyomanyos
napraforgdhoz képest csak 5%  linolsavat, 80-90%
olajsavat ¢és 5-10% telitett zsirsavakat tartalmaz
(Pep6, 2019a).  Magyarorszagon  elsOsorban
exportcélra torténik ezeknek a fajtdknak a termesztése

(Nagy, 2006). Legfobb felhasznalasi teriiletei kozott

B PUFA:
linolsav,
linolénsav

MUFA:
olajsav

SFA:
sztearinsav,
palmitinsav

5. abra: Magas olajtartalmi napraforgd

olajtartalmanak

kémiai

Forras: Nagy S. (2006)

Osszetétele.

olyan ipari szereplok vannak mint: biolizemanyag gyartds, élelmiszeripar, szépségipar.

Vetésteriilete itthon ingadozod, évi nagyjabol 150 ezer hektaron van jelen, ezzel az Osszes

napraforgo teriilet nagyjabol 20%-4t foglalja el, persze ez régionként nagy eltérést mutat (Pepo,

2019a).
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3. Sajat vizsgalatok

3.1. Anyag és modszer

A téma megfeleld vizsgalatdhoz
egy tapanyagutanpotlasi
kisparcellas kisérlet felallitasa
volt a célom. Ehhez
munkahelyem, a KWS
Magyarorszag Kft.
napraforgdnemesitd

alloméasanak a  segitségét
kértem. 2022-ben Ujpetréhez
kozeli CFILY421 koda tablan
allitottam fel a kisérletet. 2023-

ban pedig az Egerdg melletti 6. abra: Kisérleti helyszinek 2022-2023. Forras: MePar
CQAT3H21 kodu tablan.

A kisérlet kozelségét a folyamatos megfigyelések indokoltak, igy tudtam garantalni, hogy a
mar szemmel észlelhetd borhidny pontos datumat fel tudjam jegyezni.

Jol megfigyelhetd a 2022-es id6jaras abran, hogy szaraz téli honapok utan egy eléggé aszalyos
szezon kovetkezett. Hidba képes a napraforgd a mélyebben raktarozott vizkészletekhez is
hozzaférni, ha azok a téli honapok alatt nem tudtak megfelelden feltoltédni. Ennek megfeleléen

a terméseredményekhez vald elvaras is alacsonyabb volt részemrol.

3. diagram: 2022-es tenyészév idéjarasi koriilményei. Forras: Sajat adatgyiijtés

Kozarmisleny 2022 1d6jarés

120 mm 40 °C
100 mm 35°C
30°C
80 mm 25°C
60 mm 20 °C
40 mm 15°C
10 °C

20 mm 5 oC

0 mm 0°C

J F M A M J J A SZ 0 N D
M Humid - eooo0t Amid — ==———Csapadékmennyiség === Atlaghdmérséklet
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A 2023-as szezon egy iddjaras altal jobban kiegyenstlyozott év volt. A téli honapok alatt képes
volt a talajban 1év6 raktarkészlet feltoltédni. Altalanossagban nézve a tavaszi honapok még a

csapadék ellenére is melegebbek volt.

4. diagram: 2023-as tenyészév id6jarasi koriilményei. Forras: Sajat adatgyiijtés

Kozarmisleny 2023 1d6jarés

120 mm 40 °C
100 mm 35°C
30°C
80 mm 25 oC
60 mm 20°C
40 mm 15°C
10 °C
20 mm 5 oC
0 mm 0°C

i Humid - 000t Amid - e—Csapadékmennyiség e Atlaghémérséklet

Mindkét tabla barna erddtalaj tipusu, és a kisérlet méretébdl adodéan homogén, azonban

laboratoriumi talajvizsgalatra nem kertiilt sor. A talajosszetételt kizardlag kézi gyorsmérdvel

vizsgéltam.

3. tablazat: A teriiletek gyors-talajvizsgalatdnak eredményei. Forras: Sajat mérések
Szerv. Kation sere- Talaj-
any. N P K Ca Mg C felv. N kapacitdas Al Fe Agyag nedvesség

pH (%) (g/kg)  (mg(kg) (mmol/kg) (mmol/kg) (mmol/kg) (g/kg)  (mg/kg) (mmol/kg) (g/kg) (g/ke) (%) (%)

2023_KOZ 6.7 1.1 | 471 4.5 87.3 17 37.6 103 25 21 18.2

2022_KOZ 6.6 1.2 [ 39.2 3.5 101 17.7 42.2 108 262 | 24 21.1

Mésrékelt tartomany  6-7.2 2.9-6.2 1-2 20-40 15-3 15-25 45-10 17-50 22-32 75-200 34-11% 5-8 20-40 10-30

_ mérsékelt magas
A késziilék az Agrocares-tdl, hogy atfogd képet kapjak az

altalanos tapanyagellatottsagrol. A szkennerben egy NIR (kozeli
infravords) szenzor €s egy elektromos vezetoképességet mérd

szenzor talalhatd. A talajmintan 3 mérés atlagértékeit hasonlitja

Ossze a késziilék sajat adatbazisaval, ami egy labor altal & = \
hitelesitett mintakbol 0Osszeallitott adatbazis, amit itthon a ‘ﬁ =1}
Csernozjom Kft. mint forgalmazo végzett el. L —_—

Altalanosan kijelenthetd, hogy mindegyik évben teriilet tipanyag 7. abra: kézi gyors talajvizsgilo

ellatottsaga megfeleld. volt A szervesanyag, szén és aluminium 282AgroCares-tSl.

kivételével minden a mérsékelt vagy magas kategoriaba esett.
A vizsgalt hibridek a magyar piacon népszertiek, és a nemesitési programokban is jol ismertek.
Az NK Neoma ¢és a P64LE25 legalabb 9 éve forgalomban ¢€s egylittesen még mindig a

vetOmagpiac 23 szazalékat teszik ki. [7]
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4. tablazat: Kivalasztott napraforgo hibridek.

Név P64LE25S NK NEOMA SY BACARDI
(Pioneer) (Syngenta) (Syngenta)
Eréscsoport: Korai Korai Ko6zép-korai
Hibrid tipusa: Linolsavas Linolsavas Linolsavas
Herbicid tipusa: Express Clearfield Clearfield Plus
Kezelés szerint 3 jol elkiilonithetd csoport volt a kisérletben:
e Kontrol : Kezelés nélkiil
e Egyszeres dozis: 1 1 Boroplus + 2501 viz
e Dupladézis 2 1 Boroplus + 2501 viz

2022-ben hibridenként négy ismétlésben, 2023-ban
hibridenként harom ismétlésben allitottam fel a
kisérletet.

A 4 soros parcelldk hossza 7m koztiik 1m uttal, igy a
parcella netto teriilete 21m?.

A kezelések kozotti megfeleld izolacid6 miatt

kitolto parcellak lettek beszurva a csoportok kozé.
8. abra: Parcella felépités:
2023-ban és 2022-ben
Lombtragyaként a Boroplus-ra esett a valasztasom, Forras: Sajét kép (qgis-bol mentve)
mert kizarolag bort tartalmaz, mint aktiv hatéanyag (150g / liter).
Komplex lombtragya alkalmazéasa soran nem tudtam volna kétséget kizardan igazolni, hogy az

eredmények csak a bor hatdsara jottek létre vagy az esetleges kdlcsonhatasok révén.

A teriileten elhelyeztem egy Sencrop RainCrop id6jaras allomast, igy a tenyésziddszak végéig
helyi iddjarasadatokkal tudtam voltam elldtva. A mért ¢értékek a homérséklet,
csapadékmennyiség, paratartalom. Aratas utan a szenzor az irodam mellett lett felallitva (Skm
légvonalban) hogy az kisérlet teljes hosszan tudjak ugyan annak a szenzornak az eredményire

tamaszkodni

A kijuttatds 8-10 leveles allapotban tortént, traktorra fliggesztett hagyomanyos
permetezOgéppel. A kezelendd parcella hossza miatt a bekevert [émennyiség minden esetben
legalabb 100 liter volt, hogy a permetezégépnek legyen elegendd tartaléka a megfeleld nyomas

felépitéséhez €s fenttartasdhoz.
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A tablazat alapjan elmondhat6, hogy az elsé évi
kisérlet igazan késon lett vetve (majus vége).
Ezért a kovetkezd évben ez volt az egyik
temesztéstechnoldgiai hiba, amit ki kellett

kiisz6bolnom. Sajnos 2023-ban sem sikertilt

sokkal hamarabb elvetni a kisérletet, az
idedlishoz idOponthoz képest még igy is egy 9. abra: Lombtragya kijuttatdsa a kisérletben.

honappal elcstszott a kisérlet ideje (majus Forras: Sajat,2022

kozepe)
5. tablazat: Tenyészidok 0sszehasonlitdsa 2022-2023
Tenyészév Vetés Aratas Tenyészidé (nap) | Atlag szemnedvesség
2022 Majus 25. Oktober 18. 146 7,6%
2023 Majus 15 Oktober 5. 143 6,5%

A kisérletek aratdsa mindkét évben egy atalakitott New
Holland 4.90 tipusu parcella kombajnnal tortént. A kombéjn
fel van szerelve mérleggel és nedvességmérdvel is. Ezeket az
adatokat a parcella azonositéjaval kiegészitve menti .csv
fajlban, amit késébb MS EXCEL segitségével rendszereztem,
¢és értékeltem. A parcellakbol minden esetben egy ~200g-os
minta lett véve a késdbbi labor analizisek miatt. Az aratés
soran kapott parcella sulybol a computer rogton kiszdmitja az

egy hektarra juté hozamot, és menti is azt. A parcelldk egyedi

kodja végig kiséri egy annak teljes vizsgalatat. Kiilon a »
10. abra: Parcella-kombajnra szerelt

parcelldhoz nyomtatott tasakokba keriilnek a mintdk a mérleg & mintavevé rendszer.

keésobbi mérések végett. Forras: Sajat kép

A mintdk olajtartalménak meghatarozasara egy Spinlock

SLK-200 NMR gépet hasznaltam. A magneses magrezonancia spektroszkopia segitségével
roncsolasmentesen tudjuk a kaszatok beltartalmat vizsgalni. Jelen esetben a gép csak a
szazalékos olajtartalomra, ¢s szemnedvesség meghatarozasara lett beallitva. Az NMR gép a
magneses hulldmok rezgésének a visszaverddésébol allapitja meg anyagok kémiai Osszetételét.
Az adatgytijtés végére az alabbi parcella informaciok alltak rendelkezésemre:

e Parcellasuly
e Olajtartalom
e Szemnedvesség
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Az eredmények statisztikai elemzéséhez ANOVA kéttényezds varianciaanalizist hasznaltam. Az évjaratok tekintetében a tobbvaltozds eltérd
termesztési tényezok (iddjaras, vetésidd, termbhely) hatasat nem tudnam megfelelden kizarni, ezért igy dontdttem, hogy a két évjaratot egymastol
fliggetleniil értékelem csak ki.Az analizis végeredményét a 6. és 7. tbalazatban foglaltam 6ssze.

Késobbiekben a hibridhatas vizsgalatdnal egytényezds varianciaanalizis sordan arra kerestem a valaszt, hogy a hibridhatas kovetkeztében

elképzelhetd-e, hogy az egyik hibrid jobban reagalt a kezelésekre a tobbinél. Ennek az eredményét a 8.tdblazatban foglaltam 6ssze
3.2.Eredmények

Kiilon meghataroztam a kezelések az olajtartalomra és a hozamra mért hatasat. Ezeket az alabbi tablazatban foglaltam 6ssze el6szor 2023 és 2022

viszonylataban a szazalékos olajtartalom 6sszefliggésében.

6. tablazat: Részlet az olajtartalomra vizsgalt kéttényezds varianciaanalizis eredményébdl az 2022 -2023.

Olaj % 2023 Olaj % 2022

Anova: Two-Factor With Replication Anova: Two-Factor With Replication

Tényez(ik SS df MS F p-érték F kl'it. TényeZ('ik SS df MS F p-él’ték F krit.
Hibridek | 17,7491 | 2 | 8.87455 | 12,0925 | 0,000469 | 3,55455 Hibridek [ 269,251 | 2 | 134,625 | 28,7064 | 2,07E-07 | 3,35413
Kélesonhatas | 1,70352 | 4 | 0.42588 | 0,58031 | 0680735 | 2.92774 | | KOlcsonhatas | 17,0619 | 4 | 4,26549 | 0,90953 | 0,472445 | 2,72776

Beliil 13,2099 | 18 | 0,73388 Beliil 126,623 1 27 | 4,68974

OSSZGSCH 33’3710 26 Osszesen 417,436 35
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Az eredményeknél kiemeltem, ahol szignifikéns kiilonbséget talaltunk(zold), vagyis ahol a p-érték kisebb volt mint 0,05. A tablazatbol kiolvashato,
hogy mind a két vizsgalt évben a hibridek olajtartalma merdben eltért a masiktol, itt kimutathat6 szignifikans kiilonbség volt. Azonban a NULL
hipotézisiink miszerint a boros lombtragyazas hatasara valtozas kovetkezik be a napraforgd olajtartalmaban, elutasitasra keriilt a magas p-érték

kovetkeztében. Barmilyen valtozast tapasztaltunk az olajtartalomban, azt kétséget kizardan bizonyitani a dolgozat keretei k6zott nem tudom.

7. tablazat: Részlet a hozamra vizsgalt kéttényezds varianciaanalizis eredményébdl az 2022 -2023.

Hozam 2023 Hozam 2022
Anova: Two-Factor With Replication Anova: Two-Factor With Replication
Tényezék | SS df | MS F p-érték | F krit. Tényezok SS df | MS F p-érték | F krit.
Kezelések 64850 2 32425 10,5662 | 0,57742 | 3,5545 Kezelések 1079574 | 2 | 539787 | 2,7117 | 0,084488 | 3,3541
Hibridek 3086764 | 2 | 1543382 | 26,953 | 3.8E-06 | 3,5545 Hibridek 3266583 2 | 1633291 | 8,2052 | 0,001643 | 3,3541
Kolcsonhatas | 226059 | 4 56514 | 0,9869 | 0,43957 | 2,9277 Kolcsonhatas | 1079144 | 4 | 269786 | 1,3553 | 0,27546 | 2,7277
Beliil 1030694 | 18 | 57260 Beliil 5374459 | 27 | 199054
Osszesen | 4408369 | 26 Osszesen 10799762 | 35

A statisztikai elemzés a hozamra gyakorolt hatas esetében sem hozott kiilonb6z6 eredményt. A szdmokbol kideriil, hogy a hibridnek a hozamra
gyakorolt hatasa szamottevd. Azonban ebben az esetben sincs egyik évjarat vonatkozasdban sem szignifikdnsan kimutathat6 kiilonbség a
terméseredményekben. A tablazatok alapjan kijelenthetd, hogy a lombtragyazas hatdsa bizonyos esetekben mérhetd is volt, azok nem
tekinthetdek szignifikansak és akar a véletlen miive is lehetett. Egytényezds varianciaanalizis sordn arra kerestem a valaszt, hogy a hibridhatas

kovetkeztében elképzelhetd-e, hogy az egyik hibrid jobban reagélt a kezelésekre a tobbinél
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Ebben a tablazatban a kezelések hatasat vizsgaltam hibridenként. Amint a tablazatbol latszik
egyik évben sem sziiletett 0,05-nél kisebb p-érték. Habar hozam tekintetében volt két kozeli
érték, ezt még mindig nem nevezhetjiik szignifikansnak., mivel a két évben 2 kiilonb6zo hibrid

reagalt jobban a lombtragyazasra

8. tablazat: Egytényez0s varianciaanalizis p-értéke hibridenként a hozamra és az olajtartalomra.

Hozam Olajtartalom
2022 2023 2022 2023
P64LE25 0,323546  0,67584 | 0,284397  0,651547
BACARDI | 0,087371 0,887034 | 0,384419 0,458429
NEOMA 0,696888  0,068776 | 0,37981  0,590118

Az eldbbi fejezetben mar sz6 volt rola, hogy a két év iddjarasa merdben eltért egymastol. Ezek
a hozamingadozasban is jol megjelennek. Hozamingadozasként azt adott hibridhez ¢és
kezeléshez tartozo legnagyobb és legkisebb termésérték kozoti kiillonbséget értem. 2022-ben az
aszalyos iddjaras kovetkeztében nem csak a hibridek terméspotencialja volt joval kisebb az
el6zo évekhez képest, hanem a szélesebb volument termésingadozas kisebb termésbiztonsagot
is jelentett a gazdaknak.

Hibridek tekintetében a BACARDI hozamingadozasa hektaronként 324 kg és 1251 kg kozott
mozgott, a kezeléstdl fliggden. Habar alacsonyabb szinten, de a kontrol parcellak voltak a
legstabilabbak. NEOMA kezeléstol fliggden hektaronként 876 kg és 1156 kg kilengést mutatott.
A P64LE25-nél szinték a kontrol hozta a legstabilabb eredményt, igaz alacsonyabb

termésszinten. A hozamingadozasa hektdronként 397 kg és 1044 kg kozott mozgott.

Hozamingadozas 2022
3 500 kg/a 5:0,0873 5:0,6968 6:0,3232
3000 kg/ha
2 500 kg/ha

2 000 kg/ha
1 500 kg/ha
1 000 kg/ha
500 kg/ha
0 kg/ha

BACARDI BACARDI BACARDINEOMA C NEOMA NEOMA P64LE25 C P64LE25 P64LE25
C 1X 2X 1X 2X 1X 2X

Hozamingadozas (Min-Max)  m Atlaghozam
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5. diagram: Hozamingadozas 2022-ben

A 2023-as szezon eredmények tekintetében stabilabbnak tekinthet6. A hibridek
termésingadozasa sokkal alacsonyabb volt. NEOMA esetében az egyik kezelés soran parcellak
kozott 100 kg / ha eltérés sem mutatkozott. A BACARDI hektaronként 375 kg és 650 kg kozott
teljesitett. A mar emlitett NEOMA hektaronként 92 kg és 458 kg kozott ingadozott. A P64LE25
pedig 283 kg és 642 kg kozotti ingadozast mutatott hektaronként 2023-ban.

6. diagram: Hozamingadozas 2023-ban.

Hozamingadozas 2023

3 500 kg/ha
5:0,8870 6:0,0687 6:0,6758

3 000 kg/ha
2 500 kg/ha
2 000 kg/ha
1 500 kg/ha
1 000 kg/ha
500 kg/ha

0 kg/ha

BACARDI BACARDI BACARDINEOMA C NEOMA NEOMA P64LE25 C P64LE25 P64LE25
C 1X 2X 1X 2X 1X 2X

Hozamingadozas (Min-Max)  ® Atlaghozam

"o

Az olajtartalom hasonl6 reakcidt mutatott, mint a hozam. Szaraz évben nagyobb szélséértékek
kozott mozogtak az eredmények. Szembetiing, hogy az aszdlyos évben atlagosan 10%-kal
magasabb olajtartalmat ért el mindegyik hibrid. Azonban a szerényebb terméseredmények miatt

az Osszesitett olajhozam igy is szerényeb értéket képvisel mint 2023-ban.

7. diagram: Az olajtartalom ingadozasanak &sszehasonlitasa 2022 ¢s 2023 kozott

Olajtartalom-ingadozas Olajtartalom-ingadozas
2022 2023

50% 6:0,2843 c:0,3844 6:0,3798 50% 0:0,6515 0:0,4584 6:0,5901
(4

45% 45%

40% 40%

30% 30%

PC P1XP2X BC B 1XB2X NC N 1XN 2X PC P1XP2X BCB1XB2X NC N 1XN 2X
= Olaj-ingadozés(Max-Min) ~ ® Atlag olajtartalom = Olaj-ingadozas(Max-Min)  ® Atlag olajtartalom

Habar statisztikailag nem hasonlitottam 0Ossze a 2022-2023 évet, a kiilonb6zd 1dojarasi

koriilmények miatt. Mégis jol szemlé€lteti az aldbbi két diagram a napraforgd reakcidjat az
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aszalyos iddjarasra. Bizonyos hibridek ugy lettek kifejlesztve, hogy szinte barmilyen
koriilmények kozott képes legyen egy kozepes eredmény elérése. A P64LE25 és a NEOMA
nem hiaba a két legkedvelt hibrid Magyarorszagon. Aszalyos koriilmények kozott is alig maradt

el a hozam az idei évhez képest, termésbiztonsagban nagyon jol teljesitettek.

8. diagram: A hozam és az olajtartalom valtozasa a vizsgalt két évben.

Hozamvaltozas 2022-2023

3 500 kg/ha
3 000 kg/ha

2 500 kg/ha
2 000 kg/ha
1 500 kg/ha
1 000 kg/ha
500 kg/ha

0 kg/ha

P64LE25 C P64LE25 P64LE25 BACARDI BACARDI BACARDINEOMA C NEOMA NEOMA
1X 2X C 1X 2X 1X 2X

m2022 m2023

Olajvaltozas 2022-2023

50 %

45 %

40 %
30%

P64LE25 C P64LE25 P64LE25 BACARDI BACARDI BACARDI NEOMA C NEOMA NEOMA
1X 2X C 1X 2X 1X 2X

m2022 ®2023
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

Eredményeim alapjan napraforgd esetén a megtermékenytilés és az olajképzés folyamatdban
meghatarozo szerep jut a bornak. Latens hidny esetében, ahol még nincs lathato tiinete a
borhidnynak ott terméscsokkenés varhato. Kisérletemben kapott terméskiilonbség a kontrol és
a normal dozisu borpotlas kozott valoszinlileg, ennek az eredménye, de dolgozatom keretei
kozott ennek mélyebb vizsgélatara nem volt lehetdségem

Habar bizonyos esetekben pozitiv hatasa latszott a kezeléseknek, ezeket kétséget kizarolag
vizsgalataim sordn bizonytani nem tudtam. Azonban tanulsagként levonhato, hogy kizarélag
egy mikroelemre kihegyezett tipanyagutanpotlasi stratégiat alkalmazni nem lehet. A ndvény
egy komplex rendszer, igy barmilyen kezelés alkalmazasa el6tt meg kell gy6z6dni azoknak az
okszertiségérol

Mindig vegyiik figyelembe a gyart6 ajanlast a dozisok megvalasztasanal. Az eredményekre
valo tekintettel kijelenthetd, hogy hidba juttattunk ki a névényeknek dupla dozist borbol, az
esetek 2/3-ban az elvart eredmény ellenkezdjét értiik el vele. Ilyen esetekben a termés és az
olajtartalom is csokkent. Ezt okozhatta a bor szlik alkalmazasi tartomanyai is, igy a novény
konnyen atbillenhet egy latens toxikus allapotba.

Azonban az eredmények alapjan igy is megerdsithetdé Nagy (2006) meglatasa, miszerint a
szarazabb években alacsonyabb kaszttermés mellett magasabb olajtartalom jellemzi a
napraforgdt. A csapadékosabb éveket pedig altaldnos termésszint mellett alacsonyabb

olajtartalom jellemez.

Amennyiben folytatni tudnam a vizsgalatot, akkor nagyobb figyelmet szentelnék a sorozatos
levélanalizisen alapuld bérmeghatarozasnak, és nem csak a megfigyelésekre hagyatkoznék,

hogy ki tudjam zarni a latens hianybol adodo terméskiilonbséget.

Vizsgalnék HO hibrideket. Habar termesztési jelentdsége itthon még nem akkora, mint a

hagyomanyos napraforgénak, az olajtartalomra gyakorolt hatas ott még érdekesebb lehet.

Két id6jarasban és agrotechnikaban eltérd tenyészévet 6sszehasonlitani, majd a megfeleld
kovetkeztetést levonni bonyolult. A kisérletek alapjan tovabbi vizsgalatok sziikségesek a
pontosabb kovetkeztetések levondsdhoz. A vizsgalt két évnek legaldbb a duplaja sziikséges.,

ezen felill az ismétlések szamanak novelésével lehetne pontosabb eredményeket kapni.
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5. Osszefoglalas

A napraforg6, mint Magyarorszag legfontosabb olajnovénye eddig is népszerii véalasztas volt a
gazdak korében, kitett vagy gyenge mindségli tablakra. Az utobbi évek modern hibridjei
bebizonyitottak, hogy intenziv termesztés technoldgidval magasabb és stabilabb hozam érhetd
el, ezaltal a termelés gazdasdgosabba tehetd.

Dolgozatomban 2 év viszonylatdban (2022-2023) vizsgéaltam a bortartalmi lombtragya hatasat,
a mar forgalomban 1év6 napraforgd hibrideken. A piacon 1évd legnépszeriibb hibridek koziil
harmat vizsgaltam, hogy az eredmények minél reprezentativabbak legyenek a magyar
napraforgotermesztés egészére nézve. gy esett a vélasztdas a P64LE25, NK NEOMA, SY
BACARDI hibridekre. A vizsgélat célja az volt, hogy kideriiljon, hogy milyen termés vagy
olajreakciot valt ki egy kizarolag bor tartalmti lombtragyas kezelés a napraforgohibridekben.
Novelhetd-e ezzel a napraforgo6 termesztés jovedelmezdsége vagy a termésbiztonsaga.

A KWS Magyarorszag napraforgdnemesitdé alloméasanak segitségével két éven keresztiil
folytattam kisparcellas tapanyagkisérlet Kozarmisleny kozelében.

A kisérlet felépitését a harom hibrid, négy (2022) vagy harom (2023) ismétlésben, két fajta
kezeléssel és egy kontrol csoporttal alkotta. A kivalasztott lombtragya a Boroplus, ami 150g/1
B hatéanyagtartalommal rendelkezik. A két fajta kezelés, egy a gyartod ajanlasra alapozott 1
liter /ha dozisu normal kezelés, és ennek a kétszerese a 2 liter/ha dupla dézis volt. Ezek mellett
pedig még egy kezelés nélkiili kontrol csoport volt a kisérletben. A parcelldk aratasa utan, az
azokbol vett mintdknak az olajtartalmat NMR géppel vizsgaltam.

Altalanosan elmondhaté, hogy a vetés optimalis idépontjatol vald eltérés (majus kozepe - vége)
befolyasolhatta eredményeimet. Az 2022-es aszdlyos év merdben kiilonbozott a 2023-as
teny¢szévtdl igy a szamitasaim kozott az évjdrat hatasat sem tudtam kizarni. A csapadékhiany
biztos hatassal volt a mind a termés mind az olajtartalomra, ezért az évek viszonylatdban nem
tortént 0sszehasonlitas. A kéttényezds varianciaanalizis mindkét évben bebizonyitotta, hogy a
kivalasztott hibridnek szignifikans hatdsa van mind az olajtartalomra mind a hozamra, addig a
kezelések hatasara bekovetkezd valtozas sem olajtartalomban (p:0,64), sem hozamban (p: 0,08
¢és p:0,57) nem mutat szignifikans eltérést. Mivel a 2022-es hozamra nézett varianciaanalizis
eredménye kozel jart az 5%-os hibahatirhoz ezért megvizsgdltam az eredményeket

hibridenként egyesével kizarolag a kezelésekre nézve.
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Egytényezds varianciaanalizis soran arra kerestem a vélaszt, hogy a hibridhatas kdvetkeztében
elképzelhetd-e, hogy az egyik hibrid jobban reagalt a kezelésekre a tobbinél.

Az eredmények alapjan a p-érték sehol sem mutatott szignifikans valtozast. Hozam esetén volt
1-1 hibrid mindkét évjaratban, amely kozel jart az 5%-os hibahatar eléréséhez (p: 0,087 és
p:0,068) de mivel ezek az értékek sem ugyanahhoz a hibridhez tartoztak igy a feltevést
miszerint a kiilonb6z6 hibridek méashogy reagalhatnak megcafoltam.

gy mar kijelenthet6, hogy a dolgozat keretein beliil vizsgalt lombtragyas kezelések hatasara
bekovetkezett valtozas nem tekinthetd szignifikdnsak. Nem tudom minden kétséget kizardlag
bizonyitani, hogy a valtozasok a kezelések hatdsara kovetkeztek be.

Azonban az eredményeim alapjan igy is megerdsitheté Nagy (2006) megallapitasa, miszerint
szérazabb években alacsonyabb kaszttermés mellett magasabb olajtartalom jellemzi a
napraforgot. A csapadékosabb éveket pedig altalanos vagy magas termésszint mellett

alacsonyabb olajtartalom jellemez.
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6. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni konzulensemnek Dr. Hoffmann Richard Tanar Urnak, hogy mindig
segitdkész hozzaallasaval segitette a dolgozatom elkészitését. Koszondm a rengeteg jo tanacsot,

¢€s utmutatast a készités egész folyamata alatt.

Szeretném megkoszonni munkahelyemnek, a KWS Magyarorszag Kft.-nek, hogy nem csak a
szakdolgozati témam kisérleti kivitelezésében nyujtottak segitséget, hanem egész egyetemi

tanulmanyaim alatt tdimogattak a személyes fejlddésemet a szakmaban.

Kiilon koszonet a csaladomnak, akik végig tamogattak és minden téliik telhetdt megtettek, hogy

segitsék a dolgozat 1étrejottét.
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diplomadolgozat / zarddolgozat / portfolio készitési utmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat
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Toth Gyorgy Attila (név) (hallgatd Neptun azonositéja: J6YRIT) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
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Kelt: 2023. év 11. hé 06. nap

belsd konzulens
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