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1. Bevezetés, célkitiizés

A szakdolgozatom témaja egy mezOgazdasagi miiveléssel foglalkozo cég, a Sifter és Tarsai
Bt. gépparkjanak, a munkavallalokat terheld zaj- €és rezgésexpozicioknak a vizsgalata, a
vizsgalati eredmények fliggvényében kockazatelemzés készitése, valamint a fennalld

kockazatok kezelésének bemutatasa.

A mezdgazdasagban kiilondsen fontos a jo ergondmiai koriilmények, igy a zajhatas, rezgés,
por, illetve a kiilonb6zd permetszerek, vegyszerek elleni védelem biztositasa. A megfeleld
ember-gép munkakornyezet kialakitasa biztositja ugyanis a dolgozo biologiai, pszichologiai
¢s szocialis igényeinek érvényesiilését, emellett a hatékonysagot is noveli. A fizikai és
pszichés egészségkarosodas, a munkabalesetek bekovetkezési valoszintiségének csokkentése,
az alacsonyabb munkamindség elkeriilése szempontjabol 1ényeges, hogy a berendezések altal

kibocsatott hanghat4soktol, zaj- és rezgésterheléstdl védettek legyenek a munkésok.

A pusztakovacsi székhelyli vallalkozas sajat gazdasaga miivelését latja el kiilonbozo
er6gépekkel, traktorokkal és kombajnnal. Az EHS Miiszaki Iroda kézremiikodésével végiil 6t
er0gép zaj- és rezgéskibocsatasat vizsgaltam meg atlagos lizemmenetnek megfelel6 hasznalat

kozben.

A szakdolgozatom célja, hogy ismertessem a zaj- és rezgésvédelem fontossagat, jogszabalyi
hatterét, a cég péld4jan keresztiil a vizsgélat személyi, szervezési és targyi feltételeit, a zaj-
€s rezgésexpozicidra vonatkozo kovetelményeket, valamint az eredmények kiértekelését
kovetden javaslatokat teszek, milyen intézkedések bevezetése ajanlott a meglévd géppark és

az Gjonnan beszerzendd erdgépek esetében.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A zajvédelem alapjai

2.1.1. Azaj és mérésének elméleti attekintése

A hang a szilard, a folyékony vagy a gaz halmazallapoti vivokozeg allapotanak
ingadozasaként értelmezhetd, amely a hangforrastol hullamszertien jut el az érzékszervig.
Terjedése rugalmas kdzegben, altaldban a levegdben (vagy vizben) torténik. A hulliammozgés
olyan vezetéses impulzus- és energiadramlas, amely részecskérdl részecskére haladva megy

végbe, tipusait tekintve lehet transzverzalis €és longitudinalis. (Bozoki et al., 2011)

A mozgasi allapot terjedését a levegdrészecskék periodikusan ismétlddd 6sszehuzodéasa, majd
kiterjeszkedése okozza, mig a térfogatkiszoritast el6idézd nyomas ¢€s a térfogatdram szorzata
adja meg a hangteljesitmény értékét egy adott idépillanatban. A hang kiilonb6z6 frekvenciaju
¢s amplitddoji Osszetevoirdl a hangszinkép, vagy un. hangspektrum alapjan kaphatunk

informaciot. (Bozoki et al., 2011)

Erdemes tisztazni a zaj, mint definicié értelmezését, amely ,kiilonbozé erdsségii, eltérd
intenzitdasu és frekvencidju hangok olyan keveréke, amely az emberben kellemetlen, zavaro
hatdst eredményez”. A zaj szinképe az esetek tobbségében folytonos jelleget mutat,

ugyanakkor lehet vegyes szinképii is. (Bozoki et al., 2011)

A méromiiszerek mikodésének szempontjabol 1ényeges, hogy az emberi fiil a 16-20000 Hz
tartomanyban érzékeli az egyes frekvencidju hangokat, a késziilékeket ezért savsziirdkkel
latjak el. A leggyakrabban alkalmazott sziir6tipusok az oktavos, a tercsavos €s a keskenysavos
szlir6k. A kiils6- és kozépfiil hangvezetést, illetve hangerdsitést végez, mig a belso fiil a

rezgések feldolgozasat l1atja el. (Bako P., 2016)

Az akusztikus jelenségek leirdsdhoz sziikséges a hangnyomds, vagy Un. zajszint ismerete,
amely a vizsgalt tér egy adott pontjadban, egy adott idépillanatban a gaznyomas és a légkori
nyomas kiilonbsége. A hangnyomas ismeretében kiszdmithatd a hangnyomas- vagy
hangszint, amely a hangteret jellemzé mennyiség, mértékegysége a decibel (jele: dB). Az
emberi hallds a 0-120 dB kozotti tartomanyra korlatozédik, az emberi fiil lényeges

kiilonbséget legalabb 10 dB hangszintkiilonbség esetén képes érzékelni. (Bozoki et al., 2011)

Az [. tablazatban néhany a hétkoznapokon is gyakran el6forduld zajforrast tlintettem fel a

jellemzd hatarértékekkel.



1. tablazat: Hétkoznapi zajhatdsoK és szubjektiv mindsitésiik (Bozoki et al., 2011)

Zajesemény Hangnyomas [Pa] Hangnyomasszint Szubjektiv
[dB] mindsités
Repiil6gép motor 20 120 Fajdalomkiiszob
(50 m)
Epitkezés 110 Elviselhetetlen
Kiabalas (1,5 m) 2 100
Kamion (15 m) 90 Nagyon hangos
Varosi utca 0,2 80
Gépjarmi utastere 70 Hangos
Beszélgetés 2*1072 60
Iroda, osztalyterem 50 Atlagos
Nappali, szoba 2*10°3 40
Haloszoba (¢&jjel) 30 Csondes
Radiostudio 2*10* 20
Hull6 falevelek 10 Epphogy hallhat6
2*10° 0

A hangintenzitdas az egységnyi feliileten, egységnyi 1d0 alatt athaladd6 hangenergia
mennyiségét jelenti, mig a hangintenzitasszint alatt a leggyengébb, de még hallhaté hanghoz

viszonyitott zajszintet értjiik. (Markus, 2010)

A hang esetében figyelembe kell venni annak hémérsékletfiiggését is, amely befolyassal van
a hang stiriségére és sebességére is — ezt a jellemzot akusztikus impedancianak nevezik,

amely a hangnyomas és a részecskesebesség szorzataként irhato fel.

7="
\'4



ahol,

Z = akusztikus impedancia [Pas/m]

p = akusztikus nyomas [Pa]

v = részecskesebesség [m/s] (Markus, 2010)

Nagyobb tavolsagok esetén a meteorologiai befolyasolo tényezdkkel is szamolni kell, igy az
uralkodd szélirannyal, valamint a hdmérséklet-eloszlassal. A méréseket segiti, ha a szél a

hangforras fel6l fuj, akarcsak a hdmérséklet inverzid (1. dbra). (Palffy, 2016)

Szelirany Homeérseklet

Forras e mms
é"“

.

1. abra: A hang terjedését eldsegité meteorologiai viszonyok (Bozoki et al., 2011)

2.1.2. A zajforrasok csoportositdsa, tipusainak ismertetése

A kornyezetterheld zajokat eredetiik szerint harom kategoridba soroljak:
o kozlekedésbol eredd zajok,
e ipari zajok és

e szabadidds tevékenységbdl adddo zajok. (Palffy, 2016)
A gerjesztés jellege szerint kétféle tipust kiilonboztetnek meg:

e léghang-gerjesztésii zajforrasok

e testhang-gerjesztésii zajforrasok (Bozoki et al., 2011)

A léghang gerjesztésli zajokat egyarant eldidézhetik aeropulziv, aerodinamikus ¢és
termodinamikus eredeti forrasok. Aeropulziv forrasként funkcionalhat egy forgd elem,
példaul a fogaskerék, amely forgasi zajt indukal. Azok a gépelemek, amelyek periodikus

mozgast végeznek, kiegyenlitddési zajt képesek generalni. Ide tartozik a belséégésii motor,



valamint a kompresszor altal végzett, szivasbol, kipufogasbol szarmazo zaj, a leflvasi zajok,
amelyeket a siritett levegdvel miikodé berendezések szolgaltatnak, vagy a kiilonféle

gumiabroncsok kidramlasi zaja. (Bozoki et al., 2011)

Amennyiben egy meglévé éaramlas utjaba akadaly, idegen test keriil, aerodinamikus
forrasként viselkedik, és arnyékzajt, 6rvényzajt, valamint szabadsugarzajt képes létrehozni.
Termodinamikus eredetli forrds a héfejlodéssel jaro, exoterm folyamatok esetében alakul ki,
amelyet eldidézhet égés, robbanas vagy elektromos kisiilés is. A testhang gerjesztésii

forrasokat harom tipusba szokas sorolni:

e crogerjesztési
e scbességgerjesztési és

e Ongerjesztésii. (Bozoki et al., 2011)

Ezek rugalmas testekben, szerkezetekben jonnek 1étre, majd a burkold elemek kozvetitésével
léghang form4jaban a kornyezetbe jutnak. A lehetséges gerjesztd erdk skaldja széles, hiszen
adodhat forgd elemek kiegyenstlyozatlansagdbol (tomegerd), szelepek esetében lehetnek
iitkdzési erdk, villamos berendezéseknél magneses erdk, megmunkalas esetén forgacsolo és

alakito erdk, valamint rugderdk is. (Bozoki et al., 2011)

A gépészetben szamos alapvetd szerkezeti zajforrassal taldlkozhatunk, ilyen példaul a
csapagyazas, ahol a zajszennyezés nagysagat a csapagyak surlodasi allapota, a szaraz-, a
vegyes- ¢és a folyadéksurlodas hatarozza meg. Fontos megemliteni, hogy a csapagyak tobb

esetben inkdbb rezgéskeltd hatdsuk miatt tekinthetdk zajforrasnak. (Bozoki et al., 2011)

Az egyes hajtastipusok, mint az er6zar6 hajtasok, a lanchajtasok és a fogaskerék-hajtasok
eltéré zajmagatartast mutatnak, de forrasnak tekinthetdk. Az erézar6 hajtasok esetén egyarant
felléphet 1éghang- és testhang-gerjesztés is, igy futési zaj, felfutasi zaj, strlddasi zaj, lengési

zaj, litkdzési zaj és csillapitasi zaj is keletkezhet. (Internetl)

A lanchajtas sordn az egyes elemek ltkozésszerlien kapcsolodnak Ossze, amely jelentds
zajhatassal jar, a gerjesztés két legfontosabb szegmense a mar emlitett kapcsolodasi, valamint

az un. kotélag impulzus. (Internetl)

A fogaskerék-hajtdsokndl a fogaskerékpar kapcsoloddsa sordn keletkezhet zaj, amely
atadodik a hazra, majd a kornyezetbe jut. A fogaskerekek rezgése kapcsolddasi impulzusra, a

gordiilokori impulzusra és a hibaimpulzusra vezethetd vissza. (Internetl)



A transzformatorok esetében magneses ¢és hiitési, villamos forgogépek esetében mechanikai,
aramlasi és magneses zajok lépnek fel. A légtechnikai berendezések, igy a ventilatorok ¢és a
léghtitk is zajt bocsatanak ki, amelynek elsédleges okozoi a beépitett villamos motorok,

légaramok, haldzati zajok, mint a racszaj, a fojtaszaj és a diffizorzaj. (Bozoki et al., 2011)

2.1.3. Kornyezeti zajforrasok

A kornyezeti zaj értékelésérol és kezelésérdl szolo 280/2004. (X.20.) Korm. rendelet szerint a
kdrnyezeti zaj kategoriaba sorolhato ,,a kozuti, a vasuti és a légi kozlekedésbol, valamint a kiilon

Jjogszabaly hatdlya ala esd tevékenységekbdl szarmazo kdros hatdsu kiiltéri zaj”. (Internet2)
A kornyezeti zajforrasok az alabbi kategoriakba sorolhatok:

e Iétesitmények kibocsatasa

o kozuti és vasuti kozlekedési zajok

o kozuti zajok (motorzaj, erdatvitel zaja, karosszériazaj, kipufogdzaj, gumiabroncszaj,
segédberendezések zaja)

e vasuti zaj (gordiiléallomany, vontatojarmivek) és

e repiilési zaj. (Internet2)

A kornyezeti zajok mérséklésére, megsziintetésére szamos megoldas mutatkozik. Ipari
terliletek, példaul ipari parkok esetében a lokacié megfeleld megvalasztasaval csokkenthetd a
zajterhelés, mig tobb esetben a kijutd zaj mérséklése a 1étesitmények zajszigetelésével torténik.

(sajat)

A kozuti és vasiti forgalom esetén zajszennyezés mérséklése az eldirt véddtavolsag
figyelembevételével, sebesség- ¢s forgalomkorlatozdsi modszerekkel, zajarnyékold
objektumok I1étesitésével, a jarmiivek hangszigetelésével biztosithatd, valamint megoldést
jelenthetnek a hangelnyeld utburkolatok. A vasuti hidak esetében javasolt a hid fémlemezének

teherbirdo miilanyag lemezre torténd kicserélése. (Bozoki et al., 2011)

A megengedett hatarértéknél nagyobb repiilési zajszennyezés elkeriilhetd a megfeleld
forgalomszervezési megoldasok alkalmazasaval, a lakott objektumoktdl tavol esd kifutdpalyak
1étesitésével, tovabba a gyartd vallalatok folyamatos, a zajkibocsatas csokkentésére iranyuld

fejlesztései révén. (sajat)



2.1.4. A zajforrasok egészségre gyakorolt hatasai

Az Egészségiigyi Vilagszervezet a hang zavard hatasat ugy definidlja, mint ,,a Szervezet
morfologiai és fiziologiai valtozasa, amely funkcionalis teljesitménynek vagy a jarulékos
stresszhatdasok vagy mas kornyezeti jelenségek kompenzalasanak képességében valo

romlasaban mutatkozik.” (Domokos & Horvath, 2009)
A zaj az alabbi ¢élettani, egészségkarositd hatasokat okozhatja:

e hallaskarosodas,

e Dbeszédértés romlasa,

e alvaszavar,

e pszichofizikai és mentalis teljesitmény romlasa és

e karos hatas a szocialis magatartasra. (Simon, 2021)

A hallaskiiszobméréssel foglalkozd tudomanyteriilet az audiometria. A halldskarosodas
kialakulasat, amelyet egyarant okozhatnak folyamatos, intermittdld és impulzusos zajok, a
terhelés mértéke, a behatds idétartama ¢s az életkor is befolyasolja. A hallaskarosodas
kovetkeztében kialakulhat nagyothallds, romld beszédértés, amely a mindennapi emberi
kapcsolatokat gatolja. A zajterhelés a pszichologiai jolétre, az alvasra is negativ hatassal bir,
ahhoz, hogy az alvaszavart elkeriiljiik, tartosan nem haladhatja meg a 30 dB-t a zajszint a
szobaban. Tudoményosan bizonyitott tovabba, hogy a zajterhelés befolyassal van kognitiv
képességeinkre, figyelemelterel ingerként hat és noveli a hibazas valoszintiségét. Az emberi

hangérzet kialakulasanak folyamatat mutatja be a 2. dbra. (Bozoki et al., 2011)

Id6tartam

Hangszinkép

Idegrendszer

Erzékeld
feldolgozod
és értékeld
rendszer

| Hangszin |—‘ ,—| Hangmagassag |

ERZET
Erzékelt id6

2. abra: A hangérzet kialakulasanak folyamatabrdja (Tarnoczy, 1984)




2.2. A rezgésvédelem alapjai
2.2.1. Arezgés és mérésének elméleti attekintése

A mechanikai rezgés gy definidlhat6, mint ,,idében lejatszodo folyamat, amely soran
egyes rezgésjellemzok nagysaga periodikusan novekszik, vagy csokken”. A rezgémozgasokat
két nagy csoportba sorolhatjuk, lehetnek determinisztikusak, azon beliil pedig periodikusak,
illetve nem periodikusak. A masik f6 tipust a véletlenszeri rezgések alkotjak, amelyek

lehetnek allandosult, illetve nem allandosult rezgések. (Bozoki et al., 2011)

A periodikus rezgéseken beliil megkiilonboztetnek harmonikus és tobbszordsen-harmonikus
rezgésfajtdkat is, mig a nem periodikusak tovabb bonthatok tranziens és 16késszerli
rezgésekre. Meghatdrozasukhoz a kitérés, a sebesség €és a gyorsulas iddfiiggvényének

ismerete sziikségszerl. (Bozoki et al., 2011)

A rezgés egyik fontos jellemzdje a rezgésfrekvencia vagy masnéven rezonanciafrekvencia,
amely a gerjesztett rendszer azon jellemzdje, ahol a rezgésamplitidonak a maximuma
talalhato. Amennyiben a rezgdmozgas a kezdeti kitérés megsziinése utan jon létre, akkor
szabad rezgésnek nevezziik, mig a kényszerrezgés azon tipusa a rezgémozgasnak, amelyet az

ismétlodd energia-bevitellel hozunk 1étre, az a kényszerrezgés. (Markus, 2012)

2.2.2. Rezgésforrasok csoportositasa

A mechanikai rezgések csoportositasa torténhet a hordozo koézeg tipusa, a rezgdmozgast
végz0 anyag alakja vagy a frekvencia szerint. A rezgéstipusok felosztasat szemlélteto agrajz

¢és az egyes tipusok a 3. dbrdn lathatok. (Szabo, 2010)
A rezgést hordoz6 rugalmas kézeg halmazallapota szerinti csoportositas:

e szilard test,
o folyadék vagy
e gdz. (Szabo, 2010)

A rezgést végzd anyag alakja szerinti csoportositas:

e hur rezgés,
e sik rezgés vagy

e kontinuum rezgés. (Szabo, 2010)



Frekvencia alapjan torténé csoportositas:

e clektromagneses hulldmok vagy

e hangrezgések. (Szabo, 2010)

Egyes matematikai megfontolasok, igy a rezgéseket leird fiiggvények jellege szerint is szokas
csoportositani az egyes hulldmokat, ez a hétkdznapi gyakorlatban azonban kevésbé elterjedt.

(sajat)

Rezgések

Determinisztikus Véletlen

staciondrius

) nem staciondrius
ergodikus

periodikus nem periodikus

szigordan gyengén
stacionarius staciondrius

egyszerl Osszetett
harmonikus harmonikus

tranziens

3. dbra: A mechanikai rezgések hierarchikus rendszere (Szabo, 2010)

2.2.3. A rezgésforrdasok egészségre gyakorolt hatdsai

Az egyes épililetekrol, a munkaeszkozokrdl, hasznélati targyakrol atadodoé rezgéseket
humanrezgéseknek nevezik, amelyek még fokozottabban érzékelhetok tehergépkocsik,
mezégazdasagi erdgépek, vontatok vezetdiiléseiben, helyhez kotott berendezések

kezeldhelyein. (Bozdki et al., 2011)
A humanrezgéseket két nagy kategoridba szokés sorolni:

e egész testre hatd rezgések,

e lokalisan hat6 rezgések.

Mechanikai szempontbol az emberi test egy rendkiviil dsszetett, er6sen csillapitott rugo-
tomeg rendszerként (4. dbra) irhatd le, tovabba az egyes testrészek érzékenysége mas-mas

frekvenciatartomanyokra korlatozodik. Az egyes testrészek rezgésekre adott valaszreakcidja
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fligg a gerjesztés frekvencidjanak nagysagatol, valamint a behatasok iranyultsagatol. (Bozoki

etal., 2011)

Az emlitett karosodasok irreverzibilisek, tehat visszafordithatok, ezért kiillonosen fontos az
eldirdsok betartasa, az eszkozok idészakos feliilvizsgalata. A  munkabiztonsagi
kovetelményeket illetden a rezgésexpozicionak kitett munkavallalokra vonatkozé minimalis
egészségi ¢és munkabiztonsagi kovetelményekrdl szold 22/2005. (VI.24.) sz. EiiM rendelet

eldirdsai az iranyadok. (Bozoki et al., 2011)

—— fej

. (Z irany,
. 20-30 Hz)
szemgolyo Lf— ‘
(20-90 Hz) o A
= -

vallrész

(4-5 Hz) \7/
LB
mellkas
M~ (5-10 Hz)
f kar
| (5-10 Hz)
I\'/‘V' / k’
| /\ ez
alkar 7 / (30-50 Hz)
(15-30 Hz)

alhas

Gerincoszlop (4-8 Hz)

(Z irény, |
10-12Hz) &

10 testhelyzet

~ Labszar
(mozgo térd esetén 2 Hz,
nyujtott helyzetben 20 Hz)

allo testhelyzet

4. abra: Az emberi test egyszertisitett mechanikai modellje és a rezonancia-

frekvenciatartomanyok (Bozoki et al., 2011)
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A lokalisan haté rezgések frekvenciatartomanya jellemzden 8-1000 Hz kozé tehetd, ez a
tipust rezgés leginkdbb a kéz-kar rendszerre gyakorol hatast. Legjellemzébb hétkdznapi

példa a rezgéskeltd szerszamok alkalmazasa. (Internet3)

Meérések igazoljak, hogy a kéz-kar rendszer esetében 8-16 Hz k6z¢é korlatozodik a maximalis
érzékenység, igy amennyiben a munkagép tizemi fordulatszam figyelembevétele mellett ezzel
megegyezo rezgéseket gerjeszt, rendkiviil megterhelévé valhat a munkavallald egészségére.
Amennyiben a rezgésterhelés éveken at fennall, annak tovéabbi egészégiigyi vonzatai
jelentkeznek, amely megnyilvanulhat az érrendszer, az iziiletek vagy az idegszOvetek
karosodésa form4jaban is. Ez azzal magyardzhatd, hogy mechanikai szempontbdl az emlitett

részek alkotjak testiink rugalmas elemeit. (Bozoki et al., 2011)

Azok a kéziszerszamok, amelyek Tlitésszerli rezgést generalnak, leginkabb a kéz- és
konyokiziileteket terhelik, karositjak. A két emlitett rezgéscsoport eltérd hatast gyakorolhat

az emberi szervezetre, amplituddjukat az alabbi tényezok befolyasoljak:

e go¢pi beallitasok,
o alkatrészek koptatottsaga,
e csillapito elemek szama, hatasfoka, valamint

e cgyéb miszaki paraméterek.
A rezgésterhelés csokkentésére tobb modszer 4ll rendelkezésre:

e kibocsatas leredukalasa,
e cgyéni véddeszkozok hasznalata és

e megfeleld munkaszervezés kivitelezése. (Bozoki et al., 2011)

Abban az esetben, ha a rezgések a teljes testre hatast gyakorolnak, szamos egészségiigyi

kockazattal kell szamolni, a tiinetek sulyossagat tobb tényezo is befolyasolja:

e rezgés iddbeli lefolyasa,

e rezgésintenzitas,

e expozicids id9,

o testhelyzet,

o testfelépités,

o pillanatnyi idegi- és fizikai allapot,

e nem,
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e ¢letkor, és

e cgyéni érzékenység. (Bozoki et al., 2011)

Az emberi test és a mechanikai rezgések kapcsolata hatasgorbék segitségével abrazolhato,
valamint a frekvencia értékek ismeretében a rezgésgyorsulas értékek is leolvashatok. Az 5.
abran szerepld grafikan jol lathat6, hogy harom hatarvonal kiilonithetd el:

1. kényelem hatar (,,reduced comfort boundary”),

2. faradtsag hatar (,,fatigue decreased proficiency boundary™),

3. hatés hatar (,,expouse limits”). (Bozoki et al., 2011)

-
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o vonatkoznak
w
s
-
w
e
(=]
>
(D 10 +
A
/
/
/ /
/
| 4 /
/
Hossziranyban / //
(a, tengely) ¥ 7
i /
|
1 4 Y- 2 +
Kereszti- ||| / /
ranyban = /
(a, a, 5 /
tengelyek) | //
I
! /
1
‘| __‘/
0.2 r-

1 2 4 8 80
Frekvencia Hz

S. abra: Gyorsulds - frekvencia diagram és a legfontosabb hatasgorbék (Bozoki et al., 2011)

2.3. Jogszabalyi hattér

A munkavallaléra vonatkozo legfontosabb munkavédelmi eldirasokat az Alkotmany, azon
beliil a munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII. torvény, valamint a Munka Térvénykonyve
tartalmazza. Munkavédelemre vonatkozé szabalynak mindsiilnek tovdbba az egyes

jogszabalyok, kormanyrendeletek, a foglalkozaspolitikaért és az egészségiligyért felelds
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miniszter, valamint az agazati miniszterek rendeletei, a munkavédelmi tartalmu nemzetkozi

szabvanyok, tovabba a munkaltaté eldirasai is. (Koch, 2008)
A legfontosabb munkaltatoi rendelkezések az aldbbiak lehetnek:

e munkavédelmi szabalyzat,
e munkakori alkalmassagi vizsgalatok rendjére vonatkozd szabélyzat és

e cgyéni véddeszkdz juttatasra vonatkozo szabalyzat. (Koch, 2008)

2.3.1. 1993. évi XCIII. torveny a munkavédelemrol

A 1993. évi XCIII. térvény rogziti, hogy a munkavédelem ,,a szervezett munkavégzésre
vonatkozo munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabba e torvény
céljanak megvalositasara szolgalo torvénykezési, szervezési, intézményi eloirasok rendszere,
valamint mindezek végrehajtisa. A munkaegészseégiigy a munkahigiéne és a foglalkozas-

egészségiigy szakteriileteit foglalja magaban.” (Internet4)

A torvény kiterjed tehat a munkabiztonsagra és a munkaegészségiigyre, azon beliil pedig a
foglalkozasegészségiigyre, a munkahigiénére, hatalyat tekintve Magyarorszag teriiletén

minden fajta szervezett munkavégzésre.

A torvény megalkotasa a kovetkezd alapelvek altal meghatarozott irdnyokkal 0sszhangban

tortént:

e A védelem elve

e A tripartizmus elve
A tripartizmus a munkaltatok, a szakszervezetek és allami szervezetek dsszehangolt,
egylittes munkajat jelenti.

e A munkavallal6 4ltal értett nyelv hasznélatanak elve

e A védelem kiterjesztésének elve
Az elv arra vonatkozik, hogy a védelemre minden, a munkavégzés kornyezetében
tartozkodo, a szolgaltatast igénybevevo, vagy barmely egyéb személy jogosult.

e Az érdekvédelemhez val6 jog elve
A munkavallalo részére biztositott hatékony érdekképviselet €s érdekegyeztetés jogat
biztositja.

e Az egyiittmiikodés elve

e Az adatvédelem elve
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e A szaktevékenység elve (Koch, 2008)

A torvényi eloirds részletesen taglalja mind a munkavéllald, mind a munkaltatd jogait és
kotelességeit, a dolgozoval szemben tdmasztott, a szakmai €s orvosi alkalmassagra vonatkozo
elvarasokat, a munkavédelmi alkalmassag sziikségességét, a palyaalkalmassagot érintd

szabalyokat és a foglalkoztatasi feltételeket is.

2.3.2. 3/2002. (11.8.) SzCsM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi

kovetelményeinek minimalis szintjérol

A munkahelyek munkavédelmi kdvetelményeinek minimalis szintjérdl rendelkezd 3/2002.
(I.8.) SzCsM egyiittes rendelet a munkahely kialakitdsanak kovetelményeit foglalja
magaban.

Ennek megfeleléen az irodai munkavégzésre, azon beliil a helységek méretére ¢&s
megvilagitasara, a megfeleld szellézésre, az optimalis belsé hdmérsékletre, a képernyd eldtti
munkavégzésre vonatkozo eldirdsokat részletezi, ugyanakkor szo esik benne az egyes
berendezések, igy szamitogépek, nyomtatdk, fénymasolok szakszerli hasznalatarol,
biztonsagtechnikai megfontolasokrél, a kozvetlen ¢és kozvetett érintésvédelemrdl is.

(Internet5)

2.3.3. 22/2005. (VI. 24.) EiiM rendelet a rezgésexpozicionak kitett munkavallalokra

vonatkozo minimalis egészségi és munkabiztonsdgi kévetelményekrol

A 22/2005. (VI.24.) rendelet mind a kéz/kar rezgések, mind a teljes testre hato rezgések
esetére rogziti a megengedett expozicids hatarértékeket. Kéz/kar rezgés esetén (amennyiben
napi 8 Oras referencia-iddszakra vonatkoztatva szdmolunk, tekintettel a munkaidére) az eldirt
hatarérték 5 m/s?>, mig hideg és nedves munkakdrnyezetben 2,5 m/s?. A prevencids

(megelézési) hatarérték szintén 8 6ras behatasra szamitva 2,5 m/s2. (Internet6)

A kézre/karra hato rezgésexpozicidé meghatarozasa a vonatkozé6 MSZ EN ISO 5349-1:2001
Mechanikai rezgés. A rezgések hatasanak mérése €s értékelése az ember kéz-kar rendszerére.
szabvany 5. pontjanak eldirasai szerint torténik. Egyiranyu
gyorsulasérzékeld  és  vektoridlisan nem  Osszegz6 — mérOmiiszer  haszndlata
soran a 6.1. pontban leirtak szerint kell eljarni. Az alkalmazott mérési mod és miiszer meg

kell, hogy feleljen a 4. pontban részletezett kovetelményeknek. (Internet6)
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A teljes testre hatd rezgések esetében az expozicid hatarérték 1,15 m/s?, a prevencios

hatarérték pedig 0,5 m/s?. A rezgésexpozicié meghatarozasa soran a MSZ I1SO 2631-1:2002:

Mechanikai rezgés ¢és 10kés. Az emberre hatd egésztest-rezgés értékelésében leirtak az

iranyadok. A mérés soran a modszerre és eszkOzre vonatkozd szabalyok az 5. pontban

leirtaknak kell, hogy megfeleljenek. (Internet6)

A kockazatértékelés soran a kovetkezoé szempontokat kell figyelembe venni:

1
2
3.
4
5

expozici6 idétartama, tipusa, mértéke,

expozicios, prevencios hatarértékek,

munkavallalok egészségét, biztonsagat érintd kdzvetlen és kozvetett, hatasok,
rezgésexpozicid szintjét csokkentd eszkdzok megléte, és

egyéni munkakornyezeti tényezok. (Internet6)

2.3.4. 66/2005. (XII. 22.) EiiM rendelet a munkavallalokat éré zajexpoziciora vonatkozo

minimalis egészségi és biztonsagi kovetelményekrol

A munkavéllalokat éré zajexpozicidora vonatkozé minimalis egészségi és biztonsagi

kovetelményekrdl szolo 66/2005. (X11.22.) EiiM rendelet 3. paragrafusdnak 1. bekezdése

targyalja a zajexpozicios, valamint zajexpozicids beavatkozasi hatarértékeket:

zajexpozicids hatarérték:

Lexen = 87 dB (A), illetve Lmax = 140 dB (C)

fels6 beavatkozasi hatarértékek:

Lex,sh =85 dB (A), illetve Lmax = 137 dB (C)

als6 beavatkozasi hatarértékek:

Lex,sh = 80 dB (A), illetve Lmax = 112 dB (C) (Internet7)

A 8-11. §-ok utmutatisa szerint leginkdbb a zajforrasok csokkentésére kell torekedni, az

alabbi szempontok figyelembevételével:

1.

o ok~ w N

kisebb zajterheléssel jar6 munkamodszerek bevezetése,

kisebb zajterheléssel jaro eszk6zok hasznalata,

munkavallalok folyamatos oktatédsa, tdjékoztatédsa,

tudatos munkaszervezés, megfelel6 munkarend és sziikséges pihendidok biztositasa,
munkaeszkozok, berendezések folyamatos karbantartasa €s

Iéghangok ¢€s szerkezeti zajok folyamatos csokkentése. (Internet7)
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2.4. A munkahelyi zaj- és rezgésmérés személyi, szervezési ¢és targyi

feltételei

2.4.1. Zajmérés

Az egyes hangok esetében azok dramlastermészete 1ényeges méréstechnikai szempontbol,
mig a hullamtermészet kevésbé relevans. A mérések célja lehet a zajterhelés és hattérterhelés
mérése, a zajkibocsatas mérése, elrendelésiikr6l dontést hozhatnak a munkaltatok,
kornyezetvédelmi hatdsagok, vagy akar egyes telepiilések dnkorményzatai is. A vonatkozo
hatarértékeket rendelet, a mérési modszereket szabvanyok rogzitik, az eszk6zok tobbségében

hordozhato analizatorok vagy kézi hangnyomasszint-mérdk lehetnek. (Bozoki et al., 2011)

A mérdeszkozok lehetnek analdg, digitalis, valamint a két egységet egyarant tartalmazo

berendezések, a legismertebb gyartokat és késziilékeket mutatja a 6. dbra.

— Larson Davis
l@? CASELLCﬁE @ SVA N T E K A PCB Group Co
GRAS

SOUND & VIBRATION

Briiel & Kjeer

6. abra: Az iparban hasznalatos méromiiszerek (Markus, 2012)
Hangok érzékelésére alkalmas eljarasok:

e mikrofonokkal torténé mérés
A mikrofon egyfajta mechanikus-elektromos jelatalakito berendezés, amely az
aramlastechnikai jellemzdoket konvergalja at elektromos jellé, azaltal, hogy a
hangnyomast specialis nyomasmérdk, mig a részecskesebességet hddrotos
anemométer segitségével detektalja. A miikodési elviikknek megfelelden tobb tipusat

kiilonboztetik meg, igy kondenzator mikrofonokat, piezomikrofonokat, dinamikus
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mikrofonokat, mig az egy iranybol beérkez6 hanghulldmok detektaldsara szolgal a

pisztoly mikrofon. (Markus, 2007)

hangintenzitds mérés
Az ebbe a tipusba sorolhaté mérdeszk6zok nem kozvetleniil a hangintenzitast mérik,
mivel egy szarmaztatott mennyiségrdl van szd, kiszamitdsahoz a hangnyomas ¢€s a

részecskesebesség fazishelyes ismeretére van sziikség. (Bozoki et al., 2011)

A zajok mérésére szolgald eszkozok:

egyszeri kézi hangnyomasszint-mérd/ zaj-analizator:

Mikodését tekintve javarészt analog miiszerekrdl van sz6, azonban beépitett digitalis
mikroprocesszorai segitségével a vezérlést, a szamitasi miiveleteket mar digitalis uton

végzi, miikodésének blokkdiagramjat a 7. abra mutatja be.

1

Hang- | Elc”)ezrésito’ =9 Korrgkciés M ko 18 sk Ergél’tc’i > Ertgkelé N Ki'gizﬁ
érzékelo sz(irok RSz egység !

7. abra: A zajanalizator miikodésének blokkdiagramja (Bozoki et al., 2011)

A hangérzékel6d feladata, hogy a hangnyomadst atalakitsa elektromos jellé¢, mig a
hangérzékel6 mikrofonba épitett masodik egység, az elderdsitd felelds azért, hogy a
gyengének mondhato6 fesziiltségjelet fokozza. A jel ezt kovetden mérdsziirokon halad
at, majd 4jboli erdsitést kovetden keriil az értekeld egységbe. A kijelzon végiil az
atlagos, a legkisebb, valamint legnagyobb hangnyomadsszint érték jelenik meg.

(Bozdki et al., 2011)

hagyomanyos zaj-doziméter:

A zaj-doziméter elOnye az egyszeri kialakitas mellett a kis mérete és tomege, amely
lényegesen megkonnyiti a mérési folyamatot, hatranya ugyanakkor, hogy kizarolag
egyenértékli A-hangnyomadsszint mérését teszi lehetévé. A mai modern, digitalis
doziméterek kiolvasd és értékeld egységgel is rendelkeznek, ezaltal statisztikai
elemzésekre is lehetdség nyilik. A mérésekhez elengedhetetlen a késziilékek
rendszeres kalibralasa, szabadtéri mérések esetén tovabba szamolni kell az
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atmoszférikus sz¢l és az inhomogén homérsékleti rétegz6dés negativ hatasaival.

(Bozodki et al., 2011)

A mérések helyszine lehet a beépités szintere, emellett zart és szabad térben, valamint
laboratoriumi koriilmények kozott is elvégezheték az egyes vizsgalatok. Laborokban a
hangelnyelési tényez0 mérésére szolgal az tn. Kundt-csé és a zeng6téri mérés. Szintén
laboratériumokban torténik az egyes gépészetben hasznélatos hangtompitok vizsgalata. A
mérések soran mért legfontosabb jellemzok tehat az ,,A” és ,,C” szlirdvel sulyozott
hangnyomasszintek, tovabba a korabban részletezett oktavsavos, tercsavos €s keskenysavos

savhangnyomasszintek. (Anatolij, 2013)

2.4.2. Rezgésmérés

A rezgésmérés soran hasznalt késziilékek mikddési elve (8. dbra), felépitése hasonld a

zajmérésnél ismertetett berendezésekével.

N\
// N\

e @

Rezgésérzékel6  ElGerssits lelfeldolgoz6 Kijelz6, rogzit6
jelatalakito

8. dbra: A rezgésmeéro késziilék elvi abrdja (Bozoki et al., 2011)

A rezgésérzekeld egy olyan kristaly, amelynek a feliiletei kozott elektromos fesziiltség alakul
ki, majd a gerjesztés nagysdganak fliggvényében elektromos jelet indukdl. Az abban
elhelyezett szlird esetén a frekvencia-atviteli jelleggérbe az emberi szervezet
rezgésérzékenységével aranyos. Tipusait tekintve lehet kompresszids, nyirt és hajlitott

kristalyos kiviteli. (Bozdki et al., 2011)
A mérhet6 rezgésparamétereket harom csoportba soroljuk:

e rezgéselmozdulas
e rezgéssebesség

e rezgésgyorsulas

A legelterjedtebb mérési mdd a gyorsuldsmérés, melynek fizikai alapja, hogy a gyorsulas-id6

figgvényeket kell megvizsgalni, hiszen a gyorsulas és azon tehetetlenségi erd kozott, amely

18



a testet €ri, egyenes aranyossag all fenn - ez utdbbi felelds a testet érd rezgésérzetért. A
gyakorlatban a gyorsuldsérzékelok tovabbi alcsoportokra bonthatdk, igy piezoelektromos,

nyulasmérd bélyeges, szénoszlopos és elektrodinamikus tipusai is vannak. (Internet8)

A gyorsulasérzékelok mellett megkiilonboztetiink tovabba kitérés-érzékeldket, amelyek
lehetnek mechanikus, villamos és optikai elven mikodo eszkdzok, valamint rezgéssebesség-

érzékelodket. (Internet8)

Attol fiiggden, hogy a rezgések a teljes emberi testre hatnak, vagy kéz/kar rezgésrdl van-e
sz0, a mérdeszkozok érzékeldi tobb tipusba sorolhatok:

e zajszintmérdvel kombinalhato rezgésméro késziilék,

o lokalis rezgésmérés érzékeldje,

e cgész testre hato rezgésmérés érzékeldje. (Internet8)

A mérési ciklusok szerinti csoportositds harom rezgésmérési tipust kiilonit el:
e eseti, rendszertelen rezgésmérés,
e rendszeres rezgésmérés €s

e folyamatos (online) rezgésmérés. (Internet8)

A mérési eredmények grafikus megjelenitésének modjai:
e iddjel vagy

e spektrum. (Internet8)

2.4.3. Zaj- és rezgésmerés személyi, szervezeti koriilményei

A zaj-és rezgésvédelem vonatkozasaban a helyszini méréseket szakértok végzik, az 6
feladatkoriikhoz tartozik a zajkibocsatasi értékek meghatarozasa, a zajkibocsatasra vonatkozo
hatarérték-kérelmek elkészitése, a sziikséges zajvédelmi intézkedések meghatarozasa, és

zajcsokkentési tervek elkészitése, illet6leg hitelesitett jegyzokonyvek elkészitése is.

A mérések elvégzésére a Nemzeti Akkreditdldé Hatosag altal akkreditalt, hitelesitett
miiszerallomannyal rendelkez6é vizsgalolaboratoriumok a jogosultak. Akarcsak az el6irt
mindségiranyitasi rendszerre vonatkozd kovetelményeket, Gigy a vizsgald- és kalibrald
laboratoriumok felkésziiltségének kovetelményeit is az MSZ EN ISO/IEC 17025:2018
szabvany rogziti. A megfelel6séget akkreditacios okirat igazolja. Az MSZ EN ISO/IEC 17025

az alabbiak szerint épiil fel:

1. Alkalmazasi terilet
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2. Rendelkezd hivatkozasok

3. Szakkifejezések ¢s meghatarozasuk
4. Altalanos kovetelmények

5. Strukturalis kovetelmények

6. Erodforras kdvetelmények

7. Folyamat kovetelmények

8. Menedzsment kovetelmények (,,A” lehetdség: csak az ISO /IEC 17025:2017
szabvanykovetelményeknek megfelelé rendszer bevezetése és fenntartasa, ,.B”
lehetdség az elébbi mellett az ISO 9001:2015 szabvany kdvetelményeinek megfelelés

biztositasa is)
9. Metrologiai visszavezethetOség

10. melléklet: Menedzsment rendszer (Internet9)
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3. Anyag és modszer

3.1.

3.1.1. A Sifter és Tarsai Bt. bemutatasa

A vizsgalt munkakdrnyezet bemutatdsa

A Sifter és Tarsai Bt. egy pusztakovacsi székhelyti (9. dbra) csaladi vallalkozas, amelynek

fo6 tevékenységi kore a novénytermesztés, egyes gabonafélék (kivéve: rizs), hiivelyes

novények, olajos magvak termesztése. F6 termékei az arpa, a biza, a kukorica, a napraforgd

€s a rozs.

A cég kilenc fOs allomannyal mukodik, sajat gazdasidga miivelését végzi kiilonbozo

erdgépekkel. 1997-ben alapitottak, egy telephellyel rendelkezik, jegyzett tokéje jelenleg 2,5

millié forintra teheto.
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9. dbra: A vallalkozas telephelyének elhelyezkedése (sajat szerkesztés)

3.1.2. A géppark bemutatasa

A vallalkozas szamos, a mezdgazdasagban is alkalmazhaté mezdgéppel rendelkezik, igy

erdgépekkel, kapcsolhatdé gépekkel, mint podtkocsik, eke, borona, valamint szeddgép,
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kombinalt gépekkel, igy vetdgép és tragyaszorod egyiittesével, illetve egyéb specialis

eszkozokkel.

A vizsgalat szempontjabol lényegesek a traktorok, amelyek a gépek, kapcsolhatod
munkaeszk6zok meghajtasat végzik, segitségiikkel elvégezhetdk a szantds, vetés és a termény
betakaritdsa is. A gépparkban CASE, MTZ ¢és New Holland tipust erégépek egyarant
megtalalhatok.

A talajtorést, -lazitast, -forgatast, valamint a szantést egy- €s tobbvast ekével végzik, mig a
sorkozi megmunkalas tarcsaval torténik. Emellett a felszini talajmivelést, igy a magok, a

mitragya talajba takarasat borona hajtja végre.

A vetést vetdgépek, mig a tragyazast tragyaszord gépek segitik, illetve az allomany része egy
kombajn is.

3.1.3. A vizsgalatba bevont erégépek ismertetése

A vizsgalatokat végiil 6t berendezés, négy traktor és egy kombajn esetében végeztem el, a

er6gépek f6 jellemz6i az 1. tablazatban lathatok.

2. tablazat: A vizsgalt erogépek (sajat szerkesztés)

Erogép Gyarto Tipus Rendszam
Traktor CASE Maxxum 125 MLF-812
Traktor CASE Magnum 340 RIW-186
Traktor MTZ 820 YJK-568
Traktor New Holland T7.245 NTT-246
Kombéjn Claas Tucano 470 M023047

A CASE Maxxum 125 (10. dbra) és Magnum 340 (11. dbra) gépek legfontosabb miiszaki
jellemzoéit a 3. tdblazatban tiintettem fel. Az amerikai CASE els6ként alkalmazta a ,, Tier [V”-
es kornyezetvédelmi szabdlyozasnak is megfeleld motorokat mezdgazdasagi gépeiben,
elényeik kozé sorolhatd tovabba a nagyobb teljesitmény, az alacsony lizemanyag-fogyasztas

¢s a motor megbizhatd miikodése. A Magnum 340-nal tobb ujitds segiti a kényelmes
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munkavégzést, igy az aktiv csillapitdsu fiilkerugdzas, a kényelmesebb vezetdiilés ¢és a

Multicontroller kartamasz. (Internet10)

11. abra: Magnum 340 traktor (Internet12)

3. tablazat: A Maxxum 125 és Magnum 340 tipusu erégépek legfontosabb miiszaki paraméterei
(Internet13)

Maxxum 125 Magnum 340
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Motorteljesitmény 125 LE 375 LE
Hengeriirtartalom 4485 cm?® 8700 cm?®
Hengerek szama 4 6
Motor tipusa Diesel Diesel
Maximalis sebesség 50 km/h ECO 50 km/h ECO
Onsiily 6.800 kg 13.730 kg
Uzemanyag tartily mérete 250 | 682 |

Hidraulika szivattyd

CCLS szivatty 150 I/min

CCLS szivattyt 225 1/min

Gumi méret

540/65R28, 650/65R38

650/85R38, 600/70R30

A fehérorosz gyartmanyu MTZ 820 tipusu traktor (12. dbra) legnagyobb eldnye, hogy

cres

tekintve meglehetdsen olcso, szervizelése konnyen megoldhato, ahogy alkatrészhiannyal sem

kell szamolni esetében. Legfontosabb miiszaki paraméterei a 4. tdbldzatban olvashatok.

12. abra: MTZ 820 traktor (Internetl4)
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4. tablazat: Az MTZ 820 tipusu erégép legfontosabb miiszaki paraméterei (Internetl4)

MTZ 820
Teljesitmény 58 LE
Névleges fordulatszam 2200 fordulat/min
Hengerek tirtartalma 4750 cm?3
Hengerek szaima 4
Uzemanyagtartaly iirtartalma 1301
Gumiabroncs méretek 360/70R24, 18,4R34

A géppark része egy New Holland T7.245 tipust gép (13. abra) is, amelynek legfontosabb

miszaki jellemzdit az 5. tabldzat mutatja be.

13. abra: New Holland T7.245 traktor (Internetl5)

Az amerikai New Holland Agriculture a vilag egyik legnagyobb konszernje, amely mintegy
100 termékcsaladdal és tobb mint 400 modellel rendelkezik. Legfébb eldnyei a magas szintii
miszaki tartalom és a beépitett AutoCommand valtd, amelynek kdszonhetéen egyszeriibben

kezelhetd a gép €s az lizemanyag-fogyasztasa is kevesebb. A munkavégzés szempontjabol
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lényeges, hogy a vezetdfiilke kialakitdsa meglehetésen komfortos a mellsd hid és

fiilkerugdzasnak koszonhetden. (Internetls)

5. tablazat: A New Holland T7.245 tipusu erogép legfontosabb miiszaki paraméterei
(Internet15)

New Holland T7.245

Teljesitmény 245 LE
Hengerek iirtartalma 6728 cm?®
Hengerek szama 6
Maximalis sebesség 50 km/h ECO

Uzemanyagtartaly iirtartalma 3951 (48 I-es AdBlue

tartaly)
Hidraulika szivattyu CCLS 150 I/min
TLT 540/540E/1000/1000E

A német gyartmanyu Claas Tucano 470 modell (14. dbra) meglehetdsen korszerii gépnek
szamit, amely nagyszeriien latja el a sziikséges betakaritdsi munkakat, mind a munkamindségi
paraméterek, mind a teljesitmény szempontjabol. Legfontosabb miszaki jellemzdit a 6.

tabldazat tartalmazza.
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14. abra: Claas Tucano 470 kombajn (Internet16)

6. tablazat A Claas Tucano 470 tipusu kombajn legfontosabb miiszaki paraméterei

(Internet16)

Claas Tucano 470

Teljesitmény 322 LE

Hengerek irtartalma 7200 cm?®
Hengerek szama 6
Maximalis sebesség 25 km/h ECO
Uzemanyagtartaly iirtartalma 650 |

Magtartaly tlirtartalma 9000 |
Gumiabroncs méretek IF680/85R32, 500/85R24

3.1.4. Egyéni véddeszkozok

Az egyéni védbéeszkozok (PPE — Personal Protective Equipment, PSA — Personliche
Schutzausriistungen) feladata a munkavallalok egészségének biztositasa, teljesitoképességiik

javitasa az adott munkakdrnyezethez igazitva. (sajat)

A védbeszkozok hatasa az alabbi teriiletekre terjed ki:
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e hallasvédelem

e szemvédelem

o fej- és arcvédelem
o légzésvédelem

o kézvédelem

e munkaruhazat

e védoruhazat

e labvédelem

e zuhanasvédelem

e bodrvédelem és elsdsegély (sajat)

A Sifter és Tarsai Bt. minden munkavallaldja szadmara biztositja az alapvetd véddeszkozoket
¢s a ruhdzatot, igy fiilvéddt, fiildugot, eldobhatod és kotdtt munkakesztyiiket, munkaruhat,
pormaszkot és fényvisszaverd mellényt is. Az er6gépekben emellett elsdsegélydoboz is

talalhato baleset esetére.

3.2.  Munkahelyi zaj- és rezgésmérés

A mérések elvégzésében az EHS Miszaki Iroda Kft. (székhely: Keszthely) nyujtott
segitséget, amely munka-, tiiz- és kornyezetvédelem teriiletén nyujt szolgaltatasokat az
épitdiparban, az agrariparban ¢és a vendéglatdiparban. Emellett mérndki tevékenységet,
miiszaki tanacsadast végez, igy rezgés- és zajvédelmi vizsgalatok elvégzésére is alkalmas

miiszerparkkal rendelkez6 vallalkozas. (Internet17)
A munkavédelem teriiletén a cég az alédbbi szolgaltatdsokat nytjtja:

o kockézatértékelés,
e egyéni véddeszkdz szabalyzat elkészitése,
e munkavédelmi iizembe helyezés,

e 1iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat,

munkabaleset kivizsgalas. (Internetl7)

A vallalkozas altalanos miikodési modellje megfelel az ISO 9001 szabvanynak, amely egy

Mindségiranyitasi Rendszer.

A mérések folyaman a mintavétel az alabbi vonatkozo jogszabalyi eldirasoknak megfeleléen

zajlott:
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1993. évi CXIII. torvény a munkavédelemrol

3/2002. (11.8.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi

kovetelményeinek minimalis szintjérdl

33/1998. (VI.24.) NM rendelet a munkakori, szakmai, illetve személyes higiénés

alkalmassag orvosi vizsgalatardl és véleményezésérol

66/2005. (XII.22.) EiM rendelet a munkavallalokat érinté zajexpoziciora vonatkozd

minimalis egészségi és biztonsagi kdvetelményekrol

22/2005. (V1.24.) EiM rendelet a rezgésexpozicionak kitett munkavéallalokra

vonatkoz6 minimalis egészségi ¢s munkabiztonsagi kovetelményekrol

MSZ ISO 2631-1:2002 Mechanikai rezgés és 16kés. Az emberre hato egésztest-rezgés

értékelése 1. rész: Altalanos kovetelmények

A helyszini felméréseket atlagos tizemmenetnek megfeleld géphasznalat és nyolcoras (28 800

s) munkaid6 mellett végezték el, 80 perc teljes munkasziinet figyelembevételével. A vizsgalat

id6tartama alatt egy munkavallald egy erdgéppel dolgozott, iizemzavar nem befolyasolta a

méréseket.

7. tablazat: Uzemviteli adatok, mérési koriilmények (sajat szerkesztés)

Munkakor Mérés Dolgozok
- - helye szama
Jel Géptipus Miiszakidé | Munkaidé
. . (fé/miiszak)
(min) (min)
M1 CASE Maxxum 125 480 400 Telephely 1
M2 CASE Magnum 340 480 400 Telephely 1
M3 MTZ 820 480 400 Telephely 1
M4 New T7.245 480 400 Telephely 1
Holland
M5 Claas Tucano 470 480 400 Telephely 1

3.2.1. Svan 971 tipusu zajszintméré és analizator

A Svan 971 lengyel gyartmanyua, 1.

osztalyl mérési pontossaggal bird, kisméretii

zsebzajszintmérd (15. dbra), amellyel valos idejii 1/1, illetve 1/3 oktavsavos analizis is

megvalodsithatd, elénye tovabba, hogy széles savu eredmények és spektrumok naplézasat
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(logger) teszi lehet6vé. Megfelel az IEC 61672-1 szabvany el6irasainak, a vilag legtobb
orszagaban tovabba tipus engedéllyel rendelkezik. Egyarant alkalmas az 1ISO 9612, az OSHA,
a MSHA ¢és az ACGIH szabvéanyok szerinti mérésekre. (Melléklet 2)

Felhasznalobarat kijelzéfeliilete, kézredlld és kiméretli felépitése, konnyti sulya és interaktiv
vezérlése miatt kifejezetten egyszertien kezelheté. A Supervisor program segitségével az
adatok letolthetok, microSD memorikartyan tarolhatok, utofeldolgozasuk igy konnyen
megoldhat6, emellett tobb a hétkéznapokban is hasznalatos szoftverbe is adaptalhatok a

kapott eredmények. (Melléklet 2)

A mérések parhuzamos Impulse, Fast és Slow detektorokkal, A, B, C és Z stulyozo sziirokkel
zajlanak, emellett free-field és diffuse-field mérésekre is alkalmas a miiszer. A késziilékbe
rezgésérzékeldt is beépitettek, igy a mérést esetlegesen befolyasolo rezgésekrol is kaphatunk

informaciokat. (Melléklet 2)

15. abra: Svan 971 tipusu zajszintmérd késziilék (Internetl8)
Gyari tartozékai:
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e 7052 mikrofon

e SV 18 leszerelhetd mikrofon elderdsitd
e SC 156 micro USB kabel

e SA 62 micro SD memoériakartya

o SA 22 szEélvédo szivacs

e AAA elemek (4 db)

e (D (kezelési utmutatd)
Opcionalis tartozékai:

e mikrofon hosszabbit6 kabel
e kiiltéri mikrofonvédo készlet
e kiiltéri monitor bérond

e akusztikai kalibrator

e Allithaté magassagu tartd arboc
Opcionalis funkcioi:

e hangfelvétel
e frekvenciaanalizis

e zajdozismérés (Melléklet 2)

Uzemeltetése négy AA standard belsé elemmel, illetve négy AA tolthetd akkumulatorral vagy
USB interfésszel torténik. Uzemideje teljes feltdltottségnél mintegy 12 oOra. Szintén az
energiahatékonysagot szolgéalja az OLED kijelzd, amely ¢€les képet biztosit, ugyanakkor nem

alkalmaz hattérvilagitast. (Melléklet 2)

3.2.2. Svan 106 rezgésméré miiszer

A rezgésméréshez Svan 106D hatcsatornas human rezgésméré (16. dbra) késziiléket
hasznaltak a szakértk, amellyel egyarant elvégezhetdk az ISO 2631-1,2,5, az ISO 5349 és az
Europai Parlament 2002/44/EC iranyelveinek megfeleld vizsgalatok is.
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16. abra: Svan 106 rezgésmérd miiszer (Internetl9)

Alkalmas valds idejii 1/1, illetve 1/3 oktavsavos analizis elvégzésére, hat csatorna a gyorsulas,
mig két csatorna az erd mérésére szolgal. A rezgésmérd lizemmodban az RMS, VDV, CRF,
OVL, PEAK, P-P, MTVV, MAX, VECTOR, A(8), ELV ¢és EAV paraméterecket méri az
eszkoz. (Melléklet 1)

Gyari tartozékai:

e Svan 106 mérOmiiszer

e SC 56 mini USB 1.1 kabel

e SC 118 LEMO 4-tiiskés — LEMO 5-tiiskés csatlakozo

e MEMS tipusi SV 38V haromtengelyes gyorsulds érzékeld teljes testre hatd
mérésekhez

e SV 105 integralt haromtengelyes gyorsulés érzékeld adapter erdérzékeld markolattal
Opcionalis tartozékai:

e USB csatlakozds haldzati tdpegység

e SC 38 haromtengelyes gyorsulasérzékeld

e SA 50, SA 51, SA 52 kéz-kar méro feltétek (ivelt alakzat, sima alakzat, kozvetlen)
e SC 14 LEMO 5-tiiskés hosszabbitokabel

e SA 55 adapter alacsony savu mechanikus sziirével
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e SV 39A/L iiléparnas gyorsulasérzékeld
e SV 50 kéz-kar mérdkészlet
e SV 111 rezgéskalibrator (Melléklet 1)

Az SV 38 iiléparnas rezgésérzékel alkalmas a teljes testre hatd rezgésmérés, az Un. ,,whole-
body” vizsgalat elvégzésére, a rezgésérzékeld rogzitése egyarant torténhet a padlora, az
ilésparnara vagy a hattamlara. A kéz-karra (,,hand-arm”) hato rezgések vizsgalata SV 50

haromtengelyes Osszeallitassal torténik. (Melléklet 1)

Akarcsak a Svan 971 zajszintmérd, gy az SV 106D késziilék is egylittmiikodik a Supervisor
egészségligyi és munkavédelmi szoftvercsomaggal, valamint a SvanPC++ analitikai
programmal. A berendezés aramellatasa ebben az esetben négy AA tipusi elemmel,

ujratdlthetd akkumulatorral, esetleg USB interfészen keresztiil biztositott. (Melléklet 1)

3.2.3. Svantek SV 33B kalibrator

A Svantek SV 33B A tipusu akusztikus kalibrator (17. dbra) egyarant alkalmas 1. és 2.
osztaly zajszintmérdk, valamint 1/2” mikrofonos doziméterek kalibralasara. Az SV 33B
beépitett nyomas és hdmérséklet érzékeldket hasznal a 1égkori viszonyok mérésére, valamint

egy mikroprocesszoros rendszert, amely a kalibrator miikodését vezérli. (Internet20)

17. abra: Svantek SV 33B kalibrator (Internet20)

33



4. Vizsgalati eredmények és kiértékelésiik

A mérési pontok elhelyezése az eldirasok szerint a munkavallalo filétdl kortilbelil 50 cm
tavolsagon beliill torténik, igy a késziilékek kellé6 pontossaggal képesek detektalni a
rezgéseket. A mérési pontot all6 munkavégzés esetén 1,5 m magassagban, mig ild

munkavégzés soran 1,25 m magassagban kell kijeldlni.
4.1. Zajvizsgalati eredmények

A mérémiszer A- és C-sulyozo szlirdjével a zaj egyenértékli A-hangnyomasszintjét, az Laeqg-
val és az Lceg-val jelolt értékeket mértiik meg. A vizsgalat eredménye a megitélési idore

szamitott zajexpozicié az adott munkahelyen, amely a Lex gn+ jelolést kapta.
Az Laeq egyenértékii A hangnyomasszint meghatdrozasa a t értékelési idére vonatkozdan

torténik, dB-ben megadva az alabbi képlet segitségével:

tz
1 [ pi(®)
LAeq=1O*lgIT—J ;‘?2 dt
mt1 0

ahol,

pa az A-sztirével sulyozott hangnyomas idéfiiggvénye [Pa]-ban,
Po = 20 * 10 Pa az alapszint

t1, t2 a mérési 1d6 kezdete, illetve vége,

Tm = (t2-t1) @ mérési id6 [s]-ban.

A munkavallalot ér6 zajexpoziciot az alabbi képlettel kell kiszamitani:

T
LEX,8h =10 % ]g [? % 100'1*LAeq]

ahol,
Laeq a zaj egyenértékii A-hangnyomasszintje dB-ben, a t értékelési idére vonatkoztatva,
T az értékelési 1do,

T a megitélési idé (28.800 s)
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A kapott eredményeket mindegyik esetben decibelben, egész szamértékre kerekitve kell

megadni.

Egyéni hallasvédo eszkoz hasznalata esetén a munkavallalot éré zajexpoziciot a kovetkezd

képlet alapjan kell meghatarozni:
Lam = Lceq — SNRso
ahol,
Lceq az értékelési idére meghatarozott egyenértékii C-hangnyomadsszint
SNR a hasznalt egyéni hallasvédo eszkoz legalabb 80 %-os szinten szdmitott csillapitasa.
A vizsgalati eredményeket a 8. tdblazatban tiintettem fel.

8. tablazat: Nyolcordas munkaidore szamitott zajexpozicio (sajat szerkesztés)

Mérési Zaj LAeq LCeq LCpeak LEex,gh+ LCeq SNRgo+ Lam
pont | Gép megnevezése | jellege
szdma A/V/IL dB dB Db
dB (C) dB dB (C) dB
(A) (®) (A)
CASE MAXXUM
M1 \Y 65,4 78,0 90,7 65 65 - -
125
CASE MAGNUM
M2 \Y 66,4 81,1 94,0 66 66 - -
340
M3 MTZ 820 \Y 75,4 | 1054 94,0 75 75 - -
New Holland
M4 \Y 62,7 75,0 100,3 62 62 - -
T7.245
CLAAS
M5 \Y 57,9 85,3 93,3 58 58 - -
TUCANO 470

(A zaj jellege: A: allandd, V: valtozo, L: impulzusos)

A tablazatban szdmolt Lex snt+ akkor tekinthetd napi zajexpozicidonak, ha a munkavallalé mas
berendezést nem kezel, és csak a jelzett tizemideig van kitéve a mért zajterhelésnek. Ellenkezd
esetben szamitassal kell meghatarozni a tartozkodasi/iizemelési 1dOk figyelembevételével a

napi expoziciot.
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Az egyéni hallasvédd csillapitdé (SNRgo) hatasat a beavatkozasi hatarértékek alkalmazasa

esetén nem kell figyelembe venni (80 dB > Lex,sh < 85 dB vagy 135 dB > Lcvax < 137 dB).

9. tablazat: Zajvizsgalati eredmények kiértékelése (sajat szerkesztés)

Zai L Felso Alsé
M rtékelési idé ajexpozicios
ErtCkelcsi idd 1exp beavatkozasi beavatkozasi
alatti hatarértéket
Megitélési idére hatarértéket hatarértéket
Mérési | legnagyobb meghaladta eahaladt oladt
szamitott Lex gn ghaladta meghaladta
pont hangnyomas
szint — Lmax LdBI(A) Lmax 140 dB | Lmax 137 dB (C) | Lmax 135 dB (C)
[dB] (C) (C) vagy Lexsn | vagy Lexgn 85 vagy Lexsn 80
87 dB (A) dB (A) dB (A)
M1 90,7 65 - - .
M2 94,0 66 - - .
M3 111,1 75 - - -
M4 100,3 62 - - .
M5 93,3 58 - - -

A munkavéllalokat éré zajexpoziciora vonatkozé minimalis egészségi és biztonsagi
kovetelményekrol sz6l6 66/2005. (XI1.22.) EiM 4. § (1) bekezdése alapjan ,,4z Mvt. 54. § (2)
bekezdése szerinti kockazatértékelés (a tovabbiakban: kockdzatértékelés) keretében a
munkdltato koteles becsléssel, sziikség esetén méréssel meghatarozni azt a zajszintet,

amelynek a munkavallalok ki vannak téve”.

Jogszabalyi el6iras szerint beavatkozasra abban az esetben van sziikség, amennyiben az

alabbi feltételek egyike teljesiil:
Zajexpozicio:
e LEexgnzajexpozicio > 87 dB (A)
e Lmax hangnyomas cstszasértéke > 140 dB(C)

Alsé beavatkozasi hatarértékek:

e LExsh zajexpozicio > 80 dB (A)
e Lmax hangnyomads csuszasértéke > 135 dB(C)
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FelsO beavatkozasi hatarértékek:

e LExsnh zajexpozicio > 85 dB (A)
e Lmax hangnyomas csuszasértéke > 137 dB(C)

Tekintettel arra, hogy a vizsgalati eredmények egyik esetben sem haladjdk meg a

hatarértékeket, tovabbi intézkedések meghozatala nem javasolt.

4.2. Rezgésvizsgalati eredmények

A rezgésexpozicid meghatarozasa a vonatkozo MSZ ISO 2631-1:2002 szabvanyban
foglaltak szerint tortént, nyolcoras miiszakiddre, a derékszogli koordinata-rendszer harom
ortogondlis tengelyének megfeleld irdnyban, amelyek az x, y és z jeloléseket kaptdk. A

koordinata-rendszert a 18. dbrdn latottak alapjan sziikséges értelmezni.

az

T

ay
Qz
! -
ay
N
az
Qyx
Qx
—_—
N N
Ay

18. dbra: A derékszogii koordindta-rendszer értelmezése az emberi test viszonylataban

(Markus, 2007)

10. tablazat: A CASE MAXXUM 125 erégép vizsgalati eredményei (sajat szerkesztés)

Mérési sorszam: M1
erogép )
irany aw,i [m/s?] ti [min]
megnevezése
X 0,384 10
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CASE MAXXUM Y 0,324 10
125 Z 0,750 10
Awx 0,35
Awy 0,30
Mértékadé rezgésexpozicio, A (8) [m/s?]
awz 0,68
av 0,8736

11. tablazat: A CASE MAXXUM 340 erogep vizsgalati eredményei (sajat szerkesztés)

Mérési sorszam: M2
eroge
g°p irany aw,i [m/s?] ti [min]
megnevezése
X 0,130 10
CASE MAGNUM
Y 0,157 10
340
4 1,140 10
aAwx 0,12
Awy 0,14
Mértékadé rezgésexpozicié, A (8) [m/s?]
awz 1,04
av 1,0637
12. tablazat: Az MTZ 820 erogép vizsgalati eredményei (sajat szerkesztés)
Mérési sorszam: M3
eroge
g°p irany aw,i [m/s?] ti [min]
megnevezése
X 0,212 10
MTZ 820 Y 0,240 10
Z 0,409 10
Awx 0,19

Mértékadé rezgésexpozicio, A (8) [m/s?]




awy 0,22
awz 0,37
av 0,5089

13. tablazat: A New Holland T7.245 erégép vizsgalati eredményei (sajat szerkesztés)

Mérési sorszam: M4
erogeé
&P irany aw,i [m/s?] ti [min]
megnevezése
X 0,794 10
New Holland T7.245 Y 0,0603 10
Z 0,740 10
aAwx 0,72
Awy 0,06
Mértékadé rezgésexpozicié, A (8) [m/s?]
awz 0,68
av 1,0936
14. tablazat: A Claas Tucano 470 erogép vizsgalati eredményei (sajat szerkesztés)
Mérési sorszam: M5
eroge
&P irany aw,i [m/s?] ti [min]
megnevezése
X 0,195 10
CLAAS TUCANO
Y 0,100 10
470
Z 0,147 10
Awx 0,18
aAwy 0,09
Mértékadé rezgésexpozicio, A (8) [m/s?]
awz 0,13
av 012720




A vizsgélati eredmények kiértékelése 22/2005. (VI.24.) EiM rendeletben leirtak szerint

torténik.

Az eldirasok szerint a napi megengedett expozicids hatarérték az egész testre hatd rezgések

esetében nyolc oras referencia-idétartamra vonatkoztatva 1,115 m/s?,

A kapott értekekbol megallapithatd, hogy a rezgésvizsgalati eredmények egyik erdgép

esetében sem 1épik 4t a megengedett hatarértéket.

15. tablazat: Rezgésvizsgalati eredmények értékelése (sajat szerkesztés)

Vizsgalati adatok Mérési Hatarérték
adatok
Mérési pont Géptipus Rezgés Mérés jellege [m/s?] [m/s?]
jellege
M1 CASE egész test pillanatnyi 0,8736 1,115
MAXXUM
125
M2 CASE egész test pillanatnyi 1,0637 1,115
MAGNUM
340
M3 MTZ 820 egész test pillanatnyi 0,5089 1,115
M4 New Holland egész test pillanatnyi 1,0936 1,115
T7.245
M5 CLASS egész test pillanatnyi 0,2720 1,115
TUCANO
470
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A zaj- és rezgésvédelmi vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt
erdgépek minden szempontot figyelembe véve hatarértéken beliill mikddnek, igy tovabbi

intézkedést nem igényelnek.

A munkavallalok zaj-és rezgésexpozicidja az als6 beavatkozasi hatarértéket nem éri el, igy a

hallasvédé hasznalata nem sziikséges kotelezo jelleggel.

A 66/2005. (XII. 22.) EiiM rendelet 15. §-a alapjan a zajexpozicids szint (rendelet szerint)
meghatarozasara iranyuld6 munkaegészségiigyi vizsgalatok gyakorisagara a /6. tabldzatban

latott adatok az iranyadok.

16. tablazat: Munkaegészsegiigyi vizsgalatok gyakorisdagara vonatkozo eldiras (sajat

szerkesztés)
Idészakos
Lexsh zajexpozicios szint dB
A munkaalkalmassagi Megjegyzés
vizsgalatok gyakorisaga
81-85 dB (A) kozotti A munkavallal6 kérésére lehet
) ) 4 évente .
zajexpozicid esetén soron kiviil is
86-90 dB (A) kozotti Hallaspanasz esetén, soron
) ) 4 évente
zajexpozicid esetén kiviil
91-100 dB (A) kozotti Hallaspanasz esetén, soron
_ ) 2 évente
zajexpozicid esetén kiviil
) . Hallaspanasz esetén, soron
100 dB (A) zajexpozicié felett évente Kiviil
ivil

Az 0j eszkdzok, erdgépek beszerzése esetén az lizembe helyezést kdvetden a meghatarozott
modszertan alapjan javasolt az ujboli zaj- és rezgésexpozicid vizsgalata.
Abban az esetben, ha a hatarértékeket nem haladja meg a zaj- €s rezgésexpozicid, ugyanakkor
a munkavallalora zavarolag hat, az alabbi intézkedéseket javaslom:
e Uj, kisebb rezgés- €s zajterheléssel jar6 munkamodszer bevezetése,
e azergonomiai kovetelményeknek eleget tevo, a lehetd legkisebb terheléssel miikodo
gépek beszerzése,

e a karbantartdsi munkak szakszerl elvégzése, sziikség esetén kisebb idokozokkel,
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e a munkavallalok részére képzések biztositdsa, az eszkozok szakszeri hasznalata
céljabal,

e a munkabeosztds modositasa, pihen6idok kozbeiktatasa,

e tovabbi kiegészitd eszkozok, példaul a testre hatd rezgéseket hatékonyabban

csokkentd iilés biztositasa a gépjarmiiben.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban egy mezdgazdasagi vallalkozas, a Sifter és Tarsai Kft. er6gépeinek
zaj- és rezgéskibocsatasat vizsgaltam meg arra vonatkozdan, hogy megfelel-¢ a jogszabalyi
eldirasoknak, a szabvanyokban rogzitett kovetelményeknek.

A tézis elsO részében ismertettem a zaj- és rezgésexpozicid témakdrében a legfontosabb
fogalmakat, a munkavallalokat érinté zajhatasok és rezgések forrasait, az emberi szervezetre
gyakorolt hatasaikat, valamint a jelenleg hatalyos jogszabalyokat, szabvanyoKkat.

Roviden bemutattam a vizsgalt er6gépek miiszaki paramétereit, a vizsgalat soran hasznalt
miszereket, az iizemviteli és vizsgalati adatokat, a mérések menetét.

A vizsgalat eredményeinek kiértékelése soran bizonyossagot nyert, hogy az értékek nem
haladjak meg a zaj- és rezgésexpoziciora vonatkozo kiiszobot, az also és fels6 beavatkozasi

hatarértékeket, igy nem sziikséges kiilonleges intézkedések meghozatala.

Koszonetnyilvanitas
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A téma jellege, jelentdsége, aktualitdsa:

A szakirodalom feldolgozasanak szinvonala:

A dolgozat szerkesztése, stilusa:

Az alkalmazott vizsgalati és feldolgozasi modszerek értékelése:

A vizsgélat eredményének értékelése:

A javaslatok alkalmazhatosaga:

Javasolt érdemjegy:

A védésen megvalaszoland6 kérdések:
(A kérdések szdma lehetdleg kettdnél tobb ne legyen!)

Kelt: , 20 . hé nap

a biralo neve és alairasa
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

P / . / ¥ - ey
A CS: .](r.JS -("*’-‘S?zﬂ-fi (név) (hallgatdé Neptun azonositdja: 1AL £ )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zérbdeleozatot/szakdelgezatot/diplomadolgozatot/pertféhé’  attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zirédelgezatotiszakdelsezatet/diplomadolgozatot/pertféhiét a zardvizsgan torténd veédésre

javaslom / nem javaslom?®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: !;(CS}.‘HI?,!LL 2023 év Q’}J?’f'/f:f hé Z6, nap

P doctn ]

Bels6 konzulens

' A megfeleld dolgozattipus meghapyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld alahazando.
1 A megfeleld aldhtzandd.




NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/pertfélié! nyilvinos hozzaférésérél és
eredetiségérol
A hallgat6 neve: CSILoS  KRLL ToE
A Hallgaté Neptun kodja:  TX|F 3%
A dolgozat cime: Z/O_Ljv ex P&&ﬂl?/l& V@Q’E.{iva . /'1465'6’.((’4 a S:‘Hetz éx Lahse lg'l':h el[
A megjelenés éve: 200L5%

A konzulens tanszék neve: A‘i Voé vy zak i TZU’JSZ,O%

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott zérédotgozat/szakdotgozat/diplomadolgozat/pertfétié?

egyeni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék
munk4jdbdl vettem 4t, egyértelmiien megjelsltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomaésul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsig a
zarovizsgabol kizar €s a zar6vizsgat csak 0j dolgozat készitése utén tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam keszitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznilasara,
hasznositdsara a Magyar Agréar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabélyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: {é@«S&L‘MI el 4, LoZ3ey o ph'{.‘_\" he 26 nap

Lt

Hallgat6 aléirasa

! A megfelel6 dolgozattipus meghagyésa mellett a tébbi tipus torlendé.
2 A megfelel6 dolgozattipus meghagy4sa mellett a tobbi tipus torlendd.



