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1. Bevezetés és célkitlizés

A szlrkepenészt okoz6 Botrytis cinerea ndvénypatogén gomba évente tdbb
tizmilliard dolldros veszteséget okoz vilagszerte. Kozmopolita fajként szinte az
egész Foldon megtaldlhatd és az egyik legszélesebb gazdandvénykdrrel
rendelkez6 korokozd. Kulondsen jelentés a kartétele a szél6kben. Mikézben a
legtobb esetben a B. cinerea fert6zéssel profitcsokkentd tényezéként szamolnak,
addig a nemesrothadas elinditojaként, a fert6zés a hazai aszubor elballitas
nélkulozhetetlen eleme. Kedvezd id6jaras hatasara bizonyos szél6fajtakon az érett
sz6l6bogydk héja felreped és a B. cinerea ezen keresztiil jut be a termésbe. A
minéségi aszubor készitéséhez egyedulalldo mikroklimatikus feltételek és
talajadottsagok szikségesek, melyek Magyarorszagon, Tokaj-hegyaljan adottak.
Mindezek jelentéségébdl kiindulva vizsgalatom céljaul tliztem ki az aszusodas
folyamatainak proteomikai elemzéseét. Témavalasztasomat indokolta tovabba a B.
cinerea-rol eddig készult igen kevés extracellularis proteomkutatas. Keveset tudunk
az extracellularis hal6zatot alkotd fehérjékrél és a kdztuk 1évé kdlcsonhatasokrol, az
egyes funkcidkra szervezddott fehérjehalézat-komponensekrél. Dolgozatom
aktualitdsat adta az is, hogy csak az elmult 10 évben nyiltak meg olyan lehetéségek
a gombak vizsgalata el6tt, mint amilyeneket a filogenetika és a proteomika nyuit.
Csupan néhany éve, 2016-ban valt nyilvanvalova, hogy a B. cinerea valéjaban nem
egy faj, hanem egy fajkomplex, amely legaldbb harom rejtett fajt foglal magaban
(SAITO, 2016). Ezek fert6zbképessége, ndvekedése és rezisztenciaja eltérd, igy
eltér6 védekezési stratégiara van szikségunk, melyet ez idaig a ndvényvédelmi
eljardsok nem vettek figyelembe.

Dolgozatommal egy olyan egyedulallé hazai kisérletbe kapcsol6dhattam be,
melyet kuls6é partnerek bevonasaval az Agrartudomanyi Kutatokdzpont
Novényvédelmi Intézete koordinalt. A kutatas elsédleges célja minél tébb fehérje
azonositasa az ép és a B. cinerea-val fert6zott, nemesrothadast mutaté Furmint
sz6l6ben és a B. cinerea sejten kiviulre kivalasztott fehérje frakciojaban.
Méasodsorban a szél6-gomba kdlcsbnhatads, a metabolikus folyamatok mélyebb
megértésére torekszik. Harmadrészt a B. cinerea extracellularis proteomjanak

matematikai modszerekkel valo modellezését thzte ki célul.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A Botrytis cinerea jellemzdi

A Botrytis cinerea neve a gordg botrus (Bétpug — sz616) és a latin cinere (hamu)
szavakbol ered (LIDDELL és SCOTT, 1843), és a gomba konidiumai altal okozott
szurkés, hamuszer( elvéltozasra utal. A B. cinerea a természetben nagyon ritkan
eléfordulé aszkosporas Botryotinia fuckeliananak az ivartalan (anamorf) alakja
(JACKSON, 2014). Terméteste (apotéciuma) csésze vagy tolcsér alaku, melynek
felsé, nyitott dblén helyezkednek el a tomldk (aszkuszok) é€s a meddd gombafonalak
(parafizisek). Az aszkuszban nyolc darab ovalis, egysejtli, szintelen aszkospéra
taldlhato. Morfologiaja szerint a konidiumtartos gombak kozé tartozik, amelyet az

Ujabb rendszerezések nem tekintenek kilon taxonnak, csak egy csoportnak.

Legujabb rendszertani besorolasa szerint a tomlésgombak torzsébe
(Ascomycota), a Helotiales rend Leotiomycetes osztaly Sclerotiniaceae csalad
Botrytis nemzetségébe tartozik (STAATS et al.,, 2005; SCHUMACHER, 2017). E
nemzetségnek eddig 39 faja ismert, melyek kdzul — gazdasagi jelentésége miatt — a
legrészletesebben a B. cinerea-t vizsgaltak (SCHUMACHER, 2017). Tobb
természetben eléforduld variansat leirtak mar, melyek extrém modon specializalddtak
kilonféle gazdandvények fertézésére (CHOQUER et al.,, 2007). A B. cinerea a
legujabb kutatasok szerint nem egy, hanem legalabb két rejtett fajt (B. cinerea sensu
stricto, B. Pseudocinerea, B. californica) magaba foglalé fajkomplex (GOMBKOTO,
2015). A két fajt azonban nem lehet hagyomanyos (morfologiai, patogenitasi,
fiziologiai) rendszertani kritériumok alapjan megkulénboztetni, elkilénitésik kizarélag
molekularis biologiai médszerekkel lehetséges. Fournier és munkatarsai 2005-ben
szamoltak be arrdl, hogy a béta-tubulin gén szekvenciajanak egy részletét elemezve a
két csoport elkulonithetd. A késdbbiekben szamos helyen, tobbek kozott
Magyarorszagon is alkalmaztak ezt a modszert (VACZY et al., 2008; FEKETE et al.,
2012). Késbébbi kutatasok egy harmadik B. cinerea fajt is elklldnitettek a fajkomplexen
belll, melyet B. californica-nak neveztek el, miutan kaliforniai tltetvényekrél szarmazo
afonya és csemegesz6l6é mintakban izolaltak. A B. californica-rol megallapitottak,
hogy genetikailag szoros rokonsagban all a B. cinerea-val, a B. pseudocinerea-val és
a B. sinoviticola-val (SAITO, 2016).



A B. cinerea szaprotr6f és nekrotréf életformat is folytathat, emiatt sok
gazdandvénnyel rendelkezd korokozo. Fertézése tobb mint 200 kétszikl névényt és
néhany, mérsékelt és szubtropusi régioban talalhatd egysziklii névényt érint,
potencialisan azonban tobb mint ezer faj érintett (WILLIAMSON et al., 2007,
FILLINGER, 2016). Hazankban is régoéta kutatott és ismert korokoz6. Lehoczky
Janos, a sz6l6 novényvédelmi kutatasainak uttordje az 1960-as évektél részletesen
vizsgalta a gombafaj biolégiajat, sz6l6ben vald kartételét (LEHOCZKY, REICHART,
1968; LEHOCZKY, 1972). A B. cinerea polifag életmddija arra utal, hogy valtozatos
fertbzési és novekedési stratégiakkal rendelkezik. Bizonyitott, hogy a
gazdantvények B. cinerea iranti érzékenysége a szovetek felépitésével és
fejlédésével is Osszeflgg. Mivel a kulonbdzé szdlbéfajtaknak eltér6 a szoveti
felépitése, igy a fajtatdl is fugg a betegséggel szembeni fogékonysag (FARKAS,
2020). A B. cinerea konidiumai ivartalan sporak, amelyek a vegetacios id6észak
folyaman is képesek megfertéznia gazdandvényt policiklikus betegséget okozva. El&
es élettelen novényi maradvanyokon, valamint a fertézott sz6l6vesszékben is képes
attelelni, igy a fert6zési forrasok szama igen nagy (GLITS, FOLK, 2000). A B. cinerea
fert6zés jelentéségéhez hozzajarul az is, hogy a konidiumai a gazdandvényen valo
megtapadas utan 12-16 oraval mar kicsirazhatnak, csiratomlét ndveszthetnek.
Kés6bb ennek a tomlének a végén tapaddkeéplet (appresszérium) alakul ki, amely a
gazdanovény fellletéhez valo rogzilést segiti. Ezzel egyutt sejtfalbontd enzimek,
fitotoxikus metabolitok és miRNS-ek kivalasztasa is megindul (GONZALEZ et al.,
2015). Amselem és munkatarsai ramutattak arra, hogy a B. cinerea sejtfalbonto
enzimei tobb redundans génnel és izoenzimekkel rendelkeznek, melyek 6sszetett
szabalyozassal nagyfoku gazdandvény specifikussagot tesznek lehetévé. Ezt
tamasztja ald az a megfigyelés, miszerint a B. cinerea kulénb6z6 extracellularis
mintazatokat mutat a kulonféle gazdanévények esetében (AMSELEM et al. 2011;
SHAH et al., 2009, 2012). A sejtfalbonté enzimek kdzott eléfordulnak pektin-lidzok
(PL), pektat-liazok (PEL), poligalakturonazok (PG), pektin-metilészterazok (PME),
ramnogalakturonan-liazok (RG), valamint egyéb nem pektinolitikus bonté enzimek,
mint példaul protedzok, lakkazok, cellulazok és hemicellulazok (VAN KAN, 2006).

A sz6l6ben fellépd B. cinerea fert6zés jelentéségét ndveli a B. cinerea és a tarka
sz6l6moly (Lobesia botrana) kdzotti mutualizmus (MONDY et al., 1998). A B. cinerea-
nak a sz6l6 esetében tébb stratégiaja is van megfertézni a gazdandvényt. Behatolhat

micélumaval a szovetekbe a fellleti szdveteken és poérusokon keresztil. A



gazdanovény feluletére kerilt konidiumokbdl képes appresszoriumot fejleszteni,
majd litikus enzimeket termelve &thatol az ellendllé novényi sejtfalon. Képes
megfertézni a virdgzatot is, ahol latens éllapotban fordulhat el6 a bogyotermés éréseéig
(ARMIJO et al., 2016). Egyes B. cinerea izolatumok a leveleket is megfertézik kora
tavasszal (MARTINEZ et al., 2005).

A fertbzés szdbl6ben valo kialakulasat elGsegiti a mély fekvés, sirl, zart
lombozat és a tulzott nitrogéntragyazas, illetve a vizes ndvényfelllet vagy a magas,
90 széazalékos relativ paratartalom legaldbb 15 6ran keresztil. A konidiumok széles
hémérsékleti tartomanyban (1-30°C) csirazhatnak, az optimalis hémérséklet
azonban 20°C (CILIBERTI et al., 2015). Mas vizsgalatok (JUDET-CORREIA et al.,
2010) szerint a legidedlisabb hémérséklet a csirazashoz 21,5°C. A
konidiumtermelést a pératartalom is befolyasolja. DANKO és munkatarsai (2017)
vizsgalatai szerint 85 % korlli paratartalom a legoptimalisabb, ennél magasabb
paratartalom mar negativan hat a szaporitoképlet termelédésére (Danko et al. 2017;
Dankd, 2021). A konidiumok j6 szarazsagtirék, akar 25 napig fennmaradnak, viszont
kicsirazott allapotban szaraz kordlmeények kozott mar 3 oOra alatt elpusztulnak. A
szaporitoképletek a természetben esd és szél, valamint rovarok altal is terjedhetnek
(HOLZ et al., 2007).

2.2. A Furmint szé6lé6fajta jellemzoi

A Furmint fehér borok készitésére alkalmas, jol aszusodd szdléfajta. Pontos eredete
nem ismert, feltételezhetbéen a mai Magyarorszag terlletérél szarmazik, mas
elképzelések azonban a Horvatorszag és Szerbia tertletén fekvé Szerémségrdl vagy
Dél-1talidbol eredeztetik. A Furmint név alatin ,frumentum” névbél szarmazik, amely
gabonat jelent és arra utal, hogy egykor a cukortartalom noévelése érdekében
szalméan aszaltak a sz616t.

Magyarorszagon a Furmint a 8. leggyakoribb szbléfajta, melyet az O&si
fészkének tekintett Tokaj-hegyaljan és a Somlén termesztenek. Bora a ,tlizes” borok
legfébb képviseldje, savakban gazdag, 6nall6, harmonikus 6sszetétell, jellegzetes
illatd pecsenyebor, illetve aszuUsodva finom csemegebor. A hagyomanyoknak
megfeleléen Tokaj-hegyaljan oktdéber 28-4n, Simon és Juda napjan sziretelik.
Magyarorszagon kivil elterjedt még a tokaji régié Szlovakidhoz tartozo6 tertletén.

Megtaldlhat6 Ausztriaban, ahol németil moslernek nevezik, és Szlovéniaban is, ahol



sipon a neve. Termesztik még Horvatorszagban, Romanidban és az egykori szovjet
tagallamok teruletén.

A Furmint fajtan belll megkulonbdztethetd piros, fehér és valtozo furmint..
Legelterjedtebb ezek kozll a késdi érést fehér Furmint, melynek tokéje erételjes
novekedésl, kozepes, illetve bdtermé fajta. Levele lazan tagolt, vastag, kissé
hélyagos, szélessége és hosszUsadga kozel azonos. Firtie laza, kozépnagy,
hozzavetéleg 10 dkg tdomegl, bogyodi kdzepes nagysaguak, sargaszoldek, hosszu

nyellek, héjuk kissé vastag, ropogosak, lédusak.

2.3. A Botrytis cinerea jelentésége a Furmint sz6l6 esetében

A B. cinerea — melynek anamorf alakja stilusosan szoéléfurtdét formaz — polifag,
szamos novénykulturaban (szantofoldeken, gyumoélcsdsotkben) karosit (GLITS,
FOLK, 2000). Ezen beldl is jelentds kartételt okoz a sz6l6kben, ahol mind a
szaporitdoanyag-eléallitast, mind a borkészitést akadalyozhatja. A B. cinerea elleni
védekezés egyre nagyobb feladatot jelent. Ennek egyik oka a gazdandvény-
specifikus torzsek kialakulasa. A kérokozé azért rendelkezik ilyen sokrétl
gazdanovénykorrel, mert az egyes gazdanodvényekhez alkalmazkodd tdrzsek
alakultak ki. Ez a jelenség jelentésen noveli a gomba megbetegitéképességét. A B.
cinerea elleni védekezést az is tovabb neheziti, hogy a kérokoz6 nagy tdmegben
képez konidiumot. A genetikai valtozékonysag novelésével mindkét tényez6 a kémiai
novényvédelemben hasznalt szerek hatasvesztését segiti el6. Jelenleg sem all
rendelkezésre olyan készitmény, amely megfelel az eurdpai uniés jogszabalyoknak
és biztonsadggal megdvja az oltvanyokat a B. cinerea altal okozott karoktol, igy
alternativ eljarasok kifejlesztésére van szilkség (KOCSIS és MARKO, 20009;
FARKAS, 2020).

A Furmint érzékeny a B. cinerea gomba fert6zésére, amely a szlrkerothadas
betegség okozéja. Hatdsa azonban a Furmint esetében nem csak karos, hanem
jotékony is lehet attdl fuggben, hogy mikor, milyen kornyezeti feltételek mellett éri a
szOlébogyokat és hogyan alakulnak a bogyok beltartalmi paraméterei. Az elsd
veszélyes id6szak a viragzas-kotédés. Viragfakadaskor a B. cinerea fertézés a virag
és a kocsany elhaldsahoz vezethet, a bogyok pedig folyamatos veszélynek vannak
kitéve, amig el nem érik a 12,4 mustfokot. A cukrosodas kezdetéig azonban még

latens marad a fertézés a fiatal bogyok magas fitoalexin termelése miatt, a korokozdok



csak a bogyok zsendilésekor aktivizalodik (OLAH et al., 2019). A névekvs, még zdld
bogyokat elsésorban a sebzéseken (jégvereés, rovarragas, fizioldgias bogydrepedés)
keresztlil tamadja meg a gomba. A bogydkon ilyenkor megjelenik egy szirke,
konidiumokat (a gomba ivartalanul képz6dé spérait) tartalmazé réteg. A karosodas
bekovetkeztével lehullanak a bogydk a furtokrdl. Ismert a flrtzarédas utani
bogyofertézés is z6ld vagysavanyu rothadas néven.

A B. cinerea kartétele a becslések szerint évente 10-100 milliard dollaros
veszteséget jelent vildgszerte az agrargazdasag szamara (WEIBERG et al., 2013)
Jelenleg kdzel 7 millio hektaron termelnek sz616t (OIV adat) és az a tény, hogy akar
teljes termésveszteséget is okozhat a gomba fertézése, kilondsen fontossa teszi a
sz616 — B. cinerea kapcsolat atfogo vizsgalatat.

Ha azonban a gomba a mar teljesen érett sz6l6bogydkat tamadja meg, elindul a
jotékony hatasu nemesrothadas folyamata, amennyiben egyidejlleg fennallnak az
alabbi feltételek (NAAR, SZARVAS, 2012): nedves idéjaras a B. cinerea-val valé
fertbzés kezdeti szakaszaban, ami a konidiumok csirazasa mellett az erételjes
fertbzés elinditasahoz szlkséges; a megfert6zott bogydhéjak latszolag épek,
sérulésmentesek, ami megakadalyozza a fert6zés robbanasszerl terjedését; a
fert6zés bekdvetkezte utan hosszu, csapadékmentes idészak kdvetkezik.

Ezen feltételek teljestléséhez, az aszUbogydk kialakulasahoz idedlis
korulményeket biztositanak a Tokaj-hegyaljai Ultetvények. A szd6l6 érése soran a
bogyok héja elvékonyodik. A csirazé konidiumok tomiéi a latszélag ép bérszoveten
keresztll, az érés soran a sztdbmak korul kialakult paranyi repedéseken vagy
sebeken keresztll jutnak a gazdandvény szervezetébe, ahol megtelepednek. A
fertbzésnek utat nyithat a bogyok permetlé &ltal okozott perzselése vagy a
lisztharmat fert6zés utan kialakult fellleti parasodas is (LEHOCZKY et al., 1968). Az
0sz eleji esb6zések és a hajnali kddok megduzzaszthatjak a sz6l6bogydkat,
mikrorepedéseket okozva, ami szintén beindithata a B. cinerea Aaltali
nemesrothadast (MAGYAR, BENE, 2006). A B. cinerea szamos extracellularis seijtfal
bonté enzimet is termel. A csucsminéségli aszubogyodk jellemzéje, hogy felszinikon
micélium nem vagy csak nagyon ritkan fellelhetd, voroses-barnas szinliek, erésen
Osszetdppedtek, e folyamat sordn pedig jellegzetes illatok és izek keletkeznek. A
bogyok elérik, sét akar tul is Iéphetik a 60° Brix-et, ami literenként 500-800 grammnyi
cukortartalmat eredményezhet (MAGYAR, 2011).

Fontos, hogy a bogyok ne sériiljenek, majd a fertézést kdvetéen egy hosszabb,



széraz idészak kovetkezzen a szél6bogyok aszusodasahoz. Mivel a gomba nem
egyszerre tamadja meg a bogyodkat, igy tobb kdrben célszeri szuretelni, mindig csak
azokat a furtoket, amelyek bogyo6it mar kelléen atalakitotta a gomba. Még jobb
min6ségl bor készithetd, ha nem furtoket, hanem bogydkat sziretelnek, ami viszont

csak jelentésebb él6 munkaval valdsithaté meg.

Az aszu készitésekor szilkség van egy erjed6 must vagy bor (azonos fajtéju
sz6l6bdl készilt alapbor) kdzegére az erjedés beinditdsdhoz, amely altalaban nem
tul gyorsan zajlik le. A fermentéciét egyarant gatolja a must magas cukortartalma és
maga a B. cinerea is. Emiatt az aszuk alkoholtartalma jellemz&en alacsony vagy
legfeljebb kdzepes. Az aszukndl a kézzel kivalogatott aszusodott bogyokbol készil a
végsd bor, ezzel szemben a szamorodninal részben fert6zott, teljes flrtOket
préselnek, igy a B. cinerea fert6zés meértékétdl fuggben készithetd édes és szaraz

szamorodni is.

2.4. A proteomika szerepe a sz616 és a B. cinerea fehérjek
vizsgalataban
A XXI. szazad els6 évtizede a genomikaban hozott attorést a DNS szekvenalasi
moédszerek és a hozza kapcsolédd informatikai hattér gyors fejlédésének
készbnhetéen, mig a masodik évtizedtél mar a proteomikai vizsgalatok is gyors
fejlédésnek indultak. A proteom a genom altal kifejezett teljes fehérjedllomany
(PROTEIns expressed by the genOM), szerepe elsésorban a génexpressziés adatok
gazdagitasaban rejlik: az expresszalt fehérjek meghatarozasaval pontosabban
vizsgalhaté a sejtek anyagcseréje, mint pusztan az mRNS szintjén. Erre — masok
mellett — Gygi és munkatarsai (1999) is ramutattak, akik élesztégomba (S.
cerevisiae) MRNS mennyisége alapjan nem tudtak egyérteimiien meghatarozni az
expresszalédott fehérjék mennyiségét. Ugyanazon gének esetében azonos mRNS

mennyiség mellett 20-szoros eltérést mértek a fehérjék mennyiségében.

A proteom tanulmanyozasa a génexpresszid mellett a fehérjék kilonbozé
életfolyamatokban és valtozé kornyezeti korulmények kozott betoltott szerepének
megismerése (funkciondlis proteomika), a fehérjék szerkezetének (strukturdlis
proteomika) meghatarozasa, valamint a fehérje-fehérje kélcsonhatasok megértése
szempontjabdl fontos (HORVATHNE, 2007). A fehérje-fehérje kolcsdnhatasok

vizsgalatanak fontos szerepe van példaul az anyagcsere folyamatok



megismerésében. A metabolizmusban részt vevé enzimek specificitasukat
nemegyszer fehérje-komplex forméjaban érik el, méas enzimekkel vagy
fehérjealegységekkel 6sszekapcsolodva. Ezen fehérje-komplexek 0Osszetételének,
szerkezetének tanulmanyozasa az anyagcsere utak mélyebb megértését
eredményezheti (KOMATSU, YANO, 2006).

Mig szamos haszonndvényfaj proteomja viszonylag jél ismert, a sz6l6rél eddig
igen kevés proteomikai vizsgalat (NEGRI et al, 2008; LI et al., 2017; DEVAIAH et al.,
2018) készllt. A szbl6 proteomjanal is kevésbé tanulmanyozott a kdérokozdkkal
fert6zott sz616 valamint maguknak a korokozdknak a proteomja. DADAKOVA et al.
(2015) sz6l6 sejtszuszpenzidban elemezték a sz6l6 és a B. cinerea kozott
kolcsonhatast, a szdl6sejtek citoplazma proteomjanak kétdimenzids gélelektroforézissel
torténd vizsgalataval. Két mintaval dolgoztak, az egyik minta egészséges szuszpenzid
volt, a masik mintat pedig B. cinerea-val fert6zték és a két mintdban a sz6l6
proteinprofiljanak eltérését tapasztaltak. A vizsgalat soran 30 eltéréen kifejez6d6 fehérjét
mutattak ki, melyekbdl 21-et azonositottak is. Az azonositott, aktivalodott fehérjek
tobbsége a védekezés soran a stresszvalaszhoz kothetd funkcidval birt, mint példaul a
sejtfal modositasa. Tobb azonositott fehérjérél bebizonyosodott, hogy azok egy
részének megjelenését mas koérokozo is befolyasolja, de taléltak olyanokat is, amelyek a
B. cinerea fert6zés hatasara specifikusan jelentek meg a proteomban. Emellett a valos
ideji PCR elemzés extracellularis kitinazokat is azonositott, amelyek gomba sejtfal-
bonté funkcidjuk révén birnak jelentéséggel a védekezésben. Eredményeik alapjan
elmondhatd, hogy a sejtfal erésitése, a PR fehérjék felhalmozddasa és a litikus enzimek
termelése valOszinlleg fontos mechanizmusok a sz6lének a B. cinerea-val szembeni
védekezése soran (DADAKOVA et al., 2015).

HAILE et al. (2020) konfokalis mikroszkoppal vizsgaltak a sz8l6 és a B. cinerea
kozotti molekularis kolcsonhatast egy kontrollalt fertézési kisérletben. Pinot Noir sz6l6
viragjat és bogyojat GFP-vel (zold fluoreszcens fehérje) jeldlt B. cinereaval fertézték,
majd 24 éraval, 96 oraval, 4 héttel, végul 12 héttel az oltas utdn a bogydkbdl mintat
vettek. A B. cinerea virag epidermiszébe torténé behatolasa egybeesett a virulencia
faktorokat kodol6 gomba-gének fokozott expresszidjaval, ami a korokozé
gazdaszervezetbe jutasat hivatott elésegiteni. A viragzatok a fenilpropanoidok (beleértve
a stilbenoidokat is) megemelt termelésével jard, gyors védekezési reakcioval reagaltak a

PR-fehérjék felhalmozodasaval kisért génexpressziora, a reaktiv oxigénfajtak és a sejtfal



megerdsitése mellett. A 96. o6rara a transzkripcios rata erételjesen csokkent a
gazdaszervezetben és a koérokozoban egyarant, egyidejlileg egy Uuj ,tUnetmentes”
allapot jott létre. Ezutan a fert6zott bogydk lathatod tlinetek nélkdl fejlédtek tovabb,
ugyanakkor a B. cinerea jelenléte mellett, melyet szelektiv taptalajra vald atoltast
kovetden ki lehetett mutatni. A nyugalmi allapotu gomba ugyanakkor fenntartotta az
anyagcsere-aktivitasat, mellette médositotta a sejtfalat, hogy ezaltal elkerilje a névényi
kitindzok sejtfalkérositasat. A kemény zdld bogydk szintén fenntartottak az aktivalt
valaszt tobb PR-csalad génjének expresszidjaval, a kérokoz6d nyugalomban tartdsa
végett. 12 héttel a fert6zés utan a B. cinerea transzkriptumai az el6zetesen vett
mintakbdl arra mutattak ra, hogy ismét kifejezddtek a virulenciaval kapcsolatos gének,
amely a korfolyamat folyamatossagara utalt. A B. cinerea szinte az dsszes virulenciaval
és novekedéssel kapcsolatos gént expresszalta annak érdekében, hogy a bogyokat
megbetegithesse. A fertbzés hatasara az érett bogyok atprogramoztdk a kilonféle
védekezési reakcioikat, de eredménytelentl, mert a bogydk végul megbetegedtek
(HAILE et al., 2020).

A fenti két részletes tanulmany ellenére még mindig szamos ponton hianyosak
az ismereteink a B. cinerea altal fert6zott sz616ben lejatszdédd anyagcesere folyamatokrol,
a gazda-korokozo kozott Iétrejovd dinamikus kolcsdnhatasokrol, melyek feltarasa kézelebb
vihet minket a B. cinerea altal okozott fertézés megértéséhez, valamint a kérokozo elleni
hatékonyabb védekezési stratégia kialakitasahoz is. Szakirodalmi utalast egyaltalan nem
talaltam arra, hogy végeztek-e olyan kisérleteket, melyekben csak a B. cinerea
extracellularis fehérjéit elemezték volna sz6l6 tapndvényen. Ezen fehérjék mintegy 10—

15%-anak ismerjik csak a funkcigjat.

2.5. A B. cinerea extracellularis fehérjehal6zatanak matematikai
modellezése

A fehérjéket hagyomanyosan egyedi hatasuk alapjan azonositjak katalizatorokkeént,
jelzbmolekulakként vagy a gazdanovény- és mikrobasejtek épitbkoveiként.
Posztgenomikus szemléletiik alapjan azonban lényeges megvizsgalni a kélcsbnhatasi
hélozatokban betoltott szerepiket is (EISENBERG et al., 2000; HARTWELL et al.,
1999). A fehérjék részt vehetnek a transzlacié utani kilénb6zd kdlcsdnhatasokban,
amelyek modositott  fehérjefunkcidbkhoz vagy Uj szerepl fehérjekomplexek



kialakuldsdhoz vezetnek; e folyamatok 0©sszességét fehérje-fehérje interakcids
hal6zatnak nevezik (ALBERT, 2005). Fehérje-fehérje interakcios térképek késziltek
mar tobb prokariotarol, kéztik a H. pylorirdl (RAIN et al., 2001), és néhany eukariotardl,
mint amilyen példaul az S. cerevisiae (GAVIN et al., 2002; HO et al., 2002; ITO et al.,
2001; UETZ et al.,, 2000), a C. elegans fonalféreg (GIOT et al.; 2003) és a D.
melanogaster (GIOT et al., 2003).

Egymast kolcsOnhatasba vivé vagy szabalyozé elemek rendszerét
abrazolhatjuk matematikai graffal (BOLLOBAS, 1979). A graf azonban itt nem
funkcionalis kapcsolati diagramot jelent, hanem csomopontok és élek 6sszességét.
Egy olyan halézatot, amelyben a csucsoknak a fehérjék, a graf éleinek pedig a
fehérjék kozotti kolcsOnhatasok feleltetheték meg. A graf csomépontjai az élek
szamaval jellemezheték. Az élek a csomopontbol indulnak ki a szomszédos
csomopontokba. Az egy csomoépontba futdé élek szama megadja a csomopont
fokszamat. A fokszamok sokféleségét a halozat egészében a fokszameloszlas
szamszerUsiti. A P(k) fokszameloszlas megadja, hogy a kulonféle fokszamu
csomopontok milyen gyakorisaggal fordulnak el6 a halézatban. Iranyitott
halézatokban megkulonboztetink kimendé és bejovd éleket, mig iranyitatlan
haldzatok esetében nem tesziink koztik kiulénbséget. Az élek lehetnek iranyitottak,
megadva a forrast (kiindulopont) és a célt (végpont), vagy nem iranyitottak. Az
iranyitott élek alkalmasak az anyagaramlas abrazolasara a szubsztratoktdl a termeék
felé egy adott reakciéban. A nem iranyitott élek kolcsbénods kolcsonhatasok
modellezésére hasznalhatok. A fehérje-fehérje koélcsdnhatasokra tobbnyire a
kOlcsondsség és a kotédés jellemzd, igy nem iranyitott éli grafokkal is ol
modellezheték. A modell tovabb finomithaté az élekhez rendelt funkciokkal (aktivalas
vagy gatlas), megbizhatésagi szinttel, er6sséggel és/vagy reakcidésebességgel
(ALBERT, 2005).

Tobb kutatds is ramutatott arra, hogy szamos komplex biolégiai hal6zat
skalafuggetlen halézattal modellezhetd, koztik a fehérje-fehérje interakcios
halézatok is. A skalafliggetlen hal6zati modellek képesek leirni tobb széaz, vagy
tobb ezer, egymassal kolcsonhatasban allé komponensbdl allé haldézatot. Egy
halézatot definicid szerint akkor tekinthetiink skalafiggetlennek, ha a halézat —
melynek matematikai megfelel6je a graf — fokszameloszlasa hatvanyfiggvénnyel

irhato le. Ha a k foku csucs el6fordulasi valészinisége P(k), akkor



Pk) ~k" (1)

Ha az 0Osszefiggés (1) mindkét oldalanak logaritmusat vesszik, akkor a

kovetkez6t (2) kapjuk:
lg p, ~ vigk (2)

Ezt koordinatarendszerben abrazolva egy —y meredekségli egyenes kapunk. A
fokszameloszlas hatvanykitevéjétdél (y) a skalafuggetlen halézat szamos
tulajdonsaga fligg, y pontos értékének becslése igy elsddleges fontossagu.
Szamos skalafuiggetlen hal6zatban 2<y<3, az élesztbgomba esetében y=2,89
fokszamkitevét becsultek (JEONG et al., 2001).

A skalafuggetlen halézatok kulonbéznek a korabban leirt véletlenszeri
kapcsolodasokbol létrejovd Erdés-Rényi féle és Strogatz-féle halézatoktdl (ERDOS,
RENYI, 1959; STROGATZ, 1998). A skélafiiggetlen Barabasi-Albert halézatok olyan
rendszereket irnak le, amelyek nem véletlenszerlien kapcsolédnak. Ezek a hal6zatok
ellendllébbak a véletlen hibakkal szemben: a halézat egy véletlenszerlen kivalasztott
csomoépontja (esetlinkben fehérjéje) nagy valdsziniséggel kevés kapcsolattal
rendelkezik, igy az eltavolitasa nem vezet a teljes halozat széteséséhez. Ugyanakkor
a célzott tamadasokkal szemben védtelenek ezek a rendszerek: a kdzponti szerepd,
legtdbb interakcidos kapcsolattal rendelkez6 néhany fehérje eltavolitasa a
fehérjehalozat széteséséhez vezethet. Az ilyen — Gsszetartasban kulcsfontossagu
szerepet betdltd — fehérjéktdl figghet az extracellularis fehérjehalézat nbvekedése és
fennmaradasa (ALBERT et al, 2000; BARABASI, 2016a, 2016b).



3. Anyag és modszer

Dolgozatom alapjaul szolgald kisérletekhez a Tokaj-hegyaljai borvidéken talalhato
Mad telepulés délkeleti kdzigazgatasi hatarahoz kozel esé Betsek- és a Kiraly
dilékben (GPS koordinatak: N 48°11°16” E 21°19’03”) tértént a mintavétel (1. bra).
Az egykor vulkani kupokkal szegélyezett Madi-medence talaja zeolitban, kvarcban
€s agyagasvanyokban gazdag, mallott vulkani riolittufa, amely héforrasokban atasvanyosodott.
A sz8l6 gyOkere itt gyorsan athatol a vékony, por6zus humuszrétegen, megkdti a
leszivarg6 csapadékvizet és eléri a mélyebben fekvd, asvanyi anyagokban gazdag
alapkdzetet. A termétalaj igy asvanyi anyagokban és aromékban gazdag, magas
komplexitasi bort ado sz6l6k termesztésére alkalmas. A szll6ultetvények
terméshozamai minden évben alacsonyak, kevesebb furtben koncentralédnak az

asvanyi- és aromaanyagok.

Mezozombor

1. Abra. A Szepsy pincészet vords szinnel jelolt borbirtokai, kdztik a mintagy(ijtés helyszingiil szolgald madi
Betsek- és Kirdly-diil6 (forras: internetl)

A déli-északnyugati lejtést Betsek-d(ilén 1,5 hektarnyi terlleten talalhatd szélébirtoka
a Szepsy pincészetnek, melynek 80%-an termesztenek Furmintot, a tékéket 1964 és 1982

kozott telepitettek. A szomszédos Kirdly-diilén mintegy 6,4 hektaros birtokkal rendelkezik a



csalad, ennek azonban csak 35%-an vannak Furmint tkék, melyeket 1992-ben telepitették. A
két dll6 szamos paramétere (déli lejtés, 5-20%-0s leftésszg, 160230 m-es tengerszint feletti
magassag) hasonlo.

A talaj adottsdgai mellett a sajatos mikroklima szintén kedvez az
aszusodasnak. A klimara jellemzé a forré nyar, hosszu 8sz, hlivos tél, az atlagos
éves csapadékmennyiség hozzavetéleg 550 mm. Osszel a révid esés idészakokat
gyakran hosszu, meleg napos periodusok kovetik. Ennek soran az éjszakai
hémérséklet alacsony (6—8 °C), a relativ paratartalma telitett vagy ahhoz kdzeli (90—
100 %). Reggel 8 dratol a felszinkodzeli leveg6 hdmérséklete a napsutés miatt
emelkedik. 9 és 11 6ra kozott mar olyan mértékben csokken a leveg6 nedvességgel
valé telitettsége, hogy fel tud szaradni az éjszaka lecsapodott para. A hémérséklet
délben elérheti a 20 °C-ot is, napkozben tdbb 6ran keresztil a B. cinerea maximalis
konidiumtermeléséhez szikséges 15-20 °C-os tartomanyban (CILIBERTI et al.,
2016) maradhat, a relativ paratartalom pedig elérheti az 50 %-ot. A felmelegedés és
az alacsonyabb paratartalom egészen 17 oraig eltarthat. Utana a napsutés gyengiil,
a hémérséklet csokken, amitél a relativ paratartalom ndvekedik ujra 90-100 %-ig (2.

abra).

paratartalom (RH%)
harmatpont (°C)
=== homersekiet ("C)

hémérséklet

2017.10.17 - 2017.10.19.

2. 4bra. A 2017-as aszubogyok gy(jtése idején, harom napon at mért id6jarasi adatok, a Madi-

medencében talalhato tallyai megfigyelhelyen (adasorok: www.amsz.hu, 4bra: sajat szerkesztés)

A Szepsy pincészetben készilt Furmint szamos elismerést hozott, példaul a
2006-0s borkollégium toplista (100 legizgalmasabb magyar bor) rangsoraban 2. és 4.
helyezést értek el a szaraz fehér borok kdzétt (ROHALY, MESZAROS, 2006).


http://www.amsz.hu/

3.1. Sz6l6mintak gyiijtése

A Furmint Ultetvénybdl négyszer tiz mintagyljtés tortént morfoldgiai jegyek alapjan,
szemrevételezést kovetéen, 2017. 10. 19-én (3. &bra). Az els6é 10 mintacsoportot
zbldessarga szind, feszes bbrszovetl, szemmel lathatd sériulés nélkuli sz6l6bogydk
alkottdk, melyeken az aszusodas jelei még nem mutatkoztak. A masodik, harmadik
és negyedik mintacsoport az aszusodas rendre egymast kovetd fazisaiban lévé
sz6l6bogydk begyilijtésébdl szarmazott. A masodik fazisban Iévé szbl6bogydkon mar
megjelentek a B. cinerea fert6zés tunetei. A bogyok héja 25-90 %-ban barnas-lilas
szind, bérszovetuk elvesztette feszességét. A harmadik fazisban 1évé minta bogyoi
teljes egészukben barnas-lilas szinlek, enyhén toppedtek, felszinukdn akar jelentbs
mennyiségl gomba képlet is el6fordul. A negyedik fazis a mar sziretelésre kész
aszubogyokbdl allt. Ezek a bogyok az ép bogyoknal joval kisebbek, szinik mély lila
vagy barna. Erésen toppedtek, héjszerkezetiik kissé megkeményedett, akar lathato
gomba képletek is vannak rajtuk. Mivel a Furmint aszUsodasa a flrtokon
mozaikossagot mutat, folyamatosan lehetett gyljteni a négy aszusodasi fazisnak
megfelel6 bogydkat. A mintdkat — fazisonként elkilonitve — 50 ml-es
centrifugacsovekbe gyujtottik, egy csébe 10 bogydt, mind a négy aszusodasi fazisu
bogydbdl 10-10 centrifugacsdvet toltéttink meg. Az dsszegylijtott bogydkat azonnal,
az Ultetvények helyszinén lefagyasztottuk folyékony nitrogénben, majd az
Agrartudomanyi Kutatokézpont Novényvédelmi Intézetébe valé szallitAs soran

szarazjég pellettel toltott hungarocell dobozokba kerlltek. Ezt kovetbéen a

feldolgozasig ultramélyhitében, —70 °C-os hémérsékleten taroltuk.

3. bra. Az aszUsodas kiilénb6zé fazisaiban lévd, Tokaj-hegyaljan gy(jtétt Furmint sz6lébogydk. A romai
szamok az aszusodasi fazisokat jelzik. (Fotd: Pogany Miklés)



3.2. A mintak elokészitése

A B. cinerea (B05.10 referencia izolatum) extracelluléris fehérjemintazatét vizsgalo
kisérlet 2020.06.12.—2020.06.30. kozo6tt zajlott az Agrartudoméanyi Kutatokdzpont
Novényvédelmi Intézetében. A -70 °C-os fagyasztobdl elévett sz6l6bogyd mintakat
12 kDa MWCO celoféan liofilizal6 membranba toltottik és 10 cm hosszu zsakokat
képeztink (az atmérdjuk 3 cm lehetett), visszahajtassal és csiptetdkkel lezarva a
végiket. A B. cinerea-hoz igy a bogyobodl érkezé szignalok eljuthattak, a sz6l6bdl
szarmazo6 fehérjéket azonban kiszlirte a csomagolas. A Petri-csészében nevelt B.
cinerea extracellularis mintazatat igy nem szennyezték névényi eredetli fehérjék. A
bogyokat egészben helyeztik be a membranzsakokba. I-II. fazisi bogy6okbdl 6 db-ot
tettiink a zsakokba, Il1. fazist bogyokbdl 7-8 db-ot, IV. fazist bogydkbdl 11 db-ot.

3.3. Extracellularis fehérjekivonat készitése

A B. cinerea spoérakbél 100000 (10° ml szuszpenziét kentlink ecsettel a
zsakocskak fellletére. A sporulalé tenyészetet (agarral szilarditott) Y2-es malata
taptalajon 5 napig sotétben, majd 5 napig folyamatos UV és fehér fény megvilagitas
mellett neveltik Petri-csészékben, 21 °C hémérsékleten. A sporakat steril csapvizzel
mostuk le a lemez fellletérdl.

A zsakocskakat mianyag dobozokba tettliik egy racsos fellletre, és annyi vizet
ontottink ala, hogy a racsot ne lepje el. Szobahémérsékleten (kb. 21 °C-on) 8 napig
néttek. Addigra vastag penészbevonat (4. abra) jelent meg a zsakok feltletén (két
nap utan mar lehetett latni a sziirkés bevonatot szabad szemmel).

A zsakok két végét kinyitottuk és vizzel atmostuk. Visszazartuk a celofan két
végét és 10 ml 50 mM Na-acetat pufferbe (pH=4,4) tettik (DiGuistini et al. 2011).
Petri-csészében szobahémérsékleten dvatosan razattuk 2 6ran at. A razatas végén
nyert mosofolyadék mintakat centrifugaltuk (12000 g, 4 °C, 12 perc), majd -20 °C-on
lefagyasztottuk és fagyasztva szaritottuk (liofilizaltuk). A folyamat végén 0,5 ml
térfogatu extracelluléris fehérjekivonatot kaptunk.

A kontroll mintakat Aspergillus minimal taptalajon neveltik ugyancsak 10 napig,

majd a razatast kdvetéen hasonlo eljarassal tortént a fehérjekivonas.



4. abra. A membranzacskoékba toltott sz6l6bogydkon ndvekedett B. cinerea (balra az I. fazisi minta,

jobbra a IV. fazisu minta lathat6, foté: Pogany Miklés)
3.4. Tomegspektrometriai vizsgélat

A vegyszerek és a reagensek beszerzése az alabbi gyartoktol tortént. Az LC-MS
oldoszerek beszerzése a Merck gyogyszergyarto vallalattdl (Darmstadt,
Németorszag), a RapiGest™ SF oldat beszerzése pedig a Waters vallalattél (Milford,
Massachusetts, USA) tortént. A toémegspektrometridhoz hasznalt Trypsin és
Trypsin/Lis-C Mix emésztéenzimek a Promega vallalattol (Madison, Wisconsin, USA)
szarmaznak. Az enzimemésztéshez hasznalt reagenseket (DDT, IAA) a Roche
Diagnostics Kft. (Mannheim, Németorszag) és a Fluka Chemie Kft. (Buchs, Svajc)
gyartotta. Egyéb vegyszerek (FA, TFA, NHsHCO3) beszerzése a Sigma-Aldrich Kift.-

t6l (Budapest, Magyarorszag) tortént.

3.4.1. A B. cinerea mintak eldkészitése

A B. cinera mintak el6készitése a Természettudomanyi Kutatokdzpont proteomikai
laboratériumaban tortént. A mintak oldészerét (kezdetben témény puffer, amely nagy
koncentraci6ban tartalmaz natrium-acetatot és NaCl-ot) 50 mM NH4HCO3 oldatra
cseréltik Millipore 10 kDa centrifugal6 szlirével. A szlir6ket LC-MS vizzel 10 percig
(13500g, 4°C) mossuk. Ezutan a mintakat hozzaadtuk (mindegyik kb. 300 ul), és 25
percig centrifugéltuk (13500 g, 4°C). Két tovabbi ciklust végeztink, az elsét 200 ul
200 mM NH4HCOs-oldattal, a masodikat 200 yl 50 mM NH4HCOzs-oldattal. A mintakat
tripszin segitségével emésztettik, kis eltéréssel a korabban leirtaktdl (Turiak és mtsi.,

2019). Roviden, az egyes mintak egyes részeit, amelyek mindegyike korilbeldl 15 pg



fehérjét tartalmaz, vizzel és metanollal higitottuk 25 pl végtérfogatig, 5% végsé
metanol-koncentracidval. A fehérjék denaturdlasat 0,5% RapiGest SF hozzdadasaval
(5 M) veégeztik. Az S-S hid redukciéjdhoz DTT-t adtunk hozza 12,5 mM
végkoncentracidban, és 60°C-on inkubdltuk 30 percig. Az alkilezéshez IAA-t adtunk
12,5 mM végkoncentracioban, és sotétben, szobahdémérsékleten 30 percig
inkubaltuk. Az enzimatikus emésztést 3 ul 0,25 pg / pl tripszin / Lys-C mix
hozzaadaséaval, 37°C-on 1 6ras inkubacios idével, majd 3 pl 1 ug / pl tripszin
hozzaadasaval végeztik 2 6ran at 37°C-on. A reakciét 1,5 pl hangyasav
hozzdadaséaval ledllitottuk, és a mintat SpeedVac vakuum centrifugaban szaritottuk.
50 ° C-on, és tisztitas el6tt 50 pl 0,1% TFA-ban oldjuk. A peptidek tisztitasat és
sotalanitasat Thermo Scientific Pierce C18 oszlopokon (gyartd: Thermo Fisher
Scientific, Waltham, Massachusetts, USA) végeztuk.

Lényegét tekintve, az oszlop kondicionalasat és kiegyensulyozasat 2 x 200 pl
50% metanol és 2 x 200 pl 0,5% TFA, 5% AcN alkalmazasaval hajtottuk végre. Az
oszlopot 2x200 ul 0,1% TFA alkalmazasaval mostuk. Ha a minta megkotétt, az
atfolyast visszavittik az oszlopra. 2 x 100 ul 0,1% TFA-t hasznaltunk a minta
mosasara. Végul a minta eludlasat 2x50 pl 0,1% TFA, 70% AcN alkalmazaséaval
veégeztiuk. Mindegyik lépésben 1 percig centrifugaltunk 1500 fordulat/perc

sebességgel. Ezutan a mintat SpeedVac-ban szaritottuk 50 ° C-on.
3.4.2. Nano LC-MS/MS

A tobmegspektrometrids méréseket egy Maxis Il ETD Q-TOF-fal (gyart6: Bruker
Daltonics, Bréma, Németorszag) veégeztik, amely CaptiveSpray nanoBooster
ionforrassal volt 6sszekapcsolva Ultimate 3000 nanoRSLC rendszerrel (Dionex,
Sunnyvale, Kalifornia, USA). A mintakat 2% AcN-ban, 0,1% FA-ban oldottuk, és
minden egyes kisérletben 5 pug mintat injektaltunk egy Acclaim PepMapl00 C-18
csapda oszlopra (100 A, 5 um, 100 pum x 20 mm, Thermo Fisher Scientific,
Sunnyvale, Kalifornia, USA) a minta so6talanitdsahoz. A peptideket szeparaltuk egy
ACQUITY UPLC M-osztalyt peptid BEH C18 oszlopon (130 A, 1,7 pm, 75 pm x 250
mm, Waters, Milford, MA, USA) 48 ° C-on gradiens elucioval (4% B 0-tél 11 perc,
majd 120 perc gradiens 50% B). Az A eluens viz + 0,1% hangyasav, mig a B eluens
acetonitrii + 0,1% hangyasav volt. Az MS-spektrumokat 150-2200 m/z

tomegtartomanyban rogzitettik 3 Hz-en, mig a CID-t 16 Hz-en végeztik a béséges



prekurzor-ionoknal, és 4 Hz-en az alacsony gyakorisaguakat. Bels¢ standardként
natrium-formiatot hasznéltunk, és a nyers adatokat a Compass Data Analysis 4.3

szoftverrel (gyartd: Bruker Daltonik Kft., Bréma, Németorszag) Ujrakalibraltuk.

3.4.3. Fehérjeazonositas és jeldletlen kvantitalas (LFQ)

A fehérjék kvantitdldsa soran a mintaban lev6é proteinek abszolut vagy relativ
mennyiségének meghatarozasa tortént. A fehérjéket az NCBI — B. cinerea (letdltve:
2019.08.15.) adatbazissal azonositottuk a Byonic (3.5.0 verzio, Protein Metrics Inc.,
USA) szoftverrel. El6szér a B. cinerea mintdk esetében az egyesitett LC-MS
eredményeket a Byonic szoftver kereste meg a kovetkezd paraméterekkel: 20 ppm
peptid tomegtolerancia, 40 ppm fragmens tomegtolerancia, 2 hianyzd hasitas,
tripszin  enzim, a ciszteinek karbamidometilezése  fixalt = modifikacio,
ammoniaveszteséeg (N-term. C), oxidacio (M), acetil (protein N-term.), Glu-> Pyro-Glu
(N-term. E) és GIn-> Pyro-Glu (N-term. Q) valtozé modifikacio és a proteinek

azonositasa 1% FDR hatarérték alkalmazasaval tortént.

Ezt a fehérjelistat hasznaltak az LFQ-hoz a MaxQuant (1.6.17.0-as szoftver
verzid) alkalmazéasaval (Cox et al, 2008), alapértelmezett paraméterekkel a fent
felsorolt modositasok kivételével. Minden LC-MS/MS futtatdst a ,match between
runs” funkciéval igazitottunk (a futtatas idétartama 2,0 perc és az ,MS/MS sziikséges
az LFQ o6sszehasonlitasahoz” opcio nincs bejeldlve). A MaxQuant elemzés csak
azokat a fehérjéket kereste, amelyeket korabban Byonic kereséssel azonositottak (ez
kevésbé teszi valdszinlivé a téves azonositast), és 1% FDR-t allitottak be a fehérje

azonositasnal.

3.5. Hipotézisek

Vizsgaltam, hogy az aszusodas és a sz6l6bogyo jelenléte/hianya milyen hatassal van
az extracellularis fehérjeintenzitasok alakulasara. Feltételeztem emellett, hogy a
fehérjecsoportok tipusa is meghatarozo, igy az egyes fehérjecsoportokra vonatkozo
intenzitds-adatsorokat kulon-kilon is elemeztem. Az adatok KNN imputéciojat és log:
transzformaciojat kdvetéen, a normalitasatdl és szérashomogenitasatol figgden

alkalmaztam one-way ANOVA-t vagy Kruskal-Wallis tesztet.



Hoi: A Dbotritizacié kulonboz6 fazisaiban 1évé sz6l6bogydkon nevelt
extracellularis gombafehérje-csoportok és a kontrollminta intenzitdsainak

mértani atlagai egyenlék (one-way ANOVA esetén).

Ha1: A botritizacid kulonbdz6 fazisaiban 1évé szbélébogydkon nevelt
extracellularis gombafehérje-csoportok mértani  atlagai a  botritizacio
elérehaladtaval novekednek, legkisebb az atlag a kontrollminta esetében (ag,

kontroll < 8g, 1.minta < g, 2.minta < 8g, 3.minta < g, 4.minta)-

Ho2: A Dbotritizacié kulonbdz6 fazisaiban 1évd szbélébogydkon nevelt
extracellularis  gombafehérje-csoportok és a kontroliminta intenzitdsainak

medianjai egyenlék (Kruskal-Wallis teszt esetén).

Ha2: A  botritizacié kiulonbdzé fazisaiban 1évd szbélébogydkon nevelt
extracellularis  gombafehérje-csoportok és a kontroliminta intenzitasainak
medianjai a botritizacié elérehaladtaval novekednek, legkisebb a median a

kontrollminta esetében (IJg, kontroll < Mg, 1.minta < Mg, 2.minta < Mg, 3.minta < Mg, 4.minta)-

Megvizsgaltam, hogy az aszusodas milyen hatassal van a sz6l6bogydkon nevelt
extracellularis gombafehérje-csoportok intenzitdsanak alakulasara. Itt az egyes
fazisokhoz tartozé oOsszes fehérjét kulon-kulon mintaként kezeltem, €s ezeket a
mintakat hasonlitottam 6ssze. Mivel mind az 6t mintara nem teljestlt a normalitas,
igy az adatok természetes alapu logaritmusat vettem, majd ezt kdvetéen végeztem el
az ANOVA-t.

Ho3: A Dbotritizacié kulonbdz6 fazisaiban 1évé sz6lébogydkon nevelt
extracellularis  gombafehérjék és a kontrolimintak fehérjeintenzitasainak

mértani atlagai egyenlék.

Haz: A Dbotritizacid6 kilénb6z6 fazisaiban 1évé sz6lébogydkon nevelt
extracellularis  gombafehérjék és a kontrollmintdk fehérjeintenzitdsainak

mértani atlagai a fehérjecsoportra jellemz6 médon valtoznak.

Mivel az egyutas varianciaelemzés jelentés adatveszteséggel jart (kNN imputaciot itt



nem alkalmaztam), igy Kruskal-Wallis teszttel is vizsgaltam a mintdk medianjait.

Ho4: A Dbotritizacid kiulonbdzé fazisaiban lévé szblébogyokon nevelt
extracellularis gombafehériek és a kontroliminta fehérjeintenzitdsainak

medianjai egyenlék.

Has: A Dbotritizacid kulonbdzé fazisaiban lévé szblébogyokon nevelt
extracellularis gombafehériék és a kontrollminta fehérjeintenzitdsainak
medianjai a botritizacié elérehaladtaval névekednek, legkisebb a median a

kontrollminta esetében (l..lkontroll < Mi.minta < M2.minta< M3.minta < H4.minta)-

Az I-IV mintakon feltaro jelleggel f6komponens elemzést végeztem, miutan
megbizonyosodtam rdla hogy a modszer eérvényessegi feltételei (a valtozok
metrikusak, szamuk magas, eloszlasuk koézelit a normal eloszlashoz, korrelalnak
egymassal) fennallnak. A f6komponens elemzés valasztasdban (a ko6z0s
faktorelemzéssel szemben) szerepet jatszott a moédszer egyszeriisége mellett az a
célom, hogy a lehetd6 legkevesebb és legfontosabb faktorokat azonositsam.
Nullhipotéziseimet az egyes mintak korrelacios matrixanak el6allitasat kovetéen

fogalmaztam meg.

Hos: A Dbotritizacié kulonbdz6 fazisaiban 1évé sz6lébogydkon nevelt
extracellularis gombafehérjék intenzitdsainak hatterében egyetlen magyarazé

faktor all.

Has: A botritizacid6 kiulénb6z6 fazisaiban 1évé sz6lébogydkon nevelt
extracellularis gombafehérjék intenzitdsainak hatterében egynél tobb

magyarazo faktor all.

Regresszios elemzésekkel kisérletet tettem az egyes mintak fehérjeintenzitas

slriségfuggvényének megallapitasara.

Megvizsgaltam, hogy az extracellularis B. cinerea fehérjehal6zatok modellezhetdk-e

skalaftiggetlen halozattal.

Ho7: Az extracellularis B. cinerea fehérjehalozat skalafiiggetlen halézat, mely

fokszameloszlasa — definicid szerint — hatvanyfiiggvénnyel irhaté le.



Ha7: Az extracellularis B. cinerea fehérjehal6zat nem skalafliggetlen halézat, a

fokszameloszlds nem kdvet hatvanyfliiggvényt.

Dolgozatomban szerepld statisztikai elemzéseimhez Mac OS X kdrnyezetben SPSS
25.0, Wolfram Mathematica 12.0, R 4.0.5, RStudio 1.4.1106 Impute package 1.64.0
programot hasznéltam, valamennyi statisztikai tesztet a kilén nem jelzett esetekben
p=0,05 szignifikanciaszint mellett végeztem el. A dolgozatomban felvetett probélméak

vizsgélatara alkalmazhaté modszereket az 5. abran foglaltam 6ssze.



input adatok problémafelvetés alkalmazott médszer

fehérjeintenzitas adatsorok

5. dbra. A dolgozatomban felvetett problémak és az alkalmazhaté médszertan (sajat abra)



4. Eredmények

4.1. A fehérjék azonositasa, sokfélesége

Tomegspektrométerrel 0sszesen 447 fehérjecsoport azonositasa tortént meg,
melyek koziul a tovabbi vizsgalatokba bevont 424 csoport felsorolasat terjedelmi
okokbdl dolgozatom 1. sz. mellékletében kézlobm az Ensembl DNS szekvencia-
adatbazisbol szarmazé azonositoikkal. Vizsgalataink szempontjabdl érdekes még
ezen fehérjecsoportok GenBank azonositdja is. A GenBank adatbazist az USA
Nemzeti Biotechnoldgiai Informéaciés Kozpontja (http://www.ncbi.nim.nih.gov/) tartja

fent, az Ensembl adatbézis pedig az Eurdpai Bioinformatikai Intézet tudomanyos
projektje. A molekularis biolégiai kutatasok leggyakrabban az el6bbi adatbazist
hasznaljak, mivel az a genomi adatokon tul cDNS informaciokat is tarol. A cDNS
szekvenciakat konnyen lefordithatjuk aminosav szekvenciakra. A GenBank adatbazis
tovabbi eldénye, hogy lehetévé teszi a geének latvanyos megjelenitését is a Map
GeneViewer alkalmazas segitségével.

Tomegspektrométerrel meghatarozhato volt a proteinek és az egyedi peptidek
szamais. A proteinek szama a hasonlé szekvenciaju fehérjek szamat jelenti. Arra a
kérdésre, hogy miképp kétédhet egy adott kromoszoma szakaszhoz tobb fehérje, az
alternativ splicing ad valaszt. Azalternativ splicing a génkifejez6dés azon folyamata,
amely soran a génbdl kivagédhatnak bizonyos exonok, amelyek igy nem vesznek
részt a végso, transzlacio elétt allé mRNS képzésben. Emiatt az alternativ splicingon
atesett mMRNS-rél képz6dott proteinek kilonbdzhetnek az aminosav sorrendjikben,
€s emiatt még a bioldgiai funkcidjukban is eltérhetnek annak ellenére, hogy egy
génrdl irédtak at. Az alternativ splicingnek a genom altal kodolt proteinek
biodiverzitasanak névelésében van szerepe.

Az egyedi peptidek szama megadja, hogy egy adott gén altal kédolt fehérjéhez
hany kicsi (~10 aminosavat tartalmazd) peptid téredék kotheté. Egy peptid
felismerése kombinatorikai okokbol mar jol leszlikiti a keresést néhany fehérjére, két
peptid felismerése pedig marbiztosan elegendé egy fehérje azonositasahoz.

Az 6t minta intenzitdsadatai a 3—7. sz. mellékletekben talalhatok. A leiro
statisztikai elemzéseimben még szerepelt az 6sszes mért nyers intenzitdsadat —
kozotte szamos intenzitdst nem mutaté fehérje — mivel tgy gondoltam, hogy a kiugro

értékek itt nem vezettek téves eredményre és kovetkeztetésre, az 0sszes adat


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

figyelembevételével teljesebb képet kaphatunk a fehérjemintdzatokrdl. A botritizacid
négy kulonbozé fazisaban lévé mintaban kozel azonos szamu fehérje fordult eld.
Legkevesebb (374) fehérje a lll. mintaban, a legtobb (388) a IV. mintaban volt.
Ezektdl jelentésen eltér a sz6l6bogydkat nem tartalmazoé kontroll minta, amelyben
419 fehérjétazonositottunk.

Az egyes mintdk intenzitdsatlagai is kozel azonosak. Kicsivel nagyobb az
intenzitas atlag a botritizacio legel6rehaladottabb fazisaban Iévd szdlébogydkbaol allé IV.
mintdban. A masik harom mintanal eléfordulé legmagasabb érték ennél egy
nagysagrenddel kisebb. A IV. mintanal ez a kiugré érték magasabb szoérast és
varianciat ad a tobbi mintahoz képest. Megfigyelhetd volt még a mintdk jelentés
eltérése a normal eloszlastél, amit boxplot diagramon a jelentés szamu kiugré adat,
valamint a magas ferdeség és csucsossag adatok jeleztek. A mintak normalitastol
valo eltérése még a késbbbi oOsszehasonlitd statisztikai elemzések esetében
szerepet kapott.

A kisz(rt fehérjek GenBank és Ensembl azonositoitdolgozatom 2. sz. melléklete
tartalmazza. Az 6sszes fehérje kozul 29 olyan fehérjét szlrtem ki, amelyik a kontroll
mintaban képz6dott, a szél6bogydkon viszont nem, ez a teljes mintanak kevesebb
mint 6,5 %-a. Egyetlen olyan fehérje sem akadt, amely kizardlag valamelyik

sz6lémintara lett volna jellemzd. A fehérjék dontd része tehat tdobb mintaban is
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eléfordult, 319 olyan fehérje volt, amelyik minden mintaban megtalalhaté (6. abra).

6. abra. Az ., Il., lll., IV. fazist mintakban és a K kontroll mintaban azonositott fehérjék Venn-

diagramja (sajat abra)



4. 2. A B.cinerea kezelések 6sszehasonlitasa egyutas
varianciaelemzéssel és Kruskal-Wallis teszttel

Egyutas varianciaelemzéssel vizsgaltam a mintdk atlagai kozotti dsszefliggéseket.
Az egyutas varianciaelemzés azt vizsgdlja, hogy a fliggetlen valtozd egyes
kimenetei (esetiinkben a mintdk tipusai) milyen hatdssal vannak a fliggé valtozo
(intenzitas) értékeinek atlagara. Ha ezek az atlagok szignifikansan kulonbdznek,
az azt jelenti, hogy a flggetlen valtoz6 érdemi hatassal van a fliggé valtozoéra
(SAJTOS, MITEV, 2007).

Az elemzés érvényességenek feltétele, hogy a fluggetlen valtozék nominalisak,
a fuggd valtozok metrikusak és normalis eloszlasuak legyenek, valamint kozel
azonos szoérassal rendelkezzenek a figgetlen valtozo kilonbdz6é szintjei mellett. Mivel
a mintadk eloszlasa igen tavol esett a normalis eloszlastol, balra ferde eloszlasokra
javasolt logaritmikus transzformaciot végeztem, az adatok természetes alapu
logaritmusaval (7. abra) veégeztem el a varianciaelemzéest. A logaritmikus
transzformacid miatt a mintak szamtani atlagai helyett a mértani atlagaikat
hasonlitottam 0ssze. A transzformaciéhoz ki kellett szirndm a mintabdl a nullas
intenzitdsadatokat (a logaritmus fliggvény értelmezési tartomanyanak nem része a

nulla), amelynekeredményeképpen minden mintat 111 elemszamura redukaltam.

A mintat tovabb csokkentettem 8 db kiugréan alacsony érték eltavolitasaval. Ha
a kiugré ertékek a legmagasabb intenzitasu fehérjék lettek volna, akkor szakmai
hibat jelentett volna a kizardsuk, a magas intenzitasu fehérjék biologiai szerepe
ugyanis kulcsfontossagu az anyagcsere-folyamatokban. Masfeldl a
tomegspektrométer a magas intenzitasu fehérjéket egyértelmien és pontosabban
jelzi, mig az egy adott intenzitashatar alatti fehérjek kimutatasa az érzékenységi
kiszbbbe Utkdzik. Az érzékenységi kiszob folott 1évd, de kis intenzitasu fehérjék
bioldgiai szerepe kevésbé jelentés, masfeldl ezek esetében nagyobb a mérési hiba
valoszinlsége, igy azok statisztikai okbdl valdé kizarasa nem jelent kulondsebb

problémat.

A mintak normalitdsat Kolmogorov—Smirnov teszttel, a szérashomogenitast
Levene-teszttel ellenériztem. A Levene-teszt nullhipotézise azt mondja ki, hogy a
szorasok nem egyenlék, amelynek elvetése azt jelenti, hogy a szérashomogenitas

teljestl. A Levene-teszt eredménye szignifikans (P<0,000) lett, igy a nullhipotézis



elvethetd, az adatsor szoras szempontjabdl alkalmas a varianciaelemzésre. A
varianciaelemzés eredménye (F=1,332, P=0,256) szerint megtarthatjuk a nullhipotézist,
miszerint a sz6l6mintak és a kontrollminta fehérjeintenzitasainak mértani atlagai kozott

nincsen szignifikans kilénbseég.
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7. abra. A mintak logaritmizalt intenzitasadatai a kiugré értékekkel (sajat készitésli abra)

A logaritmikus transzformacio jelentés adatveszteséggel jart, igy Kruskal-Wallis
teszttel is dsszehasonlitottam a mintdkat. A Kruskal-Wallis teszt elénye, hogy az
alkalmazasa a varianciaelemzéssel szemben nem koveteli meg mintak
szorashomogenitasat és normalis eloszlasat. A Kruskal-Wallis teszt nullhipotézise
kimondja, hogy a mintdk medianjai egyenlék. A teszt eredménye szerint a mintak
medianjai nem egyenl6k, kozottik szignifikans (P=0,001) eltérések vannak. A
mintaparonkénti  dsszehasonlitasbol (Bonferroni-teszt) megallapitottam, hogy
szignifikans kilénbség van az |-K, 1I-K, IlI-K, IV=K mintaparok medianjai kozott.
Feltételeztem, hogy a fehérjék intenzitAsa nem csak a botritizacio
elérehaladtatol figghet, hanem a fehérjecsoport tipusa is meghatarozé lehet, igy az
egyes fehérjecsoportokra vonatkozé intenzitas-adatsorokat kalon-kilon is
elemeztem. Mivel az adatok donté része nem felelt meg a varianciaelemzéshez

szikséges normalitasi feltételnek, ebben az esetben is adattranszformaciét (log:



transzformacid) alkalmaztam. Ezt kovet6en kiszlrtem a vizsgalatbdl azokat a
fehérjecsoportokat, melyek intenzitasa egyik csoportban sem kerilt meghatérozasra
a hat parhuzamos méréssorozatbo6l legaldbb négy esetben. A 447 fehérjecsoportbdl
igy 23-at szlirtem ki. Ha egy proteincsoportnak az intenzitasa hatbdl legalabb harom
esetben meghatarozasra kerult, akkor kNN imputalast (k=15 leghasonlébban
viselkedd fehérje alapjan) végeztem.

A transzformaciot és az imputalast kovetéen kapott adatsorok normalitasat
Shapiro-Wilks teszttel vizsgaltam. A Shapiro-Wilk teszt (SHAPIRO — WILK, 1965) a
tobbi normalitasvizsgalati teszttel osszevetve meég kis (n<30) elemszamu minta
esetén is erdsnek tekinthetdé (THODE, 2002). A teszt nullhipotézise, hogy a minta
eloszlasa statisztikailag nem kulonbdzik lényegesen a normélis eloszlastdl.
Amennyiben szignifikans eredményt kapunk, ezt a nullhipotézist el kell vetniink, és
nemparaméteres eljarast kell alkalmaznunk. A szorashomogenitast a fentebb emlitett
Levene-teszttel ellendriztem. Abban az esetben, ha a Shapiro-Wilk teszt és a
Levene-teszt kozil legalabb az egyik szignifikans eredményt adott, Kruskal-Wallis
tesztet, ellenkez6 esetben ANOVA-t hasznaltam. Az egyes adatok kozti szignifikans
kulonbségek feltarasara Tukey HSD tesztet hasznaltam. A Tukey HSD (valddi
szignifikans differencia — honest significant difference) teszt azonos mintaméretek
esetében haromnal tobb mintara alkalmazhat6, amely esetiinkben fennall. A Tukey
HSD teszt nullhipotézise szerint valamennyi 6sszehasonlitand6 atlag ugyanabbdl a
populaciébdl szarmazik. Tukey-tesztet fehérjecsoportonként 6sszesen 10 mintapar
esetében végeztem.

A tovabbi vizsgalatok céljabol érdekes fehérjecsoportokat a 2. tablazatban
foglaltam Ossze. Az eredményeink ravilagitottak arra, hogy az elsé kezelésnek
(thptalaj — szd6l6bogyd 6sszehasonlitas) markansabb hatasa van a B. cinerea
szekretalt fehérjekészletére: 389 fehérje mutatott szignifikansan eltéré kifejez6dést
ebben az 0sszehasonlitasban, szemben az ép és aszusodott szdl6bogydkon
taplalkozé6 gomba fehérjemintazat valtozasaval, ahol 202 eltéréen kifejez6d6
extracellularis fehérjét mutattunk ki. Meglepetésként ért az a tény, hogy a
sz6l6bogydkon taplalkozé B. cinerea nagyon sok szekretalt fehérje termelését
csOkkenti (146 db) a taptalajon valdé fejl6édéshez képest, a megndvekedett
mennyiségben termelt fehérjék szama ezzel szemben alacsonyabb (82 db). Mindez
azért meglepd, mert elézetesen azt feltételeztem, a sz616bogyd, mint természetes és

komplex taplalékforras arra késztetheti a gombat, hogy az extracellularis fehérjéket



nagyobb mennyiségben és véltozatossagban termelje.

Abban az esetben, amikor a B. cinerea fonalasgomba aszusodott
sz6l6bogyodkon taplalkozik (ép bogydkon nevelt B. cinerea-val 6sszehasonlitva), 51
extracellularis fehérje fokozott termel6dését lehetett kimutatni. Ezek kozott talalhatdk
olyan szénhidrat lebontasban részt vevé fehérjek (2 cellulaz — BCIN_12g00950,
BCIN_15g05080; 2 amildz — BCIN_13g05110, BCIN_02g01420 és egy keményitd-
koté fehérje - BCIN_06g05050), amik feltehetbleg a szbl6ébogyd toppedése soran
bekdvetkez6 kémiai valtozasok kovetkeztében termelédnek erésebben. Tobb redox
folyamathoz kothet6 fehérje fokozott termelése is kimutathaté a gomba extracellularis
fehérjefrakcidjaban (aszusodott szdl6bogydkon): egy tioredoxin-szerl fehérje
(BCIN_08902380), egy ferritin-szer(i fehérje (BCIN_129g06330) és egy glutation
anyagcserében  szerepet jatsz0 fehérje = (gamma-glutamil-transzferaz -
BCIN_09g07010). A teljesség igénye nélkal megemlitek még két purin nukleozid-
permeaz fehérjet (BCIN_01g06900, BCIN_04g02310), melyeknek szintén
megemelkedik a kimutathatd mennyisége, ha a B. cinerea aszusodott szél6bogydkon
taplalkozik (6sszehasonlitva az ép bogyok fellletén taplalkoz6 gombaéval). Ez a két
fehérje valoszinlleg a sejtmembranban lokalizalt, de az extracellularis frakcidban is
megjelennek a fehérjék kinyerése soran. A szerepuk a purin-nukleozidok (adenozin,
guanozin) gazdaszervezetb6l vald felvételének elGsegitése. Bizonyos fehérjék
mennyisége csokken a B. cinerea extracellularis frakciéjdban az aszusodott
sz6l6bogydkbdl torténd taplalkozas soran. llyen egyebek mellett egy kutinaz fehérje
(BCIN_069g07010), melynek csokkent termel6édése arra utal, hogy az ép
sz6l6bogydhoz képest a toppedt aszubogyok fellletét kevesebb kutin boritja.

A taptalajon taplalkoz6 B. cinerea gomba extracellularis fehérjefrakcidja
alapvetéen eltér a sz6l6bogydén taplalkoz6 gomba szekretalt fehérjéinek
Osszetételétdl. Az itt kimutatott tdbb mint 200 B. cinerea fehérje elegendéen soknak
bizonyult ahhoz, hogy ezzel az adatsorral mar érdemes legyen gén ontoldgiai
kategoriak szerinti dusulasi vizsgalatot végezni. Ennek eredményébdl arra
kovetkeztethetlink, hogy a taptalajon tenyésztett B. cinerea extracellularis fehérje
készletében fontos szerepe van az 0Osszetett szénhidratokat Iebontd
poligalakturonaz, celluldz és pektat-liaz enzimeknek. Abban az esetben viszont,
amikor a gomba szdl6bogydkon taplalkozik, elétérbe kerllnek kilonféle fehérje

lebonté enzimek, kilénbdsen a szerin- és aszpartat proteazok.



4.3. A mintak fehérjeintenzitasai, a fehérjék hal6zata

A proteomikai kutatasok egyik alapvetdé célja egyazon ndévénybdél vagy mintabdl a
lehetd legtobb fehérje kimutatasa, a fehérjemintazat komplex meghatarozasa. A
fehérjekivonasi modszerek mellett a tomegspektrometrias eljarasok hatékonysaga is
befolyasolja az elkulonithetd, majd azonosithatdé fehérjék szamat. Jelenleg a MALDI
tomegspektrometria a leghatékonyabb, legelterjedtebb, de egyben a legkdltségesebb
analitikai eljaras a fehérjék azonositasara. (Ugyanakkor ez az eljaras sem képes a
fehérjék 100%-at kimutatni, de joval hatékonyabb a korabbi generéacids kisérleteknél,
az egy- és kétdimenzios gélelektroforézisnél.) Mig a magas intenzitasu fehérjék
kimutatasa nem okoz gondot, addig a tdmegspektrométer érzékenysegi kiiszobe
jelentés korlatot szab a kicsi intenzitasu fehérjéknek. Az a fenti elemzéseinkbdl
lathato, hogy a fehérjék intenzitas szerinti eloszlasa igen tavol all az egyenletestél;
mig a nagy intenzitasu fehérjékbdl csupan néhany féle van, addig a kicsi intenzitasu
fehérjékbdl jelentésen tobb (8. abra). Az adekvat fehérjekivonasi modszerek
kivalasztdsa, a nagyobb érzékenységl tomegspektrométerek hasznalata mellett
célszerlbb kisérlettervezés is segithet a fehérjemintazat minél teljesebb kori
azonositasaban. Ehhez jarulhat hozzd az intenzitds siriségfiggvény
meghatarozasa, amely becslést ad egy adott intenzitds tartomanyban az
azonosithatd fehérjék szazalékara. A slriiséghisztogram alapjan készitett intenzitas
slriségfiggvény, melynek integralja definicié szerint pontosan 1-gyel egyenlé —

adott véges hatarok kozott — jol kdzelithetdé magasabb fokd polinomokkal.
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8. dbra. Az intenzitdsadatok gyakorisaga (1. fazist minta, sajat abra)

4.4. F6komponens-elemzés

A fékomponens elemzés (Principal Component Analysis — PCA) a matematikai
statisztika egy jol ismert eszkdze, amely [, esetleg egymassal korrelald (11, [z, ..., [
valtozok olyan zi, z», ... ,zg-val jeldlt linearis kombinacioit hatarozza meg, ahol a
kapott zi, zo, ... ,zq f6komponensek (q < [1) egymassal mar nem korrelalnak és mégis
jelentds informacidveszteség nélkul képesek leirni az eredeti valtozékat. A
fokomponenseket szokas latens, nem megfigyelt valtozéknak is nevezni, ahol z1
képviseli az eredeti adathalmaz varianciajanak legnagyobb, zz a masodik legnagyobb
részt, és igy tovabb. Idedlis esetben az eredeti adatok varianciaja adekvat médon
leirhaté néhany olyan z véltozoval, melyek varianciaja nem elhanyagolhaté és ezek
fogjak az adatok dimenzidit lemérni (JOLIFFE, 2002). Az eljardas madot szolgaltat arra,
hogy az adatok mogott rejlé kevesebb, eleve nem korrelaltnak feltételezett valtozokat
megtalaljuk. Szemléletesen megfogalmazva: a fékomponens elemzés egyenértékl a
koordinatarendszer olyan elforgatasaval, amely azt eredményezi, hogy a tengelyek
rendre az adathalmaz legnagyobb szérasainak iranydba allnak be. A mddszer
tovabbi elénye a lehetséges adatredukcid6 (JOLIFFE, 2002). A PCA fontos
tulajdonsdga még, hogy a teljes varianciat felhasznélja és az altala eldallitott
faktorok eltéer6 meértékben, de kozds, egyedi és hibavarianciat egyarant

tartalmazhatnak. Optimalis esetben a kivalasztott faktorok esetében az egyedi és a



hibavariancia mértéke olyan kicsi, hogy nem gyakorol jelentds torzitd hatast a
fékomponens elemzés faktorstruktirgjara (SAJTOS, MITEV, 2007).

Jelen esetben a fehérjeintenzitasok alakuldsaért felelés faktort kerestem,
amellyel az dsszvariancia minél nagyobb része megmagyarazhatd. A fékomponens-
elemzés alkalmazasa el6tt meg kellett vizsgélni, hogy az eljaras érvényességéhez
szukséges feltételek teljesulnek-e. Ezek egyike a valtozok kozotti korrelacio
megléte, vagyis a multikollinearitas, amely nélkil nem lehet ,hasonld” valtozokat
talalni és azokat egy faktorba sdriteni. A korrelacioszamitas alkalmas arra, hogy a
segitségével megmondjuk, hogy egy vagy tébb fliggetlen valtozé milyen hatassal van
a fugg6 valtozéra. A kapcsolat erésségét az r korrelaciés egyuitthatdé adja meg,
melynek értéke 1 és -1 kozott valtozik, minél nagyobb r abszolut értéke, annal
erbsebb a kapcsolat. A tokéletes negativ kapcsolatnal r= -1, tokéletes pozitiv
kapcsolatnal r=+1 (SPIEGEL, 1995). A PCA korrelaciékra vonatkoz¢ feltételének

teljesulését korrelacidés matrix segitségével ellendriztem.

A kuldnbdzb kezelések esetében mért intenzitasok az esetek dontd részében
korrelaciot mutattak. A 10 Pearsons-féle r-értékbél 5 mutatott erés (r=0,7) korrelaciot,
ésa masik 5 is legalabb kézepes pozitiv kapcsolatot (0,7> r 20,2) jelzett. Valamennyi
korrelacios értek szignifikans (p<0,007). Els6sorban a mesterséges taptalajon nevelt
B. cinerea altal kivalasztott fehérjék intenzitasai mutattak gyengébb kapcsolatot a B.
cinerea-val kezelt sz6l6bogydk felszinén keletkezett fehérjek intenzitasaival. A
legerésebb korrelaciot (r=0,927) az I. és a Il. minta fehérjeintenzitas értékei kozott
mértik. Ennek hatterében feltételezhetéen a botritizacidé kezdeti csekély hatasa all. A
masodik legerésebb kapcsolat (r=0,864) a Ill. és IV. fazisi minta kozott volt.
Leggyengébb kapcsolat a IV. minta és a kontrollminta kozott volt. Paronként
vizsgalva kevésbé volt er6és a kapcsolat a botritizacio kezdetiés végsé fazisaban 1évé
mintak kozott. Osszességében megallapithatd, hogy az erés korrelaciok arra utaltak,
hogy a valtozok alkalmasak a PCA-ra. Ugyanakkor az esetek felében szamitott erés
korrelacié sem igazan elénydés a PCA-hoz, ugyanis ez széls6séges esetben azt is
okozhatja, hogy a PCA-nak nem lesz megoldasa, ugyanis minden valtozé egy

faktorba kerll, ez azonban csak az elemzés lefolytatasa utan derdl ki.

Image eljarast is alkalmaztam, amely abbdl indul ki, hogy a valtozék
szorasnégyzete felbonthatd magyarazott szoérasnégyzetre (image) €és nem

magyarazott szérasnégyzetre (anti-image). Az anti-image kovariancia matrixnal az a



kivanatos, ha a féatlén kivili elemeinek (amelyek a tébbi valtozoktol flggetlen
varianciat mutatjak) nem tébb mint egynegyede lehet 0,09-nél nagyobb ,hivelykujj
szabaly” szerint. Esetiinkben a matrix valamennyi eleme kisebb volt mint 0,09. Az
anti-image korrelacios matrixban elsédlegesen az atlo elemeit kell vizsgalni, amelyek
az egyes valtozokra vonatkozé MSA-értékeket (measure of sampling adequacy)
tartalmazzak. Az MSA értéke 0 és 1 kodzott valtozhat attdl fliggbéen, hogy a valtozok
milyen szoros kapcsolatban allnak egymassal. Kivanatosak a magas MSA értékek,
amelyek arrdl arulkodnak, hogy a valtozé jol illeszkedik a faktorstrukturaba. Ha egy
valtoz6 MSA-értéke 0,5-nél kisebb, akkor érdemes kizarni az elemzésbdl.
Esetlinkben az MSA értékek 0,624-0,743 kozott alakultak. Az anti-image korrelacios
matrix féatlojan kivuli elemek a parcialis korrelacidos koefficiensek, amelyek két
valtozo kozotti korrelaciot mérnek abban az esetben, ha minden mas valtozoé hatasat
figyelmen kivul hagyjuk. A parcialis korrelaciok alacsony értékei erés hattérvaltozdkra
utalnak. Jelen esetben egy kiugré pozitiv adat (0,495) volt csupan, ez az elsé és
masodik minta koefficiense, a tobbi érték —835 és 0,194 kozotti volt. Ez alapjan

egyetlen valtozot sem sz(rtlink ki a PCA-bal.

A PCA soran nem végeztem adatszlirést, az otféele 447 elemi minta
intenzitdsadatait elemeztem SPSS-sel. Ez a mintanagysag eléri az ajanlott minimum
50, konzervativabb elvarasok szerint minimum 100 elemd mintat. Az a feltétel is
teljesul, hogy a vizsgalt fehérjeintenzitasok és a PCA-ba bevont valtozék aranya

legalabb 5, konzervativ vizsgalatnal legalabb 10.

Bartlett-teszttel vizsgaltam, hogy a fehérjeintenzitasok az alapsokasagban
korrelalatlanok-e (nullhipotézis), azaz teszteltem, hogy a korrelaciés matrixnak a
féatlon kivili elemei csak véletlenll térnek-e el nullatol. A Bartlett-teszt a kivanatos

szignifikans (0,000) eredményt hozta, amely alapjan a nullhipotézisét elvetettik.

A PCA alkalmassaganak egyik legfontosabb mérészama a Kaiser—Meyer—
Olkin-kritérium (KMO-érték). A KMO értékére 0,658-at kaptunk, amely kodzepes-
elfogadhat6 értéknek szamit, meghaladja a PCA elvégzéséhez sziikséges 0,5-0s

értéket.

Osszegzésként megallapithatjuk, hogy a PCA érvényes lefuttatasanak fentebb
ismertetett minden szikséges és elégséges feltétele teljesil. A PCA-ba 6t valtozét (B.

cinerea-val kezelt sz6l6mintak és a kontroll minta fehérjeintenzitasai) vontunk be. Az



SPSS-ben lefuttatott PCA a fékomponensek meghatarozasat korrelaciés matrixbol
végzi. A modszer legfébb jellemzéje, hogy mindegyik komponens a sajatérték
sorrendjében magyarazza a megfigyelt valtozok variancigjat, ahol az elsé faktor a
részt, hozza az

legnagyobb mig a tobbi faktor csOkkend meértékben jarul

oOsszvarianciahoz.

Konkrét el6zetes (a priori) varakozas hianyaban eldontendd kérdés volt a
faktorok szamanak meghatarozésa. A Kaiser-kritérium 1 faktor hasznalatat javasolta,
a varianciahanyad 95%-0s értékének elérése 3 valtoz6 figyelembevételét igényelte,
melyek az 5. tdblazat szerint a teljes variancia 97,096%-at magyaradzzak. A Scree
fluggvény hilvelyujj szabaly szerint nagyjabdl 3 faktort jelez. A 3 faktor ellen szdl
viszont, hogy a 2. és 3. faktor sajatértéke (0,883; 0,322) kisebb, mint 1, a 3. faktore,
messze elmarad attol, magyarazoé szerepe igy kérdéses. A masodik faktormagyarazo
ereje 17,667, a harmadiké viszont mar csak téredéke ennek, 6,444%. Osszegezve a
probak eredmeényeit 2 faktort hataroztam meg a PCA-hoz. Az eredményeket az 1.
tablazat mutatja. A tablazat ,teljes” oszlopa a sajatértéket mutatja, a ,variancia %-a”
az adott faktor altal magyarazott varianciahanyadot a teljes variancian belil, mig a
.kumulativ %” oszlop az — adott faktorig Osszesitett varianciahanyadot mutatja.
Lathatd, hogy a kapott két faktor egyitt az 6sszes varianciahanyad 90,652%-at
magyarazza, amely igen j0 aranynak szamit. A masodik faktor sajatértéke (0,883),
amely kevesebb mint egy, igy kérdéses a magyarazo szerepe, de mivel kevéssel
marad el 1-t6l, még bizonyossaggal kijelenthet6, hogy a kdzds variancia aranya

fellimulja az egyediét.

1. tablazat. A f6komponens-elemzeés altal eléallitott faktorok altal magyarazott variancia

Teljes magyarazott variancia
komponens kezdeti értékek \ faktorelemzés utani értékek
teljes variancia % |kumulativ %| teljes variancia% | kumulativ%
1. 3,649 72,985 72,985 3,649 72,985 72,985
2. 0,883 17,667 90,652 0,883 17,667 90,652
0,322 6,444 97,096
0,110 2,198 99,294
0,035 0,706 100,000

A faktorkivalasztas soran el6fordulhat, hogy olyan valtozok korrelalnak egy

adott faktorral, amelyeknek semmi kdzik egymashoz, és igy lehetetlenné teszik az

elemzést. Hogy ezt elkertljuk, faktorrotaciot hajtottunk végre. A rotacié soran nem



véltozik az 0sszes magyardzott variancia, sem a kommunalitas, csak a faktorok
sajatértékei (magyarazott varianciai) médosulnak. A rotaldshoz a leggyakrabban
alkalmazott derékszogl varimax modszert hasznaltam. A varimax modszer
maximalizélja a faktorok altal magyarazott varianciat, és aranyosan elosztja azok
kozott. A varimax rotacio a faktormatrix leegyszerisitését célozza, amely soran az
egy faktorra es6 magas faktorsulyu valtozOk szamat maximalizalja, azaz vagy
nagyon erésen (pozitivan/negativan), vagy egyaltalan nem korrelal6 valtozo-faktor
parokat keres. Az altala el6allitott derékszdgl koordinatarendszer fliggéleges
tengelyét az 1. faktor, vizszintes tengelyét a 2. faktor adja (9. abra). A varimax
mobdszer valasztasa mellett szélt még, hogy a transzformacio lehetévé teszi a kapott
faktorok alkalmazhatosagat tovabbi vizsgalatokhoz, példaul regressziohoz vagy mas

eldrejelzd technikahoz, mivel a faktorok korrelalatlanok.
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1. komponens

9. 4bra. A f6komponens elemzés eredményeképpen kapott komponens fliggvény

A faktorok rotalasaval kapott rotalt faktorsulymatrix megadja, hogy az egyes
mintaink fehérjeintenzitasai és a kapott faktorok kozott milyen korrelacios
Osszefuggések vannak. A korrelaciés értékek négyzete megadja a faktor altal a
valtozoban magyarazott szords mértékét. A korrelacidés egyutthatokndl azonban

figyelembe kell venni a standard hibat is, igy altalanos szabaly szerint a faktorsuly



abszolut értékének el kell érnie a 0,3-at, konzervativabb becslés szerint a 0,5-6t
ahhoz, hogy figyelembe vegylk. Ebben meghatarozé a mintanagysag is, melynek
novelésével né az azonos faktorsuly szerepe. Az eredményeinkbdl megallapithato,
hogy az els6 faktor kivdlo magyarazo erével rendelkezik a szélémintak esetében,
melyek intenzitdsadataiban magyardzott szords mértéke az elsd, masodik és
harmadik mintdban sorrendben 0,8072; 0,8232%; 0,950% 0,9252. Figyelmen kivl
hagyhatd viszont a magyarazo ereje a kontrollminta esetében (0,1352). Nem igy a
masodik faktor ereje, amely a kontrollminta esetében a leger6sebb magyarazo
tényezének bizonyult (0,9622). Kdzepes vagy csekély a masodik faktor szerepe az
elsé és a masodik szélé6mintak intenzitasaiban (0,470 0,5042), elhanyagolhaté a
harmadik és negyedik sz6l6minta esetében (0,1612; 0,024?2).

Az els6 faktor magyarazo erejének jobb megértéséhez a kontrollminta figyelmen
kivil hagyasaval — megbizonyosodva a fenti érvényességi feltételekr6l — ismét
lefuttattam a PCA-t. A priori kritérium alapjan egyetlen faktort kerestiink, sejtéstinket
alatdmasztotta a Kaiser-préba, amely szintén 1 faktor hasznalatat javasolta. Ezzel
egybecsengett a konyokszabaly és a varianciahanyad figyelembevétele. Az elsé
faktor magyarazo ereje itt meég erésebb: 72,985% helyett 85,353% és ezzel egyltt a
masodikfaktor szerepe még inkabb visszaszorul, a varianciahanyadnak a 17,667%-a
helyett mar csak a 10,759%-at magyarazza. A masodik faktor sajatértéke itt még
messzebb van a kivant 1-es értéktdl (0,883 helyett 0,430). Az elsé faktor szerepe még
tovabb nd, ha hasonlo feltételek mellett csak az elsé harom szélémintara végezzik el a
PCA-t. Itt az els6é faktor mar az dsszvariancia 90,698%-at magyarazza, a masodik
faktor hatasa visszaszorul, a teljes variancia 7,393%-at magyarazza, sajatértéke igen
alacsony (0,222). Az 5. abra alapjan az els6 két mintara végzett PCA esetén

majdnem kizarolagossa (97,137%) valik az els6 faktor magyarazo ereje.



4.5. Fehérjehal6zatok modellezése

Megvizsgaltam, hogy a B. cinerea extracellularis fehérjehdl6zata leirhat6-e a
Barabasi-Albert modellel. Ehhez sziikség volt a csomépontok és az interakcios
halézat ismeretére. El6bbi a tomegspektrométeres vizsgalat intenzitasadataibol
becstlhetd, utdbbi pedig a String proteomikai adatbazisbdl nyerhetd ki. Az adatbazis
alapjan 404 kulénb6z6, STRING-azonositoval jelzett fehérjét talaltam, melyek kdzuil
286 kolcsOnhatasban allt legaldabb egy masik fehérjével, melybél 12 valddi
részgrafot alkotva izolalt volt. Interakcios szempontbol 118 fehérje izoldlt volt, vagyis
egyetlen masik fehérjével sem allt kapcsolatban. Hasonl6képpen 6sszeallitottam az

egyes mintak esetében az interakciés halozatot, az imputacio utan ez az 6sszes
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minta esetében megegyezik (10. abra).

10. abra. A kisérletben azonositott B. cinerea fehérjék interakcids halézata



Jeong et al. (2001) kutatasaikban tbébbnyire szisztematikus kéthibrid
elemzéssel kaptak meg a vizsgélt S. cerevisiae fehérje-fehérje kozvetlen fizikai
interakcidés halozatat. Mivel ilyen kisérlet ebben az esetben, B. cinerea fonalas

gombéaval még nem tortént, igy egy Uj médszerre vallalkoztam.

A fehérjék dontd része mindegyik mintaban (sz6l6bogydmintak, kontrollminta)
csupan néhany masik fehérjével allt kélcsénhatasban, mig kevés szamu fehérje
akadt, amely sok kapcsolattal rendelkez6, kdzponti szerepl volt. A legtobb (56)
kolcsbnhatasi kapcsolattal az M7U517 STRING azonositéju cellulaz fehérje
rendelkezett, ami sz6l6bogyon taplalkozd B. cinerea micéliumokban alacsonyabb
szinten fejezddik ki, mint mesterséges taptalajon. Ezt kdvette (43 kapcsolataval) az
M7U979 azonositoju fehérje, ami a kitin anyagcserében szerepet jatszo N-acetil-
hex6zaminidaz (nem valtozik Iényeges mértékben a termelédése az altalunk vizsgalt
mintakban). A kovetkez6 két legtobb (39) kapcsolattal rendelkezé fehérje az
M7TF67 és az M7TUBF7. Tovabbi kutatdsokra érdemes kérdés, hogy mit érdemes
tudnunk a legtdbb interakcioban részt vevé ezen négy fehérjérél. Ezek kozll kettd
vizsgalata azért is érdekes lehet, mert ezek teremtenek kulcsfontossagu kap csolatot
a teljes halozat két nagyobb komponense k&zott. Vizsgalatra érdemesek lehetnek
még a pirossal jelolt fehérjék is, melyek funkcioja feltételezhetéen a B. cinerea
tapnévényéiil szolgalé Furmint fehérjéivel vald interakcios koétédés lehet. Erdemes
lehet azt is megvizsgalni, hogy mi a szerepe az interakcios szempontbdl izolalt

fehérjéknek, melyek kézull tébb valddi részgréafot alkot.

Az aszusodas mind a négy fazisaban, valamint a taptalajon tenyésztett B.
cinerea esetében is j6 kozelitést adott a Barabasi-Albert modell az extracellularis
fehérjehalézat fokszameloszlasara (9. abra). A y értéke 1,12-1,52 kozotti volt mind
az 5 minta esetében, amely azonban eltér a kivant 2<y<3 értéktdl. Barabasi (2017)
szerint a y<2 esetben a skalafliggetlen halézatok rendhagy6 tulajdonsagokat
mutatnak, a modell alkalmazhatésaga korlatokba Utkdzik. Tovabbi vizsgalatokra
érdemes, hogy melyek azok a nagyobb fehérjecsoportok, amelyek kilénb6zé
funkciok ellatasa miatt tomorultek egy-egy csoportba. Sejthet, hogy a mintak (11.

abra adatai) két-két részmintara oszthatdok kétmintas Kolmogorov-Smirnov teszttel.
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11. abra. A B. cinerea extracellularis fehérjehal6zatanak fokszdmeloszlasa az egyes mintdkban




5. Kdvetkeztetések, javaslatok

Osszegezve dolgozatom eredményét, sikerult kiszlrni a fehérjeintenzitas-értékek
alapjdn azokat a fehérjeket, amelyek a kontroll mintaban keletkeztek, de a
sz6l6mintakbdl hianyoztak, illetve azokat, amelyek a sz6lébogydkon kimutathatok
voltak, de a kontroll mintdban, névényi szdvetek jelenlétének hianyaban nem voltak

jelen.

Az  extracellularis  fehérjecsoportok  mintdira  alkalmazott  egyutas
varianciaelemzés nem tart fel szignifikans kildénbséget a szélével kezelt egyes mintak
és a kontroll minta mértani atlagai kozott paronként. Nullhipotézisem (Ho3), miszerint a
botritizacié kulonb6z6 fazisaiban [évdé mintak fehérjeintenzitdsainak mértani atlagai
egyenldk, elfogadhatd. Szignifikans kildnbség van viszont az egyes szélémintak és a
kontrollminték kozott paronként (1-K, [1-K, l-K, 1V-K), melyet Kruskal-Wallis és
Bonferroni-tesztek segitségével mutattam ki. Az egyes fehérjecsoportok esetében végzett
ANOVA ill. Kruskal-Wallis tesztek dontd részében elvetheté volt az a nullhipotézis,
miszerint a mintak mértani atlagai ill. medianjai egyenl6k. A botritizacidé mértékének tehat
a fehérjecsoportok donté hanyadaban kimutathaté hatasa volt. RA&mutattam arra, hogy a
botritizacié kilonb6z6képpen hatott a fehérjecsoportokbdl alkotott egyes csoportokra,

melynek biol6giai magyarazata van.

Kimutattam, hogy az intenzitas szerint rangsorolt extracellularis fehérjék egy

jellegzetes gorbét adnak, mely mindegyik mintara igaz.

A feltard jelleggel végzett fékomponens-elemzés a szélémintak és a kontroll
esetében két latens valtozoét tart fel. A kizardlag sz616t tartalmazé mintak esetében
egy latens valtozét talaltunk, amely a négy minta esetén a variancia 85,35%-at
magyarazta, amely arany még magasabb a botritizacié kezdeti fazisaban Iévé mintak

esetében.

Ramutattam arra, hogy a B. cinerea extracellularis fehérjehalézata leirhato
Barabasi-Albert féle skalafliggetlen haldézati modellel. A legtobb extracellularis fehérje
kevés interakcids kapcsolattal rendelkezett, mig csupan néhany akadt, amely nagy
interakcios képességu, kdzponti szerepet toltétt be a fehérjehaldzatban.

Tovabbi vizsgélatokat érdemel az egészséges és a B. cinerea-val fertézott



furmint sz6l6 proteomikéja, a proteomok 6sszehasonlitasa. Mint arra dolgozatom
bevezet6jében utaltam, Furmint sz6l6 proteomjanak feltérképezése még nem tértént,
€s ugyancsak kevés olyan Kkisérlet volt, amelyben gomba altal fertézott
gyumolcsszovetek proteomjat vizsgaltak, és amelyekb8l gazda - patogén
kolcsdnhatasokra, anyagcsere folyamatokra kovetkeztettek. E vizsgalatok kdzelebb
vihetnek a B. cinerea azon sajatossaganak megértéséhez, hogy képes aszusodast,
illetve gazdasagilag karos szurkerothadast is el6idézni.

A B. cinerea extracellularis fehérjehal6zata pontosabban modellezhet6 lenne,
ha a fajkomplex két tagjahoz tartozé fehériék elkiilonitheték lennének. Erdemes
lenne a Barabasi-Albert modellt pontositani a B. cinerea extracelluléris
fehérjehalozatara a halézat statikus (atmérd, atlagos uthossz, klaszterezettségi
egyutthaté stb.) és dinamikus jellemz8inek (ndvekedési kiszobérték, kapcsolodasi
maod stb.) megallapitasaval.

Dolgozatom témajahoz attételesen kapcsolddoé vizsgalatok is kézelebb vihetnek
a botritizacio folyamatanak megértéséhez. Mivel az aszusodas minéségét jelentésen
befolyasoljak az idéjarasi korulmények, agrotechnikai kutatasra érdemes a kérdés,
hogy miként lehet az id6jarasi kitettséget csokkenteni a jobb termés érdekében. Tiz
évbdél jellemzéen egy-két olyan év akad Tokaj-hegyaljan, amikor a boraszatok jonak
értékelik az aszubortermést. Jellemzébb a kbozepes termés, amit a hosszan tartd
aszalyok vagy es6s id6szakok nem veszélyeztetnek. Az aszusodas novényneveld
kamrakban vald6 megfigyelése szintén kozelebb vihet minket a probléma

megoldasahoz.
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Mellékletek

1. sz. melléklet. Kimutatott extracellularis fehérjék tablazata
Ensembl azonositékkal

s0rszam | azonositd|sorszam azonosité sorszam |azonositd|sorszam | azonositd

1 BcactA 107 |putative glycoside 213 |BCIN_02g| 319 |BCIN_09g
hydrolase family 45 00430 01040
protein

2 Bcapl 108 |putative glycoside 214 |BCIN_02g| 320 |BCIN_09g
hydrolase family 5 01420 01040
protein

3 Bcap14 109 |putative glycoside 215 |BCIN_02g| 321 |BCIN_09g
hydrolase family 55 02410 01110
protein

4 Bcap3 110 |putative glycoside 216 |BCIN_02g| 322 |BCIN_09g
hydrolase family 61 03090 01150
protein

5 Bcap5 111  |putative glycoside 217 |BCIN_02g| 323 |BCIN_09g
hydrolase family 61 03860 01190
protein

6 Bcape3 112 |putative glycoside 218 |BCIN_02g 324 |BCIN_09g
hydrolase family 62 04090 01760
protein

7 Bcatp2 113 |putative glycoside 219 |BCIN_02g 325 |BCIN_09g
hydrolase family 76 04550 01800
protein

8 Bchgl2 114 |putative glycoside 220 |BCIN_02g 326 |BCIN_09g
hydrolase family 79 04600 03810
protein

9 Bccat2 115 |putative glycoside 221 |BCIN_02g 327 |BCIN_09g
hydrolase subgroup 04690 03940
catalytic core protein

10 BccatA 116 |putative glycosyl 222 |BCIN_02g 328 |BCIN_09g
hydrolase family 10 04800 04020
protein

11 Bceddl 117 |putative glyoxal oxidase 223 |BCIN_02g 329 |BCIN_09g
protein 06860 04440

12 Bceyb2 118 |putative gmc 224 |BCIN_02g 330 |BCIN_09g
oxidoreductase protein 07080 04570

13 Bceybb 119 |putative gpi anchored cell| 225 |BCIN_02g| 331 |BCIN_09g
wall protein 07220 06800

14 Bcefla 120 |putative gpi-anchored 226 |BCIN_02g| 332 |BCIN_09g
cell wall beta 07520 07010
endoglucanase protein

15 Bcefbl 121  |putative gpi-anchored 227 |BCIN_02g| 333 |BCIN_09g
cell wall beta 07790 07100
endoglucanase protein

16 BcekdA 122  |putative gpi-anchored 228 |BCIN_02g| 334 |BCIN_09g
cell wall organization 09160 07110
protein ecm33 protein

17 Bcgasl 123 |putative histidine acid 229 |BCIN_03g| 335 |BCIN_10g
phosphatase protein 00005 00310




18 Bcgasb 124  |putative hydrophobin 230 |BCIN_03g 336 |BCIN_10g
protein 00290 00850

19 Bcgo2 125 |putative isocitrate nad- 231 |BCIN_03g 337 |BCIN_10g
dependent protein 00380 01380

20 Bcgod2 126 |putative kelch repeat 232 |BCIN_03g 338 |BCIN_10g
protein 01250 01510

21 Bckgd2 127 |putative kelch repeat- 233 |BCIN_03g 339 |BCIN_10g
containing protein 02710 01610

22 Bclatl 128 |putative laccase-1 234 |BCIN_03g 340 |BCIN_10g
precursor protein 03360 01780

23 Bclcc7 129 |putative l-ascorbate 235 |BCIN_03g| 341 |BCIN_10g
oxidase protein 03610 02180

24 Bcnerl 130 |putative lipase 2 236 |BCIN_03g 342 |BCIN_10g
proteinBCIN_02g00210 03630 02280

25 Bcnpc2 131 |putative 237 |BCIN_03g| 343 |BCIN_10g
lysophospholipase 1 03790 04180
protein

26 Bcpgl 132 |putative malate 238 |BCIN_03g 344 |BCIN_10g
dehydrogenase protein 03840 04330

27 Bcpg2 133 |putative multicopper 239 |BCIN_03g 345 |BCIN_10g
oxidase protein 04310 05010

28 Bcpg4 134 |putative nuclease s1 240 |BCIN_03g 346 |BCIN_10g
protein 05590 05590

29 Bcpgx1 135 |putative nucleoside 241 |BCIN_03g 347 |BCIN_10g
hydrolase protein 05600 05620

30 Bcpmel 136 |putative pci domain- 242 |BCIN_03g 348 |BCIN_10g
containing protein 05820 05630

31 Bcpme2 137 |putative pectate lyase a 243 |BCIN_03g 349 |BCIN_10g
protein 05890 05710

32 Bcqcré 138 |putative pectate lyase 244  |BCIN_03g 350 |BCIN_10g
protein 06370 06130

33 Bcrnyl 139 |putative pectate protein 245 |BCIN_03g 351 |BCIN_11g

06600 00300

34 Bctrx1 140 |putative pectin lyase a 246 |BCIN_03g 352 |BCIN_11g
precursor protein 07260 01090

35 Bcynkl 141 |putative pectin lyase a 247 |BCIN_03g 353 |BCIN_11g
precursor protein 08710 01310

36 Bcscd6 142 |putative pectin lyase f 248 |BCIN_04g 354 |BCIN_11g
protein 00030 01370

37 Bcser2 143 |putative pectin 249 |BCIN_04g 355 |BCIN_11g
methylesterase protein 00850 01430

38 Bcser8 144  |putative peptide-n4-(n- 250 |BCIN_04g 356 |BCIN_11g
acetyl-beta- 02480 06120
glucosaminyl)asparagine
amidase a protein

39 Bcesgtl 145 |putative ph-responsive 251 |BCIN_04g| 357 |BCIN_11g
protein 03510 06400

40 Bcspll 146 |putative 252 |BCIN_04g| 358 |BCIN_11g
polygalacturonase 3 03620 06440
protein

41 Bcestil 147 |putative protease s8 253 |BCIN_04g 359 |BCIN_12g
tripeptidyl peptidase 04190 00090
protein

42 Bhp3, 148 |putative protease s8 254 |BCIN_04g 360 |BCIN_12g




hydrophob tripeptidyl peptidase 05020 00300
in class Il proteinBCIN_06g03070
Bhp3
43 carbohydr| 149 |putative protein rdsl 255 |BCIN_04g 361 |BCIN_12¢g
ate protein 05490 00950
esterase
family 16
protein
44 CND3 150 |putative quercetin - 256 |BCIN_04g| 362 |BCIN_12g
CND3 dioxygenase protein 05580 01100
45 endo- 151 |putative repressible acid 257 |BCIN_04g| 363 |BCIN_12¢g
beta-1,4- phosphatase protein 05650 02910
glucanase
precursor
46 endo- 152  |putative 258 |BCIN_04g| 364 |BCIN_12g
beta-1,4- rhamnogalacturonan 06020 03390
xylanase acetylesterase protein
precursor
a7 endopolyg| 153 |putative ribonuclease t2 259 |BCIN_04g| 365 |BCIN_12g
alacturona protein 06380 03690
se5
48 endopolyg, 154 |putative serine protein 260 |BCIN_05g 366 |BCIN_12¢g
alacturona 01620 04530
se 6
49 glycoside 155 |putative starch binding 261 |BCIN_05g 367 |BCIN_12¢g
hydrolase domain-containing 03390 04640
family 12 protein
protein
50 glycoside 156 |putative stress response 262 |BCIN_05g 368 |BCIN_12¢g
hydrolase protein rdsl protein 03460 05700
family 16
protein
51 glycoside 157 |putative subtilisin-like 263 |BCIN_05g 369 |BCIN_12¢g
hydrolase protease prla protein 04910 06770
family 5
protein
52 glycoside 158 |putative subtilisin-like 264 |BCIN_05g 370 |BCIN_13g
hydrolase protein 06020 00040
family 61
protein
53 glycoside 159 |putative subtilisin-like 265 |BCIN_05g 371 |BCIN_13g
hydrolase protein 06510 00050
family 92
protein
54 polygalact| 160 |putative sun domain- 266 |BCIN_05g| 372 |BCIN_13g
uronase 1, containing protein 07190 00300
partial
55 putative 3-| 161 |putative trypsin-like 267 |BCIN_06g| 373 |BCIN_13g
carboxym protease protein 00050 00380
uconate
cyclase
protein
56 putative 162 |putative ubiquitin family 268 |BCIN_06g| 374 |BCIN_13g
acid protein 00330 02010
protease
proteinBca

cpl




57 putative 163 |putative wsc domain 269 |BCIN_06g 375 |BCIN_13g
acyl protein 00630 02100
binding
proteinBca
cbl

58 putative 164 |similar to actin binding 270 |BCIN_O06g| 376 |BCIN_13g
aldehyde protein Bcabpl 00680 02330
dehydroge
nase
protein

59 putative 165 |similar to aldose 1- 271 |BCIN_06g| 377 |BCIN_13g
alpha beta epimerase 00960 02640
hydrolase
fold
protein

60 putative 166 |similarto 272 |BCIN_O06g| 378 |BCIN_13g
alpha carboxypeptidase S1 01580 03950
glucanase (secreted protein)
protein

61 putative 167 |similar to extracellular 273 |BCIN_06g| 379 |BCIN_13g
amidase dihydrogeodin 01600 04850
family oxidase/laccase Bclcc4
protein

62 putative 168 |similar to purine 274 |BCIN_06g| 380 |BCIN_13g
arabinogal nucleoside permease 01730 05110
actan
endo beta-
galactosid
ase
protein

63 putative 169 |similar to rho-gdp 275 |BCIN_06g 381 |BCIN_13g
aspartic dissociation inhibitor 02140 05770
protease Berdil
protein

64 putative 170 |similar to similar to 276 |BCIN_06g 382 |BCIN_14g
aspartyl glucose-methanol- 02510 00390
protein choline oxidoreductase

65 putative 171 |[similar to tripeptidyl- 277 |BCIN_06g 383 |BCIN_14g
aspergillo peptidase (secreted 03270 00650
pepsin i protein)
protein

66 putative - 172 |BcDW1_101 278 |BCIN_06g 384 |BCIN_14g
beta-d- 04820 00810
glucan
cellobiohy
drolase b
protein

67 putative 173 |BcDW1_1382 279 |BCIN_06g| 385 |BCIN_14g
beta- 04840 01700
galactosid
ase
protein

68 putative - 174 |BcDW1_2609 280 |BCIN_06g| 386 |BCIN_14g
binding 05200 03970
protein

69 putative 175 |BcDW1_448 281 |BCIN_06g| 387 |BCIN_14g
bnr asp- 06580 05570




box repeat
domain
protein

70

putative
calmodulin
protein

176

BcDW1_4718

282

BCIN_06g
07010

388

BCIN_15g
00130

71

putative
carbohydr
ate
esterase
family 16
protein

177

BcDW1_4747

283

BCIN_06g
07020

389

BCIN_15g
01030

72

putative
carbohydr
ate
esterase
family 8
protein

178

BcDW1_492

284

BCIN_06g
07050

390

BCIN_15g
01990

73

putative
carbohydr
ate-
binding
module
family 18
protein

179

BcDW1_5907

285

BCIN_06g
07150

391

BCIN_15g
02440

74

putative
carboxyles
terase
family
protein

180

BcDW1_6077

286

BCIN_07g
00060

392

BCIN_15g
03140

75

putative
carboxyles
terase
proteinBCI
N_01g052
80

181

BcDW1_7032

287

BCIN_07g
00060

393

BCIN_15g
03320

76

putative
carboxyles
terase
type b
protein

182

BcDW1_7069

288

BCIN_07g
00710

394

BCIN_15g
04930

77

putative
carboxype
ptidase
cpds
protein

183

BcDW1_9393

289

BCIN_07g
01020

395

BCIN_15g
05030

78

putative
carboxype
ptidase s1

protein

184

BCIN_01g01330

290

BCIN_07g
02650

396

BCIN_15g
05090

79

putative

cell wall
glucanase

protein

185

BCIN_01g02470

291

BCIN_07g
02860

397

BCIN_15g
05350

80

putative
cellobiose
dehydroge

186

BCIN_01g02690

292

BCIN_07g
03120

398

BCIN_15g
05510




nase

protein

81 putative 187 |BCIN_01g02910 293 |BCIN_07g| 399 |BCIN_15¢g
cfem 03720 05580
domain-
containing
protein

82 putative 188 |BCIN_01g03190 294 |BCIN_07g| 400 |BCIN_16g
chitin 03770 00950
recognitio
n protein

83 putative 189 |BCIN_01g03200 295 |BCIN_07g| 401 |BCIN_16g
class iii 04000 01550
protein

84 putative 190 |BCIN_01g03210 296 |BCIN_07g| 402 |BCIN_16g
class iii 04070 02490
protein

85 putative 191 |BCIN_01g05680 297 |BCIN_07g| 403 |BCIN_16g
cnd01770- 04350 02560
like
protein

86 putative 192 |BCIN_01g05720 298 |BCIN_07g| 404 |BCIN_16g
copper 04370 02790
resistance
protein
crd2
protein

87 putative 193 |BCIN_01g06060 299 |BCIN_O7g 405 |BCIN_16g
cutinase 04810 03020
precursor
protein

88 putative 194 |BCIN_01g06250 300 |BCIN_08g 406 |BCIN_16g
duf946 00150 03510
domain-
containing
protein

89 putative 195 |BCIN_01g06900 301 |BCIN_08g 407 |BCIN_16g
endo beta- 00950 03980
mannosid
ase
protein

90 putative 196 |BCIN_01g07210 302 |BCIN_08g 408 |BCIN_16g
endogluca 01020 04150
nase d
precursor
protein

91 putative 197 |BCIN_01g07230 303 |BCIN_08g| 409 |BCIN_16g
endoribon 01580 04800
uclease I-
psp
protein

92 putative 198 |BCIN_01g07250 304 |BCIN_08g| 410 |BCIN_16g
epll 02080 04990
protein

93 putative 199 |BCIN_01g07530 305 |BCIN_08g| 411 |BofuT4_PO
extracellul 02120 16570.1

ar




aldonolact

onase
protein
94 putative 200 |BCIN_01g07870 306 |BCIN_08g| 412 |BofuT4 PO
extracellul 02380 58210.1
ar
cellulase
allergen
asp f7-
protein
95 putative 201 |BCIN_01g07880 307 |BCIN_08g| 413 |BofuT4 PO
extracellul 05220 75540.1
ar endo
alpha-I-
protein
96 putative 202 |BCIN_01g07880 308 |BCIN_08g| 414 |BofuT4 P1
extracellul 05870 12630.1
ar exo-
protein
97 putative 203 |BCIN_01g08070 309 |BCIN_08g| 415 |BofuT4 P1
extracellul 06110 25970.1
ar
proteinBcli
pl
98 putative 204 |BCIN_01g08110 310 |BCIN_08g 416 |BofuT4 P1
extracellul 06280 30300.1
ar serine-
rich
protein
99 putative 205 |BCIN_01g08910 311 |BCIN_08g 417 |BofuT4 _P1
fad 06900 33210.1
binding
domain
protein
100 putative 206 |BCIN_01g09310 312 |BCIN_08g 418 |BofuT4 P1
glucan - 07050 52680.1
beta-
glucosidas
e
precursor
protein
101 |putative 207 |BCIN_01g09390 313 |BCIN_09g 419 |BofuT4P00
glucooligo 00190 00007001
saccharid
e oxidase
protein
102 |putative 208 |BCIN_01g11040 314 |BCIN_09g| 420 |BofuT4P00
glucose 00220 00044001
oxidase
protein
103 |putative 209 |BCIN_01g11150 315 |BCIN_09g| 421 |BofuT4P10
glycoside 00280 100005000
hydrolase 1
family 16
protein
104 |putative 210 |BCIN_01g11290 316 |BCIN_09g| 422 |sp|A6SBW
glycoside 00480 7.1INPIIA_




hydrolase BOTFB
family 3 RecName:
protein Full=Neutr
al protease
2 homolog
SNOG_10
522
105 |putative 211 |BCIN_02g00220 317 |BCIN_09g| 423 |sp|Q70Q35
glycoside 00540 .3|SODC_
hydrolase BOTFU
family 39 RecName:
protein Full=Super
oxide
dismutase
[Cu-Zn]
Bcsodl
106 |putative 212 |BCIN_02g00280 318 |BCIN_09g| 424 |sp|Q96WM
glycoside 00770 9.1|LAC2_
hydrolase BOTFU
family 45 RecName:
protein Full=Lacca

se-2




2. sz. melléklet. A kizardlag szél6bogyodkon ill. a kizarélag
kontroll mintaban azonositott B. cinerea fehérjék

Sz6l6bogyos mintakban jelenlévék, kontrollbél hianyzo fehérjék

0i|1285549614|gb|ATZ53196.1|;0i|1377713574|ref|XP_001552694.2];i|472243754|gb|EMR88395.1]

0i|1377715925(ref[XP_024551500.1]

Sz6l6bogyds mintakbol hianyzo, kontrollban jelenlévo fehérjék

0i|1377708330|ref|XP_024548827.1]

0i|154293327|ref|XP_001547199.1];gi|1285552453|gb|ATZ56035.1]

0i|154295184|ref|XP_001548029.1|;gi|1285522643|gb|ATZ47440.1]

0i|347441320]emb|CCD34241.1];gi|154296035|ref|XP_001548450.1|;gi|1285554415|gb|ATZ57997.1]

0i|347830154]emb|CCD45851.1;gi|1377701629|ref|XP_024546483.1|;qi|1377701627|ref|XP_024546
484.1);gi|1377
701625|ref|XP_024546485.1];gi|1285521283|gb|ATZ46130.1|;gi|1285521282|gb|ATZ46129.1];gi| 12855
21281|gb|AT Z46128.1]

0i|347835629]emb|CCD50201. 1|

0i|347839758|emb|CCD54330.1

0i|472235574|gb|[EMR80546.1|;gi|347440923|emb|CCD33844.1;gi|154310767|ref[XP_001554714.1];
0i|1285553167
|gb|ATZ56749.1]

0i|472240449|gb|EMR85220.1|;gi|347840965|emb|CCD55537.1];gi|1377713241|ref| XP_001545265.2|
;0i]128554942
0|gb|ATZ53002.1]

0i|472240667|gb|EMR85425.1|;0i|154317376|ref|XP_001558008.1|;gi|1285551828|gb|ATZ55410.1]

0i|472246418|gb|EMR90953.1;gi|1377710312|ref|XP_024549501.1];gi|1285545872|gb|ATZ51291 1]

0i[56236524|gb|AAV84618.1|;gi|472238066|gb|EMR82943.1;gi|45239041|gb|AAC24956.2|;gi|3478411
63|emb|CCD 55735.1;gi|154304588|ref|XP_001552698.1;gi|1285522497|gb|ATZ47294.1]




3. sz. melléklet. Fehérjék intenzitasa az I. fazisi mintdban (nyers

adatok)
Fehérje 1. biolégiai |2. biol6giai |3. biolégiai |4. biolégiai |5. bioldgiai |6. biolégiai
sorszama ismétlés  |ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés
1 4291300 3841100 3830500 3287000 2768200 12412000
2 2806500 0 2755200 28429000 22036000 (61698000
3 1762100 1825800 1990800 1543100 983070 786040
4 12029000 7360000 7545900 7748800 6435400 4572000
5 0 0 0 0 0 0
6 139400 0 71318 242520 587940 0
7 2758100 1402400 872570 3589100 1230700 2586200
8 712680 939350 605720 564520 520530 449530
9 1642300 2740800 765480 2845300 1537800 1918800
10 908410 1377100 6368100 1812000 1710900 1375200
11 0 0 0 0 0 0
12 63064 0 249060 121780 83479 0
13 1398800 2597200 2150400 1438200 2827800 2049900
14 5230700 7710500 5489600 5475700 6665300 8065700
15 0 0 645560 0 0 1188300
16 1746100 1226700 670750 1082300 1327900 965050
17 8735700 8065400 2703100 3273400 3575800 2956300
18 0 0 0 0 0 0
19 6311700 6999700 5148900 3713800 4231900 3893800
20 1238700 3579500 2873300 2430500 2533400 2132100
21 1104300 1604600 1350500 1269100 2010800 1489200
22 5232800 5835700 2234600 2636000 2754800 1697800
23 146270 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 267910
25 61952 82887 76213 658380 395450 755380
26 0 191550 163220 193240 195130 190290
27 125670 0 0 108000 0 0
28 0 31611 0 0 0 0
29 2305200 1097700 394230 1268400 144460 0
30 0 222230 0 263190 246070 258920
31 2040100 2994300 2419200 2351200 2670700 2641500
32 480320 1173500 960710 423390 475690 308040
33 718580 1202000 1728700 972900 1709400 1205300
34 4502700 6140200 9206600 4376900 5498000 4407600
35 798010 0 0 472780 519010 0
36 209260 174060 0 0 0 339320
37 0 0 48560 0 0 0
38 162690 215550 81403 65085 324360 232760
39 0 0 0 0 0 0
40 0 28709 88267 69982 102760 104760
41 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 53758
43 0 0 0 106940 0 205430
44 0 0 0 0 0 0
45 0 3772,5 62021 21815 2799,5 0




46 34309000 52284000 |40280000 (36779000 |66612000 |41155000
47 554090 291040 641990 1361300 1100900 1164800
48 723050 851740 304100 326640 684660 558110
49 303500 207720 132780 509310 306970 328300
50 0 83185 0 18860 60639 0

51 768410 664700 540170 1079100 834000 609490
52 956030 1131400 454000 727040 413480 756300
53 0 0 0 0 0 0

54 166910 230730 178040 121310 110560 99830
55 5784400 6783300 4687100 6413100 4640200 3088900
56 0 0 0 0 0 0

57 1343500 1689700 1459200 695570 589080 747560
58 5531300 4561400 3722300 4069200 4093500 3956500
59 1577300 1478100 2231300 5207000 2001800 1997600
60 0 0 0 0 0 0

61 307130 268090 299150 258100 293810 249690
62 5066200 0 1091400 0 0 0

63 0 346870 0 588390 551220 0

64 894340 599330 645470 553700 606770 801010
65 0 0 0 0 0 0

66 0 0 0 301740 0 0

67 0 0 0 0 0 0

68 0 0 282380 274490 211580 328950
69 69880 105790 123130 129160 199720 140750
70 3165600 3690300 2863600 2357500 2893500 1387100
71 0 337010 284060 0 0 0

72 3677600 1240800 858320 1496300 1611900 905730
73 241020 189820 209780 193430 291110 290420
74 0 0 0 0 0 0

75 0 0 89289 92048 0 120070
76 0 258930 176890 0 219000 0

7 0 15399 500190 349170 271470 74476
78 3960400 2154200 2220500 2184300 2196500 1799500
79 0 0 0 0 0 0

80 111500 1197300 907240 323670 641390 266270
81 0 61942 0 78722 0 0

82 0 0 0 0 35094 35699
83 1290600 5252900 3481900 1493800 2449700 1850700
84 184730 30192 165140 340580 136080 300980
85 1404500 1974700 1087400 2365300 2963800 1619300
86 0 0 0 931870 0 0

87 1277300 1315600 1184500 1310400 1013000 1101100
88 0 0 0 3179600 3683400 1375600
89 5536 20248 88544 169560 0 0

90 1877500 0 529560 411030 443100 361800
91 6798400 2065800 942470 4882600 5258600 7209100
92 0 0 1560400 0 1197500 0

93 353920 0 0 0 116600 0

94 838630 584190 407090 700410 598610 534920
95 1774700 1123800 2620200 1308000 1492100 1915300
96 4254900 3869100 2275000 2818300 2517300 2175900




97 0 720920 0 0 0 0

98 463920 0 85693 89162 8624,5 118020
99 515870 995770 726490 865850 752820 723470
100 0 0 0 0 0 463420
101 205940 440530 165000 346000 295060 335580
102 3119400 3000100 2803600 2740400 3771000 3643900
103 0 0 754560 0 0 0

104 17636000 10754000 (5313600 6622200 6415900 4761300
105 3099800 3050000 1277900 1371700 2501400 1663900
106 4499 24051 123330 0 3623,6 29460
107 226040 1081800 0 235640 271470 371460
108 0 0 0 0 0 0

109 0 0 0 0 0 0

110 0 226130 302980 228440 207200 254050
111 3397200 2033100 3690600 2460800 692430 139370
112 0 215170 0 0 0 0

113 1071800 2904600 2303900 1959600 2812000 2931400
114 161760 285290 544050 1244200 581290 607640
115 37449 217440 290680 146860 104850 102780
116 499960 751160 1520700 1475100 1176400 906370
117 469390 574710 409820 584740 691770 576800
118 0 0 0 0 0 0

119 0 0 0 0 197610 406450
120 0 0 455710 0 0 0

121 0 0 2928400 1984600 3188200 2017700
122 572800 687700 1702100 1075900 1622300 749430
123 47204 134780 9260,9 23180 65883 146950
124 0 0 0 0 75599 0

125 0 0 0 0 36462 51663
126 389260 119940 178430 302770 0 0

127 36521 853120 2896300 391780 465990 521820
128 973700 800990 492380 688950 523520 400830
129 124060 0 536110 0 0 22398
130 469930 395770 276670 397680 214210 178370
131 43188 99597 130940 53712 166590 0

132 2608900 4607200 4856000 4874000 3938300 3486800
133 6335500 4592600 4342500 2279100 2761500 1778800
134 8709000 9205900 6742400 5180500 6420200 3015200
135 110880 162810 0 59623 0 0

136 0 0 0 0 0 0

137 343370 1052900 0 0 201070 0

138 419010 520030 932230 518120 1092800 369470
139 0 353090 256870 0 299550 193490
140 708020 895150 422080 1153400 1091100 639060
141 358210 0 180800 461210 402670 539670
142 898850 1158600 1055000 807500 903880 933620
143 2475800 2263800 1717200 1480900 1140000 1161300
144 13112000 15921000 6059000 7207100 13750000 8978000
145 0 0 0 0 0 0

146 0 0 0 0 0 0

147 0 887770 0 0 490010 365680




148 0 86832 265680 1475000 0 0

149 0 0 0 776490 619190 0

150 9268800 13806000 (18832000 |8746700 11737000 |7023500
151 0 0 236690 90405 160380 582770
152 0 0 0 0 0 0

153 2060600 3274200 8607900 1827900 3242200 3381800
154 6895800 19189000 16542000 11491000 |13210000 9162200
155 0 0 0 0 53007 0

156 0 0 0 0 0 0

157 1287500 1331500 808590 722840 925070 618630
158 261500 134750 183000 239580 149670 137090
159 0 0 0 0 0 0

160 858290 2264100 15411000 1821200 5137300 1599000
161 56057 31981 0 67319 0 43779
162 0 0 575420 648590 1182200 613210
163 4499100 6615000 14427000 2709900 8572800 3717800
164 0 0 0 0 0 0

165 197180 336910 0 0 394010 0

166 0 0 0 0 0 0

167 0 0 437870 0 0 0

168 0 0 303500 327030 343690 324910
169 1491200 4625700 1767300 1622400 2584000 847960
170 111660 104660 146010 5365 54257 34493
171 77055 88283 445210 585140 380180 687030
172 5386 0 101780 0 0 0

173 0 0 0 0 0 0

174 136930 264950 267860 580960 546820 921990
175 644880 942240 800470 658750 706720 619090
176 1050200 395880 337720 1245300 614180 558630
177 1498700 2420100 0 0 429060 5096000
178 85398 497330 844360 1001600 725940 1197000
179 0 0 6876700 0 5716000 0

180 6135800 12604000 8060000 4174500 5969600 2597300
181 682280 1349700 3230500 2360300 1734200 2691600
182 0 0 0 869110 759440 0

183 6689900 16270000 11224000 2194500 4869100 1585800
184 704320 413620 449640 880220 733590 1399900
185 3787600 2412800 2196200 3087000 3997900 3370500
186 0 0 0 0 0 0

187 349350 223290 148270 369720 765190 352820
188 0 215800 82326 0 151070 0

189 5080,6 52835 4262,3 88536 123240 290450
190 5166500 6603900 2386700 1759300 2580800 2794100
191 67157 59085 141160 95554 0 62697
192 365030 449930 351080 503230 356780 357380
193 2148300 2239800 2124600 5369400 6818300 4818200
194 1816400 1364900 3983100 2412800 1997800 1794700
195 0 0 0 0 0 0

196 505160 620440 347830 252120 644940 289830
197 0 0 0 1554400 1564900 1036700
198 0 221230 281950 0 330490 0




199 4844200 2647200 5305700 5806400 5676000 6576700
200 0 0 0 0 0 0

201 0 0 0 0 0 20058000
202 7328000 7799100 2503100 3047200 4113000 3232500
203 2876900 2961600 2614200 2968100 2764600 1806000
204 483510 1076100 377920 263400 492170 446840
205 0 0 0 0 0 0

206 343780 414820 410440 0 0 353610
207 0 0 0 0 0 0

208 272450 0 240910 0 75716 0

209 0 0 0 0 0 0

210 0 0 0 0 0 0

211 3129400 4636500 1072700 901400 918280 612520
212 0 0 0 0 0 0

213 0 0 284900 24182 0 0

214 0 205640 383580 50073 110850 65494
215 9539800 5015300 3029300 2180600 2904000 2139100
216 3355500 4848200 1766800 2049800 2877200 2441300
217 0 0 0 0 0 0

218 0 0 151750 0 194130 182390
219 0 0 0 0 0 0

220 2577200 2752200 1657000 2147600 1669900 1723200
221 0 134640 356900 0 0 311320
222 0 0 0 0 0 188690
223 413360 1451000 584240 2102500 1022000 1259700
224 0 0 0 65160 0 0

225 725740 911630 1064100 1003700 640230 514700
226 0 0 0 0 231910 0

227 220480 356060 532280 0 253610 193730
228 23555 42872 419460 256820 221550 158900
229 10029000 3058600 3070100 2219800 2880000 1817100
230 0 785850 857210 0 489480 229060
231 0 30855 23352 66654 0 83105
232 2148000 2806700 1569500 2202700 1591800 1666200
233 647320 221180 348030 378990 432960 458980
234 1496700 2462500 2525300 3416000 2559600 3223800
235 1917000 1609200 5612900 1531000 2625900 2239000
236 592730 1061800 454050 567200 781400 927630
237 2812500 4254200 4244900 2222500 3387000 3052900
238 1532100 9708200 11161000 |5918500 5251100 5028100
239 0 0 42614 76130 0 0

240 2961300 2934300 1550800 2057200 1801100 1920900
241 0 0 0 0 0 0

242 0 0 0 0 0 0

243 807400 1416200 385400 563600 940640 615290
244 0 0 0 1162100 1159900 0

245 0 0 0 0 0 287230
246 0 0 0 0 0 0

247 0 0 0 0 0 0

248 172410 0 0 0 209650 0

249 0 134700 849850 169230 490730 0




250 189590 94117 334680 262940 271070 33766
251 14406000 10928000 (9438000 5355500 3882700 8062700
252 761770 976640 258990 382870 882550 1269200
253 0 432930 0 716180 0 0

254 0 0 0 0 0 0

255 1150200 3054400 2132500 1652000 1401600 1273000
256 10345000 5928800 9297400 10785000 7911300 7057100
257 0 0 0 1534600 0 0

258 0 102790 437560 0 294380 0

259 0 0 0 0 0 0

260 1105100 2573700 5093200 2216200 2990700 1648000
261 235210 491480 266230 818550 0 0

262 0 164670 0 93242 0 0

263 0 192770 322020 541750 205060 1079900
264 295770 0 0 95445 179210 0

265 534290 745740 561150 587520 349230 551820
266 1277200 1580000 2106800 1500200 1526200 1647400
267 457290 1025000 320090 247430 601300 253020
268 11229000 11535000 (4701700 4963600 5112400 3686400
269 0 657140 240450 202840 142770 218010
270 976660 870270 1292100 2899100 986420 2268500
271 0 0 0 0 0 0

272 547750 476220 490660 405500 399420 280430
273 0 1297200 2610700 914230 1732700 898000
274 244310 515800 889040 420190 852680 299770
275 1408200 1441200 1675100 2476800 1796700 1713000
276 2619400 2430000 1424200 1035000 1275900 979700
277 1361100 1137400 971990 1243500 973450 682720
278 0 0 0 0 0 0

279 148370 335770 141380 1005200 156940 539030
280 335950 2096600 7527400 865880 3830200 1351000
281 0 142510 161020 145070 0 370600
282 0 0 0 0 0 0

283 0 0 0 0 0 0

284 0 0 136860 0 322300 193960
285 1905000 696090 402200 509890 592730 559460
286 61457 159790 1566700 0 508130 45895
287 0 0 0 0 0 0

288 51309000 15980000 19492000 28124000 |0 36656000
289 17634000 3602000 13442000 22228000 25422000 |32326000
290 0 0 394900 0 0 0

291 2639900 1323900 2310500 1019300 0 965830
292 0 0 554530 221160 318290 150560
293 3958200 3721200 1800400 1175100 1379500 745680
294 451370 769530 247470 470490 1173100 405270
295 1558200 1447100 3600800 2430100 2494400 2736300
296 0 0 122830 0 0 0

297 8939000 8391400 14306000 20205000 16698000 |25888000
298 109980 312180 152960 393280 426120 510720
299 2321000 1268500 1063300 1700700 1286500 1910600
300 0 322800 3859500 259980 1408800 0




301 0 0 0 0 106790 0

302 494720 458630 547650 461050 302240 256840
303 2088900 3045900 1892800 537000 458000 859110
304 4523900 7756700 2528700 6989400 6765200 8669700
305 112550 88180 427190 320930 33004 349570
306 584870 549570 1083000 1456600 682880 696010
307 1316600 804170 570530 579140 764810 563490
308 11050 4448 124990 64115 25079 0

309 14981000 19164000 (11184000 |5385200 5130700 3394700
310 0 0 0 0 0 0

311 46985000 39050000 |46349000  |43093000 |71974000 |51066000
312 0 0 0 157950 139360 276630
313 0 0 0 0 435720 427540
314 807640 1182000 1162900 4755300 1171900 3130300
315 0 0 0 0 0 0

316 190970 0 95135 0 114640 141470
317 149400 260310 1216500 356450 666500 699010
318 0 0 0 0 0 0

319 0 0 0 0 0 0

320 0 0 496530 782730 1199900 0

321 278150 2795900 0 3390600 0 3645800
322 611990 1719400 8817000 1849300 1775700 453660
323 1127100 1414900 937790 955480 1365700 1462200
324 5619700 4114800 4949300 3139000 3736800 3144700
325 0 0 0 0 0 0

326 4574900 6728200 3193900 3626700 4302600 3474700
327 0 544230 393820 999250 1961900 792350
328 0 0 0 0 0 0

329 245830 484270 95288 157530 471480 343900
330 0 0 0 0 0 0

331 0 0 4814,6 0 4353 3037,9
332 702590 316510 306900 265510 0 535860
333 0 66648 0 0 214670 0

334 0 0 0 586430 0 0

335 0 0 0 0 0 0

336 0 0 0 0 0 0

337 654390 2441100 6928000 2620700 4748700 4269300
338 385910 448240 548220 504930 376120 550470
339 0 0 0 0 0 0

340 143320 484990 568500 753480 739440 689250
341 274660 0 0 0 191560 190160
342 10825000 4188500 7100600 24393000 10725000 |11911000
343 0 0 0 0 0 0

344 0 0 44298 98567 0 0

345 305820 0 236820 0 67320 87646
346 1228600 1794500 1585700 2564400 2637800 2469900
347 11431000 6230000 7209400 10746000 7501500 7517300
348 0 10572000 6492600 5347000 7746700 6436200
349 140160000 78382000 |69740000  [43905000 34861000 49396000
350 403520 769540 355400 379900 0 513900
351 33165000 9730600 29094000 14009000 12136000 |7395100




352 543340 806410 730780 572440 648320 808670
353 0 0 0 0 0 0

354 0 0 156730 0 0 0

355 17874000 24844000 |50301000 18534000 |39065000 |15725000
356 2431600 3801500 2839700 1748000 2959000 2247300
357 190520 263140 0 185550 283510 108920
358 0 0 0 0 0 0

359 558590 685580 312010 268470 409730 228320
360 1512600 1142800 575020 702750 962410 782930
361 0 0 0 0 0 0

362 2349500 5344900 4316100 1759400 1529300 2990000
363 86963 121970 194630 0 0 0

364 0 0 0 0 0 0

365 0 0 0 0 488850 0

366 497180 1052300 3556800 5188200 5000400 5047700
367 0 151820 497820 245670 254410 257060
368 10965000 15186000 27534000 |8857000 9883900 0

369 11890 0 66124 0 0 0

370 28982000 19847000 24732000 15714000 46418000 42325000
371 0 0 0 0 0 0

372 1784100 1412300 549090 877250 1083800 865070
373 0 26538 0 0 0 0

374 8803 3206,1 11192 0 0 0

375 74763000 38709000 54037000 62105000 |52566000 45277000
376 0 0 0 391000 0 0

377 0 0 0 0 0 0

378 340050 395230 417240 416590 541490 504890
379 0 0 0 421580 168320 203770
380 10080000 9215700 6837900 8150900 8153100 7533100
381 0 225700 180170 0 0 0

382 53386000 11994000 34575000 74041000 |77662000 |111260000
383 2385,7 7617,6 49557 61836 48007 55966
384 85548 299290 532070 372030 436370 312250
385 86271000 84479000 |55099000 |47210000 |53283000 [38099000
386 194100 0 0 167360 236440 174510
387 0 0 0 289550 0 0

388 367450 540980 1131900 667790 641260 843010
389 9734300 11180000 6394200 4160700 4163100 3809900
390 0 0 0 0 0 0

391 0 133600 243900 0 0 0

392 0 121270 110680 323190 211200 74001
393 12267000 6686400 5907700 5721900 0 0

394 26419000 28938000 24422000 20459000 (21873000 |14222000
395 0 0 0 162170 0 0

396 0 0 0 18282 0 0

397 0 0 0 582100 858930 335670
398 0 88999 0 97430 0 0

399 474370 1918000 1304200 231950 884370 341990
400 0 0 0 0 0 0

401 0 0 579250 772140 600250 421990
402 3105700 3556900 2709200 2050600 1961600 2289800




403 0 1047400 0 3165500 5106100 1327900
404 121990 206040 126060 198040 176780 149910
405 11197000 7704100 7230900 6684000 7487300 5923200
406 0 0 163330 0 136050 0

407 256780 0 0 0 0 0

408 4424600 3921000 3405200 3278200 2591800 1864600
409 1098200 1739500 339980 381560 640670 548700
410 0 0 0 0 0 0

411 32074000 23451000 10898000 11158000 (9029900 7057300
412 448860 426490 216710 219260 402330 289630
413 0 170990 206690 302070 0 0

414 314280 515120 0 0 0 0

415 2334600 5126500 7112200 3863400 4451600 3562100
416 22228 0 4657,5 0 0 4649,8
417 0 0 0 0 0 0

418 334250 0 222760 762580 0 459250
419 60001 417950 746340 263960 652460 0

420 775170 942860 611710 1100300 1750200 1311100
421 244980 278250 66241 144520 400570 293740
422 255720 245260 0 0 0 0

423 0 141160 205370 86507 323500 232190
424 509900 366360 381090 1660200 814530 1090600
425 42162 0 50368 0 9554,5 0

426 0 0 0 0 0 0

427 17583000 16625000 12170000 15070000 24550000 14576000
428 4120000 1222900 3605000 4103100 2530600 2434300
429 0 248870 710600 2891600 492430 1528800
430 206880 1766200 7361900 864050 3958200 1018200
431 297470 435130 791290 504380 530020 450020
432 0 0 0 0 1691900 484300
433 12471000 14610000 27262000 16206000 16115000 |10653000
434 139440 0 95500 0 0 0

435 1040800 1410800 606710 508350 535230 459680
436 632020 729700 0 440130 518590 531920
437 0 0 0 0 0 0

438 10219000 8851600 3493800 5078900 7306100 6077600
439 0 0 0 0 0 0

440 4924900 3762100 5607700 7213400 7656600 6154300
441 0 240210 0 312570 147530 158510
442 1246400 1626300 2089100 2907700 2689800 2595000
443 299700 95251 96094 1298400 116290 529600
444 0 0 165950 0 213600 0

445 0 0 0 0 0 0

446 853360 3593600 771700 988050 2552800 1465100
447 10975000 4680200 19904000 |5622800 4399500 4184900




4. sz. melléklet. Fehérjék intenzitasa a Il. fazist mintaban (nyers

adatok)
Fehérje 1. 2. biolégiai |3. bioldgiai |4. biologiai |5. bioldgiai |6. bioldgiai
sorszama biologiai |ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés

ismétlés

1 6407700 9724200 898330 1396400 2569900 3037100
2 10082000 12109000 836960 17388000 27316000 |16512000
3 3727600 1568000 882090 808760 1305000 1589000
4 8995000 5492100 6378600 7494300 4498700 4436700
5 0 0 0 0 113750 0
6 556750 540210 81988 352450 200570 363000
7 732500 878160 1084400 1991000 2186400 1770600
8 898250 408460 625140 687830 498520 570260
9 3529700 3523300 2560400 2196600 2781500 2388800
10 659020 1654100 3114700 1172700 3699100 5420600
11 0 0 0 0 0 0
12 105810 0 66137 118070 98573 119970
13 1827000 3419500 2212500 1190100 1212800 1310700
14 13786000 4007700 9503500 1940300 5121700 8105100
15 1155500 0 0 0 0 0
16 1653900 1491600 1429800 1844800 1089700 1103800
17 2758300 3228300 5219600 5360300 2877300 3206700
18 203020 0 0 0 0 321440
19 9488800 5542500 4629000 3810700 1948400 2763400
20 2554100 1795400 4285100 3485300 6306800 9469500
21 729300 1426000 2338000 1546400 1632200 1719900
22 2844300 3218400 2776600 3976900 2238000 1683800
23 92768 159150 0 0 0 0
24 240220 0 0 0 199610 0
25 319040 247730 90539 264160 495200 357530
26 237410 102450 226720 179280 339270 290880
27 0 96715 52286 59090 53852 20497
28 0 0 0 0 0 0
29 719020 1793700 729950 229710 411050 407080
30 0 64949 144970 0 303400 320280
31 1794900 3347300 2385500 1741400 1972600 2604200
32 429920 994830 694990 614490 671560 860840
33 772500 1991500 1392200 1195100 1848200 2307500
34 7704500 7280700 14960000 6101400 9706900 6060300
35 0 679250 0 429290 461110 0
36 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 112810 52304 107750
38 46442 81659 257990 75994 72113 124450
39 0 0 0 0 0 0
40 148080 221790 137350 58987 131590 141410
41 0 108210 0 0 0 0
42 0 0 0 0 35289 65566
43 0 157780 0 173390 0 152850
44 0 0 0 0 0 0




45 110240 1897,4 6532,1 0 0 70391
46 44388000 18488000 |90944000 45044000 49184000 |51545000
47 0 0 827980 1367500 1257200 759210
48 532090 1393100 767870 397040 271150 328120
49 305100 165930 189050 352700 295390 200020
50 130890 117160 116350 114640 103920 37388
51 639130 540420 686450 1443200 902700 423910
52 135560 222010 1494100 1436600 788600 1971700
53 0 0 0 0 0 0

54 139890 157770 162700 114610 125870 56793
55 6628000 6005300 4971400 6286400 4279700 4151700
56 0 0 0 0 0 0

57 1244700 1859200 872220 1601100 1499600 954180
58 5334700 2900400 4700800 4316400 3835700 3300400
59 530270 301850 839310 2024300 3003900 1492900
60 291740 258500 160210 104500 0 0

61 27025 135860 270280 227940 124800 234470
62 1079900 4167800 2607000 2170400 1586900 1685500
63 279400 0 0 0 891750 0

64 598560 1013800 716480 457730 553400 581600
65 0 0 0 0 13369 0

66 0 0 0 0 0 0

67 0 0 0 0 0 0

68 400730 1114000 463610 111060 757230 1297200
69 205930 0 208510 122440 162520 163470
70 2410300 2942500 5982300 5169100 4159400 4271800
71 366120 0 0 0 0 0

72 0 98932 788390 1630700 827600 689460
73 0 0 188550 243080 353290 309290
74 0 0 0 0 0 0

75 148100 88292 86105 74852 192490 486610
76 0 0 177180 565370 0 294320
77 63539 67820 232890 475940 291910 581550
78 2126000 2611400 1922600 1642600 1725300 2040300
79 0 0 0 0 0 0

80 835210 1187700 1281700 824240 864460 1587200
81 0 79305 57347 0 0 119750
82 0 0 0 0 0 0

83 3073400 4173600 6061200 2566500 6200900 5886300
84 324800 204330 137040 333510 491450 432190
85 2474800 2347400 1908100 1994400 1352300 1851100
86 0 2613000 90980 0 0 0

87 2517300 1660400 1157900 1227800 1047400 614310
88 3913100 4014500 2359900 3045000 5198700 0

89 52663 45295 41799 34117 59744 113520
90 1598400 455300 643800 357660 566880 655760
91 916880 578120 1331400 2810100 1827700 1666000
92 1634600 555950 666640 0 1113100 494530
93 0 367350 183620 169490 211160 0

94 265650 103750 637450 439130 473300 692040
95 1033500 906020 1182200 1532300 722930 2177700




96 3497100 0 0 0 788460 0

97 0 0 0 0 0 0

98 22549 118790 60430 37459 414730 1203000
99 1018700 1393400 994460 856720 1416500 1607700
100 3237200 4017300 605630 1017100 1424200 1230800
101 614870 164410 429410 204080 161790 284710
102 3109600 4007100 2525100 2748800 3326300 1743800
103 0 0 0 0 0 0

104 2319200 1548300 6936900 11671000 5401200 4105700
105 1129800 2384400 2014500 1919100 1086900 1252800
106 28510 43211 83323 14053 0 37429
107 0 211860 473040 394170 637250 646980
108 0 0 0 214640 0 169230
109 0 0 0 0 0 0

110 358230 288620 418910 306770 458560 415850
111 878110 4420700 1019900 637720 371050 685340
112 141760 221860 106620 0 0 0

113 3620300 2627400 2974800 2858800 3731900 5096200
114 659360 527750 657220 742770 1129900 933410
115 205320 383140 342330 79658 239560 388570
116 1534400 2784000 1690800 1088400 2177200 2648300
117 389920 767360 797210 440720 338160 633160
118 0 0 0 110170 0 0

119 0 71189 0 0 0 72144
120 0 407200 86923 0 0 196700
121 3050900 3137200 620160 2576300 3936900 1359600
122 735250 1116100 1378400 1077500 2817800 3767100
123 81400 131820 93271 0 17371 9263,8
124 0 638560 29046 0 0 463160
125 0 169200 74596 0 0 19310
126 0 0 122960 0 0 113800
127 937710 413120 951240 393840 829280 903540
128 1565000 1117700 1568500 793740 1317100 602390
129 0 0 11481 43288 0 0

130 0 358860 168830 0 0 0

131 0 137590 88354 107310 171650 105400
132 2204200 771610 6850100 4949400 7101700 4597700
133 4307300 963080 3361000 2324600 1048600 1668700
134 8641600 3523500 10590000 |9804600 4940100 5428000
135 748700 0 486610 253940 437060 0

136 0 0 0 0 0 2939300
137 245920 270550 584300 340450 251670 228130
138 103400 0 685610 577330 828370 1384700
139 190200 0 612800 211010 818070 169750
140 931410 1068300 441680 400350 742530 637080
141 646000 0 0 190330 313550 0

142 1588900 894720 1087300 718910 545830 726410
143 2570900 1317500 1887200 2296900 1661300 1202200
144 10332000 14651000 13271000 7396700 5401300 4909900
145 236060 288230 253600 0 1022800 765710
146 0 0 0 33891 0 0




147 0 865290 0 485690 734960 521570
148 3913000 380110 122640 539570 371660 506040
149 540230 0 354750 442540 716440 726150
150 8426000 21471000 |20102000 7472900 17353000  |30410000
151 491700 804090 272650 0 276320 515930
152 0 0 0 0 0 0

153 7740100 7381900 5475800 2957000 4310300 9899800
154 17011000 35781000 |21678000 14942000 24252000 26479000
155 0 0 0 46986 0 118960
156 0 0 0 0 0 0

157 650060 1067400 906170 1197800 881260 741100
158 290960 0 73263 0 0 65533
159 0 0 0 0 0 0

160 2731700 14011000 (5922900 2659300 10954000 18749000
161 62093 87593 46681 0 0 0

162 448840 336690 968280 924550 1338500 1323200
163 3275000 9100700 5838600 3947900 11329000 19426000
164 0 0 0 0 0 0

165 125480 0 0 65160 77996 0

166 0 0 0 0 0 12712
167 0 468830 413270 0 584940 948630
168 473700 273430 474220 234410 930750 1528800
169 948740 2569800 3212300 3144200 2569100 4099800
170 248960 97756 101390 24589 58763 33157
171 1112100 2267600 1385300 214290 702420 1297000
172 0 0 0 0 0 39356
173 0 0 0 0 0 0

174 338610 134660 301880 136590 577650 815930
175 843380 1380900 1210200 755370 920510 990760
176 99042 72450 352480 1105600 975800 572790
177 0 0 0 0 0 0

178 1549500 2419000 916540 878880 1448400 1277700
179 0 4815100 4883500 4527700 7464000 20904000
180 7488500 13768000 8957700 6778000 12076000 19351000
181 4339700 3127600 3320200 1789500 5021000 6804000
182 0 0 0 437130 247190 0

183 6723000 21303000 20326000 |5927700 5987800 12440000
184 1303800 1192700 290660 838480 830040 202810
185 342310 233080 3362700 3174400 2906200 2512100
186 0 0 0 0 0 0

187 108900 170330 379910 286010 307370 283800
188 0 194560 137650 97083 93973 117350
189 88097 194640 171840 24863 90379 115710
190 3803600 4337100 6571500 2686900 1337700 1954200
191 62931 59646 0 53131 0 57956
192 319360 344310 279640 324970 375000 303790
193 4905700 3394800 5049700 8180000 6992200 3848600
194 2686300 5881100 3043000 1823800 3967900 3739400
195 0 0 0 0 0 0

196 0 1277300 871780 0 363290 293300
197 692450 0 205070 1615200 1563800 1055700




198 0 0 624270 278570 390390 323640
199 1198000 418270 4667000 3813300 4472800 2668000
200 0 0 0 0 0 0

201 0 0 0 0 0 0

202 5898400 3322200 4975900 4996800 3484400 3411800
203 2188900 2376400 3958300 3168100 4172000 2522200
204 501350 672840 456660 725060 317890 270090
205 0 0 0 0 0 0

206 0 499450 0 0 439900 190060
207 0 0 0 0 0 0

208 50035 135620 67403 62995 306340 561450
209 0 0 0 0 0 0

210 0 0 0 0 0 0

211 2410300 1573400 2118700 2054500 1607700 1002400
212 0 0 0 0 0 0

213 183780 155300 160520 66649 45198 218070
214 0 438940 263050 108790 162220 193440
215 2571400 450030 4287700 4537000 1569500 2508200
216 1928700 5394100 4359200 2130400 1778000 2243600
217 0 0 0 0 0 0

218 284180 565690 366600 0 284420 393630
219 0 0 32243 72028 0 0

220 0 2391500 1103900 1911200 1397500 1858200
221 0 410620 241220 0 312390 603280
222 0 0 0 0 0 0

223 1843700 1053100 365450 941050 1364500 876110
224 0 0 0 0 0 0

225 821850 678940 1769500 786020 817090 1354900
226 0 502600 0 0 0 0

227 1320200 456890 445610 233020 59927 231420
228 769930 315130 321460 109470 224940 553730
229 3534600 350050 2352900 3971100 1195800 2205700
230 694940 1320000 874360 573040 0 1031800
231 110290 0 26579 108900 43261 63031
232 1349000 1671500 2039500 1591700 0 523690
233 0 0 356800 787390 423700 130080
234 5832000 4410700 1951600 843250 1273400 1102400
235 3696700 4070500 2392900 1287500 2742200 3971600
236 203670 199830 868770 802050 529260 598580
237 1778400 0 0 2583000 2550300 4665200
238 7844900 19393000 11751000 6179000 14026000 16253000
239 0 0 0 0 351990 265030
240 1798100 1634100 2122800 3514000 2207200 1634600
241 0 0 0 0 0 0

242 0 0 0 0 0 0

243 620030 1289900 1296800 755070 497410 483050
244 0 0 0 270630 0 1293100
245 929690 0 0 0 0 168260
246 0 0 0 0 0 0

247 0 0 0 0 0 0

248 0 51510 0 0 0 0




249 83923 264090 348430 342610 1011400 2724500
250 667140 425570 275620 244580 507850 239010
251 15976000 17227000 12993000 6703800 4451800 3646200
252 1291100 2508400 1590400 423870 1344200 1517800
253 0 8544400 0 0 0 1089800
254 0 0 0 0 0 0

255 3217200 4523100 3807500 2484700 3030300 3325200
256 4172700 3194500 6979500 6184100 10067000  |8709200
257 0 0 0 612390 1446800 0

258 0 0 0 151980 1544500 3564900
259 0 0 285860 1096100 437590 480870
260 734910 1024300 3220000 1637300 4376500 6380200
261 199400 234330 365170 388400 0 294010
262 0 0 263250 134850 0 179700
263 680910 1675600 162930 0 437580 837990
264 0 0 0 105020 0 55213
265 1027500 979880 766020 732210 1289300 584080
266 1941200 3248400 1736900 1138000 1697900 3011200
267 538050 798560 781820 542850 409130 468510
268 5664900 4664000 7188300 10208000 (5954200 4445000
269 300480 253720 217130 225800 246350 238290
270 1490800 5381500 868740 1878900 3274800 2993400
271 0 0 0 0 0 0

272 245610 0 359590 407670 413390 510780
273 0 4233700 0 1810800 2440400 2567300
274 269410 1247700 1002300 563580 907450 1083500
275 1098200 1056700 3550600 1872200 2523600 1309000
276 4394100 1358500 1859900 2995500 2335800 1185700
277 397900 540470 1290100 1351400 1416500 1360300
278 0 0 0 0 0 0

279 0 166410 166030 215840 854090 455210
280 83673 4293100 7246500 901770 9270800 18829000
281 0 0 172120 0 0 32161
282 0 0 0 0 0 0

283 0 0 0 0 0 0

284 184350 361070 203680 128600 194560 120180
285 246290 118220 481150 627840 860770 316110
286 80142 1086100 704800 116200 1366900 3406600
287 0 0 571450 0 0 207180
288 21925000 O 10372000 18314000 22800000 |0

289 5846100 831640 8300900 8248800 10337000 10172000
290 0 139400 242670 0 220710 516180
291 1687800 0 1397400 747710 1008200 1033300
292 0 0 381210 229720 453150 628210
293 1304500 1789300 1547200 1919000 1089900 1594800
294 743880 870430 565510 583910 431710 525660
295 6052300 5236300 2942300 1243000 2220200 2674400
296 116320 0 0 0 0 0

297 34731000 22684000 |5686800 10182000 6944500 11017000
298 295390 0 166950 302510 415050 213140
299 718190 1288900 803840 945440 1124600 744830




300 259790 3663800 1408800 509010 2138400 2859000
301 0 134870 0 0 0 0

302 294770 263060 504150 399830 711310 454220
303 2003300 2318900 3797700 895590 431330 507620
304 0 9899000 3298100 0 0 0

305 196580 420910 221910 43177 450100 1025100
306 1453400 2549700 2936800 701560 1093200 1603300
307 370730 621700 1824000 522440 564320 685500
308 12792 46680 37308 9726,8 24008 169980
309 12819000 13561000 |11526000 7258800 7452600 9624500
310 0 0 0 0 385830 0

311 49497000 |47216000 49708000 |47674000 |61771000 |60541000
312 300950 140930 155990 83292 692940 696580
313 0 0 0 0 0 180460
314 4660000 7215100 1429300 1369200 5526100 5593200
315 0 0 0 0 0 51337
316 169890 198100 119500 117210 135490 153920
317 300340 217750 589690 325510 1539900 1702100
318 0 35657 0 0 0 0

319 0 0 0 0 0 0

320 0 0 371360 0 1611600 2792100
321 6095000 0 0 0 606630 0

322 5940100 11920000 3261800 1523500 3377400 4498300
323 2917500 2511100 1533100 909220 1001000 1152000
324 4290500 2428100 5755400 3858000 3035300 2624800
325 0 0 0 0 0 0

326 6692600 8088200 5563400 4177300 3361200 2943900
327 2250400 2554600 1897600 775900 971200 1789200
328 0 0 0 0 0 0

329 161130 185680 276860 173480 0 143450
330 0 0 0 0 0 0

331 4438,2 0 5437,9 0 6762,3 4598,3
332 235170 0 653290 169810 103310 138990
333 0 302100 138780 0 0 19051
334 0 0 0 0 0 0

335 0 0 0 0 0 0

336 0 0 0 0 0 0

337 5338700 6926000 6087800 4183400 13171000 25804000
338 670060 632480 371070 322190 348110 749580
339 0 368450 0 339630 351170 456800
340 931950 962780 1361800 867210 1129300 1266100
341 0 0 0 0 82370 96200
342 895070 475430 1641300 5727400 4934500 4577800
343 0 0 0 0 0 0

344 0 0 0 0 0 0

345 317420 181180 83207 177010 110590 145400
346 1857000 1072800 2416200 2282700 2949100 2419400
347 3795600 5983600 8233400 13527000 10936000 |7474700
348 4961900 4641900 5180200 10830000 |7953400 4984600
349 55286000 68436000 [17775000 |58395000 |38079000 |32364000
350 440980 876370 448220 854480 595430 428080




351 3795200 0 19807000 16192000 17441000 8644000
352 1305300 1337800 812660 847590 494730 934030
353 0 0 0 0 0 0

354 0 75747 59028 0 64902 141780
355 28796000 56844000 45845000 |30401000 59567000 63275000
356 162550 0 4937800 3339600 3662100 7202000
357 0 287630 228080 91356 227750 176460
358 0 0 0 0 0 0

359 258440 242000 436820 504080 339080 292210
360 692740 378300 978040 1874900 1062600 699080
361 0 0 42753 0 0 0

362 3167300 4219600 5695200 3200700 1204400 3064800
363 0 128970 167150 0 0 41998
364 0 19241 0 0 0 0

365 0 0 523890 0 0 361090
366 447730 708470 2833900 2594400 6340500 6360800
367 140090 227630 283090 284800 344880 409720
368 0 0 11438000 4746500 11078000 19718000
369 3960,8 0 0 0 0 3217

370 4361100 7644300 24574000 49596000 9162200 16691000
371 0 0 0 0 0 0

372 341670 269250 793330 1581500 910370 1030100
373 0 0 0 71833 0 0

374 0 0 4948,7 4932,1 0 0

375 93103000 39694000 |35071000 |54017000 |43016000 |31936000
376 0 0 0 0 221230 568340
377 0 0 0 0 0 0

378 0 272270 337290 394740 589130 643890
379 252040 0 0 0 152820 503790
380 8673600 7033800 12597000 12455000 |11597000 |6781600
381 0 0 212090 0 319990 345050
382 6831700 1368200 26752000 36184000 42020000 |34278000
383 27436 85093 24773 2265,1 17088 64903
384 1153700 759040 718950 652420 1310900 1063600
385 53028000 77227000 61741000 61680000 58015000 |50915000
386 0 0 82034 0 172180 129480
387 0 0 0 0 0 0

388 2370400 3035000 1625600 769380 2474000 2900100
389 9320200 6015000 7686500 6360400 3410500 3838000
390 0 0 0 0 0 0

391 0 284240 243480 0 234460 368780
392 97909 160650 88344 154050 242180 142280
393 7149400 0 5673200 9321300 0 0

394 19194000 |29433000 27304000 18079000 16357000 |17255000
395 0 0 0 0 129920 81760
396 0 0 0 18209 12441 0

397 0 39251 14670 1120000 0 1079200
398 0 0 0 0 0 0

399 318740 229160 641360 478680 351050 543340
400 0 0 0 0 0 0

401 1435500 279080 325720 197390 304720 530550




402 3685700 3621600 3406600 2080300 1451300 2177800
403 0 0 0 2730700 4467200 1565200
404 109030 143200 125950 215690 150130 186210
405 13237000 19684000 (13743000 |5689800 4801800 9414300
406 0 0 0 159120 382310 537500
407 0 0 0 0 0 0

408 4136600 2824200 2732400 4134600 4544100 2430800
409 994120 3492400 3104900 813310 915990 1073500
410 0 389730 174350 116030 0 251230
411 15864000 17496000 [17362000 17439000 [11276000 8702600
412 291120 710550 550620 239700 224620 221160
413 282390 366370 266550 0 0 0

414 0 0 137900 297730 0 0

415 3070000 8764100 4433900 2376800 6421200 6899000
416 13100 3409,1 5929,1 0 7766,7 0

417 0 0 0 0 0 0

418 1423800 234640 479370 0 379070 497770
419 1148400 1339200 960890 457370 1962500 2107400
420 394860 1405800 516920 337060 426810 649240
421 0 242580 0 97270 138710 135660
422 0 199000 185140 0 0 0

423 408350 0 79389 120140 0 116230
424 0 315620 158720 524100 934530 1236800
425 70620 87185 11755 0 0 60019
426 0 0 0 0 0 0

427 1065600 1644200 21178000 19942000 11825000 15369000
428 6007100 5390400 1684900 3484500 3160900 2274300
429 1299900 421480 113340 312800 1579800 1059200
430 475230 1124400 4525500 1891300 5388100 11204000
431 550020 450900 1011000 565490 1817000 1498200
432 0 2059500 0 721840 1737600 1470900
433 26137000 5407000 18415000 17755000 15843000 |17202000
434 312720 0 0 82068 104500 94978
435 329040 0 552200 763280 0 305410
436 240070 0 1233900 447260 493430 585080
437 0 0 0 0 0 0

438 6256900 8847500 7705700 8109000 5203100 4236000
439 0 0 0 0 0 0

440 2932900 2519400 6403800 9026200 9961000 4909000
441 632240 810420 255060 120870 84479 246720
442 1480500 2692300 2710300 3318500 4046500 3455500
443 267920 250690 28197 105030 736120 285750
444 112050 1144000 430930 0 101810 63372
445 0 0 0 0 0 0

446 0 6478900 2575700 321250 881500 1911100
447 10626000 7406300 6273200 6416400 5744000 11381000




5. sz. melléklet. Fehérjék intenzitdsa a lll. fazisi mintaban (nyers

adatok)
Fehérje 1. 2. biolégiai |3. bioldgiai |4. bioldgiai |5. bioldgiai |6. bioldgiali
sorszama biologiai |ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés

ismétlés

1 5667200 3531100 647590 2509800 828600 844420
2 4313800 4343500 0 12049000 24652000 |10864000
3 5047200 7247000 2657600 2242000 1577300 1485100
4 7411100 4015200 5386600 3602900 5487100 5617000
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 36008 0
7 400850 294400 941270 1681600 940100 2905500
8 1722700 1261000 1516600 665430 774300 544500
9 4662600 3537400 5826200 3784200 3114700 8323500
10 584460 1740200 2652900 2349400 3561700 805490
11 0 0 0 0 0 0
12 619870 93442 63814 67743 67359 47463
13 909060 1353100 1118800 319970 499860 2748900
14 4168800 1872900 4584600 3871600 1513500 2466600
15 1658400 0 0 0 0 235990
16 2840700 1485800 3037700 1271000 1840200 1066100
17 2414000 1487600 2614400 1580400 1769200 1691900
18 0 0 0 0 0 0
19 2426600 1926100 1056300 2167800 1080000 2112400
20 1489700 3144000 1358000 8315300 3578600 7485200
21 1092500 696450 1376900 968330 1058900 2016300
22 7923400 4149100 6162900 2930400 4339900 2298400
23 0 0 154920 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
25 0 0 60683 186260 537750 438450
26 114770 0 282320 270980 267970 685680
27 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 105210 0 413600
29 904530 0 550470 204640 514140 209070
30 291910 121280 415590 135380 156680 182800
31 1744300 1273000 1813200 1243000 1145400 1626100
32 740880 452770 701370 262580 359340 712740
33 1785700 1545100 2920600 944650 1966100 1508500
34 26810000 17194000 |33484000 |15772000 (26948000 |15058000
35 0 0 0 0 942190 475320
36 0 0 0 0 308920 0
37 0 244140 157280 177150 184200 280490
38 154070 0 55536 54981 0 58649
39 0 0 0 0 0 0
40 0 248540 184690 94754 31503 144520
41 454410 0 277650 0 0 0
42 0 0 0 55217 0 54460
43 0 98441 0 71673 297390 215530
44 0 0 0 0 0 0
45 97007 6051,7 0 5502,1 7365,2 3638,3




46 4223100 2810700 2093800 7951200 8934200 25941000
47 728940 2175200 3760500 2884600 4279900 1086000
48 1643700 676620 484110 344700 245860 320890
49 152440 0 111080 272810 276480 378820
50 611800 320810 611720 138830 321150 189760
51 657150 1296800 1584200 1092100 2414700 1218500
52 491830 0 0 0 79481 703570
53 0 0 0 62340 0 0

54 0 232190 180340 0 107790 103280
55 9553800 6854100 7258000 4302500 4653900 5499900
56 0 0 0 0 0 0

57 2980700 2019100 2009100 853060 1400100 1681300
58 12572000 8128600 9149800 5227000 5589900 4816400
59 1033100 1461700 4160300 1883800 3468200 805740
60 226840 317100 832000 340460 423700 833180
61 314050 0 260020 40272 110250 99861
62 0 0 4082000 1366900 1185400 0

63 0 229800 361270 427230 0 0

64 445530 395850 0 441070 365920 0

65 0 0 0 0 0 0

66 0 0 0 0 0 0

67 0 0 0 0 0 0

68 0 0 27866 209030 0 272250
69 0 0 0 88825 0 93639
70 6034900 4055800 10631000 7860500 12550000 15450000
71 0 443060 0 0 0 0

72 265040 616190 774600 591870 971440 619520
73 0 0 331920 77599 137660 275070
74 0 0 0 0 0 0

75 0 0 0 123080 56575 61018
76 506850 0 236650 0 0 378770
7 605590 458730 62657 574100 305110 446840
78 2654600 1638100 2634100 1386700 1473500 1435300
79 0 0 0 0 0 0

80 1590300 1621500 2401400 1636100 1489400 2388200
81 57372 0 0 82965 57831 0

82 0 0 0 0 0 36965
83 7315300 8534100 16704000 |5604700 10298000 3747000
84 316500 630240 275480 325010 314760 497160
85 0 0 309900 519640 0 946940
86 1799500 0 254860 0 0 0

87 1024200 680660 810980 481650 661860 2340800
88 2519600 0 4616200 4040200 429390 3014200
89 1241600 140990 0 71989 0 179470
90 509970 554960 1030900 542020 691980 2029200
91 590340 0 643880 2984100 3690600 698920
92 468980 0 1678100 625200 998550 0

93 0 0 0 0 248930 0

94 209890 160080 0 318210 212020 792440
95 581860 952520 1292800 1206200 561440 1270600
96 0 7596100 4123100 1848200 1151500 0




97 570460 970950 202210 0 0 144770
98 0 423450 21422 67263 27398 36315
99 845690 598980 790400 1061600 604080 727100
100 30518000 41379000 1175400 0 0 0

101 174880 73430 0 68015 0 142830
102 4270700 2332900 4462700 2783500 2167100 2365700
103 0 0 0 0 0 1575300
104 8033700 8173600 14029000 6171100 10748000 |5826200
105 2803600 1983300 653600 620630 469220 656790
106 550880 521990 266990 152170 80211 20272
107 0 752240 367700 0 284340 209910
108 0 0 0 0 0 0

109 0 0 0 0 0 0

110 401420 275760 365810 384180 298960 556720
111 4391800 1717300 1541800 388620 272920 595290
112 688610 59798 0 0 0 0

113 369850 120890 515920 676800 383660 593670
114 703540 672030 2342000 346980 1024400 150750
115 91267 102570 184940 76343 57046 251510
116 1761500 1922800 2973100 2140000 1705200 3038600
117 0 0 0 425070 234310 0

118 0 0 0 0 0 0

119 95109 112710 92652 0 0 0

120 199850 0 0 0 0 0

121 0 0 373430 0 0 0

122 1076700 1049500 1785300 3001300 4107100 2259900
123 110680 0 58739 36250 0 24080
124 98552 0 0 0 0 0

125 0 0 0 0 0 99381
126 260860 0 227810 0 0 124170
127 1334300 2302500 1206400 1305100 1255400 1533500
128 1883000 4589200 3967400 2108100 5231900 881550
129 215690 0 43102 70382 0 0

130 0 0 555660 0 221760 0

131 0 123930 114480 50645 0 0

132 7043900 5569900 19242000 12657000 14757000 23493000
133 1754800 0 875640 1358800 1341700 1729100
134 13905000 10786000 9794900 8830100 9183300 17695000
135 430540 265240 0 436950 646230 0

136 0 0 0 0 0 0

137 341960 0 430000 109190 0 227890
138 24735 67575 283850 225440 221900 132560
139 128720 266820 693260 575350 1976400 325870
140 435010 165960 273580 411740 278620 518530
141 309480 0 306190 507710 371040 217790
142 455080 319570 437400 492950 271060 900290
143 3435400 1807900 4431400 2384300 3966100 2775300
144 2667300 2508300 1299100 2013500 1275300 10646000
145 0 372450 0 1035200 493980 804770
146 0 0 89864 86855 177840 117360
147 0 0 0 0 229020 308170




148 498720 0 219230 365130 0 208390
149 0 0 0 660340 0 909920
150 14523000 6218000 4943600 8760300 6155300 18524000
151 0 0 0 0 0 278510
152 0 0 0 0 0 0

153 1092300 675250 609460 914020 546440 450130
154 25294000 27002000 42045000 |32548000 28251000 60640000
155 522690 153690 66826 0 75454 39934
156 0 0 0 0 0 0

157 1241700 649150 777880 541890 848600 468280
158 347430 324120 267120 257430 280130 0

159 0 0 0 0 0 0

160 3244500 888660 2835800 2542100 4843700 4397300
161 9556 46045 14220 0 21899 0

162 1147000 1388300 2523800 1998700 1769800 2489900
163 1569200 2096500 3047200 2467000 1606700 2287600
164 0 0 0 0 0 0

165 115330 0 114660 0 91591 103590
166 51058 219390 51414 0 0 0

167 0 0 0 0 0 204930
168 462340 432590 0 370150 304870 698350
169 1103600 1118200 2083600 2517600 728460 4416700
170 440120 401840 112230 17177 23737 7833,6
171 100480 74591 695000 1094300 266850 1142600
172 97482 10941 98849 17892 0 12133
173 72257 0 0 94107 0 0

174 0 0 148970 332270 352700 1311500
175 915900 591590 1579600 607690 647540 1160300
176 219770 713040 1433600 972480 1776900 917360
177 5113200 0 0 5553300 0 0

178 619610 150530 2028800 1709300 551780 3776600
179 0 0 0 4337000 0 6476500
180 11729000  |5954100 15534000 |{9441000 8893300 7139400
181 3565100 5933000 5821400 8441500 8223400 9209700
182 0 0 0 529320 792450 113460
183 4281000 1502200 3188800 960170 2202200 1862500
184 0 754610 456260 0 637850 229660
185 682630 1242600 2417800 1965900 2118700 3209100
186 0 191880 0 0 0 0

187 0 0 0 34863 27948 70080
188 222190 0 80843 0 0 56573
189 40163 7176,3 45496 0 0 24723
190 1270000 424340 2366200 1211700 853760 3241100
191 0 0 143970 0 161110 0

192 277930 143120 296640 249430 164930 531370
193 6170000 8519700 9627500 7967600 10198000 4593800
194 1565400 80936 1152800 474870 2188800 2717400
195 0 0 0 0 0 0

196 0 0 0 0 0 0

197 1729800 0 601080 888080 697800 1054400
198 0 662000 0 248770 346670 268970




199 1157400 1415600 10096000 4614300 11590000 |6420600
200 0 0 0 0 0 0

201 0 4778600 0 0 0 0

202 5702700 4380600 4040300 2559500 2797400 2308300
203 3737600 5490400 7822400 4372800 6576800 2796400
204 684190 455490 390050 454010 492040 216740
205 0 0 0 0 0 0

206 183570 0 442430 340840 342450 506980
207 0 0 0 0 0 0

208 0 0 0 0 0 0

209 0 0 0 0 0 0

210 0 0 0 0 0 0

211 1653000 580160 1422500 738210 951290 643110
212 0 0 0 0 0 0

213 368220 401690 0 199850 240190 202670
214 366890 92645 297380 98836 124590 125750
215 2607500 3053600 3537100 2808600 3524000 2101800
216 1228800 1008200 1235700 536280 432180 1003300
217 0 0 0 0 0 0

218 394150 0 448370 194740 281590 528050
219 0 0 0 0 0 0

220 4335500 0 0 1563600 3522100 3462000
221 0 0 0 0 0 126470
222 0 0 0 0 0 0

223 293700 0 0 0 243910 1095600
224 0 0 0 0 0 0

225 521900 690950 722520 930830 0 1732900
226 189860 0 224880 0 0 0

227 265680 410810 548110 601160 500640 750760
228 416550 480050 417100 1013700 171260 343740
229 4138500 3155200 4169300 3250900 3746100 2662100
230 0 669380 1669500 0 0 787390
231 0 0 0 0 127140 1088400
232 4233400 3958900 4637200 1660200 3090400 770080
233 427340 662840 1513500 294460 1487800 153160
234 729190 258080 913330 1230500 617330 4765000
235 1345600 1484000 2848900 1361400 1074700 2969100
236 136340 191030 245630 286550 227290 347660
237 0 0 2417400 3202000 5755600 6510600
238 4451700 5201000 8646600 7611400 7053300 9802700
239 0 0 0 332510 324730 0

240 3666500 3628700 3127000 2663700 4560100 4607000
241 0 0 0 0 0 0

242 0 0 0 0 0 0

243 791270 497790 222310 200380 172680 146980
244 2223300 0 0 0 0 0

245 0 0 0 0 0 0

246 0 0 0 0 0 0

247 0 0 0 0 0 0

248 159340 0 173680 0 0 28385
249 0 0 0 131030 0 70395




250 2336000 3031800 6994200 1056500 3880800 780440
251 19190000 10068000 31275000 7012400 12817000 11961000
252 0 280410 578610 286180 1861600 806020
253 0 0 12671000 |0 0 237700
254 0 0 0 0 0 0

255 2546900 3876100 3629000 4212100 3669400 7799500
256 11734000 11974000 |37948000 12045000 23728000 5486900
257 0 498050 0 2001900 0 1208000
258 0 0 0 0 0 0

259 0 0 936650 0 0 1185100
260 2895800 2676100 4229800 2567600 2719000 5816500
261 1596000 912600 1197900 1393400 1172400 1116900
262 0 0 0 0 0 0

263 0 0 385670 87303 115940 832630
264 0 119510 0 0 0 0

265 1382600 1930000 2960600 1322600 1831500 1427400
266 1394600 1775600 1771800 1682100 1182200 6750800
267 402260 348630 111570 208130 186090 146250
268 18632000 (9942000 22992000 5454600 10988000 |5841600
269 0 0 0 0 0 0

270 491580 239690 387520 620660 699740 4267800
271 0 0 0 0 0 0

272 542500 0 564380 476450 413720 776480
273 0 0 0 0 667560 0

274 253490 0 376280 280250 395290 259490
275 2393800 2360100 12387000 |5307700 15776000 5803500
276 7540200 6076000 4260700 3981600 7299000 5119000
277 1670100 1115900 2961800 1433600 2211900 2169000
278 0 0 0 0 0 0

279 0 194430 279570 514680 864170 935140
280 127950 35040 16674 97195 545040 592720
281 193770 0 551780 0 0 0

282 0 0 0 0 0 0

283 0 0 0 0 0 0

284 279030 206180 0 56790 45984 115010
285 249710 248950 801390 233950 600820 0

286 92704 36529 150170 89759 152140 318840
287 0 193300 0 0 0 0

288 0 35836000 31572000 |36034000 |26453000 |0

289 2605000 2443800 10187000 |9727800 8920000 4327100
290 0 231890 0 0 0 0

291 0 0 677830 0 784500 0

292 0 0 450930 466150 309040 731150
293 5167000 2642500 1929900 1233300 1018200 893090
294 740180 0 1255000 744170 688290 1195200
295 3077100 1817500 9582100 3023800 3325000 4413900
296 0 0 0 0 0 0

297 3526000 2861100 5222800 4836400 5586900 24850000
298 0 550150 488560 0 583380 514210
299 1609700 1099000 2721600 1143300 2094900 913650
300 196720 181150 158160 367630 226820 927030




301 231720 0 0 0 0 0

302 912000 928400 689260 1126900 1666800 610750
303 569470 0 533120 351300 725150 637630
304 0 0 0 0 0 19032000
305 90338 44627 263020 278490 80084 387110
306 1747500 1689600 4138500 1125100 1213300 3836300
307 42353 169840 297130 241400 44120 14182
308 82352 32626 0 25417 29455 55178
309 16344000 5602100 11464000 5981500 6975200 8638500
310 0 0 0 477740 421080 372500
311 7800000 6825200 13780000 13246000 13501000 |47853000
312 0 446260 1083700 780180 1646700 637310
313 0 0 0 1424800 835480 398160
314 2852300 7606800 3251500 8707500 5759500 6980500
315 0 88686 0 0 0 0

316 640690 1366600 1016900 325710 167460 454500
317 155040 577980 3659100 1122600 2146700 367610
318 0 0 0 0 0 0

319 0 0 0 0 0 0

320 846620 0 1432200 1083100 1196700 896480
321 0 0 0 581660 3770400 3151500
322 3710700 857540 2944200 2763700 2680400 17752000
323 562200 258880 265130 464680 242350 619750
324 4560700 2774000 4064000 2789100 4069700 2837300
325 0 0 0 0 0 0

326 823320 261830 1313100 781290 675310 681990
327 591430 441540 0 656100 455650 487370
328 0 0 0 0 0 0

329 0 141790 0 0 0 0

330 0 0 0 0 0 0

331 10089 0 0 0 0 9951

332 0 0 0 0 0 0

333 658100 614350 692990 269520 0 3915400
334 1020500 0 732240 719250 404700 557250
335 0 0 0 0 0 0

336 0 0 0 0 0 0

337 2751100 3341400 4139900 8495300 3194400 15877000
338 630200 345310 1196200 429890 527260 388410
339 0 0 0 0 88682 0

340 54956 0 276110 319670 139710 595850
341 189950 735860 289190 0 186590 0

342 1721800 3335700 3489700 8819300 28537000 1552600
343 0 0 0 0 0 0

344 0 0 0 59389 0 0

345 1081200 493570 175180 329240 357610 624550
346 2543400 2153900 5297900 2774400 3000100 2816000
347 10833000 14891000 24215000 13729000 |21719000 |14630000
348 0 0 0 7636300 5466900 6674900
349 69248000 76673000 |65090000 44276000 |60057000 69141000
350 168910 309060 102300 271860 269680 571550
351 9033700 11110000 13077000 18463000 30316000 12983000




352 647400 0 0 1141100 1346800 2474100
353 0 0 0 216930 0 0

354 81122 0 0 0 0 42652
355 44285000 21600000 63998000 |55716000 |17444000 |83691000
356 1684200 2957700 4585800 4010400 4551300 5233300
357 0 0 0 0 0 186460
358 0 0 0 0 0 0

359 233330 118460 319430 158000 163500 275990
360 760500 1325900 1735800 895740 2302100 928530
361 0 0 0 0 0 0

362 2525300 1060800 2869800 887130 2309600 2360100
363 343610 0 221100 0 0 36294
364 0 0 0 0 0 0

365 0 0 0 267300 758850 958570
366 1192000 3238100 8873000 5641300 9368400 4389900
367 0 185940 280990 271260 265160 236850
368 0 0 0 0 0 11436000
369 0 25798 0 0 7859 40420
370 2480400 6200500 10253000 7880400 7415700 4655600
371 0 0 0 0 0 0

372 551210 524360 772920 613270 790290 579030
373 132510 0 0 0 0 0

374 16406 28099 31233 8562,2 0 0

375 56041000 40566000 89516000 67125000 70552000 |63179000
376 0 0 1483500 435520 606590 0

377 186960 0 0 0 0 0

378 0 0 714230 510730 578660 1186400
379 302370 0 0 171480 0 0

380 27996000 18457000 44318000 16738000 32411000 |13899000
381 0 0 0 110650 0 331090
382 3702800 6298300 51744000 46702000 |71099000 42744000
383 158560 172670 41535 43020 15521 88983
384 369740 677170 1362500 1618300 1638500 3349600
385 74037000 41901000 91942000 43244000 |48674000  |53402000
386 70532 0 0 301960 0 0

387 0 0 0 0 0 0

388 481410 776010 1717100 1966100 1350600 4123500
389 7463600 3520200 5765100 2917300 5457900 2919700
390 0 0 0 0 0 0

391 198400 0 176140 194240 257170 496230
392 0 136690 0 0 92145 198830
393 6926200 5976400 6583500 4766100 7876500 0

394 31876000 6953500 23249000 12559000 12759000 21131000
395 0 210990 0 397320 0 96323
396 0 0 0 21974 0 0

397 568550 990070 508060 1825400 756880 0

398 0 0 0 0 0 0

399 0 0 154990 39309 0 0

400 0 0 0 0 0 0

401 399560 638320 513650 917960 575600 845160
402 760680 328680 710400 655920 609220 1332200




403 2001300 2407200 1754600 9053200 3484400 2163000
404 2805700 1236500 873050 659910 701730 808180
405 6139200 0 2403200 3447100 1540900 5594900
406 0 0 0 0 0 531860
407 0 0 0 0 0 0

408 8781500 6127300 10310000 4394800 6185900 5478200
409 286530 136110 328110 216650 117730 141890
410 0 0 0 81070 0 0

411 30421000 16396000 |30536000 11299000 15970000 8289400
412 0 0 0 0 95029 0

413 363470 211590 103400 212230 0 1146000
414 0 0 0 43037 0 46716
415 5437700 2760100 10323000 5059400 4552800 14236000
416 15841 23684 35287 0 0 0

417 0 0 0 0 0 353290
418 0 0 0 0 0 0

419 1115700 1281600 4391400 3288800 4779100 2179100
420 704550 399680 231450 355860 255520 638710
421 0 0 0 0 0 0

422 0 0 391430 0 0 0

423 3240000 837660 497630 332610 468960 1176900
424 0 603010 0 0 206220 0

425 0 0 48964 48296 0 69033
426 0 0 0 0 0 0

427 1114100 2217200 7812900 6410500 4265000 9929100
428 3148000 972110 1663600 1499800 2380700 3416800
429 1147100 975770 603810 2985500 2316700 860500
430 2194600 1196500 5299100 3747500 8012000 3207200
431 423200 778620 1527000 1570300 1642900 1561900
432 0 0 0 0 0 0

433 22810000 17716000 8197300 17760000 30822000 9862700
434 0 0 0 0 0 0

435 533410 0 1378900 1174200 1922300 943150
436 0 0 473430 0 0 199370
437 0 99529 0 80991 0 0

438 1513500 2017400 8449300 2447300 2658000 2525400
439 0 0 0 0 0 0

440 5558600 5781000 9610000 7873900 15659000 3932900
441 0 0 175670 156840 58101 135890
442 3018900 4979700 3357600 4392800 7799300 1349000
443 647700 433950 210980 321830 130300 131060
444 0 0 92618 0 0 0

445 0 0 0 0 0 0

446 0 0 0 131360 0 0

447 23044000 10773000 9458100 8129500 5711100 13956000




6. sz. melléklet. Fehérjék intenzitasa a IV. fazisi mintaban (nyers

adatok)
Fehérje 1. 2. biolégiai |3. bioldgiai |4. bioldgiai |5. bioldgiai |6. bioldgiali
sorszama biologiai |ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés

ismétlés

1 5165500 1466100 6985700 1258800 1704000 435780
2 0 3354600 4439200 5375500 8475500 10240000
3 3665700 3330400 4942500 3161300 2724200 2850700
4 4615100 3546700 3445100 3767800 4403600 4478800
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 161210 135410 160300
7 530190 567440 493810 352680 719080 815240
8 614230 0 633180 784110 815200 836680
9 5222000 15684000 |13171000 (6517100 6565400 5931200
10 811070 860030 74669 433160 126480 470010
11 0 0 1852500 0 0 0
12 99718 119790 520310 111940 28781 30574
13 1585800 633590 3094400 581470 1150900 1289100
14 3107200 2663800 18505000 (3509400 6047800 6100100
15 523320 0 0 0 0 0
16 1484200 4032500 1781700 2306800 1894000 1931100
17 3112600 6684900 1524500 2642800 2286000 2378300
18 0 0 0 0 0 0
19 2615700 1390700 2810900 1870000 1485400 1720600
20 3221500 6254300 9064600 5183200 4262700 4173700
21 1824800 1810600 532310 1514100 3113300 2650200
22 3555300 13080000 4790200 5300800 3787100 4371700
23 0 0 87819 0 0 0
24 373320 664740 0 874760 0 0
25 101040 63424 165580 123390 0 217610
26 500560 917430 539180 487390 500380 456380
27 0 128560 104670 0 0 0
28 0 0 28278 401110 596770 0
29 0 4282900 693080 1328800 437490 927750
30 0 442430 226280 0 0 217450
31 2611700 463090 1271600 1479300 1769800 1469400
32 928940 1611100 1312800 1464100 1212100 1224400
33 1974300 4180900 1493600 2020400 1560400 1664300
34 21226000 |23569000 |15142000 |25115000 (17183000 |15621000
35 2401900 1168500 0 375650 497690 337330
36 0 0 0 0 0 570480
37 0 166600 305350 242130 301180 184030
38 105960 16341 101410 80906 0 26604
39 0 0 0 0 0 0
40 0 170200 323570 112310 101700 28427
41 0 0 514530 0 170740 0
42 0 0 0 103270 0 0
43 288290 423320 356990 300760 0 64572
44 0 0 0 0 0 0
45 26456 56619 29919 7827,8 3376,3 6040,8




46 10872000 6298200 9619300 3458100 10211000 |12636000
47 443790 929750 472090 1526200 532330 630090
48 399320 560320 1147800 760690 723560 761380
49 236660 355470 283990 392560 328350 298560
50 1036400 3832400 835860 2000200 917840 884970
51 1157600 1546900 409230 953280 795470 750220
52 0 0 0 534230 149930 993570
53 0 0 0 0 0 0

54 0 0 217840 0 0 0

55 3893700 5434800 5146900 2946400 4442900 4503100
56 0 0 0 0 0 0

57 2942400 2222400 3881500 1006200 879510 1043200
58 6022100 8988500 7678900 7355400 6887800 8515300
59 103300 1563700 708460 269470 0 192400
60 1126600 1818000 1580500 897500 1285500 1284700
61 91245 333020 102080 150800 0 121870
62 175250 0 0 724520 0 0

63 0 0 0 0 0 0

64 0 541520 814810 676450 609770 613710
65 0 0 0 18448 0 0

66 0 0 0 0 0 0

67 0 0 0 0 0 0

68 0 165550 104260 211730 132440 51229
69 0 0 39958 0 0 0

70 21804000 23513000 |6806400 20562000 14526000 |14173000
71 0 0 0 847290 0 0

72 253390 648000 547030 889250 588860 564020
73 178970 172070 47196 0 123240 0

74 0 0 0 0 0 0

75 79506 113310 0 0 199020 94996
76 0 0 846120 2665000 880230 869880
7 76949 197910 462140 447860 748950 664560
78 1093600 2578500 1759300 1642500 1641000 1393400
79 0 0 0 0 0 0

80 5877400 9925400 6771800 5211300 3025200 2813300
81 0 0 0 0 0 0

82 0 0 0 59523 0 67219
83 7077700 6985900 6614000 2569600 2027200 2247100
84 224820 364240 169710 77334 363090 488940
85 0 0 2556800 916460 1079800 1113400
86 8867800 10012000 |0 2944500 0 0

87 1542500 1202400 3391000 810340 1154400 1169400
88 1633100 2549200 3096500 1455400 2116200 478330
89 436750 60922 95234 21311 50178 72938
90 444430 451210 0 738300 418210 257900
91 217910 837990 0 0 963260 1022400
92 0 0 0 332550 0 0

93 0 0 226870 0 0 0

94 560490 271070 203760 277210 540360 338300
95 315540 415320 880010 971650 455370 1443600
96 1867300 1903900 3521100 1512400 0 1834900




97 0 0 138170 269730 133590 0

98 16743 0 231090 75643 72246 0

99 318380 810660 826940 442670 292520 254290
100 0 0 872400 0 0 0

101 92809 74950 209880 77710 0 0

102 2274700 4603500 3088100 3703200 3033100 2958600
103 0 0 2400400 0 0 0

104 8674000 11973000 2407700 14822000 (9122300 9822600
105 1134100 916390 1640900 1106800 1147600 1182800
106 404880 501950 1207600 270220 275120 470430
107 0 0 0 0 0 0

108 0 0 0 0 0 0

109 0 0 0 0 0 0

110 322250 349690 484800 318770 288460 260600
111 29097000  |8358500 1278100 25605000 11898000 (12048000
112 523400 731060 308940 0 57675 0

113 370300 204120 731080 82013 377670 414860
114 95413 652000 215190 345330 183820 192500
115 49908 214230 380560 70193 85142 40628
116 1874500 6138300 3669300 2498900 2535100 2455100
117 0 0 0 392670 0 0

118 0 0 0 78030 0 0

119 0 0 0 0 0 0

120 49105 0 0 0 0 0

121 0 0 0 0 0 0

122 1704700 1783000 1286000 1182400 978250 1150600
123 0 12643 118400 35145 16742 42081
124 0 0 63898 0 0 0

125 0 91859 23037 0 0 0

126 0 0 119260 0 0 0

127 470640 689110 1136000 685010 453750 512450
128 747190 2725700 258470 245950 707770 637900
129 0 323630 0 0 0 0

130 0 0 0 226510 379680 184630
131 0 169720 97444 33867 100260 111520
132 20737000 40418000 [8531500 17280000 22050000 |20853000
133 716140 358060 517320 0 381470 3536500
134 14845000  |8422900 17482000 15347000 14523000 |17010000
135 864770 39320 0 0 0 0

136 0 0 0 0 0 0

137 141910 292840 0 0 0 141750
138 36256 154990 38991 109130 97683 139230
139 0 340770 126800 261000 228260 173390
140 243150 232960 319810 0 270040 314140
141 143280 215130 0 447180 331800 114830
142 363960 626840 678930 210620 370930 492160
143 3564100 7836000 2532700 3179500 2668600 2357500
144 1180300 3733800 2909000 2611800 2142700 2264500
145 0 325180 0 145090 118080 117790
146 0 0 186480 0 0 0

147 0 0 0 584280 0 379730




148 714320 314070 2714900 1123800 524840 1036900
149 0 634980 516110 0 0 588800
150 7406400 3797000 17183000 6777600 16407000 17110000
151 89604 0 0 0 0 0

152 0 0 0 0 0 0

153 285100 324770 1036300 527550 367470 350130
154 32775000 75076000 |83717000 49223000 61563000 |64367000
155 0 111490 0 46188 77832 95644
156 0 0 0 0 0 0

157 676890 1348800 485970 680340 621360 666300
158 155000 0 0 0 201200 199750
159 0 0 0 0 0 0

160 6406500 5076000 2363200 1409400 1087000 1836500
161 0 92681 0 25588 36923 28571
162 3641700 2250200 3118100 6929600 5175500 4936300
163 921920 1136300 4854400 2353000 2720900 3025900
164 0 0 0 0 0 0

165 0 50828 210840 55159 0 0

166 329940 1988700 583750 0 0 0

167 0 144830 266410 0 0 0

168 0 344730 0 0 0 0

169 1539300 1422000 6884700 2168700 2882100 3108000
170 516380 916220 193590 21327 3073,3 384880
171 275410 267080 2516700 1202500 790530 744700
172 13994 117130 1325400 13583 18558 71425
173 0 0 0 198770 182510 0

174 203270 500160 241830 245480 452810 416970
175 1589500 2619800 1099600 1003600 792730 853130
176 218630 1402500 131420 975520 689500 769990
177 2678900 0 8379600 0 3289000 0

178 594650 809580 2142900 333070 1309900 1190100
179 0 0 15156000  |4839900 0 0

180 7986800 30346000 9335800 10732000 6737700 7173400
181 5173400 19574000 14838000 11597000 8035100 8666800
182 0 0 0 391120 0 0

183 1786800 2082000 2524300 956550 1713500 1952200
184 0 459100 874220 837930 823330 1102200
185 1823200 2770100 670270 1573000 2225700 2390300
186 91098 0 0 0 0 164470
187 99125 102880 42078 20206 42196 0

188 77181 235040 0 193260 327360 0

189 3544,6 59772 37253 0 9464,7 29917
190 6488000 3070500 1485800 904390 2311200 2111500
191 0 0 38434 55109 0 63888
192 585970 1009900 334030 601510 367790 512480
193 5182300 7540000 3433100 2124000 4807800 4770800
194 887100 1390700 761830 179620 1481900 1444300
195 0 0 0 0 0 0

196 0 389530 0 0 0 0

197 0 0 0 883390 1007800 718170
198 0 1720500 0 467770 534370 593580




199 3078600 5436100 456850 889410 1980300 2303000
200 0 0 1460700 0 0 0
201 0 0 0 2335200 0 5199100
202 2075600 4529500 4590700 2949600 3458000 3377300
203 3430800 7937800 1614000 5213900 3676000 3466200
204 347830 373850 443320 337870 416540 447030
205 0 0 0 0 0 0
206 960320 683110 88888 565550 408860 660800
207 0 0 0 0 0 0
208 0 42577 0 0 0 0
209 79199 0 0 0 0 0
210 0 0 0 0 0 0
211 1727400 2100400 2270000 1784700 1874600 1902800
212 0 0 0 0 0 0
213 0 0 320010 43685 176180 0
214 261530 88880 36914 0 0 0
215 3145600 4241500 1529600 5662300 4309300 4137800
216 959800 1592200 2444100 971350 945490 931530
217 0 0 0 0 0 0
218 79024 472580 836720 307650 268830 278360
219 0 58140 0 0 0 0
220 1610100 0 1117900 0 0 2827500
221 0 0 0 0 0 0
222 0 0 0 0 0 0
223 0 481210 433460 195250 310470 369040
224 0 0 270130 0 159490 0
225 1084600 465170 475900 1056000 0 1243000
226 0 0 445010 0 0 0
227 360280 239510 1244900 384350 470000 607680
228 268100 957530 2223800 1303800 801230 1009700
229 2858500 3912500 745360 8791000 5729700 5431700
230 2181800 1044400 0 613070 0 508050
231 248050 339920 1091900 740830 1987000 2535500
232 29017000 24686000 [2214500 6661100 5899200 8519000
233 0 256950 0 241650 326510 363700
234 2379600 1135700 4228600 658290 2707300 2830800
235 903410 4186900 3543200 1804200 1932200 2166300
236 199280 324910 63085 295530 332190 346570
237 3421600 1246500 0 4061000 3887300 4239300
238 4569500 6983600 18695000 2448300 3041800 3345300
239 0 0 0 0 0 0
240 9117400 21002000 4661800 11422000 9304700 8830100
241 0 0 0 0 0 0
242 0 0 0 0 0 0
243 227700 318860 538200 409830 363350 405600
244 0 0 0 1391700 1537400 2346200
245 0 713670 0 0 488230 525250
246 0 0 0 0 0 0
247 0 0 0 0 0 0
248 62129 0 0 155700 0 160040
249 0 0 0 0 0 112930




250 1171800 2783900 584960 1785900 679110 889070
251 29282000 22945000 33055000  |9571500 11914000 18972000
252 0 578870 0 453860 583590 796500
253 5539200 0 2016300 437060 0 282490
254 0 0 0 0 0 0

255 4525100 6075800 14210000 3645100 5081300 5131400
256 5952700 18778000 2276400 10592000 (5004300 5529100
257 0 0 0 1234700 2498100 2533100
258 0 0 0 366510 0 0

259 0 1009900 0 0 409980 0

260 4661100 4768900 3779900 5175400 4725500 5219200
261 1701000 1966400 0 487370 271890 348750
262 0 530230 449350 60304 0 0

263 0 101950 4649300 674980 251330 287080
264 0 106190 0 0 0 0

265 4273300 8552500 3049300 4141100 2181300 2672400
266 5569300 12469000 15975000 7224800 6023700 5710500
267 273920 308920 391490 268090 267590 288810
268 10812000  |22744000 |7123600 11953000 |10099000 |10681000
269 0 366430 152000 0 0 0

270 550600 821850 3243400 306940 1549500 1853500
271 0 0 0 0 0 0

272 586100 0 218700 1457400 885700 1107200
273 786490 0 0 0 0 0

274 51896 96562 80679 98649 125520 92903
275 4527300 12632000 1361300 7128600 3697800 4554700
276 5271400 6175600 4673500 6573800 7519300 7223500
277 1576700 3044400 551740 1507300 2123500 2138000
278 0 0 0 0 0 0

279 0 348870 0 192390 317080 274530
280 568900 1265000 606120 409720 37277 1713300
281 478450 1148600 929710 1143900 468890 635100
282 0 25252 0 0 0 0

283 0 0 0 0 0 0

284 60211 176020 246770 0 0 0

285 0 219710 170170 192340 184170 0

286 82715 205750 120720 0 75857 32963
287 0 0 126210 0 0 0

288 11981000 6986800 6143100 37975000 32924000 36304000
289 3018100 3964300 1662600 4566600 4372300 4889000
290 0 1094500 670570 0 0 0

291 0 362540 0 0 0 0

292 514740 491140 266960 332720 299280 335110
293 3549300 2633400 3084800 2584700 2624200 2804900
294 1153700 1218500 1502300 870480 732100 883080
295 3612300 6696200 4730900 1147200 1926200 2202800
296 0 629120 398750 0 0 0

297 2530900 4742500 21073000 3211600 6374500 8140700
298 332740 1724800 323540 1787800 1003500 1113200
299 432780 1951300 158900 876390 1685400 0

300 83214 0 796980 224250 227850 145240




301 39019 859030 150140 0 0 615040
302 489110 1050700 0 277540 333130 253930
303 2129200 681120 1479300 342950 687200 436190
304 0 2298400 15792000 |0 13109000 11073000
305 516740 761660 434530 26490 0 0

306 6935800 12322000 7091800 6528500 3574000 3183400
307 68140 252890 0 69027 158630 275910
308 3794,2 45056 21116 6783 17391 0

309 18440000 12230000 (11947000 |5230700 9320000 9906200
310 0 570610 0 0 0 0

311 21568000 28386000 28033000  |8880100 14375000 27751000
312 368150 1181600 0 221450 234350 238690
313 93269 0 0 393240 440050 0

314 4913500 12727000 [7147900 3299900 4655000 4966200
315 0 0 0 0 0 0

316 0 2395400 2461000 2058400 708600 838100
317 239710 1060800 53281 0 0 250490
318 19603 427580 83800 0 0 123360
319 0 0 0 0 0 0

320 0 1444600 0 1053500 0 810810
321 113490 3819400 0 1040000 879840 1729700
322 9990700 7989100 9191600 5598500 6160500 6352000
323 241040 161790 530190 184100 255600 0

324 3196300 2247100 1604000 3047800 3214500 3204900
325 0 0 0 0 0 0

326 412460 634060 771630 440430 431530 487130
327 0 221010 823780 724370 123620 917940
328 0 0 0 0 0 0

329 0 0 62497 93196 90571 0

330 0 0 0 0 0 0

331 18422 107120 24283 2220,8 0 26302
332 0 0 87832 74920 0 0

333 13679000 7989900 20663000 6851300 5098600 4831400
334 0 0 625380 1450800 0 0

335 0 0 0 0 0 0

336 0 0 0 0 0 0

337 10565000 15587000 33749000 14171000 13689000 13520000
338 272800 1083300 335040 166580 0 0

339 0 0 311760 0 364820 129340
340 0 131830 83932 0 0 0

341 514340 791960 1081200 0 0 705170
342 507660 1232000 29320 1054800 705020 1042400
343 0 0 0 0 0 0

344 0 0 0 79056 0 0

345 558610 951460 543320 1072800 659010 661880
346 2223200 6206700 1180300 1822000 1751500 1640500
347 16467000 |37027000 4958900 21134000 20924000 |20782000
348 6987000 12355000 |0 0 8099600 8564800
349 83002000 112260000 78931000 84262000 |71366000 |58797000
350 787800 405710 1175900 0 1371800 1319200
351 7003100 3028400 0 6990400 10857000 6803400




352 997480 3014500 9005700 1521400 2416200 2727400
353 523010 0 244480 0 0 0

354 0 171400 0 0 0 0

355 117190000 (133180000 {104150000 (103780000 |145890000 |150720000
356 7853700 14476000 (1290300 6229200 3511700 4229800
357 0 0 0 0 0 0

358 0 0 0 0 0 0

359 377140 564100 194720 348510 330680 317850
360 3540100 6170500 1461400 3259200 2718000 2823900
361 0 0 73737 0 0 54870
362 2006800 2224100 4600000 549610 1378300 1372200
363 53943 136780 52447 0 0 0

364 0 184520 15841 15697 0 21557
365 2131400 0 2998500 711810 0 0

366 1386600 3460800 397360 1979200 987650 980340
367 0 215630 203500 0 0 0

368 5764500 0 0 10973000 |0 12755000
369 52010 130300 92930 0 0 18316
370 1864500 3433000 2170300 5234800 3134600 3254900
371 0 0 0 104460 0 0

372 688340 1368400 195870 2081600 925570 936370
373 0 0 0 0 0 0

374 39695 252570 73546 0 0 10086
375 35341000 35451000 41064000 |32819000 |47282000 |56005000
376 0 803460 373910 1847800 1884700 1571300
377 0 134400 0 0 0 0

378 725340 1014400 382370 552130 638860 702310
379 0 0 235990 0 0 0

380 34652000 67440000 [10209000 |34024000 |21685000 |23150000
381 0 293940 430460 0 251260 321980
382 14369000 17597000 2542000 7028800 19542000 19899000
383 450940 1990700 572230 86262 51689 447810
384 762440 1333500 2840900 1093500 1867700 1667900
385 39124000 73353000 |71798000  [44567000 |56392000 56832000
386 0 210200 0 0 0 0

387 0 0 293090 0 0 0

388 1046800 2709700 3146100 550660 1352200 1363700
389 5850000 13300000 7448500 3404100 3025800 3729300
390 0 0 0 0 0 0

391 0 199150 270400 0 0 154750
392 104520 139570 27036 0 0 384200
393 13004000 13142000 |0 11381000 10546000 8430800
394 16674000 14722000 19027000 (4487800 12379000 13622000
395 0 104680 75829 255090 0 320950
396 24652 101090 57069 0 10132 11875
397 30664 524540 640420 2077100 2882100 3798600
398 0 36185 0 0 149240 55727
399 0 0 30808 0 0 0

400 0 59632 0 0 0 0

401 816830 443120 1301400 353300 921680 816960
402 2139500 2282000 1579900 589930 661720 694490




403 0 779380 500680 5098200 5029800 3488900
404 1209200 1320500 1328000 1939400 2501000 2093200
405 3650600 4149400 7551400 0 2385000 2287100
406 0 545500 453280 0 0 318930
407 0 0 179630 0 0 0

408 3533700 8374300 3371600 2512100 4987300 5279100
409 412250 735520 361180 351550 316440 445770
410 0 302910 154080 0 0 0

411 14205000 32301000 {11183000 12782000 14845000 14900000
412 208570 0 0 0 0 0

413 901970 711580 2669100 623820 779340 790330
414 0 0 0 0 0 0

415 12629000  |27759000 |13392000 7850300 10020000  [10742000
416 206000 879190 563570 0 4550,2 182970
417 0 0 0 0 0 0

418 0 160920 218150 0 0 0

419 719440 2073400 661100 530670 532550 572300
420 492710 443670 631890 636040 467280 527790
421 0 0 0 0 0 0

422 0 328860 0 0 0 0

423 2826400 1181400 2714100 3110600 3506000 3863900
424 0 239600 300390 0 0 0

425 55059 239990 252450 76264 75711 48414
426 0 0 0 0 0 0

427 7011300 3170800 1906000 6777800 7125800 7033400
428 1603800 2794200 2021000 636290 1517600 1898300
429 0 852640 841200 439620 770730 607700
430 2902800 4005900 443010 1067000 764430 821980
431 675140 1542100 1193900 855270 968980 1146100
432 0 0 0 0 0 0

433 7131300 2674900 3378300 5952000 4559300 4548700
434 76970 0 0 0 0 0

435 418790 1769800 509020 782750 840000 917370
436 0 0 0 0 0 0

437 533340 137720 340420 0 0 0

438 2216500 2856200 2288900 2360100 3762500 3009000
439 147220 0 0 0 0 0

440 1921700 2142800 642270 2245800 2803600 3035400
441 66511 75503 162870 146780 0 132600
442 597000 1977600 277620 1453300 916560 1056100
443 0 207850 183160 34839 138340 198200
444 0 0 0 0 0 0

445 0 0 0 0 0 0

446 0 638440 0 0 0 0

447 9406300 16922000 13706000 17959000 15511000 |16052000




7. sz. melléklet. Fehérjék intenzitasa a kontroll mintaban (nyers

adatok)
Fehérje 1. biolégiai |2. biolégiai |3. bioldgiai |4. biologiai |5. biol6giai |6.
sorszama ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés ismétlés bioldgiai
ismétlés
1 15205000 | 12102000 | 14658000 |11191000 | 6046500 2665500
2 4834400 4846400 7834900 17441000 | 18227000 | 13716000
3 1178700 1144200 1093400 1140700 1338300 869990
4 283230 250090 229540 382940 296780 110460
5 5134900 4803800 5586500 1676500 1422400 1665000
6 1048600 1214600 1471800 1500900 1644100 915580
7 679410 594820 520720 820080 818460 617280
8 60512 0 0 102010 85999 0
9 0 0 0 0 0 0
10 338550 282240 364660 551720 412910 418320
11 427310 452810 326400 1034800 891000 628050
12 6107800 7808200 6823200 2357700 3794100 4675900
13 359420 396220 327700 416470 354190 313860
14 14738000 | 13114000 |12938000 |16778000 | 14367000 |8901200
15 412780 1541300 1648300 1209200 1095600 906890
16 451930 358430 474340 544280 501660 362620
17 1262800 1399800 1202100 1356900 1531800 933980
18 509160 555270 525050 349560 340660 461850
19 2940700 1102600 2055000 2246900 2091300 1178800
20 272250 265280 282840 508340 674800 331840
21 704930 1045200 693370 748810 708010 546120
22 213620 76359 97376 199470 140980 114980
23 486080 368080 463560 462340 393390 236020
24 0 313620 0 0 543480 270200
25 270860 270680 186180 560140 440750 361310
26 653940 658580 665200 680130 682950 581850
27 1450700 1150800 2018700 966090 863920 1230900
28 2190300 2376800 2974000 2139500 2191900 2369800
29 3467600 3451700 3124700 3600200 3251100 3082200
30 1535700 993640 1217900 2070700 2316400 2099700
31 2259100 2334700 1841900 3275000 3038800 2406600
32 3088600 3105900 3704600 2469200 2667700 2186500
33 1067900 1125100 1392500 1529200 1533700 1216400
34 27590 44891 49130 64900 20835 14452
35 174990 214870 477980 0 445020 0
36 574300 0 774020 517740 609200 748870
37 38460 0 0 102830 102630 72807
38 685320 717490 592680 744230 639260 551080
39 0 0 0 0 0 0
40 888260 940920 829650 929520 937970 779700
41 460790 217330 90561 641280 474410 476770
42 70796 82704 212610 287770 222070 176650
43 4593000 1975500 3562100 2118500 2314800 903870
44 686770 554280 1057500 0 223110 392580
45 9098500 7005900 7508800 8206500 6238400 5056200




46 34172000 30514000 | 38907000 38046000 | 31863000 | 32417000
47 152390 361340 181720 68056 93790 276960
48 49430 25040 47685 106180 90626 217080
49 973620 1293000 1117300 906770 905720 811180
50 0 0 0 0 0 0

51 518990 412270 510200 461980 380850 569480
52 1952200 1928800 2273600 1305900 524080 1048300
53 964220 651000 505230 782070 794720 685310
54 50492 61986 67044 108060 103860 53468
55 284440 193130 261450 437730 377590 191290
56 519390 797770 0 1685100 1668200 1545700
57 1699200 1369500 2875100 2396100 1884500 1745500
58 26606000 26139000 | 27759000 34031000 | 36254000 | 30644000
59 158980 202280 116520 268980 370840 352610
60 0 0 0 0 34339 0

61 2671800 2988800 2520900 2585700 2471900 2141100
62 0 0 0 0 0 0

63 0 337490 256920 348250 360880 0

64 1252500 1356600 967950 1249900 1532000 1278400
65 431070 397890 521040 614580 563070 470760
66 0 86872 250570 336950 197370 235160
67 694490 500830 654720 818750 921080 782030
68 1935500 2520400 2043300 1978400 1498800 1781500
69 66802 58055 62531 0 0 0

70 1727200 1507900 2383600 2595700 2545600 2202100
71 303130 311050 471950 526750 500050 315010
72 70656 225110 281390 57171 367230 0

73 647030 1118100 1468600 1557400 1168700 807580
74 0 245180 128110 86988 0 302340
75 955510 935660 1306500 867720 1013300 746080
76 0 0 0 0 0 0

7 6303300 5495100 6860100 6095000 5540100 3662000
78 181380 72120 189990 325790 276060 46573
79 392020 1229200 623910 0 477450 1570900
80 229920 238670 190030 137140 174440 0

81 354180 477770 362640 433680 467970 399980
82 410370 306630 633890 149780 149280 288350
83 1180900 1245900 1011300 1532200 1429200 1123200
84 2367000 2399500 2322700 2307000 2114300 1968500
85 309440 351240 311030 598010 651360 331690
86 0 2419900 0 0 1664300 0

87 115350 0 0 0 0 0

88 2213700 2611600 2621600 2800700 2224900 1832400
89 3975300 1676100 8526900 4340200 2607700 2366900
90 1086000 662220 949080 753790 1147200 1092200
91 115070 0 0 0 0 0

92 306390 302050 419960 246180 351890 426910
93 621730 463610 731090 344800 510000 323430
94 134930 140730 150570 75918 86446 140190
95 478230 667110 921970 546430 967280 988950
96 524550 248110 0 0 691830 920830




97 259270 1108800 255480 275460 455440 670900
98 1145200 2249000 2740900 1161100 744180 913770
99 2220200 2214100 1656200 2828200 3060500 1939600
100 1989600 2486200 3949000 3650000 2244300 3943300
101 1099500 1200300 868970 948490 989860 675750
102 0 0 0 791540 716890 668900
103 901450 0 1505600 595800 473940 614930
104 293330 525870 407080 664140 652950 392400
105 0 0 0 0 0 0

106 13864000 12978000 | 13003000 15453000 | 14733000 | 12095000
107 1177400 468100 1562700 792920 715970 863060
108 288640 0 0 0 249010 0

109 130010 82476 0 453760 596140 0

110 214920 248830 216810 279740 236690 205780
111 0 0 0 137590 0 0

112 8910000 5536900 8246500 5986900 4181300 2530400
113 427310 527040 651330 502050 455230 428130
114 131090 103600 151680 131440 134960 166630
115 6935000 5088600 10307000 7250500 4753100 4521100
116 3989100 4164500 3565500 4563000 4405200 3879100
117 730060 749080 843990 1073400 1003500 897680
118 0 0 0 0 0 657900
119 436920 615040 429100 334920 338050 212970
120 2945600 3112100 3033600 2544800 1963300 1618300
121 2199600 1326100 2057500 1195700 1473100 472800
122 305990 270770 347200 505550 904820 504330
123 1725600 1470600 2057700 1972900 1547900 1451400
124 235610 222390 200360 325030 280350 210350
125 2573700 4063500 4038400 3658500 3935400 3955700
126 468600 310880 499620 562110 377230 314150
127 290640 525690 304940 459550 673120 457820
128 51573 41310 31891 0 97402 0

129 5561500 3948800 4669100 1532800 1460200 1979300
130 467500 488140 136410 0 0 0

131 1729200 2762200 1458700 2235000 2359100 1461300
132 1312400 1076700 1827200 1344400 1549400 1475700
133 1228000 1059200 1220400 464320 450830 985700
134 0 0 0 600100 466660 407390
135 1816600 1493900 1028700 1276100 1334000 1609400
136 0 0 0 864180 0 0

137 35445 49873 33701 0 0 0

138 1690600 2097400 1355400 1378300 1788400 1639500
139 0 0 0 281840 0 163220
140 170780 176860 245340 243200 176810 179840
141 673240 0 253370 350680 554480 812590
142 5746600 5507700 4261300 4952700 4702600 3530100
143 161290 167590 317740 148510 173920 138140
144 1173200 899890 1020000 2587000 2780200 923430
145 0 0 162150 0 0 0

146 363910 404490 251900 230260 357210 0

147 482260 478150 564490 642590 497110 558730




148 0 0 0 0 0 0

149 608790 690460 575500 645810 700070 620380
150 22042000 20677000 | 18297000 30219000 | 31816000 | 26872000
151 1281200 1172000 999760 442750 337130 289280
152 1349000 1531600 1494900 1475200 1534900 708870
153 17698 0 25771 127370 190830 21093
154 2615600 3135600 3239100 2981200 4137700 2051400
155 4587700 5792300 4868500 5029800 5133900 4211300
156 286530 282580 161720 146640 163110 242440
157 603340 636650 652140 703600 694980 593040
158 2398100 1985200 2646800 2570600 2252100 1581100
159 0 202440 0 0 0 639510
160 23370000 18233000 | 29559000 29815000 | 26874000 | 21867000
161 3318500 4156200 3054900 2025500 2282400 3210700
162 0 0 0 0 0 0

163 6363800 6990900 6009500 7608500 7912800 7484400
164 50431 37317 63697 100570 0 0

165 2428200 3548100 2354700 1748600 1312900 1794000
166 18055000 22629000 | 11552000 2315100 3026900 2199000
167 0 0 0 71155 0 0

168 685050 755830 579000 963060 1224300 742780
169 1578100 1603500 2305800 2501400 2146800 1630600
170 26218000 34145000 | 20504000 20709000 | 20294000 | 18698000
171 941410 870830 785070 1136400 1312200 675700
172 17058000 18769000 | 22093000 19543000 | 17299000 | 9011100
173 523780 396910 546510 419940 343610 393610
174 215440 0 0 205600 176490 275740
175 2586300 2637700 2667700 3408600 3012900 2473100
176 0 0 0 0 38869 0

177 6507600 1700100 1537100 2177200 2706600 1351000
178 208300 198230 213890 327780 289450 255570
179 0 1453100 0 303670 5572100 2061200
180 6925000 6519800 7177000 8606300 8789800 5384800
181 527100 682960 471870 598990 704270 482100
182 0 0 0 0 0 0

183 9085200 10425000 | 10309000 | 4272500 3772600 3793100
184 1912300 2071800 2242500 1440700 1516800 891740
185 42256 44846 28815 18820 46525 84072
186 306750 424720 450780 280960 300970 255920
187 1197500 1186600 994900 1348900 1519300 1282500
188 0 0 0 0 0 0

189 2842500 3209500 5345000 2872000 2539000 2092400
190 55133 40363 0 0 0 178870
191 1410700 1108600 1274200 928480 891040 1195700
192 1987200 2055300 2436400 3257700 2634600 2239900
193 4449000 6760000 5108000 7567000 8566100 7336500
194 2024800 2736100 2352000 605160 965360 1604900
195 123080 0 0 142310 179720 0

196 553670 388720 430970 462460 472590 0

197 1360800 1575300 579680 1359800 1183900 1299800
198 1121700 1576700 980040 463420 570550 639680




199 0 79021 59755 0 0 0

200 635030 692030 644270 572060 504340 466850
201 0 0 0 0 0 0

202 0 0 95766 0 241240 0

203 221090 209660 278720 54101 0 292620
204 115310 0 0 94524 0 0

205 144490 139500 0 0 0 105880
206 1212300 1425300 1624400 238810 414080 685400
207 0 0 405990 0 0 672470
208 3424100 4381400 2906000 1457200 1680800 1432100
209 1414500 970640 1634800 1355600 622370 895960
210 3166600 4451900 3693500 3329500 2808500 2523600
211 1551500 1569200 1028600 1041400 1229600 879750
212 0 42686 56881 74186 71440 51612
213 1470500 1499800 1301500 681220 518140 381720
214 2033700 2359700 1612100 1776000 1865100 1618500
215 1330400 2286400 1388600 1496400 1586500 1091400
216 1877400 1914400 2640900 2534500 2326000 1520300
217 317150 274920 179160 465050 572160 342760
218 259140 219130 328020 221590 262150 243890
219 5280200 4805100 2756900 6370000 5491400 2673000
220 2429200 1926800 2438200 3317700 1921900 3008200
221 883800 898660 826230 536290 375860 369360
222 3069700 3922800 3723500 2656600 3005700 2539300
223 1831800 2458300 2048300 897640 814790 1293400
224 475170 546170 343210 79387 0 208810
225 5902700 4288800 6117700 5664300 6032800 5634600
226 513780 532020 561470 205330 217470 278640
227 4838800 4055800 2796800 4563300 5862300 4529700
228 17054000 16077000 | 20563000 19103000 | 19475000 | 16805000
229 59169 0 0 0 61581 41701
230 4417900 3961400 4816700 5133800 4825500 3236200
231 116960 0 91715 32134 0 0

232 149820 0 0 373380 0 433050
233 0 0 0 0 235740 0

234 1805700 1035600 917000 903420 1019200 1030700
235 1234100 939330 1408700 1992100 3009700 2784200
236 338730 514130 423590 810540 632430 468910
237 0 0 0 0 0 0

238 10850000 8843100 9921600 8775400 9374100 6758400
239 0 77032 70844 176810 171790 136480
240 166800 162270 176640 180680 231720 117410
241 1612000 2160300 1227600 1469700 1474600 1084300
242 0 0 0 0 0 0

243 44979 29226 56291 116420 86099 5600
244 972610 1061400 1648900 1013300 1036800 1286700
245 266950 263250 377930 298390 472740 409380
246 0 79886 81093 0 0 0

247 207780 238680 429240 0 204830 0

248 1130900 1688600 885540 272400 712440 1388400
249 279590 563530 318300 789120 705820 609640




250 0 0 8198,1 22289 54989 30089
251 0 466600 317690 389480 0 216880
252 0 0 0 170990 0 0

253 1021000 1057100 143850 492880 750530 385120
254 1054200 1655300 1251400 387670 379040 758240
255 233350 264110 342870 216730 183310 0

256 2530900 3582500 2040000 2716900 3085000 3048300
257 1816100 713270 1503300 835560 1109300 1570600
258 3309200 2299300 3309400 3767800 3792900 2655000
259 0 0 0 3280000 2995100 2577400
260 1597000 1728500 1255600 1277900 1980800 1629900
261 270960 301650 0 245220 234780 0

262 655630 488660 531100 243500 289450 177510
263 1284800 984030 968040 2006300 1559500 1092700
264 1721900 2391900 1297300 1759900 1993700 1397600
265 103560 0 0 0 0 142300
266 604510 960910 846830 595540 829830 561000
267 35811 24710 68447 34942 118580 0

268 647720 778820 516410 899630 967210 698100
269 165530 329520 140370 0 282950 106820
270 1741300 1609100 1775000 2999700 2579700 1923300
271 559320 403780 282070 814110 1173300 1157400
272 0 0 0 0 0 0

273 1327500 734460 365680 1279600 3338500 354420
274 24461 42948 0 51397 49173 0

275 89358 72624 104660 65455 101940 103750
276 0 66106 67055 0 0 0

277 98695 200710 82088 169510 90561 169650
278 2352900 0 2588000 1860400 1711900 0

279 41424 87354 48104 121440 179790 241090
280 5990000 7441300 5992400 9027900 9208900 7085700
281 2253500 2406500 2147800 1668900 1928900 2077100
282 1798900 3389200 2296600 1043600 1561100 2290300
283 0 0 0 0 0 0

284 1645200 1481700 922260 1464800 1761900 1125800
285 0 34323 0 146620 0 0

286 928900 1304700 1312500 525990 731220 632040
287 0 1288800 367710 535130 399320 465720
288 23599000 21487000 | 30862000 19871000 | 20536000 | 16140000
289 721070 1005800 793730 594180 767760 808280
290 3351400 2494500 2683000 680220 736320 701520
291 0 474450 313290 0 0 0

292 245510 236400 508570 303670 300600 267890
293 723640 683260 541890 588140 762510 416300
294 542880 124570 154850 0 191820 0

295 4034600 3921200 5183600 4968100 4877300 4091800
296 1683400 2095600 1986700 1143800 1071800 1060500
297 1167900 1987500 2109100 1693300 1399100 1109400
298 0 0 173600 0 173140 0

299 0 0 0 286090 748540 0

300 3527000 4654300 4825200 2618700 2612400 2712600




301 1279400 1007900 1206900 944110 1225700 1050300
302 0 0 0 122480 103010 145830
303 1356100 1167800 1124900 382240 270840 300830
304 1263700 1568400 2117000 0 0 671020
305 6825400 6642600 6050900 8095800 6818000 5640100
306 0 124330 75528 16642 37831 17346
307 2825400 3668600 3213500 3304800 3057100 3751600
308 1110700 1042000 1628200 1225600 891900 853130
309 1889700 2162500 1789600 1414900 1912000 1581100
310 838750 933110 1186400 1132300 1097800 974140
311 29846000 27958000 | 28999000 35738000 | 40596000 | 40818000
312 592660 707330 816530 430900 429050 556070
313 561150 435060 0 408440 506730 474410
314 1075400 1263600 1435400 1144900 1036700 838680
315 172660 173440 185440 0 0 273490
316 0 0 0 0 0 0

317 2670800 4298800 3021600 1651800 2048100 1849300
318 5949000 4891100 6260700 3981500 3387300 2689800
319 613160 778920 666310 365910 456570 0

320 0 0 0 0 469300 0

321 5079500 8564100 6234800 5189800 4715800 4567900
322 51715 77644 119460 121840 103540 0

323 831060 699130 634590 1132600 871640 561450
324 238800 238490 232060 151990 271070 171270
325 0 0 0 0 0 0

326 185740 211260 235580 319650 344860 168280
327 0 0 0 0 0 0

328 0 0 0 0 0 0

329 69275 114600 83895 93196 134880 95453
330 0 0 0 0 727650 675220
331 12424000 16123000 | 18588000 11300000 | 9804900 11534000
332 501870 445030 474600 660060 776640 615140
333 0 0 0 0 0 0

334 764680 628540 667670 863080 762630 771600
335 0 0 0 0 0 0

336 952440 1033500 868890 993350 950600 659150
337 3197000 2779500 3241700 3596300 3978900 2798500
338 1549700 1391900 1593800 1358100 1457300 1153800
339 0 325030 244730 394840 765610 415130
340 16644 0 32012 0 0 0

341 911410 726110 1163800 715250 954530 1246100
342 50796 383270 6355,1 14254 128590 230710
343 1674000 1519600 1324000 1540000 1605700 1424400
344 0 320560 0 181270 167440 230440
345 0 0 0 0 0 0

346 815510 1214400 920440 1062100 1378900 1253600
347 198960 214740 180790 276630 204280 80179
348 0 0 0 1109600 0 0

349 14176000 11589000 | 13091000 12168000 | 11319000 | 8369000
350 781920 815400 606640 1068800 1024200 977370
351 0 81068 0 0 0 0




352 359170 196660 477590 403320 0 329650
353 0 0 0 0 0 0

354 420190 255060 2149000 537070 428640 456010
355 7942500 9190900 10618000 9666500 8574900 9130400
356 2055200 3331900 2872300 1636300 1707800 1500000
357 718030 771110 682670 716330 747150 518180
358 159240 184420 275280 0 0 193660
359 0 26264 44325 0 0 94069
360 480410 818960 987930 817490 600430 418420
361 546020 987630 961440 429320 565910 443770
362 1103700 1435900 879100 545030 659440 238050
363 3400000 4366300 3515900 3376800 2946200 2782600
364 8576500 10501000 | 8247700 7914900 8525800 8123000
365 1231400 1226000 1360200 1682500 1676700 1536700
366 0 49539 0 0 0 88780
367 43788 48945 78735 0 89935 0

368 0 1641400 0 2518500 0 0

369 7512600 8346600 7782800 6852100 7749000 7601800
370 278650 337410 302840 490880 605990 777630
371 428810 487260 410070 717900 298670 462150
372 0 10714 0 44387 0 0

373 247910 236410 0 282720 283500 416360
374 14129000 14238000 | 19958000 13542000 | 13426000 | 11988000
375 22899000 24833000 | 22246000 36674000 | 38076000 | 35048000
376 3009900 5578600 5410100 2447800 2922800 2577600
377 337100 713600 202250 0 293620 534610
378 456790 468440 399720 678200 861740 413950
379 40315 82083 82596 72317 80928 91922
380 3476300 3037200 5204900 3809500 3383700 2897900
381 66631 91931 0 0 0 0

382 0 0 273650 0 0 522810
383 27174000 33188000 | 28348000 24323000 | 25713000 | 22932000
384 49330 81464 0 70023 72523 0

385 11696000 12110000 | 12547000 13916000 | 14351000 | 10910000
386 604680 754100 622640 493150 634570 646960
387 753800 653560 813920 868780 0 0

388 3320600 3384000 4079700 2971200 2732400 2335500
389 80100 164840 183400 58918 50908 20128
390 0 0 0 0 0 0

391 458400 524120 511390 415590 424940 428580
392 1237500 1103000 1192100 1246100 1193400 915550
393 0 163310 0 0 0 0

394 3691900 4080100 3744300 5334300 5667000 4375500
395 675100 962330 595790 1467400 1776300 999090
396 9586400 11053000 | 7572900 6258700 7391600 6783200
397 6564400 9413000 6896800 55633100 4656400 4984200
398 867600 680700 1310000 560010 712890 447480
399 0 0 34121 46520 0 39134
400 2863800 2987600 3336800 1094300 1207800 1370900
401 87666 166900 170650 185350 132190 170220
402 2004300 1765500 1612300 1498400 1238600 859460




403 641410 1868900 1839400 2301200 2310600 3436200
404 0 28936 0 117050 92539 0

405 1991500 1641000 1755300 3942100 3496200 0

406 287180 273100 260760 684920 862950 569910
407 141140 204490 181670 150780 0 159490
408 837350 991630 902140 989130 900240 790910
409 8055700 9461500 7748900 7123800 7268400 5305800
410 418610 390800 367050 163550 354160 0

411 311570 77644 192930 212320 402510 0

412 581000 622140 624110 546440 557090 480330
413 0 329690 353100 0 0 0

414 0 0 0 0 0 0

415 551770 622090 618510 452030 582110 545360
416 10804000 11868000 | 11008000 10584000 | 9310500 5451100
417 237240 567770 908910 272270 270220 392420
418 380330 337420 0 610210 1051200 949540
419 649610 629180 985180 754270 749690 641210
420 1153200 1130200 1159800 1899100 1538500 815050
421 793080 874750 1178500 1122800 1055000 924140
422 0 189230 208760 0 0 0

423 0 0 0 0 0 0

424 3863400 3536300 2799300 2488900 2724600 2329500
425 2103300 2571700 2463100 1232200 1911500 1869200
426 1702200 3066700 2596000 678940 1026000 1073900
427 2209300 2632200 1678100 2012100 2247600 1700500
428 12850000 14591000 | 17483000 7742900 9060300 9081400
429 300360 364970 298200 410520 325420 311700
430 768560 547200 1210200 1077100 1085600 819700
431 0 179040 63285 0 0 0

432 0 0 0 0 0 0

433 1074600 792760 1112800 1292500 1486400 973830
434 178950 152790 201130 144360 164650 101880
435 0 93913 0 0 0 0

436 1176300 1537400 1474400 0 982440 981420
437 891490 1102900 965410 838210 775270 506890
438 34135 457860 0 961330 1011100 573610
439 1305100 1028800 656840 1349600 1237300 1064600
440 680240 824760 828850 899840 995650 1019900
441 303380 254670 178940 310590 348930 171650
442 2813400 3296700 1961300 4685100 4914700 3699300
443 1385700 1350700 1676200 847050 875580 1003800
444 0 0 0 0 0 0

445 243930 237980 215590 535090 518650 392790
446 215210 164580 356030 437010 0 341890
447 1517100 1685300 1680400 2005900 1988200 1268100







NYILATKOZAT

Alulirott Szam Dorottya, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Georgikon Campus,
NOvényorvos MSc szak nappali tagozat végzés hallgatdja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat
munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt médon, a jogi és etikai
szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy Diplomadolgozatom egyoldalas
osszefoglaldja felkertljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzidban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetdé legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben,
illetve az Egyetem kdzponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korli betartasa
mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: Keszthely, 2022. &prilis 10.

Hallgato



NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarbdolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom™*.
A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: 2022. aprilis 10.
F oy A A
Dr. Takacs Andras Péter

egyetemi docens
Bels6é konzulens



MATE Novényvédelmi Intézet
a témét add intézet neve

BIRALATI LAP

A dolgozat készitdjének neve: Szém Dorottya

A dolgozat cime: Furmint sz616n nevelt Botrytis cinerea extracellularis fehérjemintazatanak
proteomikai vizsgalata

A téma jellege, jelentOsége, aktualitasa:

A szakirodalom feldolgozésanak szinvonala:

A dolgozat szerkesztése, stilusa:

Az alkalmazott vizsgalati és feldolgozasi mddszerek értékelése:

A vizsgalat eredményének értékelése:

A javaslatok alkalmazhat6saga:

Javasolt érdemjegy:
(Csak az els6 példanyon kérjiik feltiintetni!)

A védésen megvalaszolando kérdések:
(A kérdések szama lehetdleg kettdnél tobb ne legyen!)

Kelt: Keszthely, 2022.
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Szam  Dorottya (név)  (hallgaté  Neptun azonositoja:
___EJTYNR ) konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zeir(’)dol,g,rozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/por*cf(')lic’)1 attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tdjékoztattam.

A zér()dolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan torténd védésre
Javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat 4llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

=
Belsé konzulens

Kelt: Keszthely, 2023. majus 2.

' A megfelel§ dolgozattipus meghagyédsa mellett a tobbi tipus torlendb.
2 A megfelel6 alahuzando.
3 A megfelels alihuzando.



