SZAKDOLGOZAT

Zsalek Maté

Mezbgazdasagi mérnoki szak

Keszthely
2023



NMA| =

Magyar Agrat- és Elettudomanyi Egyetem
Georgikon Campus

Mezbgazdasagi Mérnok Szak

Szo6ja termesztés technologiajanak vizsgalata szant6foldi

kisérletekben.

Bels6 konzulens: Dr. Téth Zoltan
Egyetemi docens
Készitette: Zsalek Maté
WQOQNYL
Nappali

Intézet/Tanszék: Agronomia Tanszék

Keszthely

2023



Tartalomjegyzék

1. Bevezetés és célkitlizés
2. Irodalmi attekintés
2.1 A szoéja altalanos jellemzése, termesztés technologiaja
2.1.1 A sz6ja jelentSsége
2.1.2 A sz6ja morfolodgiai sajatossagai és egyedfejlédése
2.1.3 A szoja termesztés technologidja
2.2. A forgatas nélkili és a szantasos alapmuvelés
2.3 Ontozés
3. Anyag és modszer
3.1 A kisérlet helyének bemutatasa
3.2 A kisérlet kezelésének bemutatasa
3.3 A vizsgalat soran alkalmazott mérési eljarasok és modszerek
3.3.1 Talajnedvesség vizsgalata
3.3.2 A novény magassag vizsgalata
3.3.3 A szo6ja fehérje tartalmanak vizsgalata
3.3.4 Viztelitettség és telitettségi hiany meghatarozasa a levélben
3.3.5. Betakaritott hozam eredmények
4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik
4.1 Talajnedvesség vizsgalata soran kapott eredmények
4.2 A n6évény magassag vizsgalata
4.3 A sz6ja fehérje tartalmanak vizsgalata
4.4 A viztelitettség ¢és telitettségi hiany meghatarozasanal kapott eredmények
4.5 Betakaritott terméseredmények
5 Kovetkeztetések
6 Osszegzés
Ko6szonetnyilvanitas
7 Szakirodalom jegyzéke
8 Abra forrasok
Nyilatkozat

© YO oo N & o Ul Ut Ut A

[ T S T N T NN T (N Y S N S SN Y Sy
N O S R == T e o R @) S N O O e N a)



1. Bevezetés és célkitlizés

Az elmult évtizedekben a termelésorientalt (élelmiszer, takarmany) gabonatermesztés
funkcionalitasa jelent6sen megvaltozott, sokrétlibbé, sokoldalubba valt. A novénytermesztés,
benne a gabonatermesztés multifunkcionalitisa tehat egyrészt jelenti a termelési funkcid
tovabbi bdévilését (ipari alapanyagok, energiatermelés stb.), masrészt olyan funkcidk
teljestilését, mint amilyen — tébbek kozott — a kornyezetvédelmi feladatok teljestilése
(fenntarthatdsag), vagy olyan kozérdekd, tarsadalmi funkciok megvaldsitasa, amilyen a vidéki
népességmegtartas, a foglalkoztatas, a szocialis, a vidékfejlesztési, tajvédelmi és egyéb
funkciék. Ezeknek a multifunkcionalis céloknak a megvaldsitasaban a gabonanévények azért
foglalnak el kozponti helyet, mert vetésteriileti aranyuk a hazai szant6foldi
novénytermesztésben  dontd  jelentGségli  (a  vetésterulet 2/3-at  foglaljdk el). A
gabonandvények a multifunkcionalis gabonatermesztésben a termelési funkcidjukkal
el6segithetik a mezbégazdasagi termelés diverzifikacidjat, a kornyezetvédelmi funkcidjukkal
prevenciot jelenthetnek a kornyezeti artalmakkal szemben, mig a tarsadalmi funkcioik
megvaldsitasaval el6segithetik a tarsadalmi-szocialis struktira tovabbfejl6dését (a ,,jolét”
megteremtését)”’(INTERNET 1). Tehat a novénytermesztésnek nem csak a névényi terméket
kell el$ allitani, hanem meg is kell felelnie a mai modern vildg nézeteknek ami olykor jelentés

nehézségekkel jar.

Szakdolgozatomban a sz6ja névény termesztésének alapjait vizsgaltam a babdcesai Hatarér
Zrt-nél. A szakdolgozatom célja, egy klimatikusan érzékeny névény termesztésének

bemutatasa, az alapoktol a betakaritasig.

A dolgozatomban lefrom kilénb6z6 alapmiivelések, sortavolsig, és Ontozés hatasat a
széjan. Az alapmuvelés volt szantott és a manapsag egyre népszeribb nehéz kultivatorozott
muvelés. Sortavolsagnal gabonatav és 45 centis sortavolsagot hasznaltam, valamint 6ntézve is

volt. Plusz sorkézmuvelve is volt, ami szintén vizsgalt rész volt a vizsgalataimban.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A szbja altalanos jellemzése, termesztés technologiaja

2.1.1 A szbja jelentSsége

A széja az Otodik legfontosabb noévény, korilbelil 65 millié hektiron termesztik.
Magyarorszagon kb. 60 ezer hektar koril vetnek éves szinten széjat. Ezt a teriiletet egy-egy
rosszabb vagy jobb évjarat termesztési kedve szintén befolyasolja. ,,Orszagosan mintegy 120
ezer hektar bevetése célozhaté meg realisan ebbdl a névénybdl, de ennek csak a harmadan

képes komoly nyereséget hozni”(GONCZI (2016)).

Nagyon fontos szerepe van az emberi és az allati takarmanyozasban. Ezt a magas fehérje,
olaj és tovabbi kedvezé bel tartalmi paramétereinek készonhets. Mint példaul a magas 40%
kortli nyers fehérje tartalom ¢és a kiemelkedéen kedvezé aminosav Gsszetétele.
Magyarorszagon kozel 900 ezer tonna széjadarat hasznal fel, aminek 80% -t importbdl szerzi
be az orszag, tébbnyire gén moédositét széjat. A GMO-s szbdjaval az a probléma, hogy a vilag
nagy termel6i ezt termesztik, amivel nem is volna baj, de ennek a GMO-s széjanak hossza
tavu hatasa a human felhasznalas tertletén nem tisztazott és nincsenek egyértelmu tények arra

nézve, hogy az emberi egészségre nem karos.
2.1.2. A sz6ja morfoldgiai sajatossagai és egyedfejlédése

Gyokérzetét £6-és mellékgyokerek alkotjak, a gyOkérzet sajatossaga a vele szimbidzisban
él6 nitrogénkotd baktériumok (Rhizobium japonicum). Ezek a baktériumok giimoket képezve a
gyOkéren keresztil jutatjdk a nitrogént a novénynek. ,, Gyarapitjak a talaj szervesanyag-,
els6sorban nitrogéntartalmat. Az éalltaluk megk6tott 1égkori nitrogén mennyisége hektaronként
30-50 kg is lehet’(BALIKO (2015)). Annak érdekében, hogy ezek a baktériumok a széjat
segitsék, oltani kell a vetémagot vagy a talajt, mert ezek a hasznos mikroszervezetek nem

talalhatok meg a magyarorszagi talajokban.

Szara érés elére halad taval fasul és barna szin( lesz. Altalanos sz6r6zottség boritja a

szarat és ezért a kér6dz6 allatok nem szivesen fogyasztjak, esetleg alomnak j6 a szalmaja.

Levélzete harmasan Osszetettek, hossza levélnyéllel kapcsolédnak a szarhoz és szérzet
boritja a levél lemezt. A viragok a levelek honaljaban ilnek, csoménként 2-6 viraggal, melyek
junius kozepétdl julius végéig viragoznak. A huvelyek emeletenként helyezkednek el, egy-egy

emeleten 2-4 hiively van és hiivelyeként 2-4 maggal.



Egyedfejlédése szempontjabol két szakasz van, vegetativ és reproduktiv szakasz. Azonban
fejlédése szerint vannak detreminalt és indeterminalt fajtak. A detreminalt fajtaknal a fejl6dési

szakaszok élesen elkiilonithet6k egymastol, az indeterminaltnal pedig nem.
2.1.3 A sz6ja termesztés technolégiaja

Mivel Glycine max is klimatikusan érzékeny névény, ezért 6 is a jO viz és tapanyag
gazdalkodasu talajokat igényel. Ezek a termétalajok Boly, Iregszemcse Kisalféld valamint a folyo
¢és patak volgyekben talalhatok. Tovabba a paras klimat valamint 2200-2500 fok hé Osszeget
igényli a szbja. El6vetemény igényét nézve kedvezének szamit a kalaszosok, kozepesen rossznak
a kukorica valamint kedvezétlennek tekintjiik a napraforgét. Emelet nagyon érzékeny a csapadék

megoszlasara is, f6leg viragzas és hivelykotés idészakaban.

Talajmivelés szempontjabdl nem feltétleniil sziikséges a szantiasos technoldgia, de
mélymuvelést igényel, ha kevés szarmaradvany van a terileten célszerd a szant6foldi nehéz
kultivator hasznalata. A legfontosabb szempont a talajnak a megmunkalasa soran az asztal
simasagi magagy készitése. Ez a betakaritas miatt sziikséges, hogy az alsé emeleten 1évé

htvelyeket letudjuk, ugy szedni, hogy nem ,,etetjik” meg a vagoasztallal a féldet.

A szbja vetése aprilis 15-30 kozott teheté de ,,sok évtizedes gyakorlati tapasztalatok
igazoljak, miszerint érdemesebb a megfelelS talajhémérsékletet megvarni, mint a ,,naptar alapjan”
vetni (INTERNET 2)”. A legelterjedtebb sortavolsag a 45 cm, emelet a gabona sortavon térténd
vetés is hasznalatos. Vetémag mennyisége, 550-650 ezer darab csira egy hektarra, persze ez
fajtafiiggd is. A vetés elStt a vetémagot csavazni és oltani kell. Az oltas mar emlitett nitrogénkotd

baktériummal végzik, tovabba a magagyba permetezve és utana bedolgozva is lehetséges.

Novényvédelmi teendéi kozil talan a legfontosabb a gyomirtas. A szoéja termesztés
sikerességét nagymértékben befolyasolja. ,, A szdja gyomirtasat célszerd ugy végezni, hogy a
teriilet gyomviszonyainak ismeretében magrol kelé egy- és kétszikii gyomok ellen hatékony
kombinaciét permeteziink ki preemergensen (BALIKO (2015))”. Posztemergens kezelésnél az
ével6 gyomnovényeket irtjuk, azok 15-25 cm-es magassagaban. Veszélyes gyomok kézé soroljuk a
Xanthium spp. , Ambrosia artemisiifolia, Echinochloa crus-galli, Cirsium arvense vagy a Sorghum
halepense. A gyomok irtasait még mechanikusan is segithetjik, sorkézmuveléssel, ott ahol
legalabb 45 centis sortavok vannak. Betegségei koziil jelentds a Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium
spp. , Diaporte komplex , jelentések még a virusok, is mint a széjamozaik virus.. Kartevoi a
talajban laké kartevék (cserebogarak és pattand bogarak larvai), lombozatot a kézonséges

takacsatka rendszeresen karositja.



Betakaritasi munkak szeptember kézepétSl indulnak, mikor a levelek lehullottak és a
sz6jababok megkeményedtek, fajtara jellemzd szintiek lesznek. Aratasnal célszerG flexibilis

vagoasztalt hasznalni a minimalis veszteség miatt.
2.2 A forgatas nélkiili és a szantasos alapmuvelés

A két alapmuvelési mod kozil egyre népszeribb a forgatas nélkdli talajmavelés, vagyis a
nehéz kultivatorral torténé muvelés. Az én kisérleti parcellimon is ezzel valdsult meg az

alapmivelés.

»A talaj nedvességtartalom veszteségének csOkkentése: Osszefliggésben a kedvezS&bb
talajszerkezettel (aggregatum stabilitas, porosodas csokkentése, stb.), illetve a szarmaradvanyok
talajtakarasaval; a bolygatatlan talajfauna altal készitett jaratok bevezetik a vizet INTERNET 3)”.
A kultivator hasznalatakor kivalé keverémunkat tapasztalhatunk, ami elény6s lehet mulcs
hagyasakor, hogy takarjuk a felszint a talaj kiszaradasa ellen. A kultivator masik el6nye, hogy nem
hagy talp rétegeket, mint az eke példaul, igy akadaly nélkil tud a viz mozogni a talajban. ,,Nedves
- am jarhat6, mavelheté — talajon a késes kultivator a kisebb karokozas elényével alkalmazhato.
Lazitasra alkalmatlan nedves talajon kultivatorral lehet6vé valik a viz befogadasra alkalmas allapot
kialakitasra. A kultivatorral muavelt talaj egyenletesen nedvesedik 4t, szaraz idényben (tavasszal is)
egyenletesen szikkad, amely kiegyenlitett magagy minGség létrehozasat elSlegezi meg (BIRKAS
2017)”.

A kultivatoros alapmiivelésnek, is megvannak a negativumai a sok hasznos tulajdonsaga
mellet. Példaul nagy szarmaradvanyt hatra hagyé noévény utan nehézkes lehet kultivatornak a
munka, mert eldugulhat, bedugulhatnak a kapaszarak kozotti részek. Tovabba ezek a nehéz
szant6foldi kultivatoroknak nagy a teljesitmény igénytk, vagyis 360 loer6 folotti traktorok

képesesek csak munkat végezni vele.



2.3 Ontdzés

» Sajat bérukon érzik a mezbgazdasagbdl él6 gazdak és cégek a csapadék mennyiségének
és idSbeli eloszlisanak problémait. Ontézéses gazdalkodas esetén - mindamellett, hogy nagyobb
biztonsagban tudhatjuk allomanyunkat- Gj lehet6ségek is megnyilnak. Ezek révén
kiszamithatobb4, tervezhetébbé valik a gazdilkodas (GONCZI 2016)”. Masrészrél az dntozést a
legprecizebben, kell csinalni, mert a magas a bekertilési értéke és ezért csak a jol jovedelmezd

kultaraknal hoz nyereséget.

Az o6ntbézéshez 6nt6z6 dobokat, linearokat vagy center 6nt6z6 berendezéseket
hasznalunk. A dobos 6nt6zésnél csoveken vezetjiik a dobokhoz, amikbdl az ,agyut” kihuzva
tudunk o6ntozni, hatranya hogy mindig telepiteni kell kevésbé korszerd. A linear és - center
6nt6z6 a tablat jarja be, ezeknek fix és allando viz nyerShely sziikséges, korszerd és elénye még,

hogy es6 szertien tudnak 6ntozni.

A novénytermesztés Ora jegyzeti is alatamasztjak annak a tényét, hogy a széja helyes
ontozéssel tobb, mint 60%-os termés tobblet is realizalhaté. Ehhez a pluszterméshez nagyon

fontosa annak a ténye, hogy megfelel6 fenostadiumban o6ntdzunk. Amennyiben a

>»
tenyészidészakban kidntézhetd viz csak korlatozott mennyiségben 4all rendelkezéstinkre, azt akkor
hasznositjuk legjobban, ha a virigzas és a szemtelitédés idején juttatjuk ki (BALIKO 2015)”. A
sz6ja ontozéséhez a legjobb a center vagy linearos 6nt6zés, kiméletesebben 6ntézés miatt. Az

ontozést ugy kell kalkulalni, hogy 5 nap legyen egy ont6zési forduld, a paras klima biztositasa

miatt



3. Anyag és modszer

3.1 A kisétlet helyének bemutatasa

A kisérleteim helyét a Hatar6r Zrt. biztositotta egy 38 hektaros tablaval (1. abra), valamint

egy 22 hektaros tablaval.

1. Abra. Az 6nt6z6t tibla. Forras: sajat kép

Err6l a tablardl azt kell tudni, hogy 6ntés talaj, a Drava folyé 500 méterre helyezkedik el
ahonnét vettik az 6n6z6 vizet ki, mellesleg a folyd miatt kedvezben paras a levegd. Az

el6vetemény tritikalé volt.

A Hatarér Zrt. Babodcsai székhellyel rendelkez6 cég, ami kozel 3000 hektaron
gazdalkodik. A foldek 5 telepiilés hataran tertlnek el. A teriiletek talajtipusa ontés és réti talajok.
A termesztet novények a kukorica, szi buza, napraforgd, tritikalé, 6szi arpa, silé kukorica,
lucerna, repce, szoja valamint bio névényeket is termel a cég, mint példaul bio borso, repce. A

névénytermesztési agazat mellett Blond D’ Aquitaine his marha tenyésztéssel is foglalkozik.
3.2 A kisérlet kezelésének bemutatasa

A szakdolgozatomban 5 vizsgalt rész kertlt kivitelezésre, 6sszehasonlitottam a szantott és
kultivatoros alapmivelést, valamint egy masodik tablan az 6nt6zés hatasat a szdéjara nézve, ahol
kultivatorral végezték az alapmivelést el, valamint a két alapmiveléses rész felét meg
sorkézmivel6 kultivatorral megjartuk. A kultivatoros és a szantasos alapmuvelés egy 22 hektaros

tablan lett vizsgalva (2. dbra), az el6vetemény kukorica volt.



Mindkét tabla vetése aprilis 28-an valosult meg. A két alapmiveléses tabla 45 centis
sortavra ¢és dupla gabona tavra is lett vetve, mig az 6nt6z6tt dupla gabona sortavra lett vetve (2.

abra). A 45 centis sortavolsag esetén az igy vetett teriiletek fele meglett még a vegetacié soran

sorkézmivelve.
Néhéz kultivatorozott és sotkézmuvelt rész
)
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8
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Szantott és sork6zmvelt rész 2
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Ont6z6t tabla 2
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2. abra. A kisérlet elrendezése Forras: Sajat abra

A két tabla kozott semmilyen kilonbség nem volt tipanyag ellatds terén és
névényvédelem terén, egyforma dézisokat kaptak. Tovabba a két tabla, hasonlé termdéképességgel

rendelkezik

3.Abra. A vetés Forras: Sajat kép
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3.3 A vizsgalat soran alkalmazott mérési eljarasok és modszerek

3.3.1 Talajnedvesség vizsgalata

A talajnedvesség meghatarozasahoz aséval vettem 30 cm-es mélységig mintat, mindegyik,
minta 1 kil6s volt frissen mérve. Ez utan szarité szekrénybe tettem a mintakat és kiszaritottam. A
négy vizsgalt tabla részbdl 5-5 mintat vettem kilénb6z6 helyekrdl és igy kaptam 20 mintat. Az
ontoz6t részbll nem vettem mintat, az 6ntdzés miatt. Szaritds utdn ismét lemértem a mintak
sulyat és a kulonbség jelentette az elparolgott viz mennyiségét. Egy-egy kis parcella 5 darab

mintajat atlagoltam és ezzel a szammal szamoltam tovabb.
3.3.2 A n6vény magassag vizsgalata

No6vénymagassag meghatarozast két alkalommal végeztem, julius 3-an és szeptember 20-
an mértem. A megbizhaté eredmény miatt 10-10 névényt mértem le mérészalaggal, probaltam a

tabla tobb pontjardl mintat venni.
3.3.3 A szoja fehérje tartalmanak vizsgalata

» Az egyes mindséget meghatarozo bel tartalmi komponensek mennyiségét és egymashoz
viszonyitott aranyat a termesztési korulmények és az alkalmazott agrotechnika befolyasolja.
Kilonosen a magvak fehérje- és olajtartalma mutat valtozast eltéré termesztési korilmények
mellett (INTERNET 4)”. A Hatar6r Zrt. esetében az allatok miatt fehérje tartalom nagyon
fontos paraméter, ezért gondoltam meg vizsgalni a fehérje tartalmat. Ezt a vizsgalatot a szaritonal

1év6 infras méré (Mini Infra Smar T) berendezéssel mértem, szaritas elott.
3.3.4 Viztelitettség és telitettségi hiany meghatarozasa a levélben

Ezt a vizsgalatot a novényélettan 6ra jegyzetekbdl néztem ki, annak érdekében, hogy a
kilénboz6 alapmuvelés moédok esetleg okoznak a névényben viz tébbletet. Itt a pontos méréshez
30 darab szoéja levelet szedtem a tabla, kilonboz6 részeir6l.  El6szor is szedtem 30 levelet, a
harminc levélnek mar volt akkora sulya hogy konyhai mérlegen le tudtam mérni frissen szedés
utan (A). Aztan a leveleket vizben aztatva telitettem és lemértem a salyat (T). Végil a
levélmintakat kiszarftottam és lemértem a szaraz sulyat (SZ). Ezekkel a szamadatokkal kellet

tovabb szamolnom az alabbi képletekkel.

o . A telitett levél viztartalma: VIiZmax= T-SZ
o Az aktualis viztartalom: ViZakt= A-SZ
o Aktudlis telitettség % : (ViZakt/VIiZmax)*100

2

e Aktualis telitettségi hiany % :Hakt =100-aktualis telitettség %
(Forras: Novényélettan Ora jegyzetei)
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3.3.5 Betakaritott hozam eredmények

A szoja aratasara oktober 6-an kertlt sor, mindkét tabla le lett aratva ugyanazon a napon.

A tablak és a parcellak killon lettek mérlegelve a pontos hozamok miatt.

4. Abra A sz6ja betakaritisa Forras: sajat kép

5. Abra Sz6ja Forras: sajat kép
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

4.1 Talajnedvesség vizsgalata soran kapott eredmények

Mint korabban {rtam 1 kil6grammos mintakat szaritottam és az alabbi szamokat kaptam

szaritas utan.

A talaj szaritas utani sulya
[ S R I

Szantott rész 881

Szantott és sork6zmlivelt rész 879

Nehéz kultivatorozott rész 875

Nehéz kultivatorozott és sorkdzmdvelt

. 871
rész

866 868 870 872 874 876 878 880 882

6. Abra. A talaj nedvességének vizsgalata
Forras: Sajat abra
A 5. abrardl levonhaté kovetkeztetésként, hogy a legkevesebb viz a szantott részen volt,
masrészrol a legtobb viz a nehéz kultivatorozott és sorkézmuvelt részen volt, egészen
pontosan 10 grammal t6bb, mint a szantottnal. Ennél a vizsgalatnal szantisos
alapmavelés hatranyba kerilt a forgatasnélkili talajmtveléssel szemben, mert ezek a

kiilonbségek nagyon fontosak lehetnek egy szaraz id6szakban.
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4.2 A novény magassag vizsgalata

A novény magassag mérését el6szor julius 3. néztem, ahol az alabbi szamokat kaptam (7.

abra).

Novény magassag (07.03)

Szantott és sorkézmlivelt rész _ 56,9

1)
u
~

’

Nehéz kultivatorozott rész

Nehéz kultivatorozott és sorkdzmdvelt m 544
rész T

7. Abra. Névény magassag (07.03) Forras: Sajat dbra

Az els6 magassag mérésnél a legmagasabb a kultivatorozott és sorkézmuvelt rész volt, a
szantott rész bizonyult a legalacsonyabbnak 3,7 cm-el kisebbnek. Mikor ezt mérést végeztem mar
1 hoénappal a sorkézmivelés utin volt a széja. EbbSl mérésbél megallapithato, hogy a

sork6zmuvelés jotékonyan hat a magassagra kiilonosen a kultivatorozott alapmuivelés esetén.

Novény magassag (09.20)

|

Ontozott rész 1136

Szantott rész 103,8

Nehéz kultivatorozott rész 107,2

Széntott és sorkézmdvelt rész _ 105,5

Nehéz kultivatorozott és sorkdzmdivelt 10517
E—

98 100 102 104 106 108 110 112 114 116

8. Abra. Névény magassag (09.20) Forras: Sajat dbra

Az aratas el6tti magassag mérésnél a legmagasabb most az 6nt6zott rész volt (8. dbra),

ami érthetd is, hiszen a kétszeri 6nt6zés segitette a névényt. Erdekesség hogy a juliusi mérésnél
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még a nehéz kultivatorozott és sorkézmivelt rész volt a legmagasabb, amit most megel6z6tt a
csak nehéz kultivatorozott rész a szeptemberi mérésnél. A szantott rész lett a legalacsonyabb

ismét. Azok a parcellak, amik meglettek sorkézmivelve minimalis eltérést mutattak.

4.3 A szoja fehérje tartalmanak vizsgalata

A fehérje tartalmat aratas utan néztem, a mintakat a pétkocsi tobb pontjardl vettem,

amiket kiilon-kilon mértem meg a szariténal és a kovetkezé fehérje szazalékokat kaptam.

Fehérje tartalom (%)

orvozoreres: | ¢

szantott rész [N 36,

Szantott és sorkszmiivelt rész [N 36,

Nehéz kultivatorozott rész _ 36,

Nehéz kultivatorozott és sorkdzmdvelt 36
I s

35,9 36 36,136,236,336,436,536,636,736,8

~

N

(03]

W

w

9. Abra. Fehérje tartalom eredményei Forrds: sajat abra

A 8. abra alapjan a legtobb fehérje az 6nt6z6tt tablan volt realizalhatd, mig a legkevesebb
a szantott részen, 0,5 % - al volt kevesebb fehérje, mint az 6nt6zott részen. Ahol kultivatorozott
alapmivelés volt, attol fiiggetlenil, hogy volt-e sorkézmivelve egyforma fehérje tartalmak
sziilettek. Emlitésre mélto, hogy a szantott és sorkézmivelt rész beel6zve a nehéz kultivatoros
részeket, masodik lett a betakaritott parcellak koézott. Az hogy az 6nt6zott részen lett a

legnagyobb fehérje tartalom az a kétszeri 6ntézésnek tudhatéd be szerintem.
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4.4 Viztelitettség és telitettségl hiany meghatarozasa a levélben

Az alapmuvelések és az ontozés hatasat vizsgaltam, 30 levelet szedtem a parcellak
kilonb6zé helyeirdl és a levelek viz tartalmat hataroztam meg. A mért adatokat a 10. dbra

szemlélteti.

A levél adatai (gramm)

Ontdzott rész

Szantott rész

Szantott és sorkdzmiivelt W Szaritott suly

rész M Vizzel telitett suly

M Friss suly

Nehéz kultivatorozott rész 189

Nehéz kultivatorozott és
sorkézmlvelt rész

0 50 100 150 200

10. Abra. A levél mért adatai Forrs: sajat abra

A mért adatok kilonbségeket mutattak mar az adatok meghatarozasanal, ezekkel a

szamokkal tovabb szamoltam (11. abra), hogy megkapjam a viztelitettséget.

A viztelitettség adatai

Ontozott rész
B Aktualis telitettségi hiany

Széntott rész %

] . m Aktuadlis telitettség %
Szantott és
sorkdzmdvelt rész 137
] o B Aktualis viztartalom
Nehéz kultivatorozott (Gramm)
rész 141
héz kultiva . | Telitett levél viztartalma
Nehéz u tlvﬂatoroz,ott es 7 (Gramm)
sorkézmivelt rész 137

0 50 100 150

11. Abra A viztelitettség kiszamolt értékei Forras: sajat abra

Az abrardl leolvashato, hogy az aktualis telitettség % az 6nt6zott részen volt a legnagyobb
78,8 %, ami a plusz viz biztositasa miatt volt. A legkevesebb viz a levelekben a szantott részen
volt a mérés idején.
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4.5 Betakaritott terméseredmények

Az arataskor a vizsgalt részek hozamai kilon lettek mérlegelve, igy pontos eredményeket

kaptam, tovdbba bejartam a tabldkat, hogy volt e pergés a széjaban, de nem volt.

Betakaritasi eredmények (t/ha)

T

szintottrész NN 2.1

Szantott és sorkézmUvelt rész [N 25

Nehéz kultivatorozott rész 2,8

Nehéz kultivatorozott és sorkdzmiuivelt
rész

0 o5 1 15 2 25 3 35 4

12. Abra. Learatott hozamok Forras: sajat abra

A 12. abra alapjan leolvashat6, hogy a legkevesebbet a szantott rész adta, 2,4 tonnat.

Kovetkezs a szantott és sorkozmuvelt rész, amil mazsaval tobbet adott, mint az el$z6 rész.

A ranglistan a nehéz kultivatorozott rész kévetkezik, ami 2,8 tonnat termet, a szantott
részhez képest 4 mazsaval tobbet adott. A két alapmuvelés kozott a szamottevé kilonbség itt a

leglényegesebb, 4 mazsa sz6ja formajaban, ebben az esetben.

Misodik lett a hozamok koézul a nehéz kultivatorozott és sorkézmivelt rész, 3 tonnas
hozamaval. A sorkézmivelés 2 mazsas plusz hozamot jelentett a csak nehéz kultivatorozott

részhez képest, ami komoly eredmény.

A legtobbet értheté médon az 6nt6zott rész adta, 3,5 tonnat. A plusz viz biztositasa 1,1
tonnas tébblettermést adott a legkevesebb termést adé részhez képest. Ugy gondolom az éntdzés

mindenképpen visszahozta a raforditott koltségeket, ezzel a komoly plusz hozammal.
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5. Kovetkeztetések

1.

A talajnedvesség mérésnél a nehéz kultivatorozott részeken tobb viz volt a talajban, mint
a szantasos alapmuvelésnél. A sorkézmuvelés mind két alapmivelésnél pozitivan hatott a
talajviz tartalmara, mind a szantasos és a nehéz kultivatorozott alapmuvelés esetében. A
sorkézmuivelés fontos technoldgiai elem lehet az eredményes termelésben. Az plusz viz,
amit a sorkézmivelés add a szojanak életmentd lehet egy szaraz idészakban, kilonosen

ha nehéz kultivatorozott alapmiveléshez parosul.

A juliusi névény magassag mérésnél a nehéz kultivatorozott és sorkézmivelt rész volt a
legmagasabb, vélhetéen a forgatas nélkili alapmuvelés és a sorkézmivelés miatt tudott ez
a rész a legmagasabb lenni. A szeptemberi magassag mérésnél mar az 6ntdzés miatt az
ont6zott parcella volt a legmagasabb, a legalacsonyabb részhez képest, ami a szantott rész
volt 10 centis eltérés volt az 6ntézott rész javara. A masodik legmagasabb a nehéz
kultivatorozott rész volt, beel6zve a nehéz kultivitorozott és sorkézmuvelt részt, érdekes,
hogy elvesztette az imént emlitett rész a magassagi elényét és a harmadik legmagasabb

lett.

Lényeges eredményt kaptam a fehérje tartalom vizsgalatnal, hogy az 6ntézés hatdsara
névekedik a fehérje tartalom az én vizsgalataim esetében. Emlitésre méltd az, hogy ahol
nehéz kultivatorozott alapmivelés volt egyforma fehérje tartalmak sziilettek. Szintén
érdekes a szantott és sorkézmivelt rész lett a masodik legtébb fehérjét tartalmazéd
parcella, 0,2 %-al tébb fehérje volt, mint a nehéz kultivatorozott részeken. A szantott és
sorkézmuvelt rész ezek szerint tobb fehérjét képes eléallitani, mint nehéz kultivatorozott
részek. Mas részr6l a csak szantott rész tartalmazta a legkevesebb fehérjét, ennél a
parcellanal tobb fehérjét tartalmaztak a nehéz kultivatorozott részek. Kovetkeztethetd,

hogy a szantasos alapmivelés csak a sorkézmuveléssel tud tobb fehérjét el6allitani, mint a

nehéz kultivatorozott alapmuvelés.

A viz telitettség vizsgalatanal a legkisebb telitettségi hiany értheté moédon az Ontozott
részen volt, mivel t6bb viz allt rendelkezéshez a transzspiraciéhoz. Frdekes, hogy szinte
egyforma értékek szilettek azokon a parcelldkon ahol volt sorkézmivelés, valdszintleg a
sork6zmuvelés hatasara alakultak ugy az értékek, hogy a masodik legkisebb hianyt

produkaltak.

A learatott hozamok az ont6zés jotékony hatasat igazoltak, 3,5 tonnas hektaronkénti
eredménnyel termett a legtobbet. Viszont ennél az ontozéses tablanal az 6nt6zés miatt

raforditott tobblet koltség miatt ,,muszaj” a szbjanak tobbet teremnie, hogy visszahozza a
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raforditott koltségeket. A szdja termesztéséhez az én kisérletem szerint a nehéz
kultivatoros alapmiivelés javasolt, kiegészitve a sorkézmiveléssel, igy 3 tonnat adott a

sz6ja hektaronként, mig a szantott és sorkézmuvelt rész 2,5 tonnat termett, ami komoly

kilonbség.
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6. Osszegzés

A munkiam soran a szoéja termesztését mutattam be kilonb6z6 alapmivelések és az
ontézés esetében. Az alapmuveléseket kiegészitettem ~még egy sorkézmivelS
kultivatorozassal. Igy megkiilénboztettem csak szantott részt, szantott és sorkdzmivelt részt,
nehéz kultivatorozott és sorkozmuvelt részt, csak nehéz kultivatorozott részt, valamint

ontozott teriiletet. Az 6ntozott teriilet alapmiivelése nehéz kultivatorral tortént.

Vizsgalataim kiterjedtek a névény magassag, talajviz tartalmara, a sz6ja fehérje tartalmara,
a levelek viz telitettségére valamint a terméseredményekre. Ezek segitségével probaltam a
szbjat vizsgalni.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan az 6nt6zés lényeges plusztermést képes okozni valamint a
fehérje tartalmat is kismértékben novelni tudja. Az alapmuvelést nézve, a nehéz kultivatorral
végzett alapmivelés bizonyult a legjobbnak, ezt a sorkézmuvelés csak névelni tudta a szdja

termés atlagat, a szantasos alapmuveléssel szemben.
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7.1 Internetes forrasok

INTERNET 1: https://dtk.tankonyvtat.hu/handle/123456789/8751

INTERNET 2 :https:/ /agroforum.hu/szakcikkek/novenytermesztes-

szakcikkek/szojatermesztes-kritikus-technologiai-elemei/

INTERNET 3 : https://agraragazat.hu/hir/forgatas-nelkuli-talajmuveles/

INTERNET 4 https://mezohir.hu/2019/04/10/a-szoja-minoseget-meghatarozo-

tenyezok-elemzese/
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8. Abra forrasok

1. Abra: Google térkép

2-12 Abra: Sajat abrak és képek
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NYILATKOZAT

Alulfrott Zsalek Maté, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Georgikon Campus,
Mez6gazdasagi mérnoki szak nappali/levelez6* tagozat végzGs hallgatéja nyilatkozom, hogy a
dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt médon, a jogi
és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy

Zirédolgozatom/Szakdolgozatom /Diplomadolgozatom egyoldalas Gsszefoglaldja felkeriiljon az

Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzidban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhet
legyen a témit vezeté Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem koézpont nyilvantartdsiban, a

jogi és etikai szabalyok teljes kord betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: Keszthely 2023.03.18.

D) el

Hallgato
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NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: Keszthely 2023.

Bels6 konzulens
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