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1. Bevezetés

crer

¢lelmiszer ellatdsa, melyben hatalmas szerepe van az Aallattenyésztésnek. A vilag fobb
¢lelemforrasai még mindig ndvényi alapuak, de az emberi taplalkozas fontos elemei az allati
termékek, mint példaul a hus. Egy 2022-es statisztika alapjan, az évben vilagszinten, mint egy
361 milli6 tonna hust allitottak el6. Ha ezt a mennyiséget még tovabb bontjuk, akkor
megtudhatjuk, hogy ennek a mennyiségnek kozel egyharmadat, vagyis tobb mint 100 millid
tonna csirkehust teszi ki.

Nem véletlen, hisz a sertéshus, vallasi okokbol nem keriilhet szamitasba tobb orszagban.
A szarvasmarha pedig lassi sulygyarapodasu és koltséges eldallitasi a baromfi relativ
alacsony koltségeihez képest.

Ez tehat komoly kihivas elé allitja a vilag allattenyésztoit, akiknek nem csak a mennyiségi
feltételeknek kell eleget tenniiik, hanem a szigort élelmiszerbiztonsagi elirasoknak is, vagy
esetlegesen a mar emlitett vallasi okokbol fakado piaci koveteléseknek. Nem véletlen tehat a
vilagpiacon a csirkehus hatalmas szerepe, mivel a baromfi hiistermelési volumenét konnyen
lehet a piachoz alakitani.

Egy brojlercsirke atlagos életciklusa 38 és 42 nap kozé tehetd. Ezzel a viszonylag pontos
¢és rovid ciklussal konnyen tervezhet6 az allatok tartasanak iiteme és nagysagrendje. Tovabbi
elényt jelent az intenziv baromfitartas szamara, hogy a felhasznalt technoldgidk szinte barhol
a vilagon haszndlhatok. Eldnye a baromfitartasnak mas allattenyésztési agazathoz képest,
hogy az eszkdzigénye alacsony. Szintén az dgazat mellett szOl, hogy a technikai és gazdasagi
hatékonysaga a brojlercsirkék nagy novekedési teljesitménye miatt igen magas. A hizlalasban
legismertebb fajtak (hibridek) a Ross, a Cobb, az Arbor Acres, és a Hybro, melyek a magyar
baromfitartads legfobb fajtai is, vagyis hazai tenyésztésrdl a szo szoros értelmében nem
beszélhetiink.

A fent emlitett hibridek nagy hatrany viszont az, hogy kifejezetten érzékenyek a kiilsé
hatasokra, vagyis, ha nem az optimalis kdrnyezetben tartjdk vagy nem megfeleléen
takarmanyozzék Oket akkor a termelési mutatéik elmaradnak a varthoz képest, amivel
gazdasagi kart okoznak a tenyésztonek.

Ennek megeldzése érdekében, vagy a termelési mutatok még nagyobb ndvelése érdekében

az allattartok sok esetben valamilyen takarmanykiegészitd készitményt hasznalnak.



Szamomra ez a tény volt a kiindulasi pont a témavalasztasban. Erdekesnek véltem, hogy
egy olyan dgazatban, mint a baromfitenyésztés, ahol szinte a maximumot hozzak ki az
allatokbol ¢€s pontos-preciz tartastechnoldgiat alkalmaznak, hogyan illeszthetdé be a
takarmanykomponensek koz¢ egy celluloz alapu kiegészito.

Egy a nemzetkozi piacon forgalmazott rostkiegészitd, az Arbocel, a gyartd cég informacioi
alapjan rostkészitmény képes noveli a termelési mutatokat az emészthetdség javitdsan
keresztiil €s csokkenti a mortalitast a karos baktériumok szdmanak csokkentésével.

Ennek kapcsan mertilt fel bennem a kérdés, hogy valoban javitja e szignifikdnsan ezen

termelési értékeket az Arbocel rostkiegészito.



2.Irodalmi attekintés
2.1 A Ross 308 sikertorténete

2.1.1 A kialakulasa és szabadalma

Az egyik ilyen fajtaja brojler csirke, amely nagy testtomeggyarapodasra képes és foként ezt

a tomeget mellhisbol hozza ki a Ross 308-as brojlercsirke.

10. kép: Ross 308-as tipusu brojlercsirke
(https://image.isu.pub/161109164458-5956¢1bf9aal45ec62a25¢c7e93fchaf8/jpa/page 1.jpq)

Ezen fajta kitenyésztésének kezdete az 1940-es években kezd6dott. 1945-ben a Great
Atlantic & Pacific Tea Company (vagy altalanosan ismert A&P), az orszag legnagyobb
baromfihus-kiskeresked6je, az USDA-val (United States Department of Agriculture)
egylittmiikddve nemzeti versenyt szponzoralt egy olyan csirkefajta eldallitasa érdekében, amely
nagyobbra, gyorsabban nd majd , mint vetélytarsai. Erre azért volt sziiksége, mert a vertikalis
integracio, valamint a gyartoktol és nagykereskedoktdl szarmazo mennyiségi engedményeket
koveteld politika révén az A&P tobb ezer kiskereskedot szoritott ki az tizletbdl, amiért 1945-
ben az Egyesiilt Allamok Igazsagiigyi Minisztériuma elitélte az A&P-t a kereskedelem
biintetdjogi korlatozasa miatt. Az itélet nem nagyon karositotta az A&P-t, de kompenzalaskép
létrehozta a Chicken of Tomorrow, vagyis a holnap csirkéje versenyt. Az orszag minden tajarol
gazdalkodok és tenyésztok vettek részt, akik a tojasokat a specialisan épitett Iétesitményekben
nyujtottak be keltetésre, ahol a csibéket ellendrzott koriilmények kozott, standard étrenden
keltették ki és nevelték fel. A fidkakat szorosan nyomon kovették, és figyelemmel kisérték

sulygyarapodasuk, egészségi allapotuk és megjelenésiik szempontjabol. 12 hét elteltével a
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madarakat levagtak, lemérték, és hasznos hushozamot mértek. 1948-ban, majd 1951-ben is az
Arbor Acres White Rocks nyert a fajtatiszta kategoriaban. Az Arbor Acres-t Franks Saglio, egy
olasz bevandorl6 vezette, aki a Connecticut allambeli Glastonburyben termesztett gytimdlcsot
és zoldséget egy kis csaladi farmon. Fia, Henry Saglio clkezdett csirkéket nevelni helyi
értékesités céljabol. Végiil Henry madarai nyerték meg a Chicken of Tomorrow versenyt,
amelybdl a csalad nemzeti tenyésztési vallalkozast épitett fel, amely az orszag Osszes jelentds
brojlercégébe kiildte a sziiléallomanyt. Az 1950-es években az Arbor Acres White Rocks-jat a
Vantress Hatchery Red Cornish-szel keresztezték, hogy Cornish Cross csirkévé valjanak, amely
az Arbor Acres tulajdonaban 1évé torzs. 1964-ben Nelson Rockefeller megvasarolta az Arbor
Acrest, és cégén, az International Basic Economy Corporation-en (IBEC) keresztiil globalis
szintre emelte. Az 1970-es évekre az IBEC elkezdte megvalni a részesedésétol pénziigyi
gondok miatt és 1980-ban, amikor egyesiilt a brit Booker McConnell Limited vallalattal, az
IBEC nevét Arbor Acres-re valtoztatta. Azota az Arbor Acres tobbszor gazdat cserélt. 2000-
ben az Aviagen tulajdonaba keriilt, ami egy csirketenyészté vallalat, és amely harom

csirkemarkat az Arbor Acres-t, a Ross-t és Indian River-t értékesit vilagszerte 130 orszagban.

2.1.2 A nagy termelés hatranya

Ezek a brojlerfajtdk ugyan nagy mennyiségii hus eldallitasara képesek, mégis hatranyuk,
hogy érzékenyek elég sok tényezdre, mind akar kiilsé tényezdre, mind akar a takarmany
beltartalmi értékeire. Kornyezeti tényezdben kifejezetten érzékenyek a homérsékletre. A tal
alacsony hdmérséklet esetén léglti betegségek 1éphetnek fel, vagy til magas hdmérsékletnél

hoéstressz alakulhat ki, amely negativan hathat az allat takarmanyfelvételére.

Eletkor | Teremfiitéses elénevelési
(nap) hémérséklet °C
Napos 30

3 28
6 27
9 26
12 25
15 24
18 23
21 22
24 21
27 20

1. tablazat: A Ross 308-as brojlercsirkék hémérséklet igénye (Aviagen 2018)
(https://eu.aviagen.com/assets/Tech Center/BB Foreign Language Docs/Hungarian Tec
hDocs/Ross-BroilerHandbook2018-HU.pdf)
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A 27. nap utan a hdmérsékletet 20°C fokon kell tartani, de ehhez az istallo kiilsé és belsd
kornyezeti tényezdit is figyelembe kell venni, mint azt, hogy ha hidegebb van kint, akkor az
épiiletet fiiteni kellhet, vagy amennyiben til magas a hdmérséklet, akkor az épiiletet hiiteni
kell. Az épiilet hiitése azért érdekes téma, mivel ezt tobbségében az épiilet szelloztetésével
oldjak meg, de a csirkék az adott levegdmozgasra is érzékenyek lehetnek. Példaul az els
héten a csirkék szintjén az istallo 1égmozgasa nem haladhatja meg a 0,15 m/s sebességet,
viszont amennyiben nem elég nagy a 1égmozgas, ugy lehet, hogy a szelldztetés sem

megfeleld, amely kapcsan magas lesz a levegd szennyezettség.

Idedlis szint <10 ppm.

20 ppm-tdl felfelé mar érezhetd a szaga.

Amonia >10 ppm karositja a tidé felszinét.

>20 ppm megnoveli a 1égz6szervi megbetegedésekre vald hajlamot.

>25 ppm csokkentheti a novekedési erélyt, a hémérséklettdl és az életkortdl figgben.

Szén-dioxid | dejlis szint <3000 ppm.
>3500 ppm hasvizkort okoz. A szén-dioxid magas koncentracidéban haldlos

Szén-

monoxid Idedlis szint 10 ppm.

>50 ppm karositja a madarak egészségét. A szén-monoxid magas koncentraciéban.

Karositja a légz6szervrendszer belsé fellletét és betegségekre hajlamosit. Az
por istalléban a
por mennyiségét minimalisra kell cs6kkenteni.

Idedlis szint 50-60% el6nevelés utdn.

Hatdsai a h6mérséklettdl fliggben valtoznak. >29°C és >70% relativ paratartalom
esetén

rontja a ndvekedést. Az 50%-nal alacsonyabb relativ paratartalom az el6nevelés
soran

rontja a ndvekedési erélyt.

Paratartalom

2. tablazat: A légszennyezd anyagok optimalis és depressziv értékei (Aviagen 2018)
( https://eu.aviagen.com/assets/Tech_Center/BB_Foreign_Language_Docs/Hungarian_TechD
ocs/Ross-BroilerHandbook2018-HU.pdf )

A fajta tartasi feltételeihez éaltaldban a tulajdonos cég leirdst ad, melyben szerepelnek az
allatok szallitasi feltételei, vagy az istallo fertOtlenitésének menete két betelepités kozott, illetve
mindig adnak egy takarmanyozasi ajanlatot, amivel az allatok az  altaluk reprezentalt vagasi

kihozatalokat tudja nytjtani. A mi helyzetiinkben ez a cég a fentebb emlitett Aviagen.
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2.2 A brojlercsirke takarmanyozas sajatossagai
2.2.1 Alapelvek

crer

allatok a gazdasagilag és bioldgiailag megfeleld produktumot hozzak, de ez csak az egyik
oldala. A masik legfontosabb a takarmany, ugyan is a takarmany koltség, a brojlernevelési
koltségek legnagyobb részét jelenti. Az optimalis teljesitmény elérése érdekében a brojler
takarmany programokat ugy kell kialakitani, hogy megfelel$ aranyban tartalmazzak a
fehérjét, energiat, az aminosavakat, asvanyi anyagokat, és a vitaminokat, illetve az
esszencialis zsirsavakat. A brojlernevelésben felhasznalt takarméanyok alkotéelemeinek,
frissnek €s jo mindséglinek kell lennitik mind a taplaldoanyagok emészthetdsége, mind pedig
fizikai mindségiik szempontjabol, ugyanis a helyesen megvalasztott takarmanykomponensek

¢s a takarmanyozasi program az iizleti célkitiizés sikerességét nagymértékben befolyasolja.

2.2.2 A takarmanyozasi programok

Az éallatok takarmdnyigényének pontos nyomon kovetese azt eredményezte, hogy kiilon
osztottak a nevelési fazisokat, a minél pontosabb tapanyagmennyiségek behatarolasa végett.
Amennyiben ugyan azt a takarmanyt etetnénk végig, azt eredményezné, hogy mondjuk egy
neveld értékkel szdmolva az energiabol tul sok jutna a csibére és ezéltal nem olyan lenne a
takarmanyfelvétele és takarmanyt pazarolna, mig egy 25 nap feletti allat nem tudna annyi
takarmanyt bevinni, ami rendesen kielégiti az energiaigényét.

A legoptimalisabb az lenn, ha napi szinten lehetne allitani a takarmany beltartalmat az allatok
igényéhez képest, de még, ha csak dtnaponta allitanak be a takarmanyt, akkor is 9 kiilonb6z6
beltartalmu tapra lenne sziikség, amit anyagi megfontolasbol nem lehet megesinalni, mert nem
tudna annyi plusz terméket eldallitani az allatokkal a termeld, hogy nyereségesre j6jjon ki. A
legelterjedtebb, igy tehat a haromfazisu takarmanyozas lett, ami all egy starter, egy neveld és
egy befejezd tapbol. Ez viszonylagosan nyomon tudja kovetni a brojler igényét és emelet
anyagilag is megtériil.

A startert vagy magyarul inditot a csibék elsé 10 napja soran etetik, de akar 14 napos korig
1s adhato, ha nem sikertilt elérni a megcélzott testsulyt. Az indit6 takarméany Osszetételével
kapcsolatos dontéseknek elsdsorban a jo bioldgiai teljesitmény eldmozditdsara és a
profittermeld képességre kell épiteni, nem Kizardlag a takarmany koltségeire, mert az ebben a
fazisban elfogyasztott takarmany a vagasig elfogyasztott Osszes takarmanynak és a

takarmanykoltségeknek csak egy kis részét teszi ki.



A kovetkezd fazisban a brojlerek novekedési erélye gyorsan ndvekszik. Ezt a ndvekedési
fazist megfeleld taplaloanyag-bevitellel kell tamogatni. Ehhez hasznaljuk a neveld
takarmanyokat. Az indit6 taprol a neveld takarmanyra valo atallas egyben a morzsazott, vagy
aprd granulatumrol a granulatumra valo atallast is jelenti, de néha érdemes a neveld takarmany
els adagjait is ugy elkésziteni vagy berendelni, hogy még azok is morzsazott vagy aprd
granulatum forméban legyenek, a kdnnyebb atallas érdekében.

A befejez6 takarmany teszi ki a takarmanyozasi koltségek legnagyobb részét, tehat
gazdasagilag alaposan meg kell gondolni, hogy milyen 6sszetevoket hasznalunk fel bennne,
mert lehet, ha sporolunk a takarmanykoltségen, akkor az allat nem gyarapodik megfelelden és

lehet, hogy még veszteséges is lesz. Ezt a fazist altalaban a 25 napnal iddsebb allatokkal etetik

2.2.3 A takarmany fizikai formaja

Az inditd6 takarmanyok elkészitésénél kiilonos figyelmet kell szentelni a takarmany
szemcseméretére. A normdl granuldlt mérete til nagy lenne a csibéknek, ezzel pedig nem
tudnak felvenni a megfeleld takarmanymennyiséget, ezért tobbségében morzsazott takarmanyt
hasznalunk, tehat a granulalt takarmanyt visszatorjiik kisebb egységekre.

A neveld fazis elsd szallitmanyat is sokszor érdemes morzsazott formaban rendelni vagy, ha
van ra lehetéség, akkor kisebb méretli granulatumként. A 18. naptdl viszont mar lehet a teljes

meéretli pelletet adni nekik. A befejezd tap esetében a forma megegyezik a neveldével.

Eletkor (napok) A takarmany Szemcseméret
formaja

Morzsazott 1,5-3,0 mm atmeérd

0-10. nap Apré granulatum 1,6-2,4 mm atmérd
1,5-3,0 mm hosszusag

11-18. nap Apré granulatum 1,6-2,4 mm atmérd
4,0-7,0 mm hosszusag

18. nap — Granulatum 3,0-4,0 mm atméré
befejezésig 5,0-8,0 mm hosszusag

3. tablazat: Brojlertapok javasolt formaja és szemcsemérete
( https://eu.aviagen.com/assets/Tech_Center/BB_Foreign_Language_Docs/Hungarian_TechD
ocs/Ross-BroilerHandbook2018-HU.pdf )
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A granulatum forméban gyartott takarmany javitja az emésztést és ez altal az egyedek
novekedését is. Ez annak tudhato, hogy a granuldtum kdnnyen elfogyaszthato, igy csokken a
pazarlas, illetve kevesebb energiat kell az csirkének forditania a taplalkozasra. Az allatok az
egységes forma miatt nem szelektdlnak €s mivel 6sszedolgozott komponensekbdl all, igy
csOkken a taplaldanyagok elkiiloniilése. A granulalas folyamata soran a tapot éré héhatas révén,
a patogén organizmusok megsemmisiilnek, a keményitd és fehérje szerkezete modosul,
feltarodik. A takarmany pedig izletesebbé valik.

Vigyazni kell azonban, hogy a szemcseméret ne legyen tal aprd. A finom (<1mm) szemcsék
minden 10%-os novekedése 40 grammal csokkenti a 35 napos teststlyt, ezért torekedni kell a

finom szemcsék (<1mm) mennyiségének csokkentésére a takarmanyban.

Indité Neveld Befejez6
Forma Morzsazott Granulatum Granulatum
(3,5 mm) (3,5 mm)
>3 mm 15% >70% >70%
2-3mm 40% 20% 20%
1-2mm 35%
<1mm <10% <10% <10%

4. tablazat: A javasolt szemcseméret-closzlas a morzsazott vagy granulalt tipokban
( https://eu.aviagen.com/assets/Tech_Center/BB_Foreign_Language_Docs/Hungarian_TechD
ocs/Ross-BroilerHandbook2018-HU.pdf )

2.2.4 A takarmany taplaloanyag tartalma

A takarmany kiillemi megfeleldségérdl mar esett sz0, de az még fontosabb, ezekbe a
granulatumokba, vagy morzsazott takarmanyba mit is siiritiink bele.

Az egyik f6 meghatarozo beltartalmi érték az energia mennyiség. A takarmany
energiatartalmat hagyomanyosan latszolagos metabolizalhatd energiaszintként adjak meg,
nulla nitrogén-visszatartasra (AMEn). Ezt az energiat az allat fehérjébdl, szénhidratbol, vagy
zsirbdl nyeri, igy a brojlertakarméanyok kialakitott energiatartalmat elsésorban gazdasagi
szempontok alapjan hatarozzék meg.

A takarmanyban 1év6 fehérjék komplex aminosav-polimerek. A belekben ezek a
komplexek lebomlanak kiilonall6 aminosavakra. A takarmanyban 1évé fehérje minésége a
végleges kevert takarméanyban 1€év6 esszencialis aminosavak mennyiségére, aranyara €s

emeészthetdségére épiil. Az esszencialis aminosavak tényleges szintje, amely a madarak
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rendelkezésére all, kritikus jelentség, ezért kiilonos odafigyelést igényel a tap
Osszeallitasanal. A rossz mindségii vagy rossz aranyu fehérjék negativ hatast gyakorolnak a
brojlerek metabolizmusara. A folosleges nitrogén lebontasahoz és kiiiritéséhez tobb energiara
van szlikség. Ezen kiviil az iirités az alom mindségét is rontja, mert nedvesebb lesz.

Ezeken kiviil még tobb komponense van a takarmanynak, melyre hangsulyt kell fektetni.
Ezek a makroelemek (kalcium, foszfor, magnézium, natrium, kalium és klor), nyomelemek ¢és
vitaminok, vagy pedig a nem taplalo takarmany adalékanyagok.

Bar nem épp adalékanyagnak mindsithetd, de a rost mint takarmany komponens nem
taplalo értékkel mégis hatalmas szerepe van a brojler csirke termeléskihozatalanak

optimalizalasaban.

2.2.5 A rost szerepe a takarmanyban

A rostok hatdsa a takarmanyban attol fiigg, hogy oldhato, vagy oldhatatlan rostrdl van épp
sz0. A két rosttipus egymashoz képest szinte teljesen ellentétesen hatnak.

Az oldhato rostok hatdsa az emésztésre, hogy novelik a kimusz viszkozitdsat, vagyis lassitjak
az emésztendo taplalék athaladasat az emésztérendszeren. Csokkentik a zsirok és aminosavak
emészthetdségét, tovabba moddositjdk a bél mikroflordjat €s prebiotikus hatasuk van.
megvaltoztatjadk a bélnyak oldhatosagat €s ennek, illetve a mar elobb emlitett prebiotikus
hatasnak kdszonhetden noveli a patogének kolonizacigjat a bélben. Noveli a bélsar viztartalmat
¢és ennél fogva a nedves kdrnyezet hatasara felszaporodnak az alomban €16 baktériumok, tehat
az alommindség romlik, minek hatdsara tobb betegség is kialakulhat. pozitivumuk azonban az,
hogy a lebontasukbol keletkezd 1116 zsirsavakat a szervezet hasznositani tudja.

Az oldhatatlan rostok ezzel szemben a bélcsatorna elsd részében lassitjdk az athaladasi
sebességet, ezzel stimulaljak a begy és a ztzégyomor miikodését, viszont a vékonybélben
gyorsitjak a passzazst. N6 a duodenalis antiperisztaltika, a gyomor sosavtermelés és az
emésztéenzim szekrécid, ezaltal egy szintig javul a tdpanyagok felszivodasa. csOkkentik a
vékonybél pH értékét és ebben a savasabb kornyezetben csokken a patogén baktériumok aranya.
A kevesebb vizzel, ami az alomba keriil, az alommindséget javitjak.

Ha a rostszint optimalis mennyiségének oldalarol kozelitjiik meg a tapok Osszeallitasat, akkor
sajnos ra kell jonni, hogy mivel nem energiaforrasok, igy nem elsddleges helyen szerepelnek a
takarmanyalkotas rangsoraban, valamint azért sem szeretik, mert a takarmanyosszetevok kozott

nagy helyet foglal el, de ettdl fiiggetleniil elhagyhatatlan részei a takarmanynak és szamolni
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kell vele, hogy a fentebb emlitett pozitiv hatdsok még jobban eldsegitsék a termékeldallitas

volumenét.

2.3 Arbocel
2.3.1 Takarmanykiegészitok

Amennyiben a takarmanyt agy probalnank Ossze allitani, hogy csak és kizarolag a
termOfoldekrol betakaritott novényeket probalnank felhasznélni, valdszintileg a legtobb esetben
a takarmany nem fedné le az allatok valos sziikségleteit. Ezért ezt kiegészités kép, iigynevezett
premixekkel, vagy adott helyzetben azért, hogy noveljék a termelést, illetve csokkentség a
nevelésben vald veszteségeket takarmanykiegészitOket haszndlnak. A premixek, nevébdl
addododan, olyan eldkeverékek, amik az alap takarméannyal dsszekeverve a megfeleld keverési
aranyban, teljes értékli takarmanyt hoznak létre. Egy masik opci6 a takarmany taplaléanyag
tartalmanak megvaltoztatasara, egyes takarmanykiegészitok haszndlata. Ilyen példaul az
altalunk vizsgalt Arbocel rostkiegészitd. Ezt a takarmanykiegészitét az 1878-ban alapitott JRS
Pharma vallalat allitja el6, mely otthont ad tobb gydgyészati, taplalkozast kiegészitd és az

allatok takarmanyozasat kiegészito terméknek is.

2.3.2 Az Arbocel hatasa

Az Arbocel egy rostkoncentratum, tehat rosttartalma legalabb 60%, amivel jocskan tiltesz a
hagyomanyos rosthordozokon, mint a buzakorpa, melynek rosttartalma 12%, tovabbi eldnyiik,
hogy mikotoxin mentesek. Hozza kell tenni, jelenleg oldhatatlan rostrél van sz6. Az oldhato
rostokkal szemben az oldhatatlan rostok javitjak a keményité emésztését, erdsitik a bélpasszazst,
stimulaljak a bélbolyhokat, novelik a bélsar szarazanyag tartalmat, csokkentik a kannibalizmus
kialakulasat. Nem, vagy nagyon rosszul emészthetd, ezért nem tekinthetd a fiatal allatok
szamara energiaforrasnak. Maga ez a rostkoncentratumok egy kiilonleges, ugynevezett HPC
fibrillacios technoldgiaval, ami egy specialis Orlési technika, vannak létrehozva, mely soran
rostfrakciok jonnek létre, amik keskenyek és hosszuak.

Az emésztés soran a frakciok egy olyan halézatot hoznak létre mikdzben keverednek a
takarmanypéppel, hogy az enzimek és emészténedvek hatasosabban bontjak a taplalékot. Ezek
a halozatok ugy johetnek létre, hogy a hosszu szalak megduzzadnak a nagy vizfelvétel soran €s
csatornakat biztositanak a takarmanyban annak emésztéséhez.

Az egyik hatds, melyet elér a kiegészité hasznaldja, hogy az alommindség javul az altal, hogy

a bélsar szdrazanyag tartalmat noveli, igy az alomban 1év6 baktériumok nem szaporodnak tal
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¢s ezaltal kisebb lesz az allatok mortalitdsa. Ezt a cég egy 2011-es kisérlettel igazolja, amit
Mehdi Rezaei, Mohammad Amir Karimi Torshizi és Yousef Rouzbehan végzett el és, amely
bizonyitja hogy az alom nedvességtartalma szignifikansan csokkent. Ezt igazolta Dr. Muhamad
Farran a bejrati Amerikai Egyetem professzora 2011-es kisérletében is. Ez utobbi kisérletben
azt is megallapitottak, hogy az Arbocel kiegészitdvel etetett llomanynak jobb volt az allatok

fehérjeemésztése és igy, jobb volt a vagasi kihozataluk.

Kisérleti Fehérje emészthetoség , . R /10
csoportok (%) Zsir emészthetdség (%)
Kontrol 57,4 83.0

Arbocel 62,9 836

5. tabldzat: A nyersrost emésztésre gyakorolt hatasa (Amerikai Egyetem Bejrut, 2011)

(https://cdn-assets.inwink.com/faf2228e-df31-40bc-83d2-16b2faf2ac17/d72400b4-7d51-
460a-85b1-a462eda76bb?2)

A képen lathato, hogy az Arbocel hatasa a fehérje emésztésre 5%-os javulast mutatott ki a

kisérletiikben.

2.4 Célkitiizés

A brojlercsirke tenyésztés ma vilagszinten, magas szinvonalon és feszitett piaci helyzetben van,
ahol a legfontosabb, hogy minél tobb jomindségii terméket allitsanak eld, minél rovidebb 1d6
alatt, minél nagyobb mennyiségben, de minél olcsébban.

Ezen cél eléréséhez egyes takarmanykiegészitét gyartd cégek, mint a JRS Pharma, olyan
termékeket allitanak eld, ez esetben az Arbocel rostkiegészitd, amivel a termelési volumenek
pozitivan megvaltozhatnak.

Munkédmban arra keresem a valaszt, hogy valojaban, mily modon befolyéasolja a termék a

brojlerek termelését, emésztését €s mortalitasat.
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3 Anyag és modszer

3.1 Az allatok elhelyezése és kezelése

Az Arbocel rostkiegészité hatasainak felderitésére az egykori Szent Istvan Egyetem
Georgikon kardn, mely ma mar a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem Georgikon
campusa, az allattudomanyi tansz¢ék kisérleti telepén probatartast végeztek. A kisérlet kezdete
2020. majus 12-én volt és 2020. junius 22-én fejezddott be. A kisérlet végrehajtasdhoz az
egyetem Osszesen 576 him napos brojlercsirkét (Ross 308) vasarolt a Gallus Kft. Devecseri
keltetjébol, amely Magyarorszagon helyezkedik el Veszprém varmegyében. Az allatokat 24
kiilon mélyalmos ketrecbe telepitették, melyekbe egyenként 24 egyed keriilt és, igy a ketrecek
egyedsiiriisége 14 allat/m? volt. A keltetében az csibéket vakcinaztdk fertézé bronchitis
(CEVAC BRON), Newcastle-betegség (VITAPEST) és fert6z6 bursalis betegség (CEVAC
TRANSMUNE) , mas néven Gumboro-kor ellen.

A Kkisérlet soran kialakitottak egy kontroll (tovabbiakba ,,C”, mint control), valamint két
Arbocel rostkiegészitd takarmannyal bdévitett csoportot. Az egyiknél plusz 0,5%
(tovabbiakban AS), illetve a masiknal plusz 0,8% (tovabbiakban A8) takarmanykiegészitést
hasznaltak. Az egyes csoportokat 8 ketrecre osztottak szét véletlenszeriien.

Az allatok az ascites, vagyis a hasiri vizesedés elkeriilése érdekében a 14, 21, 29 és 36-k
napon a viziikbe kiegészit6t (Reaszelén Combi, Pharmatéka Bt., Magyarorszag) kiegészit6t
kaptak, amely Na-szelenit, A-vitamint, D3-vitamint, E-vitamint és lizozimet tartalmazott. A
vilagitasi programot az Aviagen (2019) fobb iranyelvei szerint lett 6sszeéllitva. Aprora vagott
buizaszalmat hasznaltak alomanyagként. Az istalloban 1évé kiilonbozé ketrecek kornyezeti

feltételei (flités, vilagitas és szelldzés) mind azonosak voltak.

Nap Sotét Fény
0 0 24
1-7 1 23
8-11 4 20
12-42 6 18

6. tablazat: Az Aviagen altal 6sszeallitott fényprogram
A takarmany és vizforrasa ad libitum allt rendelkezésre az allatoknak szamara, illetve a

hizlalas haromfazisu takarmanyozassal ment végbe. A nulladik naptol a tizedik napig starter
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tapot etettek az allatokkal. Az eledel zizott formaban kaptdk a csirkék. Masodik fézis a
tizenegyedik naptol a huszonnegyedik napig tartott és itt a ketrecekbe mar pelletalt forméaban
kaptak, csak tigy, mint a befejezd tap soran amelyet a huszonotddik naptol a negyvenegyedik
napig kaptak az allatok. . A kisérleti takarméany kukorica-, biza- és sz6jaliszten alapultak. Az

étrendeket a takarmanyozo cég taplalkozasi ajanlasai szerint alakitottak ki (Aviagen, 2019).

3.2 Kisérleti tapok

A tapokhoz a megfeleld beltartalmi értékek eléréséhez premixet kevertiink, aminek az

Osszetételét a kovetkez6 tablazat tartalmazza.

HUB5080
Széarazanyag % 96.5
Nyers hamu % 58.4
Ca % 14.0
Ossz P % 0,01
Emészthetd P % 0,01
NaHCO3 % 0,20
Zn mg 22 000
Cu mg 3000
Fe mg 15000
Mn mg 22 000
| mg 400
Se mg 80,0
Vitamin A U 3200 000
D3 vitamin U 1 160 000
Vitamin E mg 20 000
Vitamin K3 mg 1000
Tiamin mg 800
Riboflavin mg 2000
Piridoxin mg 1220
B12- vitamin mg 10.0
Nikotinsav mg 15400
Pantoténsav mg 4800
Folsav mg 540
Biotin mg 48,0
Cholin clorid mg 90 000
Betain mg 50 000
Antioxidans mg 20 00

7. tablazat: A premix osszetétele (%; NE/kg vagy mg/kg)

A kisérleti tapokat a Pannon Egyetem készitette. A takarmanyokat etetésig htivos (<20
°C), szaraz helyen taroltak. A takarmanyok minden tételébdl (indito, neveld, befejezd tapok,
valamint C, A5, A8) reprezentativ takarmanymintak lettek begytijtve, amelyek az egyetem
laboratoriuméaban be lettek vizsgalva. A takarmanyok Osszetételét, szamitott és meért

tapanyagtartalmat a kovetkezd tdblazatok tartalmazzak.
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Hozzavalo Mennyiség
C Ab A8
kukorica 391 386 383
blza 100 100 100
extrahalt szdjaliszt 400 400 400
napraforgoolaj 55 55 55
mészko 18 18 18
MCP 16 16 16
L-lizin 4 4 4
DL-metionin 4 4 4
L-treonin 1 1 1
L-valin 1 1 1
premix 5 5 5
SO 3 3 3
szodabikarbona 1 1 1
Arbocel 5,00 8,00
kokcidiosztatikum ( Maxiban ) 0,630 | 0,630 10,630
kokcidiosztatikum ( Elancoban )
fitaz (Quantum blue 5G) 0,100 | 0,100 10,100
NSP-bontd enzim ( Econase XT25) 0,100 | 0,100 10,100
Osszes 1000 | 1000 1000

8. tablazat: Az indit6 tapok Osszetétele (g/kg)

Szamitott Meért*
C Ab A8 C Ab A8
Nyers fehérje 23.0 23.0 23.0 22.11 22.46 21.92
AME n (MJ/kg) 12.65 12.58 12.55 12.74 12.61 12.59
Ca 1.05 1.05 1.05 1.04 1.10 1.11
Emésztheto P 0.5 0.5 0.5
Osszes P 0,72 0,75 0,75
Nyersrost 4,12 4,17 4,20 3.79 4.28 4.19
Nyers zsir 7.62 7.89 7.97
Keményit6 36.28 34.60 34.87
Lizin 1.39 1.39 1.39 1.51 1.54 1.51
Metionin 0,65 0,65 0,65 0,65 0,69 0,67
Cisztein 0,36 0,36 0,36 0,34 0,34 0,33
Metionin + Cisztin 1.01 1.01 1.01 0,99 1.03 1.00
Treonin 0,93 0,93 0,93 0,88 0,92 0,90
Tripszin 0,28 0,28 0,28
Valin 1.12 1.12 1.12 1.09 1.11 1.09
I1zoleucin 0,96 0,96 0,96 0,93 0,94 0,94
Arginin 1.53 1.53 1.53 1.45 1.46 1.45
Glicin 1.10 1.10 1.10 0,89 0,90 0,86
Szerin 1.09 1.09 1.09 1.07 1.05 1.08
SID? lizin 1.27 1.27 1.27
SID Metionin 0,62 0,62 0,62
SID Metionin + Cisztin 0,92 0,92 0,92
SID Treonin 0,80 0,80 0,80
SID Tripszin 0,25 0,25 0,25
SID Valin 1.00 1.00 1.00
SID lIzoleucin 0,86 0,86 0,86
SID Arginin 1.41 1.41 141
Ekvivalens glicin/ Lizin arany 1.35 1.35 1.35

* Az AME, vagyis Apparent Metabolizable Energy, értékeket a 152/2009 EU rendelet szerint szamitottuk ki

1. standard ileal digestibility, sztenderd ilealis emészthetdség

9. tablazat: Az indit6 tapok szamitott és mért tapanyagtartalma (%)
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Hozzavalo Mennyiség
C A5 A8
kukorica 437 432 429
buza 100 100 100
extrahalt szojaliszt 354 354 354
napraforgoolaj 65 65 65
mészko 15 15 15
MCP 14 14 14
L-lizin 2 2 2
DL-metionin 3 3 3
L-treonin 1 1 1
L-valin
premix 4 4 4
SO 3 3 3
sz6dabikarbona 1 1 1
Arbocel 5,0 8,00
kokcidiosztatikum ( Maxiban )
kokcidiosztatikum ( Elancoban ) 0,550 | 0,5 0,550
fitaz (Quantum blue 5G) 0,100 0,1 0,100
NSP-bont6 enzim ( Econase XT25) 0,100 0,1 0,100
Osszes 1000 | 100 | 1000

10. tablazat: A nevel6 tapok osszetétele (g/kg)

Szamitott Meért*
C A5 A8 C A5 A8

Nyers fehérje 20.7 20.7 20.7 21.09 20.79 21.06
AME 1 (MJ/kg) 13.0 12.93 12.90 12.81 12.80 12.97
Ca 0.90 0.90 0.90 0.98 0.97 1.00
Emészthet6 P 0.30 0.30 0.30

Osszes P 0.71 0.72 0.71
Nyersrost 4.86 4,91 4,94 4.08 4.28 4.42
Nyers zsir 8.16 8.40 8.63
Keményit6 36.79 36.58 36.82
Lizin 1.20 1.20 1.20 1.28 1.27 1.30
Metionin 0.56 0.56 0.56 0.60 0.57 0.58
Cisztein 0.34 0.34 0.34 0.32 0.33 0.33
Metionin + Cisztin 0.90 0.90 0.90 0.92 0.90 0.91
Treonin 0.82 0.82 0.82 0.89 0.85 0.88
Tripszin 0.25 0.25 0.25

Valin 0.98 0.98 0.98 0.95 0.95 0.95
I1zoleucin 0.84 0.84 0.84 0.87 0.76 0.89
Arginin 1.36 1.36 1.36 1.39 1.41 1.39
Glicin 0.99 0.99 0.99 0.84 0.83 0.84
Szerin 0.96 0.96 0.96 1.03 0.98 1.00
SID! lizin 1.09 1.09 1.09

SID Metionin 0.53 0.53 0.53

SID Metionin + Cisztin 0.81 0.81 0.81

SID Treonin 0.70 0.70 0.70

SID Tripszin 0.22 0.22 0.22

SID Valin 0.87 0.87 0.87

SID lzoleucin 0.75 0.75 0.75

SID Arginin 1.25 1.25 1.25

Ekvivalens glicin/ Lizin arany | 1.39 ] 1.39 1.39

* Az AME; vagyis Apparent Metabolizable Energy, értékeket a 152/2009 EU rendelet szerint
szamitottuk ki

1. standard ileal digestibility, sztenderd iledlis emészthet8ség

11. tablazat: A neveld tapok szadmitott és mért tadpanyagtartalma (%)
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Hozzavalo Mennyiség
C A5 A8
kukorica 493 488 485
buza 100 100 100
extrahalt szojaliszt 302 302 302
napraforgoolaj 63 63 63
mészko 15 15 15
MCP 13 13 13
L-lizin 2 2 2
DL-metionin 3 3 3
L-treonin 1 1 1
premix 3,5 3,5 3,5
SO 3 3 3
szodabikarbona 1 1 1
Arbocel 5,0 8,00
fitaz (Quantum blue 5G) 0,100 0,1 0,100
NSP-bonto6 enzim ( Econase XT25) 0,100 0,1 0,100
Osszes 1000 | 100 1000

12. tdblazat: A befejezd tapok dsszetétele (g/kg)

Szamitott Meért*

C A5 A8 C Ab A8
Nyers fehérje 19.6 19.6 19.6 18.47 18.66 18.48
AME » (MJ/kg) 13.2 13.13 13.10 12.87* 12.60* 12.63*
Ca 0.85 0.85 0.85 0.88 0.91 0.92
Emészthetd P 0.27 0.27 0.27
Osszes P 0.61 0.61 0.62
Nyersrost 4,78 4.83 4.86 4.38 5.08 5.13
Nyers zsir 7.86 7.76 7.55
Keményit6 40.52 38.97 39.78
Lizin 1.10 1.10 1.10 111 1.14 1.13
Metionin 0.52 0.52 0.52 0.55 0.57 0.54
Cisztein 0.31 0.32 0.31 0.29 0.31 0.28
Metionin + Cisztin 0.84 0.84 0.84 0.84 0.87 0.82
Treonin 0.77 0.77 0.77 0.78 0.75 0.75
Tripszin 0.23 0.23 0.23
Valin 0.91 0.91 0.91 0.83 0.82 0.83
Izoleucin 0.80 0.80 0.80 0.75 0.78 0.75
Arginin 1.29 1.29 1.29 1.26 1.22 1.22
Glicin 0.94 0.94 0.94 0.73 0.73 0.72
Szerin 0.91 0.91 0.91 0.89 0.91 0.90
SID?! lizin 1.00 1.00 1.00
SID Metionin 0.49 0.49 0.49
SID Metionin + Cisztin 0.76 0.76 0.76
SID Treonin 0.65 0.65 0.65
SID Tripszin 0.20 0.20 0.20
SID Valin 0.80 0.80 0.80
SID Izoleucin 0.71 0.71 0.71
SID Arginin 1.18 1.18 1.18
Ekvivalens glicin/ Lizin arany 1.45 1.45 1.45

*
Az AME vagyis Apparent Metabolizable Energy, értékeket a 152/2009 EU rendelet szerint

szamitottuk ki

1. standard ileal digestibility, sztenderd iledlis emészthet8ség

13. tablazat: A befejez6 tapok szamitott és mért tapanyagtartalma (%)
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Az eldre jelzett és a mért tapanyagtartalmakat Osszevetve megallapithatd, hogy nagy
eltéréseket nem talaltak. Az Arbocel a kukorica koltségén szerepelt, igy az Arbocel tartalmu
takarmany metabolizalhaté energiatartalma (tovabbiakban ME) valamivel alacsonyabb, a

nyersrosttartalom pedig valamivel magasabb volt.

3.3 Statisztikai elemzések

A probatartés sordn kiillonboz6 mérések lettek elvégezve. Az allatok testtomegét lemérték
a nulladik napon, valamint minden takarmanyfazis végén, tehat a 10, 24 és 41 napon. Az
allatok elhullasat napi szinten regisztraltuk. Mértiik tovabba a takarmanyfogyasztas, amelyet
fazisonként és minden ketrecre vizsgaltak, illetve ugyan ilyen mérésben vizsgalva lett a
takarmanyértékesités. A 14 ¢és 24 napon mérték az iiriilék szarazanyag tartalmat. 2 madarat
minden ketrecbdl, vagyis 0sszesen 48 egyedet a 14 és 24 napon levagtak és tobb paramétert
megvizsgaltak rajtuk. A kiilonb6z6 tadpcsatorna részek tomegét (begy, zuzdgyomor,
duodenum, jejunum, ileum). Az emésztérendszer tartalmanak mérésével az elébbi
emésztorendszeri egységek athaladasi sebességét. Boeringer teszt segitségével vizsgaltak a
tripszin aktivitast. A lipaz aktivitast a triacilglicerinek, diacilglicerinek és monoacilglicerinek
szabad zsirsavakra valo lebomlasanak vizsgalataval allapitottak meg és az a-amilaz aktivitasat
Pharderbas tesztel hataroztadk meg. A probavagasok sordn megvizsgaltdk az egyes
emésztészervek (begy, zuzdégyomor, duodenum, jejunum, ileum) pH értékeit, ¢&s
megallapitottak az ileum mikroflora Osszetételét is.

Minden statisztikai elemzést egy SPSS szoftvercsomag windows operécios rendszerhez
valod 22.0 verzidjaval végeztek el minden kisérleti egységen. A termelési jellemzOk atlagait
teljesen randomizalt elrendezésben elemeztiik egyiranyu varianciaanalizissel (ANOVA),
melyre f6 hatasa a sszeallitott takarmanykeveréknek volt. A csoportok kdzotti szignifikans
kiilonbségeket a Tukey HSD teszttel lettek elvégezve. A statisztikai szignifikancia értéke P <
0,05. Az starter és neveld fazis utan, a 11. és 25. napon az extrém alacsony vagy nagy
testtomegli madarakat ki lettek zarva. Azok az adatok, amelyek tobb mint 1,5 interkvartilis
tartomanyra (IQT) vannak az als6 (Q 1), vagy a fels6 (Q 3) kvartilistol, kiugro értékeknek

mindsiiltek.
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A bél mikrobidta Osszetétel adatait specidlisan erre a célra fejlesztett szoftverekkel
értékeltiik. A nyers szekvencia értelmezéseket mindségiigyileg levalasztottak ¢és
demultiplexaltak. A szekvenciakat a Quantitative Insights Into Microbial Ecology (QIIME)
1.9.1-es verzidjaval eclemezték. Az operativ taxonomiai egységeket (OTU-k) 97%-0s
hasonlésagi szinten alapuld nyilt referencia OTU komissidzasi stratégia segitségével,
Greengenes adatbazis és UCLUST algoritmus segitségével csoportositottdk. A taxondmiai
azonositast az RDP Naiv Bayesian Classifier segitségével 0,8-as megbizhatosagi szint mellett
hataroztak meg. A szekvencidkat az alapértelmezett folyamathoz igazitottdk PyNAST
segitségével a Greengenes adatbazishoz. A mikrobioldgiai eredmények kiértékelését QIIME2
2020.2 szoftverrel végezték. Ezen adatok statisztikai elemzését kétiranya ANOVA-val

(életkor — 0sszedllitott takarmanykeverék) végeztiik.
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4. Eredmények

4.1 Termelési paraméterek

Lathat6 a 11. tablazatban, hogy a naposcsibék testtomege hasonld volt minden csoportban és
nem latszik szignifikans kiilonbség. Ennek jelolésére a tablazatban szerepel egy F-teszt sor,
mely a Tukey HSD szignifikancia tesztet takarja, valamint jelen helyzetben az NS (not
significant, nem szignifikans) jelolést kapta. A SEM pedig az angol ,,standard error of the

mean” kifejezésbol ered, mely a standard hibat jeloli.

Csoport ) 0. nap
Atlag SEM n
C 48.3 0.101 8
A5 48.8 0.181 8
A8 49.0 0.106 8
F-test NS

14. tdblazat: A naposcsibék testtomege (g)
A termelési tulajdonsdgok a teljes hizlalasi idészakban hasonléak voltak a tenyésztd
teljesitménycéljdhoz (Aviagen, 2019). A madarak takarmanyfelvételében nem talaltunk
szignifikans kiilonbséget. Az Arbocelel kiegészitett csoportok Gsszesitett takarmanyfelvételei
szamszerien alacsonyabbak voltak, mint a kontroll csoporté. A legalacsonyabb

takarmanyfelvétel az AS kezeléshez tartozott.

Csoport indité neveld
Atlag SEM Atlag SEM
C 268 1.30 1400 21.8
A5 268 2.75 1355 10.5
A8 264 2.75 1352 13.6
F-teszt NS NS
Csoport befejezé Osszesitett
Atlag SEM Atlag SEM
C 2942 107,0 4611 121.2
A5 2843 354 4466 111.3
A8 2969 38.5 4586 51.9
F-teszt NS NS

15. tdblazat. A csirkék takarmanyfelvétele (g)

A takarményfelvétel adataihoz hasonldan a csirkék éldsulyaban és teststilygyarapodésaban

sem talaltunk szignifikans kiilonbséget.
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Csoport ) 10. nap ) 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 278 3.97 1208 16.1
A5 284 3.03 1226 13.03
A8 276 3.34 1185 11.4
F-teszt NS NS
Csoport ) 41. nap
Atlag SEM
C 2935 54.6
A5 2921 37,0
A8 2918 20.35
F-teszt NS

16. tdblazat: A kezelések hatdsa a madarak €l6sulyara (g)

Csoport indito nevel6
Atlag SEM Atlag SEM
C 230 4.0 930 14.9
A5 235 3.0 942 11.2
A8 227 3.4 909 8.2
F-teszt NS NS
Csoport befejezé Osszesitett
Atlag SEM Atlag SEM
C 1728 44.8 2887 54.6
A5 1696 29.9 2873 37,0
A8 1733 14.3 2869 20.3
F-teszt NS NS

17. tablazat: A kezelések hatasa a madarak testtomeggyarapodasara (g)

Az egyetlen szignifikdns kiilonbség a

termelési

tulajdonsagok

kozott a

takarmanyértékesitésben volt tapasztalhat6. Mindkét Arbocel kiegészitds takarmany jobb

takarmanyértékesitést eredményezett a neveld fazisban. Bar az AS csoport Osszesitett

takarmanyértékesitése 0,05 g/g-mal volt alacsonyabb, mint a kontroll csoport, de ez a

kiilonbség nem tekinthetd nagyon jelentosnek.

Csoport indito nevel6
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 1.17 0,023 1,51° 0,021
A5 1.14 0,017 1,44° 0,023
A8 1.16 0,015 1,49 0,037
F-teszt NS ( P< 0,05)
Csoport befejezé Osszesitett
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 1.70 0,032 1.60 0,025
A5 1.68 0,010 1.55 0,009
A8 1.71 0,014 1.60 0,011
F-teszt NS NS

18. tablazat: A takarmanykeverékek hatdsa a takarmanyértékesitésre (g/g)
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A mortalitasi adatokat dsszevetve a teljes hizlalasi idészakban 1,9%-os mortalitds tortént.
Alacsonyabb mortalitast észleltek az Arbocel tartalmu diétak esetében, de ezek az eltérések

nem feltétleniil a rostkiegészitd hatasa (13. tablazat).

C | A5 | A8 | Teljes
Inditd 2 1 1 4
Termeszté | 3 1 0 4
Finiser 0 0 3 3
Teljes 5 2 4 11
Teljes(%) |26 |1.0]21]| 1.9

18. tablazat Mortalitasi értékek (madarak szama az 576 egyedbdl)

4.2 Europai hatékonysagi tényezo

Az eurodpai hatékonysagi tényez6t (EEF, European efficiency factor) vilagszerte hasznaljak a
termelés hatékonysaganak Osszehasonlitdsdra. Ez az Gsszetett paraméter a végsd testtomeg
(kg/madar), az életképesség (100% - mortalitds%), a takarmanyértékesitést (kg/kg) és a
termelés hosszanak (nap) szorzatanak értéke. Ezzel a paraméterrel Gsszehasonlitva az AS

takarmannyal etetett csoportok magasabb EEF-t eredményeztek.

Diet EEF

C 436
A5 455
A8 435

19. tablazat Eurodpai hatékonysagi tényez6 (EEF)

4.3 Az iiriilék szarazanyag tartalma

A 14. és 24. napon megmérték az Uiriilék szarazanyag tartalmat, de rostkiegészitds csoportok
nem mutattak szignifikans eltérést a kontroll csoportol, azonban észrevehetd miszerint a 24.

napon mért értékek kisebbek voltak a 12. naphoz képest. Ezt a 15. tdblazat mutatja be.

Csoport ) 14. nap ) 24. nap
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 18.8 0,55 16.7 0,64
A5 17.8 0.41 16.9 0,67
A8 18.2 0.27 16.6 0,56
F-teszt NS NS

20. tablazat Az tirtilék szarazanyag-tartalma (%)

A 14. napon az Arbocel-el etetett csibék emésztérendszer tartalma szamszerlien magasabb
volt a vékonybél-szegmensekben. A kiilonbségek csak a jejunum esetében voltak

szignifikansak. A 24. napon a begy tartalma kisebb és a zizégyomor tartalom magasabb volt
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mindkét Arbocel-csoportban. Ugy tiinik, az Arbocel lelassithatja az athaladas sebességét a

ztzégyomorban, de ebben az életkorban nem talaltak kiilonbséget a vékonybél tartalmaban.

Csoport i begy 14. nap i begy 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 2.98 0,35 2.08 0,59
A5 3.19 0,45 1.34 0.31
A8 2.21 0,33 1.64 0,75
F-teszt NS ( P<0,05)
Csoport zuzégyomor 14. nap zuzégyomor 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 3.99 0.18 4.28 0,28
A5 3.77 0.17 5.32 2.09
A8 3.72 0.16 5.10 0.41
F-teszt NS NS
Csoport duodenum 14. nap duodenum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 0,38 0,058 0,45 0,044
A5 0,49 0,045 0,47 0,024
A8 0,50 0,043 0,40 0,04
F-teszt NS ( P<0,05)
Csoport jejunum 14. nap jejunum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 2.01° 0,059 2.23 0.16
A5 2,252 0,09 2.02 0.14
A8 2.112° 0,074 2.11 0.12
F-teszt NS NS
Csoport ileum 14. nap ileum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 2.15 0,062 2.87 0.14
A5 2.28 0,075 2.46 0.17
A8 2.34 0,083 2.64 0.17
F-teszt NS NS

21. tablazat: A kiillonb6z6 emésztdtraktus részek béltartalma (g szarazanyag)
Az Arbocel 0,5 és 0,8%-os értékkel leginkabb csokkentette az emésztési szakaszok
szarazanyagtartalmat. A kiilonbségek egyes esetekben szignifikansak voltak. Az

eredmények az Arbocel nagy vizmegkotd képességének tudhatok be.
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Csoport begy 14. nap begy 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 42,6° 0,99 38,8° 0,58
A5 39,7° 0,68 38,0 0,85
A8 38,0° 0,82 35,7° 0,96
F-teszt NS { P< 0,05)
Csoport zuzégyomor 14. nap zuzégyomor 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 33.8 0,93 33,5° 0,35
A5 32.1 0.26 33,32 0,34
A8 32.2 0.30 32,4° 0,25
F-teszt NS NS
Csoport duodenum 14. nap duodenum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 21.0 0,43 17.4 1.12
A5 20.7 0,70 16.9 0,74
A8 20.6 0,73 16.6 0,32
F-teszt NS { P< 0,05)
Csoport jejunum 14. nap jejunum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 17,8° 0.14 20,2° 0,69
A5 19.4° 0,29 18.1° 0.23
A8 18,2° 0,25 18,3° 0.24
F-teszt NS NS
Csoport ileum 14. nap ileum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 19,4° 0,89 19.8 0,25
A5 19,8 3 0.16 19.1 0.30
A8 20.1°2 0.22 19.7 0,70
F-teszt NS NS

22. tablazat Az egyes emésztotraktus béltartalmak szarazanyagtartalma (%)

4.4 A bélcsatorna pH értékei

A csibék begytartalmanak pH értékét a kisérleti tdpok nem befolydsoltdk. Masrészt a 14.
napon a pH szignifikansan alacsonyabb volt a zizégyomorban, ez hosszabb emésztési 1dot
jelent a zazégyomorban, €s ezaltal tobb sosav szekrécidt. A duodenumban ennek az
ellenkezdjét talaltak. Ebben az esetben az Arbocel magasabb pH-t eredményezett, ami lehet
az oka a fokozott hasnyal szekrécionak. Bebizonyosodott, hogy a strukturalis rost vagy a
durva étrend a zizégyomor stimulaciojat jelenti, ami tobb kolecisztokinin szekréciot és ezaltal,
nagyobb hasnyal és enzimkivalasztast okoz. A vékonybél tobbi részében csak csekély

eltéréseket talaltak, bar ezek koziil néhany szignifikans volt a 24. napon.
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Csoport i begy 14. nap i begy 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 5.97 0,060 5.36 0,049
A5 5.83 0,096 5.43 0,063
A8 5.77 0,082 5.38 0,060
F-teszt NS ( P<0,05)
Csoport zuzégyomor 14. nap zuzégyomor 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 3,69° 0,083 3.75 0,084
A5 3,35° 0,076 3.79 0,109
A8 3,70° 0,104 3.90 0,105
F-teszt NS NS
Csoport duodenum 14. nap duodenum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 6,37° 0,026 6.31° 0,016
A5 6,42 %" 0,019 6,24" 0,016
A8 6.45° 0,014 6,25° 0,016
F-teszt NS ( P<0,05)
Csoport jejunum 14. nap jejunum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 6.30 0,033 6,25° 0,027
A5 6.26 0,019 6,322 0,030
A8 6.30 0,032 6,38 ° 0,027
F-teszt NS NS
Csoport ileum 14. nap ileum 24. nap
Atlag SEM Atlag SEM
C 7.17° 0,077 7.11 0.16
A5 6,90° 0,035 7.11 0,056
A8 7.02 % 0,083 7.12 0,064
F-teszt NS NS

23. tablazat: EmésztSrendszer pH értékei

4.5 Emésztoenzimek aktivitasa

A kiilonboz6 takarméanyok nem befolyasoltdk a tripszin aktivitast a jejunumban. Az Arbocel
tartalmi csoportokban szamszerien magasabb lipaz és amilaz aktivitast mértek, de az

egyetlen szignifikans kiilonbséget az amilaz aktivitasban talaltak a 24. napon.
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Csoport tripszin 14. napon tripszin 24. napon
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 89.5 6.52 81.5 8.37
A5 82.9 5.53 76.7 5.67
A8 89.5 5.13 79.5 8.01
F-teszt NS (P<0,05)
Csoport lipaz 14. napon lipaz 24. napon
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 0,195 0,019 0,173 0,013
A5 0,213 0,015 0,191 0,013
A8 0,202 0,020 0,166 0,015
F-teszt NS NS
Csoport amildz 14. napon amilaz 24. napon
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 8.18 0,69 5,813 0,60
A5 9.07 0,61 7,90° 0,80
A8 8.65 0,73 5.14° 0,73
F-teszt NS (P<0,05)

24. tablazat A jejunum emésztéenzim-aktivitdsa
4.6 Az egyes bélszakaszok tomege

Az Arbocel etetése nem okozott valtozast a bélszegmensek tomegében, erre példa a 23.
tablazat.

Csoport begy 14. nap begy 24. nap
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 1.52 0.24 6.09 0,54
A5 1.94 0.19 6.64 0,66
A8 1.53 0.24 5.85 0,25
F-teszt NS ( P< 0,05)
Csoport zuzégyomor 14. nap zuzégyomor 24. nap
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 17.2 0,64 26.5 0,68
A5 17.6 0,61 27.8 0,95
A8 17.9 1.00 28.7 1.51
F-teszt NS NS
Csoport duodenum 14. nap duodenum 24. nap
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 5.1 0,15 10.8 0,32
A5 5.7 1.08 11.1 0,43
A8 5.6 1.01 10.9 0,33
F-teszt NS ( P< 0,05)
Csoport jiejunum 14. nap iejunum 24. nap
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 10.8 0,33 24.4 0,60
A5 11.3 0.31 23.8 0,78
A8 11.0 0,42 24.5 0,54
F-teszt NS NS
Csoport ileum 14. nap ileum 24. nap
Atlagos SEM Atlagos SEM
C 7.08 0.27 17.4 0,44
A5 7.08 0,20 17.0 0,70
A8 7.00 0.18 17.5 0,60
F-teszt NS NS

25. tablazat: A kiilonboz0 bélszakaszok tomege (g)
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4.7 A bél mikrofloraja

A kovetkez6 tablazatok a baktériumok diverzitdsi eredményeit tartalmazzak. A miikodési
taxonomiai egységek (OUT) azt jelentik, hogy a taxonok 97%-os valoszinliséggel
felismerhetok. A tobbi indexet a mikrobidlis populacid diverzitasdnak értékelésére is
hasznaljak. Altalaban minél véltozatosabb az Okoszisztéma, annal stabilabb a mikrobialis
kozosség és a gazdaszervezettel vald interakcidja.

Torzs szinten a Firmicutes és az Actinobacteria volt a két dominéns torzs, amelyek az 0sszes
kimutatott torzs koriilbeliil 99%-at tették ki. Nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a madarak
diétas kezelésében vagy életkordban. A tendencidk szerint az Arbocel ndvelte az
Actinobacteriumok abundanciajat a 14. napon mindkét bekeverési aranynal, a 24. napon pedig

0,8%-0s keveréknél.

Bacteroidet | Cyanobacter | Patescibacter | Proteobacter | Verrucomicro | Actinobacter | Firmicut
es ia ia ia bia ia es
14. nap
A5 0,00% 0,09% 0,07% 0,17% 0,00% 4,29% 95,38%
A8 0,01% 0,08% 0,10% 0,51% 0,00% 5,30% 94,00%
C 0,00% 0,11% 0,10% 0,88% 0,00% 3,60% 95,31%
24. nap
A5 0,00% 0,16% 0,17% 0,16% 0,03% 4,40% 95,08%
A8 0,01% 0,16% 0,11% 0,12% 0,04% 5,45% 94,10%
C 0,00% 0,08% 0,13% 0,17% 0,01% 4,83% 94,77%

26. tablazat. A dominans baktérium torzs relativ sokasaga

Nem talaltunk szignifikans kiilonbséget nemzetségek szintjén sem. Az életkor és takarmany
kezelések kozott csupan kismértékii €s nem kdvetkezetes valtozasokat lehetett észlelni. Az AS
kezelés koriilbeliil 7,5%-kal novelte a legmeghatarozobb Lactobacillus nemzetség aranyat a

kontrollhoz képest. Masrészt az A8 kezelés nem novelte a Lactobacillus aranyt.
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Candidatu Nem
Lactobacill | Staphylococc | Streptococc | Corynebacteriu | Enterococc s .
.. | meghatarozo
us us us m1 us Arthromit t
us
14.
nap
A5 75,07% 9,25% 3,35% 3,28% 3,23% 1,59% 0,62%
A8 64,46% 10,98% 6,03% 3,86% 6,17% 2,49% 0,83%
C 67,44% 9,65% 5,68% 2,56% 5,91% 2,47% 0,79%
24.
nap
A5 85,62% 0,94% 5,80% 3,57% 0,31% 0,25% 0,58%
A8 81,44% 1,57% 7,62% 3,73% 0,38% 0,11% 0,66%
C 85,97% 1,08% 3,54% 3,57% 0,46% 0,10% 1,19%

27. tablazat: A dominéans baktériumnemzetségek relativ 0sszesége

A kovetkez6 grafikonokon néhany baktériumcsoportot mutatunk be, amelyek a csip6bélben
csak kis aranyban jelennek meg, de az Arbocell kezelések jelentds valtozast eredményeztek.
Az els6 ilyen nemzetség az Anaerospora, amely Gram-negativ baktériumok és a
Sporomusaceae csaladbol szarmaznak. Egyik ismert faja (Anaerospora hongkongensis ). Ezt a
anaerospora nem volt jelen az ileumban a 14. napon, de a 24. napon kimutattak, és mindkét

Arbocel csoportnal kevesebb volt a mennyiségiik a kontrol csoporthoz képest.

0,004%
0,003%
0,002%
0,001% ﬂ
A
0,000%
A5 A8 Control

1. abra: Az Anaerospora nemzetségek mennyisége a 24. napon

A Coriobacteriaceae altaldban mozgasra képtelen, nem sporaképzd, nem hemolitikus és
szigoruan anaerob Gram-pozitiv baktériumok, amelyek kis rudak formajaban nének.

Sok faj aszacharolitikus, és sokféle aminopeptidazzal rendelkezik. A Coriobacteriaceae
olyan fontos funkcidkat 14t el, mint az epesok €s szteroidok atalakitdsa, valamint az étrendi
polifenolok aktivaldsa. Mindazonaltal patobiontoknak is tekinthetdk, mivel el6fordulasukat

szamos Dbetegséggel hozzak Osszefliggésbe, mint példaul a bakteremia, a parodontitis.
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Figyelembe véve a Coriobacteriaceae fent emlitett metabolikus funkcioit, klinikai jelentdségét
¢és azt a tényt, hogy a kozelmultban egyre tobb 1) fajt irtak le, ez a baktériumcsalad minden
bizonnyal egyre nagyobb figyelmet fog kapni a koézeljovOben a gazda és baktérium
kolesonhatasok terén.

A Coriobacteriaceae CHKCI002 baktériumot a csirke vakbélébdl izolaltak. A kéthetes
madarakban az Arbocell megndvelte ennek a baktériumnak a mennyiségét. A 24. napon csak

az A8 kezelés eredményezett magasabb koncentraciot.

14. nap 24. nap

0,004% 0,002%
0,003%

° 0,001%
0,002%

[v)
o0t ' 0,001%
- 4 A A
A5 A8

0,000% 0,000%
Control A5 A8 Control

2. és 3. abra: A Coriobacteriaceae baktérium CHKCI002 baktérium mennyisége a 14. és a 24.
napon

A Leuconostoc nemzetség Gram-pozitiv baktériumok, amelyek a Leuconostocaceae
csaladjaba tartoznak. Altalaban tojasdad vagy gomb formajtak, amelyek gyakran lancokat
alkotnak. A nemzetségbe tartozo 0sszes faj heterofermentativ tejsavtermeld, és szachar6zbol
képes dextrant eldallitani. Altalaban iszapképzéek. E nemzetség néhany faja (Leuconostoc
gasicomitatum) feleldsek a csirkehis romlasaért (Biorkroth et al., 2000). A nemzetség

egyedszama mindkét életkorban szignifikdnsan csdkkent az Arbocel csoportokban.

14. nap 24. nap
0,008% 0,015%
0,006%
0,010%

0,004%
0,002% 0,005%

P —_— pp—— A
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3. és 4. dbra: A Leuconostoc nemzetségek mennyisége a 14. és a 24. napon

A Trichococcus nemzetség 6t fajbol all. Az eddig feljegyzett 6sszes izolatum szabadon ¢€l,

és nem szadmoltak be olyan esetekrdl, amelyek Osszefiiggést mutatnak a patogenezissel. A
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nemzetség tagjai kiilonféle jellemzoket mutatnak, beleértve az extracellularis poliszacharid-
termelést, a tejsavtermelést kiilonbdzd szénhidratokbol. A Carnobacteriaceae csalad tagjai
foként élelmiszertermékekhez, emberi és hideg kornyezeti forrdsokhoz kapcsolodnak. A csirke
specifikus metabolikus funkcidéi nem ismertek. Arbocell kiegészit6t tartalmazd csoportok

csokkenteték e nemzetség egyedszamat. A hatds a 14. napon volt kifejezbb.

14. nap 24. nap

0,600% 0,400%
0,300%

0,400%
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0,200%
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5.€s 6. abra: A Trichococcus nemzetségek aranya a 14. és a 24. napon
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5 Kovetkeztetés

A brojlertakarméanyok 0,5 és 0,8%-o0s Arbocel kiegészitése nem moddositotta a termelési
eredményeket. Az egyetlen szignifikdns hatds a csirkék takarmanyértékesitésének javulasa
volt, de ez is csak a nevelési fazisban 0,5%-o0s Arbocel kiegészités mellett. Ez a pozitiv hatas
viszont a teljes termelési idészakra is igaz volt. A jobb takarmanyértékesités és az alacsonyabb
mortalitds miatt az Eurdpai Hatékonysagi Tényezé (EEF) is az A5 csoportnal volt a
legkedvezdbb.

Az Arbocel nem modositotta az {irilék szarazanyag-tartalmat, azonban eltéréseket
eredményezett a béltartalom szarazanyag-tartalmaban. A 14. napon az Arbocel csokkentette
a begy, a zuzégyomor és a duodenum szarazanyag tartalmat, ami valosziniileg az Arbocel
nagyobb vizmegkdto képessége miatt volt. A viz a kdvetkezd bélszakaszokban szivodott fel.
Ez lehet az oka az ellentétes eredményeknek a jejunumban és az ileumban. A 24. napon az
ileum kivételével az Arbocel szarazanyag csokkentd hatdsa tobbnyire minden bélszakaszra
igaz volt.

Az emésztérendszer pH-jat a csoportok lathatdan befolyasoltak. A két korban ismét eltérd
tendenciakat talaltak. A 14. napon az Arbocel csokkentette a zizégyomor, és novelte a
duodenum pH-jat. Ennek oka a zizégyomron keresztiili lassabb athaladasi id6 és igy a
a tobb hasnyal kompenzalhatta a nyombé¢l alacsonyabb pH-értékét. A 24. napon Arbocel-
hatasként alacsonyabb pH-t a duodenumban és magasabb pH-t a jejunumban talaltak.

Bar csak a jejunum amilaz aktivitasa nott meg szignifikansan a 24. napon, de a 0,5%-0s
Arbocel kiegészités egyértelmiien pozitiv hatast mutatott a lipaz és amilaz aktivitasra mindkét
¢életkorban. A kisérlet soran nem volt észlelhetd a tripszin aktivitdsra barmilyen hatdsa a
rostkiegészitonek.

A rostkiegészitd6 nem befolyasolta az egyes bélszegmensek tomegét. Az Arbocel nem
okozott nagy kiilonbségeket a csip6bél mikrobadsszetételében sem. Bar a kiilonbségek nem
voltak szignifikansak, az Arbocel ndvelte az Actinobacterium torzs aranyat mindkét
csoportban és mindkét életkorban. Erdekes modon néhany kis gyakorisagi nemzetséget
aranya szignifikansan valtozott. Ezeknek a kisebb baktériumcsoportoknak a relevancigja a

madarak esetében még nem teljesen ismert, de tovabbi vizsgalatok alapjaként érdekes lehet.
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6. Osszefoglalas

Az egyre csak novekvo emberi populacié hatalmas terhet jelent az élelmiszer ellatasban és,
bar az emberek ¢élelmiszer fogyasztdsa tobbségében ndvényi alap, mégis hatalmas
mennyiségben esziink hust. A 2022-es évben mint egy 361 milli6 tonna hust allitottak el
vilagszerte €s ebbdl tobb mint 100 milli6 tonna csirke hus volt. A tenyésztoknek tehat egyre
nagyobb volumeneket kell biztositani, rdadasul j6 mindségben. A baromfi tartas erre egy jo
ugy mint Magyarorszagon is azonosak a legnépszertibb hybrid fajtak és hogy a csirkék hizlalasa
38-42 nap alatt végbemegy, jol tervezhetéveé teszi a baromfi dgazatot.

A feszitett temp0ju termelést pedig tigylehet biztositani, ha az allatoknak mindent megadunk
amire szlikségilik van, de emelet vannak olyan vallalatok, melyek olyan termékeket dobnak a
piacra amelyek allitdsuk szerint vagy novelik a termelést, vagy csokkentik a termelés negativ
tényez0it, mint példaul a mortalitast.

Az egyik, ilyen hustermelésre kitenyésztett hybrid fajta a Ross 308, mely meghoditotta a
vilagot azzal kezdve, hogy 1948-ban és 1951-ben megnyerte az A&P vallalat altal szponzoralt
Chicken of Tomorrow versenyt és ezzel elindult felfel¢ a vilagranglétran. Az évek soréan a fajta
tulajdonjogai vandoroltak az egymast felvasarlo cégek kozott egészen 2000-ig amikor is a
jelenlegi tulajdonos a Aviagen felvasarolta az akkori A&P-t
kiépitése elengedhetetlen annak érdekében, hogy az allatok a gazdasagilag és biologiailag
megfeleld produktumot hozzak, de ez csak az egyik oldala. A masik legfontosabb a takarmany,
ugyan is a takarmany koltség, a brojlernevelési koltségek legnagyobb részét jelenti. Az
optimalis teljesitmény elérése érdekében a brojler takarmany programokat ugy kell kialakitani,
hogy megfeleld aranyban tartalmazzak a fehérjét, energiat, az aminosavakat, asvanyi anyagokat,
és a vitaminokat, illetve az esszencialis zsirsavakat.

A legelterjedtebb a haromfazisos etetés, mely all egy starter egy neveld és egy befejezd
tapbol, ami azért fontos, mert ha egy fazis lenne, csak akkor nem tudnank kielégiteni a madarak
igényét, mert lehet, hogy egy tapnal a csibének til sok energia jut és pazarol, mig a 25. nap
utani allatok nem birnak annyi takarmanyt felvenni, amivel kielégitik sziikségletiiket.

Fizikailag sem mindegy mit adunk a csirke elé. A csibéknek a starter tapja fontos hogy
kisebb szemcseméretii legyen a konnyebb takarmanyfelvételért, de érdemes a neveld elsd
széallitmanyat is vagy morzsazott, vagy aprobb szemii granulatum formajaban berendelni,

tovabba keriilni kell az 1mm alatti elemek mennyiségét, mely nem haladhatja meg a 10 %.
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Nem szabad megfeledkezni a takarmany Osszetételérdl sem. Az energia bar az egyik
legfontosabb érték, mégis gazdasagi szempontok befolyasoljak, féleg az hogy milyen
hordozéval jut be a szervezetbe. Masik fontos elemek az aminosavak melyek a fehérjékkel
jutnak be a szervezetbe, igy aminosav arany eléréséhez, 1ényeges a bevitt fehérjemennyiség.
Még sok olyan komponense van a tapnak, amik nélkiilozhetetlenek, mint példaul a vitaminok,
vagy a makroelemek, illetve fontos ide sorolni a kdvetkezékben fontos rostot is.

A rostok lehetnek oldhatoak és oldhatatlanok, melyek szinte ellentétes hatast valtanak ki a
szervezetbol. Az oldhatatlan rost preferalandd, mivel tobb elényos hatdsa van az emésztésre,
csokkenti le a bélben.

Mindemellett 1éteznek olyan takarmanykiegészitbk amik kompakt moédon a takarmany
komponensei kozott kevés helyet elfoglalva teszik teljes értékiivé a takarményt. Ilyenek a
premixek, vagy akar a koncentratumok.

A koncentratumok koz¢ tartozik a JRS Pharma altal forgalmazott Arbocel rostkiegészito is,
amely beltartalmilag minimum 60%-ban tartalmaz oldhatatlan rostot, amivel a cég allitasa
szerint ndvelni lehet a fehérjeemésztést és csokkenteni lehet az alom baktérium szdmat és ezzel
a csirkék mortalitasat.

Célkitlizésemben, tehdt arra voltam kivancsi, hogy milyen moddon befolyasolja a
brojlercsirkék emésztését ez a takarmanykiegészitd. tobb szempontot vettem figyelembe, mint
a termelési kihozatal, takarmanyértékesités, szarazanyag tartalom, vagy az emésztérendszer pH
értéke.

A kisérlet végrehajtasahoz a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem Georgikon campusa
Osszesen 576 him napos brojlercsirkét (Ross 308) vasarolt a Gallus Kft. Devecseri keltetdjébdl.
Az allatokat 24 kiilon mélyalmos ketrecbe telepitették, melyekbe egyenként 24 egyed keriilt és,
igy a ketrecek egyedstiriisége 14 allat/m? volt. Az 4llatok tartasi koriilményeit pedig az Aviage
ajanlasai alapjan allitottak be. A kisérletben hasznalt takarmanyokat az egyetem maga keverte
ki, vizsgalta meg és tarolta egészen a felhasznalasig.

A Kkisérlet soran tobb statisztikai és bioinformatikai programot és adatbazist hasznaltak fel
annak elérésére, hogy minél atfogobb képet kapjunk a rostkiegészitd hatasair6l. Ilyen volt a
szignifikancia vizsgalat is, mely vizsgélta, hogy a mért eredmények valoban szadmitasba
vehetdek e vagy csak vagy nem mutatnak szignifikdns kiilonbséget a kontroll csoport adataitol.
A szignifikancia érték (P<0,05).

Az kisérlet eredményei valaszt adtak az Arbocel termelési jellemzdkre gyakorolt hatasaira.

Meglehetett hatarozni vele az europai hatékonysagi tényezot (EEF). Valaszt nyujtott az tirtilék
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nedvességtartalmaval kapcsolatos kérdésekre. TObb enzim aktivitasanak a valtozasa is
reprezentalva lett. Mérések torténtek bélszakaszok tomegének modosuldsira és végiil
betekintést lehetett nyerni a bél mikroflorajanak valtozasara.

Kovetkeztetés képpen az Arbocel rostkiegészitd a termelési jellemzékben minddsszesen a
takarmanyértékesitésre volt szignifikans hatassal, de ezen kiviil mas mutatéra nem, bar ennek
kapcsan az egyik takarmany csoport, ahol a takarmanyhoz +0,5% rostkiegészit6t adtunk hozza
az EEF értékelésben jobb eredményt ért el. Meglepd modon viszont, a kezelések nem tudtak
elérni a bélben 1év0 iirlilék szarazanyaganak novelését A csibék begytartalmanak pH értékét a
kisérleti étrend nem befolyasoltak. Masrészt a 14. napon a pH szignifikansan alacsonyabb volt
a zuzogyomorban, ez hosszabb emésztési idot jelent a zuzégyomorban, és ezaltal tobb sdsav
szekréciot. A duodenumban ennek az ellenkezdjét talaltdk. Ebben az esetben az Arbocel
magasabb pH-t eredményezett, ami lehet az oka a fokozott hasnyal szekrécionak.

Bar csak a jejunum amildz aktivitdsa a 24. napon nétt meg szignifikansan, de a 0,5%-0s
Arbocel kiegészités egyértelmiien pozitiv hatast mutatott a lipaz €s amilaz aktivitasra mindkét
¢letkorban. A kisérlet soran nem volt észlelhetd a tripszin aktivitdsra barmilyen hatasa a
rostkiegészitonek.

A rostkiegészité semmilyen modon nem befolyéasolta bélszakaszok tomegét. Az Arbocel
nem okozott nagy kiilonbségeket a csipdbél mikrobadsszetételében sem. Erdekesség viszont,
hogy tobb olyan fajta baktériumot amiknek emésztést befolyasold hatasardl még nem tudunk

sokat, nagy mértékben befolyésolt, ez pedig tovabbi kisérletekre adhat okot a kdzeljovében.
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