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1. Bevezetés és célkitlizés

A Magyarorszagon folyo intenziv, konvencionalis és 6koldgiai gytimolcstermesztés fontos részét
képezi a névények megvédése a rovar kartevok, gomba és baktériumos megbetegedéseket okozo

kérokozok ellen.

A védelem alapjat képezik a megfelel6 id6ben, megfelel§ dozissal és hatéanyagokkal végzett
novényvédoszeres kezelések, {gy a novényallomanyunk megvédhet6 és a termés mennyiséget a

noévények kora figgvényében tudjuk maximalizalni.

Célom bemutatni és megvizsgalni egy olyan permetez6gépet, illetve technologiat, amellyel kiskerti

viszonylatban kénnyedén megoldhaté a gytimolesfaink novényvédelme a tenyészidészak folyaman.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A permetezés jelentGsége a névénytermesztésben

Magyarorszagon az ultetvényszintd termesztésben nagyon fontos szerepet jatszik a megfelelé
készitményekkel végzett névényvéddszeres permetezés. A kisebb és nagyobb termesztéknek meg

kell ktizdeniiik a tenyészid6szak folyaman felmertilé novény egészségtigyi problémakkal.

Az én meglatasom az, hogy az 6szi lombhullast kovetéen és a tavaszi idészakban a rigyfakadas
el6tt a lemosd permetezéseket mindenképpen el kell végezni, mivel a lemosé permetezéssel a
tenyészidészak soran felmerilé gomba kérokozok, és a kérgen, vagy a riigy pikkelyek alatt attelelé

rovarkartevék tojasaitdl és babjaitél kénnyedén megszabadulhatunk.

Az allomanykezelések nagyon fontosok, igy elvégzésiikkel a tenyészid6szak folyaman felmerild

rovar kartevéket és a levegSben a sz¢l altal szallitott gombasporakat tudjuk kezelni.

2.2. Kertészeti permetezdgépek

A gépek felosztisa a 1 dbrin lathat. A fliggesztett gépek altalaban 300-800 dm’-es tartallyal
késziilnek. Nagyobb tartaly alkalmazasa stabilitasi okok miatt nem johet szamitisba. (SZENDRO,
2000)

A vontatott, egytengelyes kiviteld gépeket tobbnyire 1000-4000 dm’-es tartallyal szerelik fel.
Kortlatozott szamban alkalmaznak magajaré permetezégépeket is, ezek elterjedésének azonban

akadalya rendkiviil magas beszerzési aruk. (SZENDRO, 2000)

Az ultetvénypermetez6 gépek lehetnek sorpermetezék vagy atfuvasos kiviteltek. Az el6bbiek az
tltetvény sorkozeiben haladva a ndvényeket a lombozattdl és a szordszerkezet teljesitményétdl

fiiggben egy vagy két oldalrél permetezik. (SZENDRO, 1997)

Az atfuvasos permetezégépek elsésorban szolGiltetvényekben hasznalatosak és egy menetben
tobb sor kezelését végzik. Tekintettel arra, hogy ez a megoldas gyengébb munkamindséggel és

nagyobb vegyszerveszteséggel, illetve kornyezetszennyezéssel jar, ma mar hattérbe szorult.

(SZENDRO, 1997)



A kertészeti tltetvényekben hasznalatos permetezégépek legfontosabb jellemzdje a széroszerkezet
kialakitasa. Az ultetvényekben a névényvéds szert a géptdl gyakran jelentSs tavolsagban a

novényzet teljes felilletén lehet6leg egyenletesen kell elosztani. (SZENDRO, 1997)

Legegyszertbbek a hidraulikus szérészerkezetek, amelyeknél a permetcseppek mozgasi energiajuk
révén jutnak a noévényzetre, a szoérofejek altal meghatarozott iranyba. A cseppek energidja a
szamitasba veheté cseppmérettartomanyban azonban igen korlatozott, és ezzel a modszerrel nem

biztosithaté egyenletes fedettség a névényzeten. (SZENDRO, 2000)

Els6ésorban a takart feltletek, a lombozat belseje, illetve a levelek fonakoldala kap elégtelen

védelmet. A szorészerkezetek tobbsége ventilatorral kiegészitve késziil. (SZENDRO, 2000)

Leggyakoribb az axidlventilatoros szordszerkezetek hasznalata. A nagy légteljesitmény lehetévé
teszi a cseppek szallitasat nagyobb tavolsagra, ugyanakkor képes megmozgatni a leveleket,
el6segitve a penetraciot és az egyenletes csepplerakddast. A kis 1égsebesség nem teszi lehet6vé a

cseppek tovabbi porlasztasat és nem veszélyezteti a ndvényzet épségét (2. abra). (SZENDRO, 1997)
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2. abra: A fedettség csdkkenése a lombozat kiilonb6z6 részein, kulonb6z6 1égmennyiséggel

végzett permetezésnél (SZENDRO, 2000)

A hatétavolsag nagymértékben fligg a munkasebességtél is. Azok az axialventilatoros
szOrészerkezetek hasznalhatok elényosen szélévédelemre, amelyeknél a légaram 30-45°-os

szégben éri a lombozatot. (SZENDRO, 2000)

Szallitdlevegbs rendszeriek az un. dobventilatoros permetezégépek is. Ezek a gépek olyan
radialventilatorral tizemelnek, amelyeknek nagy a lapatszélessége, ezért a légsebesség viszonylag
kicsi, a szallitott légmennyiség pedig nagy a hagyomanyos ventilatorokhoz képest. (SZENDRO,
2000)

A dobventilatoros permetez6gépek permetezéstechnikai jellemzéi hasonlitanak az axialventilatoros

permetezbgépek tulajdonsagaihoz. (SZENDRO, 2003)

A szallitolevegds permetez6gépekhez sorolhatok a keresztaramu ventilatorral felszerelt tipusok is.
A keresztaramu ventilatoroknal még nagyobb a lapatok szélessége. A névényzettel parhuzamos,
figgoleges tengely lehet6vé teszi az Ultetvény teljes feliletének viszonylag egyenletes kezelését.

(SZENDRO, 2003)

Ez a rendszer els6sorban szolGultetvények permetezésénél elényds, ahol kihasznalhaté az a
lehet6ség is, hogy a permetezés iranya a haladasi iranyhoz képest fokozat nélkul valtoztathato.

(SZENDRO, 2003)



A hagyomanyos radial-ventilatorokkal felszerelt permetez6gépek altalaban légporlasztasos
rendszertiek. A permetlevet hidraulikus adagolas vagy eléporlasztas utan a nagy sebességti légaram
bontja cseppekre és szallitja a névényzetre. Radial-ventilatoros szordszerkezeteknél a permetezés
iranya altaldban tag hatarok kozott valtoztathato. Tekintettel a viszonylag kis 1égteljesitményre, a
radial-ventilatoros szorészerkezetek elsGsorban kis sortavolsagd, kis lombozatd tltetvények

kezelésére, f6leg sz6lGiiltetvények kezelésére alkalmasak. (SZENDRO, 2003)

Vegyszermegtakaritast tesznek lehet6vé az ugynevezett zartterd vagy alagutpermetezé gépek.
Ezeknél a gépeknél a lombozat két oldalan felfogd-, gyljtéernySket helyeznek el. A hidraulikus
vagy ventilatoros szorészerkezet altal képzett és tovabbitott cseppek egy része lerakédik a

novényzeten, a masik része azonban elkertli a célfeliletet. (SZENDRO, 2003)

Ezek a cseppek lerakédnak a felfogderny6kon, majd megfolyva az ernyé aljan elhelyezett
gyijtéedénybe jutnak. Ventilatoros gépek esetén a felfogbernySket csepp-csapdaként képezik ki,

amely biztositja a leveg tovabbjutasét, de felfogja a cseppeket. (SZENDRO, 2003)

A felfogott és Gsszegyljtott permetlevet szirés utan a szivattyu szallitja vissza a permetez6gép
tartalyaba. Az alagut rendszerti permetez&gépekkel - a kialakitastol figgben - kifejlett lombozatnal
a permetlé mintegy 20-30%-a nyerheté vissza. (SZENDRO, 2000)

Az ultetvénypermetezé gépeket altalaban nagynyomasi membrandugattyts, vagy dugattyds
szivattyukkal szerelik fel. Ezek biztositjak a nagy feliiletek lefedéséhez sziikséges kis cseppméretet.
(SZENDRO, 2003)

A szérofejek a hidraulikus és a szallitdlevegds gépeknél altalaban centrifugalis rendszertek,
orvénykamras és porget6 testes kivitelGek. Ventilatoros gépeknél a szorofejeket a ventilator
légterelSinek kilépd keresztmetszetében helyezik el. A korszert gépeken a szoérofejek 16vellési

iranya valtoztathat6. (SZENDRO, 2003)

A légporlasztasos szorofejeknél ma mar ritka a permetlé kozvetlen bevezetése a légaramba, a
legtébb tipusnal hidraulikus széréfejek végzik a folyadék adagolasat és az el6porlasztast.

(CSTZMAZIA, 2006)

2.3. Légporlasztasa cseppképzés

A légporlasztasu cseppképzésnél a permetlevet légaram bontja cseppekre. A légporlasztis 25 m/s-
nal nagyobb légsebességnél érvényesil, azonban tiszta légpotlasztistdl csak 80 m/s feletti

légsebességnél beszélunk. A légporlasztas hatékonysaga fugg a permetlé-légaram talalkozas
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modjatol. A ventilator altal szallitott levegot egy Venturi csében (sz6récsé) felgyorsitjuk, és a csé
legszikebb keresztmetszetében helyezziik el a permetlé bevezetésére szolgalé szordfejet.

(CSTZMAZIA, 2006)

Amennyiben az aramlé levegé a permetlevet egy ivelt felileten folyadék fatyolla tudja alakitani,
majd a feliilet éles sz¢élérdl cseppekre bontani, akkor egyenletesebb és kisebb cseppek keletkeznek,
mint ha a permetlevet egyszertien csak bevezetjiik a légaramba. Kisebb légsebesség mellett is lehet
kell6 cseppméretet elérni, ha a permetlevet szoréfejjel hidraulikus moédon képezzik és csak a
cseppek finomitasat bizzuk a légaramra, ezt kombinalt cseppképzésnek hivjuk. (CSIZMAZIA,
20006)

A légporlasztassal képzett cseppek mérete tObb tényezé figgvénye. A cseppméretre jelentés hatast

gyakorol a légsebesség, amelynek névelésével aranyosan csOkken az atlagos cseppméret.

(CSTZMAZIA, 2006)

A szallitélevegbs permetezésnél a 1égaram elsGsorban szallitja a cseppeket, és csak kismértékben
finomitja azokat, hiszen itt a légsebesség a cseppképzés kornyezetében csak 30—40 m/s. A
kombindlt cseppképzésnél a légsebesség 50-60 m/s és a levegd cseppfinomité hatdsa jelentés. 80—
100 m/s légsebességnél nincs sziikség hidraulikus elé cseppképzésre, a légaram 6nmagaban képes
100-150 pm atmérdjli cseppek képzésére. 100 m/s feletti 1égsebességgel 100 pm alatti cseppek
allithatok el6, amelyek konnyen beszaradnak és elsodrodnak, bar itt a légaram gyorsan és

iranyitottan juttatja azokat a célfeltletre. (CSIZMAZIA, 2006)

A légsebesség tovabbi novelésével (300-400 m/s) 10-40 um 4atmérdji cseppek is képezhetSk. Ez
ut6bbi a hidegkédképzés kategoriaja, ahol a szitkséges 1égsebesség mar csak 1égstritével allithatd
el6. A hidegk6dképzés jol hasznalhaté tiveghazak névényvédelmére. A hidegkod képzés megoldasa
lehetséges a folyadék nyomasanak novelésével és a szordfej célszer kiképzésével. Ez csupan a
képzett cseppek atlagos mérete (30—35 um) miatt sorolhat6 a hidegkédképzé gépek soraba, hiszen
ez lényegében hidraulikus cseppképzés. (CSIZMAZIA, 2000)

A hidegkddképzés masik csoportjaba a légporlasztasi gépek tartoznak, ahol a nagy sebességt
levegd bontja a folyadékot apré cseppekre, (atlagos cseppméret 10—15 pm). Ebben a kategériaban
gyartanak kézi kodképzé gépeket és nagy teljesitményd, ventilatorral is egybeépitett gépeket. Ez

ut6bbi esetben tiveghazak automatikus kezelése lehetséges. (CSIZMAZIA, 2000)

Fontos tudni, hogy a cseppméretet légporlasztas esetén a permetlé — levegd tOmeg aranya is

befolyasolja. Minél kevesebb permetlevet vezetiink azonos témegl levegébe, annal finomabb
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cseppek képezheték. A csepphalmaz azonban épp ugy heterogén, mint a hidraulikus

cseppképzésnél. Végiil megoldhaté a hidegkddképzés ultrahang-generatorral. (CSIZMAZIA, 2000)

A légporlasztasu cseppképzés elénye, hogy a légaram a cseppeket iranyitottan szallitja a célfeliletre,
¢és a novényzet mozgatasaval javitja a behatolast és a fedettséget szin és fonak oldalon egyarant.
Ezért strG lombozati névényeknél hatékonyabban alkalmazhato, mint a hidraulikus cseppképzés.
Nem véletlen, hogy mind a szant6foldi kulturdk elsésorban zoldségfélék, mind az tltetvények

permetezésénél névekszik a jelentSsége. (CSIZMAZIA, 2000)

3. abra: Légporlasztasa szérofe) (CSIZMAZIA, 2000)

2.4. Légporlasztiasos permetezdgépek

A permetlé kor altalanos felépitése a hidraulikus cseppképzésti gépekével megegyez6. A
cseppképzéshez azonban els6sorban a levegd porlaszté hatasat hasznaljak fel. Tiszta 1égporlasztast

a gyakorlatban ritkdn alkalmaznak. (SZENDRO, 2003)

Ilyenkor a folyadék rafolyassal vagy kis tulnyomassal érkezik a keverStérbe, ahol a korgytrd-
keresztmetszeten kiaramlé komprimalt levegével keveredik. A cseppképzés a levegd hatasara a

keverStérben kezdédik és kozvetlentl a kilépSnyilas utan befejezédik. (SZENDRO, 2003)

A porlasztott sugar kup alaki. Az alkalmazott pneumatikus porlaszté lehet kiilsé keverést is,
amikor a levegbaram a folyadékot a porlasztobdl valé kilépése utan porlasztja. Itt a kialakitastol

fiiggGen kap vagy sik alaki is lehet a potlasztott sugar. (SZENDRO, 2003)
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Gyakoribb  megoldas, amikor egy utkozéfelileten (pl.  szitdn, szérégomban) durva
folyadéksugarakra bontas torténik, és csak ezutan kovetkezik a nagy sebességt levegd hatasara a
tényleges cseppképzés. Kombinalt cseppképzést is hasznalhatunk, ilyenkor egy szorofej elsédleges

cseppképzését koveti a levegd tovabbi, masodlagos cseppfelbontasa. (SZENDRO, 2003)

Az el6z6 cseppképzési elvbdl kovetkezik, hogy kisnyomasu folyadékszallitast (centrifugal- vagy
gOrgbs  szivattyuval) és kisebb 1égszallitasu, de nagyobb légsebességli radial ventilatort kell
alkalmazni, amelynek 1égszallito teljesitménye 4000-8000 m’/h, kiléps légsebessége 80150 m/s.
(SZENDRO, 2003)

A szoroszerkezet a védendd novényallomanytol fiigeden szanto6foldi sorpermetezé keret, allithato

favokacsoport vagy vizszintes kereszt aramlasos kialakitas lehet. (SZENDRO, 2003)

A cseppbontas tovabbi finomitasahoz — hidegkod-képz6 gépeknél — nagyobb nyomasu légstritét
(pl. dugattyus kompresszort) alkalmaznak. A kodszert apré cseppek szallitasat a levélfeliletre kilon
ventilator biztositja. (SZENDRO, 2003)

levegd — X levegd —» 177

folyadéek —»

a) b)

127. abra. Belsé (a) és kiils6 keverésii (b) pneumatikus porlasztok
4.4bra: Belsé (a) és kiilsékeverési (b) pneumatikus porlasztok (SZENDRO, 2003)

2.5. Kistizemi permetezdgépek

Kertekben és kistizemi sz616- és gyimolesiltetvényekben hasznaljak a kézi, mikoédtetésd, valamint

a motoros hati, valamint a hordozhaté6 motoros permetezégépeket. A kézi permetezégépekre
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altalaban jellemz6 a kisméretl permetlé tartaly, és az egymasba tolhaté cséelemekbdl kialakitott

differencialszivattyd. (SZENDRO, 2003)

Nyomasuk nem allando, tartalytérfogatuk és teljesitményiik csak kisebb felilett disznévények vagy
z6ldségfélék védelméhez elegendd. A cseppképzés bizonytalan, a permet iranyitasa nehézkes, ezért

altalaban j6 minGségli munkahoz kevésbé alkalmazzak. (SZENDRO, 2003)

Egyes gépeken nincs tartaly, tzemeltetéskor kilon edény kell a permetlé tarolasahoz, masok
l1égszivattyival mikodnek, ezeket tizemeltetés el6tt nyomas ala kell helyezni. A hevederekkel haton
hordhaté gépek 4ltalaban 10-18 dm’-es réz- vagy mlianyag tartallyal késziilnek, tomegiik iiresen 5—
11 kg. Tobbnyire membran- vagy dugattyts szivattyd mikodtetésével tizemeltetheték, de akad
kozottiik légszivattyus valtozat is. (SZENDRO, 2003)

A membranszivattyus és a dugattyts hati permetez&gép tizemi nyomasa 3—6 bar (3—6 atmoszféra),
ami viszonylag allandé értéken tarthatd, ezért megfelel6 porlasztast tesznek lehetévé. A kézi
mukodtetéstd hati permetezégépek alkalmasak j6 minéségd munkara, hosszabb tzemeltetésitk

azonban faraszté. A permetsugar célszertien iranyithaté. (SZENDRO, 2003)

A gépek az 4. és az 5. abran lathatéak.
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5. abra Membréanszivattyus hati permetezégép mikodése (SZENDRO, 2003)
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0. abra: Dugattyuds hati permetez6gép mikodése (SZENDRO, 2003)

2.6. Motoros hati permetez6gépek

A motoros hati permetezégépeket altalaban 1,5-3,0 kW teljesitményt kétitemd belsGégést
benzinmotor hajtja. Szivattyajuk nincs, a permetlé szallitasat és porlasztasat radial- ventilator
légarama végzi. A kisméretd cseppeket a leveg6 nagyobb tavolsagra 5—6 m (akar 10 m) is eljuttatja.

A motoros hati permetezégépek tires témege tobbnyire 8—10 kg. (SZENDRO, 2003)

A tartaly térfogata 10-15 dmy, tizemeltetésitk nagyobb er6t nem igényel. Hatranyos viszont nagy
zaj szintjik és erds rezgésik. Karbantartasuk, javitasuk nagyobb szakértelmet igényel. A motoros

hati permetez6gépek kiilon egységgel rendszerint porozasra is hasznalhaték. (SZENDRO, 2003)

A hordozhaté motoros permetezégépek kis teljesitményt (1-3 kW) villany- vagy kétiitemd
bels6égésti benzinmotorral hajthatok. Kézepes nyomasu (10—15 bar) dugattyus szivattyt szallitja a

permetlevet a sajat vagy kiilon létesitett tartalybol. (SZENDRO, 2003)

Ennek megfelel6en j6 mindségli permetezésre képesek. A permetezés 10—30 m hosszu témlé
kozbeiktatasaval, szorépisztolyokkal végezhet6. A gépek sziikség esetén konnyen attelepithet6k.

(SZENDRO, 2003)
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2.7.A leggyakrabban hasznalt kontakt és felszivod6 permetszerek

A gyumolesfak esetében nagyon széles azoknak a hatéanyagoknak és készitményeknek a kore,

amelyekbdl valaszthatunk néhany lehet6séget szeretnék bemutatni:
Kontakt és felszivodd hatéanyagok:

Réz-oxiklorid, kén, kaptan, tebukonazol, mankoceb, folpet, difenokonazol, dinokap, pirimetanil,

krezoxim-metil, miklobutanil, penkonazol, tetrakonazol stb. gombabetegségek ellen.
2.8. A kajszibarack

A sajat munkamban egy magyar kajszi C.235 fajtat permeteztem, ezért mutatom be roviden.

A Magyar kajszi hazai szarmazasu fajta, melyet a legjobb kajszibaracknak tartanak. Koronaja
terebélyes, id&sebb korban széthajlé, cstingé habitust vesz fel, tavolrdl szemlélve félgémbre

emlékeztet6. INTERNET2)

A fajta hatranya, hogy a fagyokkal szemben érzékenyebb, de ezt kompenzalva a termShelyigényével,
mivel talajban kevésbé igényes. Koran termére forduld, rendszeres és b6 terméshozama fajta, mely
kiskerti és nagytizemi termesztésre is alkalmas. A gytimolcs nagy vagy kézépnagy méretd, tompa

kip alakd. INTERNET?2)

A héj szine vilagos sargabdl fokozatosan valt narancssargara, melyet karminpiros behintés is diszit.
A gyumo6lcshus félkemény, kbzepesen rostos, de ennek ellenére 1édus. Izvilagat tekintve édes, enyhe

savas érzettel. INTERNET?2)

A vadkajszi alanynak koszonhetéen kiegyenlitetten terem, a fajlagos hozam azonban mas

alanyokhoz viszonyitva valamivel kisebb, részben az erételjes névekedés miatt. INTERNET2)

Gondozas: Téli lemos6 permetezésre van szuksége, mely riigyfakadas elétt, szaraz idében januar-

februarban torténik, esetleg marcius elején. INTERNET?2)

Az 6szilemosé permetezés ideje hasonld kérilmények kézott november — december. Amennyiben
kartevé vagy kérokozo utné fel a fejét, ugy névényvédoszeres kezelés alkalmazhatd betegség

specifikusan aprilistél-juliusig. INTERNET2)

A kajszi esetében nem a tobb éves vessz6k is termOképesek, igy ezek is fennhagyhatéak. A
pirosbimbos allapotban kezd6dhet a kajszi fak metszése és sziikség esetén a vegetacios idészakban

is el lehet végezni. INTERNET2)
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A fak kifejlett magassaga 3,5-4,5 m, az ajanlott sor- és tétavolsag: 5X3,5 m, a termésérés julius
kozepe, a vizigénye kozepes, a fény- és héigény nagy, a termés felhasznalhatosaga friss fogyasztas,

teldolgozas, piaci aru INTERNET?2)

2.81. A kajszibarack gyiimolcsterm6 noévény baktériumos  és

gombabetegségei

A kajszibarack novényvédelme el6térbe  helyezhet6 szerintem mas  gyiimolcstermd
kultarnévényeknél, mivel a sargabarack nagyon érzékeny a kilonb6zé baktériumos és gombas
megbetegedésekre, illetve sok rovarkartevd is karosithatja, de ha megfelel6 id6pontban végziink az
allomanyunkban névényvédelmi kezelést akkor konnyen orvosolhatjuk a bajt vagy elérhetjik azt

is, hogy az allomanyunk teljesen egészséges legyen. INTERNET3)
Csonthéjasok levél lukaszto betegsége — Stigmina carpophila

A levéllemezen aproé foltok képzdédnek, melyek elszaradva kihullanak, a levél lukacsos lesz. A
vesszon és a termésen is foltok lesznek észlelhetéek. A gomba micéliuma a lehullott levelekben és

a fertézott vesszékben marad telel at. Havos, csapadékos idében fertéz. INTERNET3)

Védekezés: a fert6zott vesszOket metssziik le. Rezes lemoso permetezést kovetden folpet, kaptan,

mankoceb, ill. difenokonazol hatéanyagokat alkalmazhatunk. INTERNET?3)
Csonthéjasok monilidgja—Monilinia laxa, Monilinia fructicola

A viragok barnan elszaradnak, a fan maradnak. A gomba a viragokbdl az agakba hatol, melyek
szintén elhalnak. Az egészséges és a beteg részek hataran mézgacseppek jelennek meg. Az
elsédleges fert6zési forras a fertézott hajtas és a gyimolesmumia. A fertézés csapadékos, htivos

id6ben, sériilléseken keresztil torténik. INTERNET3)

A gyimolesmumiakat és a fertézott hajtasrészeket tavolitsuk el. Végezziink lemosé permetezést
rézhatéanyagi  készitményekkel. Késébb kaptan, iprodion, tebukonazol hatbéanyagokkal

védekezhetink. INTERNET3)
2.8.2. A kajszibarack kartevéi
Barackmoly (Anarsia lineatella)

3-4 nemzedékes a fiatal larva telel at a vesszében. A hajtas végeket karositja az intenziv
hajtasnévekedés idészakaban. A gytimoles hust szennyezi ragesalékaval és urtlékkel, ami {gy

nehezen eladhatéva valik. INTERNETS3)
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Keleti gyiimé6lcsmoly (Grapholita molesta)

4-5 nemzedékes az id6s larva a kéreg alatt telel at. Kartétele hasonlit az el6bb emlitett fajéhoz

kiilonbség, hogy a karositott hajtason gyakran mézgafolyas jelenik meg. (INTERNET3)

Ez a két molykartevé a legjelentSsebb.

2.9. Az alma

A sajat munkamban egy Golden Delicious fajtat permeteztem, ezért mutatom be réviden.

A ’Golden Delicious’ egy amerikai nemesitést fajta, amely tobb mint 100 éve van kereskedelmi
forgalomban (1916-tdl). A mai napig az egyik legkeresettebb almafajta az amerikai kontinensen és

Eurépiban is. INTERNET1)

Magyarorszagon 1930 6ta termesztik. Megbizhato fajta, ajanlott tizemi és hazikerti termesztésre

egyarant. Faja jol alakithato és lisztharmatra nem fogékony. INTERNETT1)

Termése tetszetGs, finom, édes és 1édas, aromas. Friss fogyasztasra kivalo, de megfelelé
kortilmények kozott akar hat hoénapig is tarolhatd Igazi sikerfajta, hiszen alacsony igényekkel

nagyszerten terem. INTERNETT1)

Gondozas: Téli lemos6 permetezésre van sziksége, mely rigyfakadas eltt, szaraz idében januar-
februarban térténik, esetleg marcius elején. Az 6szi lemosé permetezés ideje hasonld korilmények

kozott november — december. (INTERNETT)

Metszésének feladatai 1-3 éves korban koronaalakité metszés, mig 4. évtdl fenntarté metszésre van
szitkség, ennek ideje februar — marcius. A metszés utin a nagyobb feliletd metszési éleket

sebkezel6vel védjik a fertézésektdl. INTERNETT)

A fak kifejlett magassaga 3-4 m, javasolt sor- és tétavolsag: 5x4 m, a termésérés idelje szeptember-
oktober, kézepes a vizigénye, a fény- és hdigény kozepes, a termés felhasznalhatdsaga friss

fogyasztas, tarolas, konyhai felhasznalas INTERNETT)

2.9.1. Az alma gyiimélcstermé névény baktériumos és gombabetegségei

Tiizelhalas —Erwinia amylovora
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A viragok megfeketedve elhalnak és a fan maradnak. Jellegzetes tlinet a pasztorbot szertién
visszahajlo, elhalt hajtasvég. A fert6zott vessz6kon tejszerd, majd megbarnulé baktériumnyalka
jelenik meg. A fakon agak nagyobb koronarészek is elhalhatnak, kiillonésen magasabb paratartalmu,

nedves korilmények kozott. INTERNET4)

A baktérium az agak fekélyes sebeiben, vagy a fert6zott riigyekben telel at. A koérokozod
szaporitéanyaggal, pollennel, esével, rovarokkal, az tltetvényben hasznalt eszkozokkel is terjed. A

betegség 18-25 °C hémérsékleten, csapadékos idében 1ép fel jarvanyos méretben. (INTERNET4)

Védekezés: A beteg részeket nagy csonkolassal (a fertézott rész és még egyszer akkora rész) el kell
tavolitani és meg kell semmisiteni. Védekezésre réz-, vagy fosetil-Al-hatéanyagi szerek, ill. —a
névény-egészségligyl hatdsag eseti engedélyével —antibiotikum (sztreptomicin) hasznalhatok.

(INTERNETH4)
Almalisztharmat — Podosphaera leucotricha

A micéliumszovedék a zold hajtasokat is beboritja A primer fert6zés a viragkocsany, csésze-és
sziromlevek, a porzok és a bibe deformaciéjat okozza. A viragok sterilek, lisztharmatosak. A

termésen haldzatos, paras mintazat jelenik meg. A gomba a riigyekben telel. Meleg, paras id6ben

fertsz. INTERNET4)

Védekezés: A fajtak fogékonysagaban jelent6s eltérések vannak. Metszés soran a vesszé felsé 4-5
rugyét tavolitsuk el. A permetezést a riigyek egérfiiles allapotaban kell elkezdeni, majd rendszeresen
ismételni dinokap, kén, pirimetanil, krezoxim-metil, miklobutanil, penkonazol, tebukonazol,

tetrakonazol hatéanyagokkal. INTERNET4)

Almavarasodis —Venturia inaequalis, anamorf: Spilocea pomi

%

7.abra Tunet gyimoleson (INTERNET4) 8. abra Tiunet levélen (INTERNET4)
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A fiatal leveleken vildgoszold, 5—10 mm atméréjire névekvd foltok fejlédnek. Feliletiikon,
mindkét oldalon fistszerd konidiumtartd-gyep képzédik. Késébb a foltok nekrotizalédnak,

jellegzetes varasodas indul meg. Az erésen fertézott levelek deformalédnak, lehullanak.

(INTERNET4)

A termés parasodo foltjai berepedeznek, az alma féloldalassa valik. Késéi fertézésnél a termés nem

repedezik fel, barnas fekete foltok képzédnek rajta. INTERNET4)

A koérokozoé bioldgiaja, kornyezeti igénye: A lehullott levelek varas foltjain pszeudotéciumok
képz&dnek, melyekben a rigypattanas idejére megérnek az aszkosporak. Kiszorédasukhoz

csapadékra van szikség. A nyar folyaman a fertézéseket a foltokon képz6dé konidiumok inditjak.

(INTERNET4)

Védekezés: A lehullott leveleket semmisitsik meg, vagy forgassuk a talajba. Osszel a lehullott
lomb nitrogéntartalmi mutragyaoldattal torténé permetezése a levélszovetek korhadasat segiti,
ezzel a pszeudotéciumok kialakulasat gatolja. Az elGrejelzésre alapozottkezeléseket a bimbos
allapottol kell kezdeni és tobbszor ismételni. Kontakt-(dodin, folpet, kaptian, metiram) és
szisztemikus  (difenokonazol, fluzilazol, miklobutanil, penkonazol) hatdanyagokat ¢és

kombinacioéikat alkalmazhatjuk. INTERNET4)
Almatermésiiek vankospenésze —Monilinia fructigena

A barna, rothadé foltok az egész gyimolcesre kiterjednek. Rajtuk sziirkésfehér, koncentrikus
penészparnak fejlédnek. Az alma mumifikaloik. Az elsédleges fertzési forrasok a talaj felszinén
maradt gyimolesmumiak. A fertézések sebzéseken keresztil torténnek. Az egymassal érintkezé

gyumolcesok kozott a fertézés sebzés nélkil is terjedhet. INTERNET4)

Védekezés: Semmisitsik meg, vagy forgassuk a talajba gylimolcsmumidkat. Keriljuk a
gyimolesok sebzését. Védekezziink a ragd kartevék ellen. A varasodas ellen hasznalt hatéanyagoka

monilia ellen is védelmet biztositanak. INTERNET4)

2.9.2. Az alma kartevdi

Fold feletti fas részek kdrtevoi: pajzs tetvek, vértetd, almafa szitkara, kis és nagy farontélepke

hernydi, mezei nyul, mezei pocok. (MARCZALLI, 2010)

A Ilombozat kartevéi: sodrémolyok, levélaknazomolyok, amerikai fehér szovélepke, zold

almalevéltetd, almalevélpirosito levéltetd, takacsatkak. (MARCZALI, 2010)
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A virdg és a gyiimélcs kirtevéi: almamoly, bundasbogar, bimbolikaszté bogar, alma eszelény,

poloskaszagu almadarazs. (MARCZALI, 2010)
Z6ld alma-levéltetii —Aphis pomi

A gazdanovény kéregrepedéseiben telel a pete, aprilisban kezdi a levelek szivasat, azok hosszanti
iranyban begorbiilnek, rajtuk mézharmat plusz korompenész lathaté, egygazdas faj. (ABRAHAM
et. al,, 2011)

Levélpirosit6 alma-levéltetii —Dysaphis devecta

A fiatal levelek cstcsi részét szivogatja aprilistol, a levélszél besodrodik a fonak felé, a torzult rész

pirosra szinezédik, végig az alman marad a kartevé, (ABRAHAM et. al.,, 2011) (MARCZALL, 2010)
Almamoly —Cydia pomonella

Karosito: larva(hernyd) gytimoles Gsszeragasa, 2 nemzedékes, rajzas: 1: méjus, 2: jal. aug,.

Telelés: kifejlet larva az almafa kérge alatt kokonban.

Peterakas: fiatal gytimolcsre, hajtasra, levelére, egyesével, 1 almdban csak 1larva él. Kedvez az

aszalyos nyar. El6rejelzés: szexferomon csapda, fénycsapda. (ABRAHAM et. al., 2011)
Mechanikai védekezés: fatisztogatas, hullott gyiimélesok felszedése, hernyofogd 6v

Kémiai védekezés: L1 larva ellen mig be nem rag az almaba (1-2 nap): kitinszintézis gatlokkal
(diflubenzuron), Bacilus thiringiensis készitményekkel /Dipel, Thuricid/ és fenoxikarb, dimetoat,

tiakloprid. (ABRAHAM et. al., 2011)
Almailonca -Adoxophyes orana

Karosité a larva (hernyd) viragok, riigyek Ossze szovottek, ragottak, szirmok 6sszeborulva

barnulnak, alman paras foltok jelentkeznek. (ABRAHAM et. al., 2011)
Természetes ellenségeik a kirtevéknek: pete fiirkészek, ragadozo poloskak, énekesmadarak.

Védekezés: t¢l végilemosd permetezés, riigyfakadaskor: szerves P-sav, klorpirifosz, z6ldbimbos

allapot utan: mar csak révid varakozas idej szerekkel lasd almamolynal, lufenuron, indoxacarb.

(ABRAHAM et. al., 2011)
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3. Anyag és modszer

3.1 A kisérlet helye és ideje

A kisétlet helye a Marcali Sz6l6hegy zartkerti mivelésbe tartozé 5289/1 helyrajzi szamau teriilet,

ami dombtet6n helyezkedik el.

A kisérletre 2021. augusztus.27-én a koraesti id6szakban kertlt sor. Az els6 mérést 18:15-kor

kezdtik. Az akkor mért léghémérséklet: 21 °C, a relativ paratartalom pedig 75% volt.

3.2 A kisérletben szereplé névény anyag

Méréseimhez két gytimolcsfat valasztottam ki. A két gytimolcesfa faj sargabarack, illetve alma. A két
faj alkalmazasanak oka az eltér6 koronaalak, metszési méd. Ezaltal vizsgalni tudjuk, hogy a
névényvédoszer milyen mértékben jut el a korona belsejébe mindkét koronaforma esetében, illetve

a leveleken mekkora a lerakédott vegyszer (jelz6anyag) mennyiség.

Mind a két esetben, az alma ¢és a barack tltetvény esetére 417 db faval szamoltunk hektaronként,

ami egy hagyomanyos mivelési médnak, a 6X4 m-es térallasnak megfelel.

Az almafa katlan koronaformaval rendelkezett, ezzel szemben a barackfa viza korona formara volt

kialakitva.

A gyimolesfak lombtomege becsléssel haromszoros teriletnek megfelel mas szant6foldi

kultarakhoz viszonyitva.
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9. abra: Almafa: Korosabb fa, stra gallyakkal (Sajat fénykép)

s

10. abra: Sargabarackfa: Vaza korona forma galléragakkal (Sajat fénykép)
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3.2.1 A felhasznalt jelz6anyag

A mérésekhez hasznalt fluoreszcens festékanyag
(Pyranin 120) 25¢/1000 liter toménységi oldatként
kertlt hozzam,a MATE Agrarm@szaki Tanszékének
jovoltabol. Ezt az oldatot tovabb higitottuk, ugy,
hogy 1 liter alapoldathoz adtunk tovabbi 9 liter vizet.
(Az alapoldat t6ménysége: 25¢/1000l, azaz
0,0025%, az ebbdl késziilt permetlé ennek 10-szeres
higitdsa, azaz 0,00025% toménységl.) Ezt a
permetez6gép permetlé tartdlyaba Ontottink és
homogenizaltuk a permetlevet. Az egyes fak
lepermetezése  utin ~ megmaradt  permetlé
mennyiséget edénybe helyeztik és a pontos
mennyiségét megmértik. Ha tudjuk, mennyi
permetlé fogyott a 10 literbdl, a hektaronkénti dozis,
illetve a hatékonysag kiszamithat6. Nem hasznaltam

egyéb novényvédd készitményt, csak a fluoreszcens

festékanyagot, amely egyébként kén tartalmu, igy
11.abra: A megmaradt permetlé (Sajat

kép)

felfoghat6 a vizsgalat enyhe névényvédelmi

beavatkozasnak a fitopatogén gomba koérokozdk

ellen.

3.3. A kisérletben hasznalt permetezdgép

1. tablazat: Ruris - A103S légporlasztasos, két titemd benzinmotoros hati permetez6gép muszaki

jellemzéi:
Motor tipusa Egyhengeres kétlitemd motor, dekompresszios
szeleppel
Henger drtartalom 44 cm’
Teljesitmény 2,2 kW,
3 Loer6
Karburator Usz6hézas karburator
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,o

Gyujtas

Magnessel, elektronikus vezérléssel,

kopas nélkil

Uzemanyagtartaly kapacitas

1,4 liter

Permetlé kapacitas

14 liter

Leveg6hozam

Normal favékaval: kb, 680 m® / h

Maximum légsebesség

100 m / sec, 360 km / h

Maximalis permetlé kilovés vizszintesen 12m
Maximalis permetlé kilovés fligeSlegesen 10 m

Méretek centiméterben

Szélesség: 68, Magassag 45, Hosszisag 34

(Permetez6 szordegység nélkiil)

Suly tiresen 13 kg
Suly teli tankkal 28 kg
Hanger6 110 dB
Gazolas <6,3m/ s

A mérések el6tt laboratériumban bemértik a permetez6gép folyadék-adagolasat, vizsgaltuk 30

masodperc alatt hany liter, illetve kilogramm permetlevet adagol ki, a beméréskor tiszta vizet

alkalmaztunk.

Azt tapasztaltuk, hogy a kapott értékek eltérnek a gépkonyvben szerepld értékektol.

2. tablazat: A laboratériumban mért percenkénti permetlé-adagolés

Fokozat Mennyiség
1-es 1,092 kg
2-es 2,548 kg
3-as 3,032 kg
4-es 3,064 kg
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12. abra: Permetezés folyamata (Sajat kép)

3.3.1. A permetez8gép beallitasa

Az almafa kezeléséhez 2- es fokozatra allitottuk a favokan az atfolyas mértékét, a barackfa

kezeléséhez pedig 1-es fokozatra allitottuk favokan az atfolyas mértékét.

Porlaszté egység karjan a ventilator altal szallitott levegé mennyiséget, amit szeleppel szabalyozni

lehet 10 értékre allitottuk be

Mind két esetben a permetez6gép motorjanak maximalis terhelésével, a legmagasabb motor

fordulatszamon végeztiik el a kezelést.
3.4. Mérések modszere
Két kilonb6z6 mérési mddszert alkalmaztunk:

Az egyikik egy fluoreszcens tulajdonsagokkal rendelkez6 festékanyag (Pyranin 120) volt, amellyel
lepermeteztik a novényallomanyt. A permetezés utan vartunk, amig a permetlé felszaradt,
levélmintdkat gydjtottink, amirél késébb, laboratériumban leoldottuk a jelz6anyagot, és

meghataroztuk az egységnyi levélfeliletre lerakodott tomegét.

A hasznalt fluoreszcens festékanyagnak a természetben nincs természetes eléfordulasa igy

pontosan ki lehet értékelni a mintakat. A fankként 40, ill. 50 db levélmintat Petri csészébe helyeztiik,
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amiket levél lyukasztoval készitettiink (13. abra). A levél lyukaszt6 altal kimetszett levélminta 2 cm
atmérdjl, azaz 6,28cm’ teriiletdi. A felhasznalt jelz8anyag mennyisége nanogrammokra pontosan

meghatarozhato, hogy mennyi permetlé kertlt a korona kiilsé és belsé tomegébe.

A masik mérési modszeriink vizérzékeny papirok kihelyezése volt (14. abra), amely segitségével
megtudhattunk, hogy a korona bels6 részéhez milyen cseppmérettel, és fedettséggel jutott el a

permetlé.

13.abra: Hasznalt mintavételi eszk6zok (Sajat 14. abra Vizérzékeny papir csikok:

kép) a kajszbarack fan (Sajat kép)
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3.5. Vizsgalt paraméterek

Megvizsgaltuk, hogy egységnyi levél felilletre mennyi permetlé keriilt. Meghatarozhaté igy a
lombozaton beltli permetlé-eloszlas, és ez altal a kontakt, vagy felszivodd készitménnyel vald
permetezés hatékonysaga. A vizérzékeny papirok segitségével pedig informacidkat kapunk a

fedettség mértékérdl.
3.6. A mérési pontok kijeldlése a vizsgalt gytimolcsfakon

A két gytimolesfan elSre kijelolt mérési pontokrol szedtiik a levélmintakat. Ezek a mérési pontok
két, egymasra merdleges, a fa torzsével parhuzamos sikokon helyezkedtek el, tobb magassagban,

és a lombkorona belsejében, illetve felszinén.
Levélmintik jelolésé: A 12 /A- almafa/, /1 — alulrdl elsé szint/, /2-kivilrél masodik minta/

A lombkorona kézepén a kijelolt szinteken egy-egy vizérzékeny papirt is elhelyeztiink, részben a
permetlé  boritottsag megallapitasara, részben pedig azért, hogy megtudjuk, milyen

egyenletességben keriil a permetlé a korona legkevésbé elérhetd részébe.

3. tablazat: Vizérzékeny papirok elhelyezése a kajszibarack fan

Vizérzékeny papir szama: Magassag:
B1 190 cm
B2 240 cm
B3 290 cm
B4 340 cm
B5 390 cm
B6 440 cm

4. tablazat: Vizérzékeny papirok elhelyezése az almafan

Vizérzékeny papir szam: Magassag:
Al 100 cm
A2 150 cm
A3 200 cm
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15. abra: Automata pipettaval 50 ml desztillalt vizet adagoltunk minden Petri csészébe (Sajat

kép)

A kivalasztott barackfa joval nagyobb méretd volt az almafanal, amit a 9. és 10. 4bra, illetve a

kihelyezett vizérzékeny papirok szama is mutat.
3.7. A vizsgalatok eredményének kiértékelési modszere

Mindegyik Petri csészébe automata pipettaval kimértiink 50 ml desztillalt vizet (15, 16. abra). A
mintakrdl a fluoreszcens festékanyagnak minimalisan 2-3 6rara sziksége van a feloldédashoz a

desztillalt vizbe, mi 1 napot vartunk, hogy biztosra menjiink.

A készitett oldatokbdl 5 ml térfogatd tivegesébe mintat helyeztiink pipettaval, és fluorométer
segitségével (17-20. abra) meghatarozzuk, hogy az oldat milyen mennyiségben tartalmazza a
fluoreszcens festékanyagot. Ultraibolya fénnyel vilagitottuk meg az oldatokat, két kiulénb6zé
megvilagitasi intenzitassal (a miszeren 3-szoros és 10-szeres jeldléssel). Az 1-100-ig terjedd skalarol
leolvashat6 a jelz6anyag altal kibocsatott fluoreszcens fény erdssége, amely aranyos az oldat

toménységével.
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16. 4bra: Petricsészék, melyekben 2 db 6,28 cm” feliiletd levélminta talalhaté (Sajat kép)

Homburgers
MUTTENZ (Sc

17. abra: A fluoreszencia mérésére alkalmas gép tipusa (Sajat kép)
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muszerszam: 93 (Sajat kép)

19. abra: Ultraibolya gerjesztéfény mely segitségével,

meghatarozhat6 a festékanyag mennyisége az oldatban (Sajat kép)
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20. abra A mintatarté kiivetta helye a fluorométerben (Sajat kép)
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

Mind a két esetben az alma és a barack tltetvény esetére 417 db faval szamolunk hektaronként, ami

egy hagyomanyos muvelési moédnak, a 6X4 m-es térallasnak megfelel.

4.1. A barackfan tortént mérés kiértékelése

A barackfara 6sszesen 3,276 liter permetlét juttatunk ki, ami hektaronként 13606 liter dozisnak felel

meg. A fluoreszcens festékanyagbdl igy atlagosan 3415230 mikrogramm kerilt hektaronként.

13. abra: Permetlé cseppek a kajszibarack leveleken (Sajat kép)

Ennek megfelel6en a jelz6anyagbdl atlagosan 34,15 nanogramm kertlt ki négyzetcentiméterenként.

A permetlé boritottsag akkor tekinthet6 100%-nak, amikor nincs elsodrédas, és a kijuttatott

hektaronkénti mennyiség, illetve a leveleken visszamérhetd jelz6anyag mennyisége azonos.

A kapott értékekhez ugy jutottam, hogy a minta miszerszamat a standard muiszerszammal
elosztottam és megszoroztam a standard koncentracidval, amibél megkaptam a minta oldat

koncentriciojat példaul: a B 11 mintdnal 37 / 17 *2,5, ami 5,44 ng / cm’.

32



Ezt az értéket a mintaoldat térfogataval, vagyis 50cm’-el megszoroztam a kapott érték a lerakodott
jelz6anyag tomege 272,05 ng / cm’. A minta felillete 12,56 cm” ezzel az értékkel osztottam el a
lerakodott jelzéanyag tomegét 272,05-6t igy megkaptam, hogy négyzetcentiméterenként hany

nanogramm jelz8anyag rakédott le ebben az esetben 21,66 ng / cm™

A lerakédott jelz6anyagot elosztottam a doézisbdl szamolt értékkel és megszoroztam szazzal igy

kijott az ardny a mi esetiinkben 21,66 / 34,15 *100 igy az arany 63,43%.

Fedettség a barackfanal
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A permetlé boritottsag legalacsonyabb értéke a B 22 minta, ahol 56,57%.
A permetlé boritottsag legmagasabb értéke a B 32 K minta, ahol 94,29%.
A permetlé boritottsag atlagban 74,84 % ami 25,16%-o0s elsodrédasra utal.

Kontakt és felszivodo permetszereket alkalmazva az 1-es beallitassal megfelel$ a hatékonysag.

4.2. Az almafan tortént mérés kiértékelése
Az almafara 3,822 liter permetlét juttatunk ki, ami hektaronként 1593 liter dézisnak felel meg.
A fluoreszcens festékanyagbodl igy atlagosan 3984435 mikrogramm kertlt hektaronként.

A jelz6anyagbdl atlagosan 39,84 nanogramm keriilt négyzetcentiméterenként.
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14. abra: Almafa lombozata permetezés utan (Sajat kép)

A kapott értékekhez ugy jutottam, hogy a minta mdszerszamat a standard muszerszammal
closztottam és megszoroztam a standard koncentracidval, amib6l megkaptam a minta oldat

koncentraciéjat példaul: a A 11 mintanal 67,5 / 17 *2,5, ami 9,63 ng / cm’.

Ezt az értéket a mintaoldat térfogatival vagyis 50cm’-al megszoroztam a kapott érték a lerakodott
jelz6anyag tomege 481,61 ng / cm’. A minta felillete 12,56 cm® ezzel az értékkel osztottam el a
lerakédott jelzGanyag tomegét 481,61-et igy megkaptam, hogy négyzetcentiméterenként hany

nanogramm jelzéanyag rakédott le ebben az esetben 38,34 ng / cm™

A lerakédott jelz6anyagot elosztottam a dozisbol szamolt értékkel és megszoroztam szazzal igy

kijott az arany a mi esetiinkben 38,34 / 39,84 *100 igy az arany 96,25%.
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Fedettség az almafanal
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Minta szama

A 100%-ot meghaladé értékek megmutatjak, hogy a permetlé boritottsag magas ebbdl az deril ki

a permetlé megfolyt a levelek nagyobb tobbségén. Lemosé permetezéshez megfelel6 a dozis.
A permetlé boritottsag legalacsonyabb értéke az A 11 NY minta, ahol 69,8%.
A permetlé boritottsag legmagasabb értéke az A 22 K minta, ahol 252,58%.

A permetlé boritottsag atlaga 157,58% ami tdl sok kiadagolt permetlére utal. Ezt vizérzékeny

papirokon lathat6 eredmények is alatamasztjak (17. abra)

Kontakt és felszivodo permetszereket alkalmazva a 2-es beallitassal pazarolnank a permetlét mivel

a 100% -os permetlé boritottsagon feliil 57,7%-ot tul adagoltuk a dozist.

A megmaradt permetlé mennyisége 2,902 liter, a 10 liter bekevert oldatbol.
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17.abra: Vizérzékeny papirok (Felsé sor: a barackfan, alsé sor: az almafan kijel6lt mérési

pontokrodl) (Sajat kép)

36




5. Kovetkeztetések és javaslatok

Kisebb gytimo6les6sok kb. 1 hektar teriiletig megfeleléen megvédhetdek a légporlasztasos kétiitemt

bels6égésti motorral ellatott hati permetezégépekkel.

A vizsgalt géppel atlagosan 74,9% permetlé boritottsagot tudtunk elérni a barackfanal 1-es

fokozaton, ami a legtobb védekezés esetnél elfogadhato érték.

Az almafanal 157,7% permetlé boritottsagot mértiink 2-es fokozaton, ami ebben az esetben tul

sok, a leveleken megfolytak a permetlé cseppek.

Az elsodrédas mértéke a légporlasztasos gépeknél a szakirodalom szerint a legnagyobb. Viszont
elényos lehet az elsodrodas szempontjabdl a hati permetez6gép esetében a célzott permetezés,

téként, ha az elsodrodott permetlé cseppek a kovetkezé permetezendd gytimolestermé névényen

landolnak.
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6. Osszefoglalas

Célom bemutatni és megvizsgalni egy olyan permetezégépet, amellyel kénnyedén megoldhaté a

gyumolesfaink névényvédelme a tenyészidGszak folyaman.

A légpotlasztasu cseppképzésnél a permetlevet légiram bontja cseppekre. A légpotlasztis 25 m/s-
nal nagyobb légsebességnél érvényestl, azonban tiszta légporlasztastdl csak 80 m/s feletti
légsebességnél beszélink. A légporlasztas hatékonysaga figg a permetlé-légaram talalkozas
modjatol. A ventilator altal szallitott leveg6t egy Venturi csében (szorocsd) felgyorsitjuk, és a csé
legsziikebb keresztmetszetében helyezzik el a permetlé bevezetésére szolgaldé szoérofejet.

(CSIZMAZIA, 2006)

Amennyiben az aramlé levegé a permetlevet egy ivelt feluleten folyadék fatyolla tudja alakitani,
majd a felilet éles szélérdl cseppekre bontani, akkor egyenletesebb és kisebb cseppek keletkeznek,
mint ha a permetlevet egyszertien csak bevezetjiik a légaramba. Kisebb légsebesség mellett is lehet
kell6 cseppméretet elérni, ha a permetlevet szorofejjel hidraulikus médon képezziik és csak a
cseppek finomitasat bizzuk a légaramra, ezt kombinalt cseppképzésnek hivjuk. (CSIZMAZIA,
20006)

A légporlasztasu cseppképzés elénye, hogy a légaram a cseppeket iranyitottan szallitja a célfeliletre,
és a novényzet mozgatasaval javitja a behatolast és a fedettséget szin és fonak oldalon egyarant.
Ezért strd lombozatd névényeknél hatékonyabban alkalmazhatd, mint a hidraulikus cseppképzés.
Nem véletlen, hogy mind a szant6foldi kultarak elsésorban z6ldségfélék, mind az Gltetvények

permetezésénél névekszik a jelentSsége. (CSIZMAZIA, 2000)

A permetlé kor altalanos felépitése a hidraulikus cseppképzésti gépekével megegyez6. A
cseppképzéshez azonban elsésorban a levegd porlaszté hatasat hasznaljak fel. Tiszta légporlasztast

a gyakorlatban ritkdn alkalmaznak. (SZENDRO, 2003)

A motoros hati permetezégépeket altalaban 1,5-3,0 kW teljesitményt kétitemd belsGégést
benzinmotor hajtja. Szivattyajuk nincs, a permetlé szallitisat és porlasztasat radial- ventilator
légarama végzi. A kisméretd cseppeket a leveg6 nagyobb tavolsagra 5-6 m (akar 10 m) is eljuttatja.

A motoros hati permetezégépek tires témege tobbnyire 8—10 kg, (SZENDRO, 2003)

A tartaly térfogata 10-15 dm3, tzemeltetéstik nagyobb er6t nem igényel. Hatranyos viszont nagy
zaj szintjuk és erds rezgésiik. Karbantartasuk, javitasuk nagyobb szakértelmet igényel. A motoros

hati permetezbgépek kiilon egységgel rendszerint porozasra is hasznalhaték. (SZENDRO, 2003)
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A kisérlet helye a Marcali Sz6l6hegy zartkerti mivelésbe tartozé 5289/1 helyrajzi szama teriilet,

ami dombtet6n helyezkedik el.

A kisérletre 2021. augusztus.27-én a koraesti id6szakban kertlt sor. Az els6é mérést 18:15-kor

kezdtik. Az akkor mért léghémérséklet: 21 °C, a relativ paratartalom pedig 75% volt.

Méréseimhez két gyimolesfat valasztottam ki. A két gytimolesfa faj sargabarack, illetve alma. A két
faj alkalmazasanak oka az eltér6 koronaalak, metszési mod. Ezaltal vizsgalni tudjuk, hogy a
névényvédoszer milyen mértékben jut el a korona belsejébe mindkét koronaforma esetében, illetve

a leveleken mekkora a lerakddott vegyszer (jelz6anyag) mennyiség.

Mind a két esetben, az alma ¢és a barack tltetvény esetére 417 db faval szamoltunk hektaronként,

ami egy hagyomanyos mivelési médnak, a 6X4 m-es térallasnak megfelel.

A mérésekhez hasznalt fluoreszcens festékanyag (Pyranin 120) 25g/1000 liter toménységli
oldatként kertilt hozzam, a MATE Agrarmiszaki Tanszékének jovoltabdl. Ezt az oldatot tovabb
higitottuk, ugy, hogy 1 liter alapoldathoz adtunk tovabbi 9 liter vizet. (Az alapoldat toménysége:
25¢/10001, azaz 0,0025%, az ebbdl készilt permetlé ennek 10-szeres higitisa, azaz 0,00025%
toménységli.) Bzt a permetez6gép permetlé tartalyaba ontottiink és homogenizaltuk a permetlevet.
Az egyes fak lepermetezése utan megmaradt permetlé mennyiséget edénybe helyeztik és a pontos
mennyiségét megmértik. Ha tudjuk, mennyi permetlé fogyott a 10 literbdl, a hektaronkénti dézis,

illetve a hatékonysag kiszamithato.

Az altalam hasznalt permetez6gép a Ruris - A103S légporlasztasos, két titemd benzinmotoros hati

permetez6gép volt.
Alma fa kezeléséhez 2- es fokozatra allitottuk a fivokan az atfolyas mértékét.
Barack fa kezeléséhez 1-es fokozatra allitottuk favokan az atfolyas mértékét.

Porlaszté egység karjan a ventilator altal szallitott levegé mennyiséget, amit szeleppel szabalyozni

lehet 10 értékre allitottuk be

Mind két esetben a permetez6gép maximalis gazadassal legmagasabb motor fordulatszamon

végeztik a kezelést.

Két kiilonbozd mérési modszert alkalmaztunk:

Az egyikik egy fluoreszcens tulajdonsagokkal rendelkezé festékanyag (Pyranin 120) volt, amellyel

lepermeteztik a novényallomanyt. A permetezés utan vartunk, amig a permetlé felszaradt,
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levélmintakat gyGjtottiink, amir6l késébb, laboratériumban leoldottuk a jelz6anyagot, és

meghataroztuk az egységnyi levélfeltiletre lerakédott tomegét.

A hasznalt fluoreszcens festékanyagnak a természetben nincs természetes el6forduldsa igy
pontosan ki lehet értékelni a mintakat. A fankként 40, ill. 50 db levélmintat Petri csészébe helyeztik,
nanogrammokra pontosan meghatarozhato6, hogy mennyi permetlé keriilt a korona kiilsé és belsé

tomegébe.

A két gyimolesfan elére kijelolt mérési pontokrol szedtiik a levélmintakat. Ezek a mérési pontok
két, egymasra merdleges, a fa torzsével parhuzamos sikokon helyezkedtek el, tobb magassagban,

¢s a lombkorona belsejében, illetve felszinén (106. abra).
Levélmintik jelolésé: A 12 /A- almafa/, /1 — alulrdl els6 szint/, /2-kivilrél masodik minta/

A lombkorona kézepén a kijel6lt szinteken egy-egy vizérzékeny papirt is elhelyeztink, részben a
fedettség megallapitasara, részben pedig azért, hogy megtudjuk, milyen egyenletességben keril a

permetlé a korona legkevésbé elérheté részébe.

Mindegyik Petri csészébe automata pipettaval kimértiink 50 ml desztillalt vizet. A mintakrdl a
fluoreszcens festékanyagnak minimalisan 2-3 6rara sziiksége van a feloldédashoz a desztillalt vizbe,

mi 1 napot vartunk, hogy biztosra menjunk.

A készitett oldatokbol 5 ml térfogatd tivegesébe mintat helyeztiink pipettaval, és fluorométer
segitségével meghatarozzuk, hogy az oldat milyen mennyiségben tartalmazza a fluoreszcens
festékanyagot. Ultraibolya fénnyel vilagitottuk meg az oldatokat, két kilonb6z6 megvilagitasi
intenzitassal (a miszeren 3-szoros és 10-szeres jeloléssel). Az 1-100-ig terjedd skalardl leolvashatéd

a jelz6anyag altal kibocsatott fluoreszcens fény eréssége, amely aranyos az oldat toménységével.

A barackfara 6sszesen 3,276 liter permetlét juttatunk ki, ami hektaronként 13606 liter dézisnak felel

meg. A fluoreszcens festékanyagbodl igy atlagosan 3415230 mikrogramm keriilt hektaronként.
A jelz6anyagbol atlagosan 34,15 nanogramm kerilt négyzetcentiméterenként.

A fedettség akkor tekintheté 100%-nak amikor nincs elsodrédas a kijuttatét mennyiség és a

leveleken visszamérhet6 jelz6anyag kozott.

A kapott értékekhez ugy jutottam, hogy a minta mdszerszamat a standard muszerszammal
closztottam és megszoroztam a standard koncentricidval, amibél megkaptam a minta oldat

koncentraciéjat példaul: a B 11 mintanal 37 / 17 *2,5, ami 5,44 ng / cm’.
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Ezt az értéket a mintaoldat térfogatival vagyis 50cm’-al megszoroztam a kapott érték a lerakodott
jelz6anyag tomege 272,05 ng / cm’. A minta felillete 12,56 cm® ezzel az értékkel osztottam el a
lerakodott jelzéanyag tomegét 272,05-6t igy megkaptam, hogy négyzetcentiméterenként hany

nanogramm jelz8anyag rakédott le ebben az esetben 21,66 ng / cm™

A lerakédott jelz6anyagot elosztottam a doézisbdl szamolt értékkel és megszoroztam szazzal igy

kijott az ardny a mi esetiinkben 21,66 / 34,15 *100 igy az arany 63,43%.

Fedettség a barackfanal
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A permetlé boritottsag legalacsonyabb értéke a B 22 minta, ahol 56,57%.

A permetlé boritottsag legmagasabb értéke a B 32 K minta, ahol 94,29%.

A permetlé boritottsag atlagban 74,84 % ami 25,16%-o0s elsodrédasra utal.

Kontakt és felszivodo permetszereket alkalmazva az 1-es beallitassal megfelel$ a hatékonysag.
Az almafara 3,822 liter permetlét juttatunk ki, ami hektaronként 1593 liter d6zisnak felel meg.
A fluoreszcens festékanyagbol igy atlagosan 3984435 mikrogramm kertlt hektaronként.

A jelzéanyagbol atlagosan 39,84 nanogramm keriilt négyzetcentiméterenként.

A permetlé boritottsag akkor tekintheté 100%-nak amikor nincs elsodrédas a kijuttatét mennyiség

és a leveleken visszamérhetd jelz6anyag kozott.
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A kapott értékekhez ugy jutottam, hogy a minta muszerszamat a standard muszerszammal
elosztottam és megszoroztam a standard koncentricidval, amibél megkaptam a minta oldat

koncentraciojat példaul: a A 11 mintanal 67,5 / 17 *2,5, ami 9,63 ng / cm’.

Bzt az értéket a mintaoldat térfogatival vagyis 50cm’-al megszoroztam a kapott érték a lerakddott
jelz6anyag tomege 481,61 ng / cm’. A minta felillete 12,56 cm® ezzel az értékkel osztottam el a
lerakodott jelzbanyag tomegét 481,61-et igy megkaptam, hogy négyzetcentiméterenként hany

nanogramm jelz8anyag rakodott le ebben az esetben 38,34 ng / cm”.

A lerakédott jelz6anyagot elosztottam a doézisbol szamolt értékkel és megszoroztam szazzal igy

kijott az ardny a mi esetiinkben 38,34 / 39,84 *100 igy az arany 96,25%.

Fedettség az almafanal
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A 100%-ot meghaladé értékek megmutatjak, hogy a permetlé boritottsig magas ebbdl az dertl ki

a permetlé megfolyt a levelek nagyobb tébbségén. Lemosé permetezéshez megfelel6 a dozis.
A permetlé boritottsag legalacsonyabb értéke az A 11 N'Y minta, ahol 69,8%.

A permetlé boritottsag legmagasabb értéke az A 22 K minta, ahol 252,58%.

A permetlé boritottsag atlaga 157,58% ami tul sok kiadagolt permetlére utal.

Kontakt és felszivodo permetszereket alkalmazva a 2-es beallitassal pazarolnank a permetlét mivel

a 100% -os permetlé boritottsagen felil 57,7%-ot tul adagoltuk a dézist.
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A megmaradt permetlé mennyisége 2,902 liter, a 10 liter bekevert oldatbol.

Kisebb gytimo6les6sok kb. 1 hektar teriiletig megfeleléen megvédhetdek a légporlasztasos kétiitemt

bels6égésti motorral ellatott hati permetezégépekkel.

A vizsgalt gép hatékonysaga 74,9% a barackfanal 1-es fokozaton, ami a legtobb gépnél elfogadhato
érték.

A vizsgalt gép hatékonysaga 157,7% az almafanal 2-es fokozaton, ami ebben az esetben tdl sok

permetlé jutott ki, a leveleken megfolytak a permetlé cseppek.

Az elsodrédas mértéke a légporlasztasos gépeknél a szakirodalom szerint a legnagyobb, de el6nyos
lehet az elsodrédas szempontjabdl a hati permetezgép esetében a célzott permetezés, f6ként, ha

az elsodrodott permetlé cseppek a kévetkezé permetezendd gytimolestermé ndévényen landolnak.

A Magyarorszagon megfelel6 idépontokon, megfelel6 helyen a tabldinkon, és megfelel6
névényvédo szerekkel indokolt a permetlé kijuttatas az adott névénykulturankhoz a megfelelé

célgépekkel.

A mi esetiinkben a Ruris cég gépét alkalmaztuk a A103S légporlasztasos, két itemd benzinmotoros

hati permetez6gépet.

A célra, amelyre a tervezé mérnokei megalkottak ezt a célgépet megfelel6en ellatja és ajanlani tudom

batran annak, aki k6zép kategorias permetezégépben gondolkodik.
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