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1. Bevezetés és célkitlizés

Ma Magyarorszagon a mez6gazdasagi termelés alapvetéen hagyomanyos eszkézokkel és
modszerekkel torténnek, amelyek ha jobban belegondolunk, nem veszik figyelembe a
toldtertletek minéségi kilonbségeit, nem dolgoznak centiméterre pontosan, egyforman adagoljak

a mitragyat, egyforman permeteznek, tehat nem a termohelyhez igazitottan végzik a munkat.

En egy korilbelil 1000 ha -os teriileten gazdilkodom, és meglehetésen fogékony vagyok az
ujdonsagokra, melynek értelmét latom. Néhany éve hallottam a preciziés gazdalkodasrél, mint
alternativ lehet&ségrdl a mezégazdasagban és rajottem, hogy ez a mdédszer nagyon sok elénnyel
jar, mint révidtavon, mint hosszatavon. Révidtavon a pontos, céliranyos, adott teriileten a helyi
mindségl  talajok preciziés muvelése, hosszatavon pedig a fenntarthaté gazdalkodas

megteremtése a cél.

Ezért minthogy az alapvégzettségem kozgazdasz, latni szeretném, hogy a hosszatava elényck
mellett rovidtavon mennyi id6 alatt téril meg az a plusz befektetés, amibe ez a precizids

gazdalkodas, illetve a gazdalkodashoz sziikséges gépbeszerzések kertilnek.

A precizios gazdalkodasra torténd atallas beruhazas igényes, sok forrast, id6t, tirelmet igényld
folyamat. Az atallashoz szitkséges muszaki infrastruktira fejlesztést mar sokan meglépték,
ugyanakkor a valos precizids gazdalkodas teljessége még a legtobb helyen hianyzik. A precizios
gazdalkodas ugyanakkor egyre jobban terjed a gazdalkodok korében, aminek nagy 16kést adhat, ha
palyazati forras is all mogotte. Ez els6sorban a precizids gazdalkodasra alkalmas gépek
beszerzését jelenti, hiszen ha mar a gépeket alkalmassa tessziik a helyspecifikus, tablan belili

muveletek kivitelezésére, nagy 1épést tettiink az atallasi folyamat elinditasa érdekében.

Dolgozatom elkészitésével szeretnék hozzajarulni a preciziés gazdalkodas elinditasanak
motivacidjahoz, feltarva azt a tényt, hogy milyen gyorsan varhat6 el egy precizids gépberuhazas
megtérilése, a gazdalkodas f6ébb agrotechnikai miuveleteinek kivitelezéséhez sziikséges
alapinfrastruktira beszerzésével. A dolgozatomban a preciziés gazdalkodas technolégiai
kovetelményeinek elemzését hajtom végre olyan forman, hogy valés gépbeszerzési adatokat
figyelembe véve, a preciziés gazdalkodas agrarmiiszaki beruhazasainak tobblet beruhazasigénye
mikor  térilhet meg, az agrotechnikai ~munkafeladatok precizebb  kivitelezésének

hatékonysagnévekedése alapjan.



Nyilvan ez nem teljesen elegendé ahhoz, hogy valaki a preciziés gazdalkodast ,,precizen”
kivitelezni is tudja, ugyanis az eredményes gazdalkodashoz adatgydjtésre, adatelemzésre,
kiértékelésre, szoftverkezelésre és térbeli gondolkodasra is sziukség van. Ugyanakkor a muszaki
alapinfrastruktira beszerzéséhez sziikséges dontéselGkészitéshez nagy segitséget jelenthet a

dolgozatban targyalt elemzés.

Rdadasul az elmult években ismét lehet6ség nyilt technoldgiai fejlesztések palyazattal torténd
megvaldsitasira a Vidékfejlesztési Program keretében meghirdetésre kertlt a ,,Mezbgazdasag
digitalis atallasahoz kapcsolodo precizids fejlesztések tamogatasa” cimd, VP2-4.1.8-21 kédszamu
palyazati felhivas keretében, ami Gjbdl el6térbe hozta a megtérilési kérdéskort a precizids

gazdalkodas alapinfrastruktirdjanak beszerzését illetGen.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A preciziés gazdalkodas altalanos elvei

A precizibs névénytermesztés olyan muszaki, informatikai és termesztéstechnologiai
alkalmazasok Osszessége, amelyek lehetévé teszik a tablan belil valtozo korilmények megfeleld
muvelését, ezaltal hatékonyabba teszik a termelést, cs6kkentik az inputanyagok felhasznalasat,
valamint a feleslegesen kijuttatott szerek csokkentésével segitik a kérnyezetkimélé gazdalkodast

(KEMENY et al, 2017)

Az els6 jelentSs technoldgiai djitasok, melyek megalapoztadk a preciziés gazdalkodast a
muholdas tavérzékelés, 1égi tavérzékelés és id6jaras elbrejelzés voltak, kiegészitve mindezt olyan
muszaki megoldasokkal melyek lehetévé tették a differencialt dézisu inputanyag kijuttatast. A
preciziés mezbgazdasag egy hely specifikus eljaras, ami a gyakorlatban annyit jelent, hogy a
megfelel6 eljarast a megfelel6 helyen, id6ben ¢és mennyiségben alkalmazzuk. A precizids
gazdalkodas olyan muszaki, informatikai és termesztéstechnologiai alkalmazasok Osszessége,
amelyek lehetévé tesznek egy termohelyhez alkalmazkodd termesztést, tablan belil valtozo
mivelést, ezaltal hatékonyabba teszik a termelést. A technoldgia optimalizalja olyan inputanyagok
felhasznalasat, mint mutragya, névényvédd szer, vetémag, vagy Uzemanyag, igy a feleslegen

kijuttatott szerek csokkentésével segiti a kornyezetkimélé gazdalkodast. (BIRKKAS 2006)

A preciziés gazdalkodas alapja és egyben fontos jellemzdje a gazdalkodas teljes folyamataban —
adatgytijtés, adatfeldolgozas, dontéshozatal, adatok értékelése, beavatkozas — az
infokommunikaciés technologiak, szamitogépes vezérlés, miholdas felmérések, térinformatika,

geostatisztika hasznalata, valamint pontos mérések végzése.

Mig a hagyomanyos mez6gazdasagban a tablak egységes mitragya-, 6ntozés-, vagy vetés alatt
allnak, addig a preciziés mezégazdasagban ezek a tablak kilon kezelendé beavatkozasi zonakra
kilonithet6k el, melyeken belill az adott z6na sajatossagai hatarozzak meg a megfelel6 kezelést.

(LANG - VERES 2018)

A masik jellemzbje, hogy figyelembe veszi az adott termelési egységen belili heterogenitast, és
az alapjan hatarozza meg a szitkséges kezeléseket. A termelési egységek — termézonak — mérete

néhany hektarrdl akar egy névényig is valtozhat.



A preciziés gazdalkodas nagy beruhazasigényt az informatikai hattér és a specialis géppark
beszerzés miatt, de kombinalhaté a hagyomanyos gazdalkodassal is, igy csak egy- egy elemét

vezetik be a preciziés gazdalkodasnak.

A preciziés gazdalkodas koncepcidja az 1980-as évekre eredeztetheté és Az Egyestlt
Allamokbél indult. 1985-ben a minnesotai egyetemen valdsitottak meg véltozé  dozisa
talajjavitast. Ebben az id6szakban kezd6dott a racshald alapu talaj mintavétel, ahol egy hektaros
racshalékban tortént a talajmintak gyGjtése, majd elemzése. Az évtized vége felé pedig ezek a
mintavételek lettek az alapjai az elsé valtozé doézisu inputanyag kijuttatdsoknak. KésGbb a
hozamtérképezk és az azokhoz kapcsolédd GPS technoldgia segitették el6 a terjedést és tovabbi
fejlédést. Manapsag tébb millié hektaron folyik precizids gazdalkodas vilagszerte. (LANG —
VERES 2018)

2.2. A preciziés gazdalkodas innovaciétartalma
A preciziés gazdalkodas bevezetését és a gépbeszerzéseket tekinthetjik egy innovacios

szintlépésnek, az innovaciét pedig a fejlédés mozgatérugdjaként kell értelmezi. (TAKACSNE,

2011) munkajaban az innovacié 5 tipusat kiillonbozteti meg:

. * 4j termék bevezetése,

. * 4j gyartasi modok adaptacioja,

. * 4j piacok megnyitasa,

. * j nyersanyagok vagy félkész termékek megszerzése,
. * iparagi atszervezések.

A fentiek alapjan elmondhat6, hogy a precizios gazdalkodas 4j ,,gyartasi médok™ adaptacidja. Az
eléallitott termény nem jelenik meg Gj piacon, mert nincs megkilonboztetve a konvencionalis

termékektdl.

Napjainkban az innovacié djdonsagot jelent és gyakran szinte csak miszaki megoldasokra

hasznaljuk a kifejezést, pedig az innovacié maga a gyakorlati megvaldsitas, a tudas alkalmazasa,



ami ,,0sszekapcsolja” az ujdonsagokat. Onmagaban az innovacié nem eredményes, sziikséges

hozza, hogy széleskorben alkalmazzak. Az adaptacié folyamatat diffazionak nevezzik

(TAKACSNE 2011).

A helyspecifikus gazdalkodas Osszetett rendszer, tobb olyan szaktertletet fog Gssze, aminek
ismerete Onmagaban is megallla a helyét, példaul gépészet, térinformatika, talajtan,
novényvédelem, geostatisztika. Emiatt a komplexitas miatt a kiprobalhatosig mértéke és a
megfigyelhet6ség is bonyolultabba valik, sok ismeretet kell hozza elsajatitani és rendszerbe
foglalni, nehéz mérni a megtérilést. Hosszu évek megfigyelése és tapasztalata sziikséges hozza,

hogy az évjarathatds ne torzitsa az eredményeket és minden kulturara legyen viszonyitasi alapunk.

LENCSES (2013) vizsgalata szerint a gazdasigok mérete, gépesitettsége, és a tékeellatottsag is

meghatarozza az innovaciés készséget, a munkaerd képzettsége pedig az adaptacio sikerét.

Mas kutatasok is a beruhazasi koltség nagysagat, az alkalmazasbdl szarmazé elényok
ismeretének hianyat, a technologiai tudas atadasanak hianyat jelolték meg nehézségként (ZHANG

et al, 2002).

2.3. A preciziés gazdalkodas térhoditasa

Magyarorszagon a precizidés gazdalkodassal foglalkozé kutatasok a Magyar Tudomanyos
Akadémia és kutatdintézeteinek egylttmikodésével kezddédtek meg az 1990-es években. A
technologia feltérképezésében és a sziikséges feltételek megteremtésében utt6r6 szerepet vallaltak
kutatokbol, gyakorlati szakemberekbdl allé csoportok és intézmények (TAKACSNE, 2011). Az
MTA Agrartudomanyok Osztalyan Gyorffy mar 2001-ben felhivta a figyelmet arra, hogy a
preciziés mezbégazdasag minél gyorsabb és szélesebb korti bevezetése egyarant prioritast kell,
hogy élvezzen a hazai agrar- és kornyezetvédelmi kutatasokban, hiszen ez az egyetlen lehet6ség,
mely egyidejileg képes megoldast nyujtani az 6konémiai és 6koldgiai problémak kikiiszobolésére

(GYORFFY, 2001).

A modern precizidés mezégazdasag kifejlédésében nagy szerepet jatszottak az informatika altal
nydjtott technolégiai innovaciok is (OLIVER, 2010). Ez lehet6évé tette az egyre precizebb
gazdalkodast, kovetkezésképpen az egységes gazdalkodas helyett a tablaszinten belili
kilonbségek keriltek a kdzéppontba, vagyis a gazdalkodok figyelme mar nem csak egységesen az



egész gazdasagukra, hanem a kilonboz6 tertleteken belili  valtozatossagra iranyult.
Természetesen ez a gépesités novekedését is maga utan vonta, mely egyre nagyobb gépek
hasznalatat eredményezte, ennek hatasara pedig a tablakat egyesitették, hogy a tertiletek nagyobb
egységekké alakuljanak. Az eredeti talajtulajdonsagok igy nagyobb tertleten magukkal hoztdk a
valtozatossag névekedését is (OLIVER, 2010).

A precizios novénytermesztési technologia kialakulasa tehat a *90-es évek elejére tehetd. Ugyan
korabban is voltak olyan megoldasok, amelyek a technolégia egyes elemeit alkalmaztak, de az
igazi attérést a globalis helymeghatarozo rendszer (Global Positioning System, GPS) megjelenése
hozta (STAFFORD — AMBLER 1994). Oka, hogy a kordbban mar rendelkezésre allo eszk6zok, mint
példaul a tavérzékelés, a mez6gazdasag szamara mar szolgaltattak informaciét (BUFFALANO —
KOCHANOWSKI, 19706), ezzel egyidejileg az esetlegesen szitkséges beavatkozasra a
helymeghatarozas pontossaganak hianyaban nem volt lehetéség. Hasonlé okokkal magyarazhato
a térinformatika (Geographic Information System, GIS) késdi elterjedése is, hiszen a térbeli
adatok gytjtése, azok térképi megjelenitése pontosabba valt, de a helyspecifikus névénytermesztés
még nem tudott megvalésulni a gyakorlatban. A globalis helymeghatiaroz6 rendszerek
megjelenésével a preciziés névénytermesztési technologia azonban robbanasszert fejlédésnek
indulhatott. Ekkorra mar kialakult rendszerek alltak rendelkezésre az adatgytjtés és feldolgozas
terén is (MILICS, 2008). A preciziés névénytermesztés 1étjogosultsaiga ma mar nem kérdéjelezhetd
meg. Szamos koézleményben olvashatunk arrdl, hogy a globalis problémakat okozé demografiai
robbanas, a Fold egészét érint6 élelmezési problémak, illetve a kornyezeti problémak
belathatatlan koévetkezményekkel jarnak, ha nem tesziink azok ellen. Az egy fére jutd
megmivelhetd teriilet nagysaga egyre csokken, vilagatlagban a 2000-es 0,23 ha-rol az el6rejelzések

szerint 2050-ben minddssze 0,15 ha-ra teheté majd (LAL, 1991).

Az elterjedés szempontjabdl elsé 1épésként a precizids alapokra helyezett tapanyag utanpotlas
rendszerének adaptacidja jott létre, melynek alapjaul a tablan belili eltéré talajtulajdonsagok, a
talajfoltok tapanyag-szolgaltaté képessége és az el6z6 tenyészidészakban elért hozam (talaj- és
hozamtérképek) ismerete szolgalt, igy valosulhatott meg a preciziés tapanyag-gazdalkodasi
szaktanacsadas. A preciziés technologia egyik alapvet6 alappillére a talajmintavétel, melyet a
tapanyag-utanpotlasi tervek elkészitése céljabol 3 hektaros alapegységenként mar megfelel6nek
tekinthetiink. Korabbi vizsgalatok azt igazoljak, hogy a heterogenitas felmérésénél 0,25-1 hektaros
mintavételi zondk kijelolése joval reprezentativabb eredményt mutatna (MESTERHAZI ET AL.,

2003; MESTERHAZI 2004; NEMENYI ET AL., 2008 IN: TAKACSNE, 2011).



A technolégia lassu gyakorlati elterjedése napjainkban felgyorsult, de még mindig nagyon
messze allunk attél, hogy hazankban ez egy bevett gyakorlatnak szamitson. Oka egyrészt a magas
tokeigényes beruhazasok, masrészrél a technolégia megbizhatésagat megalapozé gyakorlati
tapasztalatok hianya és az ezzel Osszhangban 1évé sokrétd szakismeret, melynek Osszhangja
clofeltétele a gazdasagossag megteremtésének (PECZE ET AL. 2009; NEMETH ET AL. 2007;

TAKACSNE, 2011).

2.4. A precizios mezbgazdasagi technologiak

Az els6, s talan a legfontosabb kérdés, amit fel kell tenni minden gazdanak, ha belevag a
precizios gazdalkodasba, hogy mit is szeretne azzal elérni? Az egyik szemléletmod, hogy az adott
terilet lehet6ségeihez mérten megprobalja maximalizalni a hozamot, a masik nézet szerint pedig
az adott terileten - a klima, talaj, kornyezeti feltételek és adottsagok, a rendelkezésre allo
eszk6zOk tekintetében - a legnagyobb biztonsagra szeretne torekedni, vagyis a kockazati
tényezbket csokkenteni és a hozamot stabilizalni (SZABO ES MILICS, 2017). E mellett lehetséges
még az eddigi hozamok elérése mellett, az input anyagok raforditasanak csékkentésével névelni a

profitot.

2.4.1. Differencialt tapanyag-gazdalkodas

A tapanyag-utanpotlas szempontjabdl kilonos figyelmet kapnak a talajvizsgalati eredmények,
féként a foszfor és a kalium esetében, melyet a kapott adatok alapjan precizen potolni lehet.
ZHANG ET. AL. (2002) szerint a differencialt kijuttatasi technolégia kapcsan a legtobb figyelmet a
fejlesztések soran a nitrogén kijuttatas kapta. Ezen a teriileten az utébbi években elterjedtek az
online rendszerek, mint példaul OptRx, Crop Sensor, Yara N-sensor, Trimble Green sensor.
Ezek a rendszerek a vegetaciés indexeket kapcsoljak Gssze a  kilonb6zé novények
nitrogénigényével. Jelenleg a buza, arpa, burgonya és repce novényre vannak kidolgozott

modellek.

Kornyezetvédelmi szempontbol a mezégazdasagi tevékenység egyik legsarkalatosabb pontja a
mutragya-felhasznalas, ezen belil is a N-mutragyak alkalmazasa. A precizids, vagyis differencialt
mitragya kijuttatassal kapcsolatban megoszlanak a vélemények. Egyesek (CSATHO ET. AL., 2007) a
csokken6é mennyiségti felhasznalast emelik ki, mint pozitivum, mig mas (BENEDEK, 2013) a

termésmennyiség 15-20 %-o0s novekedését hangsulyozza a differencialt kijuttatas hatasara.



CSATHO ET. AL. (2007) megallapitotta, hogy tobb éves kisérlet alapjan a helyspecifikus
mutragyazas hatasara a novényzet a szélsGséges viszonyokat kompenzalni tudja és az eltéré

klimaviszonyok miatti terméskiilonbség is csékkenthetd.

2.4.2. Differencialt vetés

A precizios vetés lehetGséget ad a feliilvetés megakadalyozasara, ugyanis a GPS technologianak
koszonhetéen a fedélzeti szamitégép tarolja a mar bevetett sorokat. A késSbbickben igy
szabalytalan tabla esetén a vet6gép mar a bevetett teriiletre érve sorelzaré kuplung segitségével
képes letiltani a vetSelemeket. Természetesen ehhez ilyen vetégépre és szabalyozo rendszerre van
szitkség, mely nem kis koltség. A masik cél a preciziés vetés alkalmazasakor, a hazankban még
nem tul elterjedt gyakorlat, a valtozé tészamui vetés. A szakaszvezérlésnek koszonhetSen

megoldhat6, hogy példaul belvizes vagy szikes folt esetén a vet6gép ne szorjon ki vetémagot.

A differencialt t6szam meghatarozasara kilonb6z6 tészam modellek adnak lehet&séget,
azonban ezekhez pontos ismeretek szitkségesek a tertlet Okologiai sajatossagai, a
termesztéstechnologiai  jellemzok és a  kivalasztott novényre vonatkozé —tulajdonsagok
tekintetében. A t6szammodellek féként a hibrid kukoricakat termeszték korében terjedtek el és
elsésorban amerikai modellek allnak rendelkezésre, igy azokat fontos a mi adottsagainkhoz

igazitani (SZABO ES MILICS, 2017).

2.4.3. Differencialt névényvédelem

A preciziés novényvédelem a gyomok elleni védekezésben nyujt a legnagyobb segitséget. Az
adatfelvételezés torténhet terepi felméréssel vagy tavérzékeléssel, s talan a legcélravezetébb
megoldast az jelenti, ha mindkét médszert alkalmazzakadott tertletrSl (SZABO ES MILICS, 2017).
Mivel a talajherbicidek hatéanyagai eltér6 médon kétédnek meg a kilonbozé szerves anyag
tartalmu talajokon, ezért a precizios talajmintavétel adatainak felhasznalasa is fontos (PECZE,

2009).

A modern permetezégépek szordkeretei akar szoérofejenként is szakaszolhatdak, ez teszi
lehet6vé a differencialt peszticid kijuttatast. Offline modszer alkalmazasakor két torzsoldat
alkalmazasaval beprogramozhat6, hol kell csak egyszikd, vagy csak kétszikd, illetve mind a két

tipusu gyom ellen védekezni. A preciziés gyomszabalyozassal a szakirodalmi adatok t6bbségében



30-50 %-os herbicid megtakaritasrol irnak, REISINGER ET. AL. (2012) buzaban 60-70%-o0s

megtakaritast is elértek.

A nagy pontossagu RTK-korrekcié alkalmazasaval nagyobb térallisa kultarak esetén, mint a
kukorica és napraforgo, lehet6ség nyilik a sork6zokben a mechanikai gyomirtasra kultivatorral. A
sorvezérelt (szenzorvezérelt) kultivatorozasnal a munkagépre szerelt optikai szenzor végzi a
névénysorok azonositasat és kovetését. A rendszer robotpilota nélkil is hasznalhat6, de azzal
egyutt kilonosen hatékony, akar 5-10 cm-es sormegkozelités érheté el és e mellett a traktor

sebessége is novelhetd (SZABO ES MILICS, 2017).

2.5. Precizids gazdalkodas megtériilése

A preciziés gazdalkodas megtérilési elemzése kapcsan annyi mindenképpen kiemelendd,
hogy sok orszag, sok kutatéja foglalkozott mar a preciziés gazdalkodds 6konémiai oldalaval,
hiszen sok gazdanal ez jelenti az adaptacié korlatjat, ugyanakkor nehéz ezeket 6sszehasonlitani,
hiszen minden esetben mas természeti kornyezetben vizsgalnak, mas-mas hozzaértéssel

tzemeltetett és mas gépekkel torténd agrotechnikai megoldasokat.

A precizios technolégidk elényei nem testestilnek meg a technolégiaban magaban és emiatt
egy komplexebb és komolyabb kihivast jelentd adaptacids forgatékonyvre van szikség. Azon
technologiakkal ellentétben, ahol a hatékonysag és termelékenység kozvetlentl novekszik az
alkalmazassal karoltve (pl. egy Uj gabona-, vegyszerfajta, vagy az automata kormanyzas a PA
terilletén belil), folyamatos informaciéaramlas, dontés, tanulas és menedzsment sziikséges az
olyan technolégiak el6nyeinek megjelenésére, mint a hozamtérkép és a valtoztathaté dozisu
szabalyzok (mas példa a nem testet Oltott technologidkra a dontéstamogatod szoftver és a

gabona/talajvizsgalat).” (Robertson, et al., 2012)

Hertz allapitotta meg, hogy egységes kezelések esetén a tertiletek fele hozott j6vedelmet, mig
termohely-specifikus kezelések esetén - a novények szikségleteinek figyelembe vételével — ez a

szam megduplazédott. (Hertz, 1994)

Lencsés, et al. 2011 szerint a vetés soran 4%-os, tapanyag utanpotlas soran 10%-os, a
novényvédelem soran 15%-0s megtakaritast alapul véve - és figyelmen kiviil hagyva a hozam és
az ar ingadozasat - egy 250 hektaros gazdasag esetén 3 év, mig egy 3800 hektaros gazdasag esetén

2 év alatt megtériil a precizidés beruhazas.



Meyer-Aurich és Tinker egy 2014-es cikkében arra kovetkeztetnek tanulmanyukban, hogy a
gazdak csak akkor veszik fontoléra a preciziés technologia bevezetését, ha a meglévé
gépallomanyt le kell cserélni, vagy az tzem - esetleg annak informatikai rendszerének -
atalakitasara van sziukség. Hozzateszik, hogy bar a jovedelmez8ség és a megtérilési vizsgalatok
lesznek altalanossagban jellemzbéek; az egyéni, Uzemi szinten a gazda, vagy a menedzsment
korilményei és motivacidja hatarozzak meg a beruhdzast. Ilyen tényez6k lehetnek a kor, a

kereskedelmi szemlélet, birtokviszony, 6roklés és utddlas.

Tinker és Morris (2011) kijelentik tovabba a preciziés gazdalkodassal kapcsolatban, hogy
csokkenti a felesleges utvonalakat és ravetéseket a tablan beltl. 20% tizemanyag megtakaritassal
szamolnak, amit a 15%-al kevesebb forgalombdl és az ebbdl szarmazé talajtémorodottség

kikuszobolésébdl kovetkeztetnek ki.

Blackmore et al. 2006 szerint a nitrogén hatdéanyag termohely- specifikus kijuttatasa javithatja
a gabonatermelés hatékonysagat, mert tablatol és évtdl fliggden 12 és 52 % kozott valtozott azon
tablak aranya melyek pozitivan reagaltak a modszertani valtasra. Mintatertleti vizsgalatok soran
azt tapasztaltak, hogy a nitrogén felesleg harmadaval csokkent, valamint a hozamokban is

kismértékd novekedést fedeztek fel.

Egy német esettanulmanyban (Gandorfer et al, 2006) egy 1560 hektiaron szantéfoldi
gazdalkodast végz6 cég attérése a termdhely-specifikus mivelésre 49 €/ha/év tébbletjovedelem
novekedést jelentett, és a 83500 € beruhazasérték 2 év alatt megtériilt. A vezérigazgaté nagyon
elégedett volt az Uj rendszerrel, és kihangsulyozta, hogy a jovedelem 50%-a koszonhets a
megtakaritaisoknak és  50%-a a megjult menedzsment-technikanak, ami féként az

informaciétobblet kovetkezménye.
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalat targya

A vizsgalathoz egy zalaszentmihalyi gazdasag valos gépbeszerzéséhez sziikséges muszaki és

pénzlgyi adatait vettik figyelembe.

A mez6gazdasagi termel6 cég Zala megyében talilhatd, novénytermesztéssel és
allattenyésztéssel is foglalkozé agrartermel6 cég, mely a 2021-ben megjelent precizids
gépbeszerzési palyazatokon is indult. Az 1. tablazatban talalhaté adatok mutatjak a palyazathoz
kapcsolodd begytjtott gépbeszerzési arakat. Az eszkozokre 10 éves amortizaciot szamoltunk,

mely évekre lebontott kéltséget vettik figyelembe a hatékonysagnovekedés megallapitasahoz.

Beruhazas 10 éves amortizacio
(nettd Ft arak) (nettd Ft arak)
precizids hagyomdnyos évi precizids évi hagyomanyos
kombajn 125 000 000 Ft 110 000 000 Ft 12 500 000 Ft 11 000 000 Ft
erégép 3 89 950 000 Ft 84 000 000 Ft 8 995 000 Ft 8 400 000 Ft
erégép 2 74 025 000 Ft 50 750 000 Ft 7 402 500 Ft 5075 000 Ft
erégép 1 44 800 000 Ft 41 650 000 Ft 4 480 000 Ft 4 165 000 Ft
m(itragyaszoro 5 823 650 Ft 4 462 500 Ft 582 365 Ft 446 250 Ft
vet6gép 28 735 000 Ft 11 375 000 Ft 2 873 500 Ft 1137500 Ft
permetezé 36 487 500 Ft 19 600 000 Ft 3648 750 Ft 1960 000 Ft
SZum 404 821 150 Ft 321 837 500 Ft 40482 115 Ft 32 183 750 Ft
- 82
DIFFERENCIA 983 650 Ft - 8 298 365 Ft

1. tablazat, Gépbeszerzések beruhazasigénye (Ft)

A gépbeszerzési araknal hagyomanyos és precizids technoldgiai miveletekre is alkalmas

gépbeszerzések arait is Osszegydjtottik, a hatékonysagelemzésnél pedig a differenciakkal

kalkulaltunk.

A gazdalkodas teriiletnagysaga elméleti alapon sziiletett meg. Az Gsszehasonlitasban 100-300-
1000-3000ha nagysagu tertiletet vettiink alapul, ami az arbevételek alakulasat prognosztizalta. A
szamolas egyszerdsitése végett az elméleti valasztott teriiletnagysagokhoz egy ,,jelz6” novényt

valasztottunk, ugy vettiik, hogy ezeken a tertleteken kukorica kultara volt minden esetben.
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Az elemzés soran nem a beruhazas megtérilési idejére koncentraltunk, csupan arra kerestik a
valaszt, hogy a precizids eszk6zok tébbletberuhazasa és a precizios technologiak hasznalatabol
szarmaz6 tObbletbevétel hogyan viszonyul egymashoz. Természetesen ezekbdl a beruhazas

megtérilése is konnyen szamolhatd, de ez nagyon sok paraméter fuggvénye.

3.2. Precizids esetek

A preciziés esettanulmanyban kiloénb6z6 hatékonysagu gazdalkodasi szinttel szamoltunk,
melyek a gyakorlatban is nagyban befolyasolhatjdk a beruhazasok megtériléseit. Az elemzésunket
harom kilénb6z6 (hatékonysagi) esetre faztik fol, mint eltérd szcenaridkra, melyeket a

kovetkezokkel jellemezhetiink:

l.eset: 10% hozamnévekedés (a hagyomanyos és a precizids kozott nincs inputanyag
mennyiségben sporolas, viszont a precizebb termézéna alapjan tortént kijuttatasnak
koszonhetéen, optimalis  tapanyagkijuttatas és  vetésdifferencialas, pontosabb
csatlakozésorok miatt 10% hozamnévekedéssel szamolunk)

2.eset: 10% hozamnévekedés + 10% inputanyag csokkenés (a differencialt
kijuttatassal van vetémag, mitragya és gyomirtd inputanyag sporolas is)

3.eset: 10% hozamnodvekedés + 10% inputanyag csokkenés + 40% tamogatas (a

precizids gépbeszerzésekhez tamogatasok igényelhet6k)

A hozamnovekedések és inputanyag csokkenések egy oOnkényesen megvalasztott szinten
kertiltek kiszamitasra, mely egy atlagos értéket képvisel, és a szakirodalomban talalhaté értékek

figyelembevételével egy elvarhato redlis szinten kertiltek megallapitasra.

3.3. A palyazati konstrukcio

A harmadik preciziés eset soran a preciziés technolégiakbol ered6 tobbletjovedelem mellett
figyelembe vettitk azt az esetet is, amikor a gazdalkodé valamilyen tamogatast is igénybe tud
venni a gépbeszerzésekhez, ilyen médon csokkentve a beruhazas bekeriilési koltségét. Ehhez egy
olyan valds palyazati konstrukciot valasztottunk, amivel 50%-os timogatasi intenzitast érhetett el

a gazdalkodoé.
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A Mezbgazdasag digitalis atallasahoz kapcsolédd precizids fejlesztések tamogatasa c. felhivas
(VP2-4.1.8-21 kédszam) https://www.palyazat.gov.hu/-vp2-418-21-mezgazdasg-digitlistllshoz-
kapcsold-preczis-fejlesztsek-tmogatsa, illetve a Vidékfejlesztési Program (2021) legfrissebb
verzidja szerint az agrariumban egyre inkabb jelentkez6 munkaerShiany miatt a nagy élémunka-
igényl agazatok technolodgiai fejlesztése — automatizaldsa, robotizalasa — elengedhetetlen. Az
agrarium egyes agazatainak digitalizaciéja hozzajarul tobb fontos cél eléréséhez, igy a felhasznalt
novényvédoszerek mennyiségének csokkentése, a talajdegradacié mérséklése, a biodiverzitas
fenntartasa, illetve a klimavaltozds prognosztizalt hatdsaithoz tOrténé alkalmazkodas. Az
alintézkedés ezért célként tekint a rendelkezésre allé géppark fejlesztésére, a precizids
szolgaltatasok igénybevételére, a gazdalkoddi tudatossiag ndvelésére, a digitalis kompetencidk

tejlesztésére, és az alkalmazott miveletek transzparenciajanak névelésére.

A Mezbgazdasag digitalis atallasahoz kapcsolédo precizids fejlesztések tamogatasa (VP2-4.1.8-
21) jogcimre a meghirdetéskor rendelkezésre allé tervezett keretosszeg 100 milliard forint volt. A

tamogatott projektek varhaté szama 1 500 — 2 000 db volt.

A szamolasokhoz a 50%-0s tamogatasi intenzitast 40%-ra csokkentettik, ugyanis a palyazat
kotelezd elemeként 7%-ot egyéb precizios szolgaltatasokra kellett a gazdalkodonak kolteni, illetve

tovabbi koltségei is adodtak a palyazatiras és adminisztracié kapcsan.

3.4. Az elemzés mddszere

A preciziés gazdalkodashoz sziikséges gépbeszerzések megtériiléséhez egy elméleti
gazdalkodasi kornyezetet vettink alapul. Az elméleti gazdalkodasi kornyezet egy-egy teszt
kornyezetet jelentett, mely kilonbo6zé teriiletnagysagokon vizsgalta a precizids gazdalkodasbol
eredeztethetd hatékonysagnévekedést kilonbozé  technoldgiai  szinteken ¢és  tamogatasi

intenzitassal egy ,,jelz6” névény, kukorica kultira esetére vonatkoztatva.
Természetesen egy kukorica noévényi kultira helyspecifikus  muveléséhez  tobbféle

alapberuhazas is sziikséges, illetve eltéré vegyszerek és tobbféle mitragya is el6fordulhat a

gyakorlatban, de az 6sszehasonlitas és az elemzés egyszerGsitése végett redukaltuk ezeket.
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Ezek alapjan fentebb mar lathattuk (1. tablazat), hogy milyen alapgépeket vettink szamitasba,

a kévetkez6kben pedig az elméletben felhasznalt inputanyagraforditasok kalkulaciéja lathatéd (2-3.

tablazat), egy 100ha-os kukorica termétertilet esetében:

MUTRAGYA
terilet

mdtragya (kg/ha)
mdtragya ar/kg
koltség
DIFFERENCIA
GYOMIRTO
terilet (ha)
gyomirto (I/ha)
gyomirto ar/l
koltség
DIFFERENCIA
VETES

terilet (ha)
vetémag
(mag/ha)
vetémag (Ft/mag)
koltség
DIFFERENCIA

100
400
200
8 000 000 Ft

100

3

4000

1200 000 Ft

100

70000
0,714285714
5000 000 Ft

hagyomanyos

100

400

200

8 000 000 Ft
- Ft

100

3

4000

1200 000 Ft
- Ft

100

70000
0,714285714
5000 000 Ft

- Ft

2. tablazat, 1. precizios eset, nincs inputanyag csokkenés

MUTRAGYA
terilet

mdtragya (kg/ha)
mdtragya ar/kg
koltség
DIFFERENCIA
GYOMIRTO
terilet (ha)
gyomirto (I/ha)
gyomirto ar/l
koltség
DIFFERENCIA
VETES

terilet (ha)
vetémag
(mag/ha)
vetémag (Ft/mag)
koltség
DIFFERENCIA

100
360
200
7 200 000 Ft

100

2,7

4000

1 080 000 Ft

100

63000
0,714285714
4 500 000 Ft
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hagyomanyos

100

400

200

8000 000 Ft
800 000 Ft

100

3

4000

1200 000 Ft
120 000 Ft

100

70000
0,714285714
5000 000 Ft

500 000 Ft



DIFFERENCIA SZUM 920 000 Ft

3. tablazat, 2. precizios eset, 10% inputanyag csokkenés

A két eshetbségnél (1. és 2. precizids eset) lathat6 a kilonbség, elsé esetben nem szamitunk
fel inputanyag csokkenést, a masodik esetben mar igen. Az igy kialakitott t6bbletbevétel 100ha
kukorica termotertilet esetében jelentkezik, és természetesen a 100-300-1000-3000ha-os elméleti
egységekben ez tovabb nd, javitva ezzel a nagyobb teriileten gazdalkodék gyorsabb beruhazas

megtérilését.

Hasonlban jartunk el a bevételi oldal tervezésével is. Bevételi oldal tulajdonképpen a
kukorica hozamokbdl kalkulalt éves bevételt jelentette. Egy elméleti hozamot (a vizsgalt gazdasag
szintjén  atlagosnak tekinthet§ kukorica hozamot) allitottunk be, tovabba 10%-os

termésnovekedést prognosztizaltunk (4.tablazat):

PREC HOZAM

noévény kukorica (ha)

terilet 100
termésatlag 9
ar (2023) 100 000 Ft
bevétel 90 000 000 Ft
SZUM bevétel 90 000 000 Ft
HAGYOMANYOS HOZAM

novény kukorica (ha)

terilet 100
termésatlag 8,1
ar (2023) 100 000 Ft
bevétel 81 000 000 Ft
SZUM bevétel 81 000 000 Ft
DIFFERENCIA 9 000 000 Ft

4. tablazat, 1. precizios eset: 10%-o0s hozamnovekedést mutatd precizids technoldgiai killonbség
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

100HA 300HA 1000HA 3000HA
1. ESET ‘ 701635 Ft 18 701 635 Ft 81701 635 Ft 261701635 Ft
2. ESET ‘ 1621635 Ft 21461635 Ft 90901 635 Ft 289301635 Ft
3. ESET ‘ 17 814 481 Ft 37 654 481 Ft 107 094 481 Ft 305494 481 Ft

5. tablazat, A precizios technoldgiai esetek éves tobbletjovedelme eltéré termétertiletek

figovényében

Az 5. tablazatban lathatok azok az Osszefoglald értékek, melyeket az egyes precizids
hatékonysagi esetekben ¢és termétertilet nagysaga vonatkozasaban kalkulaltunk. Ezek alapjan
egyértelmien kijelenthets, hogy a preciziés gazdalkodas gépberuhazasanak tébbletkoltsége mar
kis tertleten is megtéril csupan azzal, hogy az 1. szcenariéban lefektetett médon, a precizids
gazdalkodas alkalmazasaval a pontosabb csatlakozdsorok, a pontosabb széraskép, illetve az
optimalis, terméhelyhez (menedzsment zonahoz) igazitott, a névény igényeit legjobban kielégité

tapanyag-ellatas alkalmazasaval 10% terméstobbletet érhetiink el atlagosan.

Ezek a megtérilések nem a teljes beruhazasra vonatkoznak, hanem az egy évre szamitott

amortizacio kilonbségét szamba véve, 10 éves amortizacids periddussal szamolva.

4.1. Az 1. precizios eset eredményei

Ebben az esetben csupan a 10%-o0s terméstobbletet vettiik szamitasba.

Tehat, a beruhazas
- Precizi6s szinten 404 821 150 Ft volt,
- Hagyomanyos szinten 321 837 500 Ft volt.
Ezek alapjan a precizids szint dragabb beruhazast hozott 82 983 650 Ft tobbletkoltséggel, ami 8

298 365 Ft éves amortizacios koltségtobbletet jelent (10 éves amortizacidval szamolva).
Ellensulyozasként az 1. szcenarié alapjan 10% tébblethozam varhaté a precizids szinten, ami

9 000 000 Ft tobbletet jelentett a majd 1 t/ha tobblethozam alapjan, igy 6sszesen 701 635 Ft éves

profitnovekedés varhat6 (6. tablazat).
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KONKLUZIO

Beruhdzas diff - 8298 365 Ft
Input diff - Ft
Bevétel diff 9 000 000 Ft

SZUM 701 635 Ft /év

6. tablazat, 1. eset soran keletkezett hozam bevétel ndvekedés 100ha termdteriileten

Ezt a moédszert alkalmazva hataroztuk meg a 2. precizids esetben (szcenaridban) azt a

hatékonysagnévekedést, amikor
4.2. Az 2. precizios eset eredményei

A 2. eset soran a 10%-os terméstObbletet pluszban kiegészitettiik a 10%-os inputanyag

csOkkenéssel, illetve az ahhoz tartozé koltségesokkenéssel.

Tehat, a beruhdzas
- Preciziés szinten 404 821 150 Ft volt,
- Hagyomanyos szinten 321 837 500 Ft volt.
Ezek alapjan a precizios szint dragabb beruhazast hozott 82 983 650 Ft tobbletkoltséggel, ami 8
298 365 Ft éves amortizacids koltségtobbletet jelent (10 éves amortizaciéval szamolva). Ez nem

valtozott az elsé szcenaridhoz képest.

Ellensulyozasként az 1. szcenari6é alapjan 10% tobblethozam varhaté a precizids szinten, ami
9 000 000 Ft tobbletet jelentett a majd 1 t/ha tobblethozam alapjan. Ez sem valtozott az elsé

szcenariohoz képest.

Plusz 920 000 Ft koltségmegtakaritast jelentett ugyanakkor a vetémag-, a mutragya differencialas,
illetve a foltszerGen kijuttatott gyomirtdszer anyagfelhasznalas csokkenése a 100 ha-os
birtoktestre vetitve, igy Osszesen 1 621 635 Ft éves profitnovekedés varhaté éves szinten (7.

tablazat).

KONKLUZIO

Beruhazas diff - 8 298 365 Ft
Input diff 920000 Ft
Bevétel diff 9 000 000 Ft
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1621635 Ft

Jév
7. tablazat, 2. eset soran keletkezett hozam bevétel névekedés és inputanyag

koltségesokkenés 100ha terméteriileten

4.3. Az 3. precizios eset eredményei

A 3. eset soran a 10%-os terméstObbletet pluszban kiegészitettik a 10%-os inputanyag
csokkenéssel, illetve az ahhoz tartoz6 koltségesokkenéssel, tovabba szamitasba vettiink egy 40%-
os gépbeszerzési tamogatasi intenzitast, ami azon kivil, hogy a megtérilést gyorsitja, nagyon
fontos 6szténzs hatasa van a beruhdzasi kedv szempontjabdl. Ugyanis sok esetben a beruhazasok
elmaradasat a likviditas hianya okozza, igy tehat a beruhazas tamogatasaval felgyorsithatjuk az

innovaciés beruhazasra valé hajlandésagot.

Tehat, a beruhazas nagyban valtozott
- Preciziés szinten 242 892 690 Ft volt,
- Hagyomanyos szinten 321 837 500 Ft volt.
Ezek alapjan a precizios szint dragabb mivolta teljesen megfordult, igy a hagyomanyos beruhazas
hozott 78 944 810 Ft tobbletkoltséget, ami 7 894 481 It éves amortizacios koltségtobbletet jelent

(10 éves amortizacioval szamolva).

Ellensulyozasként az 1. és 2. szcenario alapjan 10% tobblethozam varhato a precizios szinten, ami
9 000 000 Ft tobbletet jelentett a majd 1 t/ha tobblethozam alapjan. Ez nem valtozott az elsé és

masodik szcenaridhoz képest.
Plusz 920 000 Ft koltségmegtakaritast jelentett ugyanakkor a vetémag-, a matragya differencialas,
illetve a foltszerden kijuttatott gyomirtészer anyagfelhasznalas csokkenése a 100 ha-os

birtoktestre vetitve, ami szintén nem valtozott a 2. szcenaridhoz képest.

A fentiek alapjan igy 6sszesen 17 814 481 Ft éves profitnovekedés varhat6é éves szinten (8.

tablazat).
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KONKLUZIO

Beruhazas diff 7 894 481 Ft
Input diff 920 000 Ft
Bevétel diff 9 000 000 Ft

17 814 481 Ft

Jév
8. tablazat, 3. eset soran keletkezett hozam bevétel névekedés és inputanyag koltségesokkenés

100ha terméterileten a 40% tamogatas figyelembevételével

4.4, A precizibs esetek (szcenariok) kozotti osszefuiggések

1. abra, A precizids esetek hatékonysagai k6zotti relativ differencia

Precizios esetek kozotti relativ differencia

30

25

Szorzofaktor
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Ha az egyes preciziés szcenaridkra, illetve azok hatékonysagara kalkulalt végeredményeket
egymashoz képest vizsgaljuk, akkor a kilonbségek relativ Osszehasonlitasahoz jutunk. Az 1.
abrabol  egyértelmen latszik, hogy a  kis  foldteriilethez képest milyen nagy
hatékonysagnévekedést tud elérni a 3. precizids eset, amikor gépbeszerzési tamogatasban részestl

a gazdalkod6. Természetesen a nagyobb tertletegységek felé haladva ez a relatfv differencia
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csokken, ugyanakkor jelen dolgozatban nem vettik figyelembe, hogy az 1000 és 3000 ha-os

tertletegységek megmuveléséhez mar tobb erégép és munkagép is sziikséges lehet.

Az adatok egyittes értelmezésekor az is kitdnik (5. tdblazat), hogy a nagyobb gazdasigok
esetén a legnagyobb hozadéka annak van, ha hozamnévekedést tudunk elérni. Ez természetesen
sok tényez$ egylttes hatasat jelenti, de mindenképpen kijelenthetjiik, hogy a precizids
gazdalkodas legkisebb ¢és legalapvetSbb beruhazasaival, a pontosabb csatlakozdsorokkal, a
pontosabb fedésekkel és hatékonyabb inputanyagelosztassal jelentés mértékben javul a

megtériilés.

Természetesen a precizids gazdalkodas egy optimalizalasi folyamat is, ilyen moédon az
inputanyagfelhasznalas csokkentése is tovabb fokozhatd, tovabba a jobb termdteriletek
potencialjanak  felismerése és azok termékenységi kapacitasanak kiaknazasa tovabbi

hatékonysagnévekedést eredményezhet.

Nem utolsé sorban emlitést kell tenni a precizids gazdalkodas kornyezetvédelem oldalardl s,
ugyanis mindamellett, hogy bevételnovekedésrdl és koltségesokkenésrél beszéliink, szélnunk kell
a kisebb kornyezeti terhelésrdl is, ami szintén fontos szempont a hosszatavy, fenntarthato

novénytermesztés és élelmiszerel6allitds vonatkozasaban.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Az agrargazdasag teljesitményét megalapozé beruhazasok megvaldsitasaban — a gazdalkoddk
varakozasai mellett — a timogatasoknak kulcsszerepe van. A preciziés gazdalkodas hatékonysagat
a gazdasagok komplex fejlesztésével lehetne maximalizalni. Az eszk6zok bekertilési értéke és az
egyes gazdasagok bevétele azonban nagymértékben meghatirozza a beruhdzasok megtérulési
idejét. Egy palyazat alapvet6en befolyasolta az érintettek beruhazasi szandékat. Ez megerdsiti
azokat a megallapitasokat, miszerint a beruhazasok és az elérhet6 tamogatiasok kozott szoros

Osszefliggés van.

A koézelmultban lezajlott preciziés gazdalkodasi gépbeszerzésekre iranyulé palyazati
lehet6ségek rendkivili médon hozzijarultak az Gj innovativ technolégiak alkalmazasahoz és
elterjedéséhez. Javaslom, hogy ezek az intézkedések a jovSben is elérheték legyenek, akar kisebb

gazdakat célozva, kisebb bekertlési koltséggel, illetve kisebb volumenben.

Ugyanakkor feltétlen fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a precizids gazdalkodas
eszkozbeszerzései csak a  kezdetet jelentik. Ez egyértelmlen sziikséges, tehat az
alapinfrastrukturanak rendelkezésre kell allnia, viszont a preciziés gazdalkodas potencialja az
adatelemzésben, kiértékelésben, a termdhelyek megismerésében, a termézonak potencialjanak

hosszutava kihasznalasan, tehat végsésoron a gazdalkodas optimalizalasan mulik.

Tovabbi hianyossag a termel6k, gazdalkodok és szaktanacsadok nem megfelelé szaktudasa.
Ilyen moédon  kijelenthetjik, hogy a preciziés gazdalkodas nagyobb térhoditasa miatt
elengedhetetlen az oktatas magasabb szintre emelése, akar kisebb specializalt tanfolyamokkal, de
természetesen a felsGoktatasi platformon is be kell vonni az alkalmazhato, innovativ technolégiak

oktatasat minden szakon az alaptantervekbe.
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6. Osszefoglalés

A dolgozatomban a precizids gazdalkodas technoldgiai kévetelményeinek elemzését hajtom
végre olyan forman, hogy valés gépbeszerzési adatokat figyelembe véve, a preciziés gazdalkodas
agrarmuszaki beruhdzasainak tébblet beruhdzasigénye mikor térulhet meg, az agrotechnikai
munkafeladatok precizebb kivitelezésének hatékonysagnévekedése alapjan.

A vizsgalatom alapjaul szolgalé mez6gazdasagi termelS cég Zala megyében talalhato,
novénytermesztéssel és allattenyésztéssel is foglalkozé agrartermelé cég, mely a 2021-ben
megjelent preciziés gépbeszerzési palyazatokon is indult. Piaci, valds arakat gyGjtottink 6ssze a
palyazathoz kapcsoloddan. Az eszkézokre 10 éves amortizaciot szamoltunk, mely évekre
lebontott kéltséget vetttk figyelembe a hatékonysagnovekedés megallapitasahoz.

A gazdalkodas teriletnagysaga elméleti alapon sziiletett meg. Az Gsszehasonlitaisban 100-300-
1000-3000ha nagysagu tertletet vettiink alapul, f6 névényi kultaraként pedig kukoricat
valasztottunk. Arra kerestiik a valaszt, hogy a precizios eszk6zok tébbletberuhazasa és a precizios
technolégiak hasznalatabol szarmazé tébbletbevétel hogyan viszonyul egymashoz.

A precizios esettanulmanyban kilénb6z6 hatékonysaga gazdalkodasi szinttel szamoltunk. Az
elemzésiinket harom kilonb6z6 (hatékonysagi) esetre flztik fol, mint eltér6 szcenaridkra,
melyeket a kovetkezbkkel jellemezhetiink:
l.eset: 10% hozamnévekedés (nincs inputanyag mennyiségben sporolas, viszont az optimalis
tapanyagkijuttatas és vetésdifferencialas miatt 10% hozamnévekedéssel szamolunk)
2.eset: 10% hozamnoévekedés + 10% inputanyag csékkenés (a differencialt kijuttatassal van
vetémag, mitragya és gyomirtd inputanyag sporolas is)
3.eset: 10% hozamnovekedés + 10% inputanyag csokkenés + 40% tamogatas (a precizios
gépbeszerzésekhez tamogatasok igényelhetSk)

Egyértelmien kijelenthetd, hogy a precizidés gazdalkodas gépberuhazasanak tobbletkoltsége
mar kis tertleten is megtéril csupan azzal, hogy az 1. esetnél (szcenaridban) lefektetett moédon, a
preciziés gazdalkodas soran elérjik a pontosabb csatlakozdsorokat, a pontosabb szoérasképet,
illetve az optimalis, termShelyhez (menedzsment z6nahoz) igazitott, a névény igényeit legjobban
kielégit6 tapanyag-ellatast.

Az adatokbdl az is kitlnik, hogy a kisebb gazdasagok esetében nagyobb hatassal lehetnek a
gépbeszerzési tamogatasok, igy a jovében javasolt a tamogatasok minél szélesebb kord és minél
egyszerubb kiirasa, ilyen modon segitve a vidék, illetve a mez&gazdasag digitalizacids stratégiajat

és a precizios gazdalkodas minél szélesebb kort elterjedését.
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8. Melléklet

nincs precizids hozadék
csak adatgydijtés
termG6zona kialakitas

alapfelszerelés
precizios
munkamotiveletekhez,
ezért sziikséges
szamitasba venni

nincs precizios
hozadéka

nem keril szamitasba,
mert csak
mélységszabalyozas
hozna

eredményt, és egyel6re
ez nem tartozik a

precizids alapelemek kozé

KUKORICA
_ Beruhazas koltség (netto Ft)
Munkamdiivelet
Hagyomanyos 110 000 000
KOMBAIN Precfz?c}s 1 120 000 000
Precizios 2 130 000 000
Precizids atlag 125 000 000
EROGEP Hagyomanyos 84 000 000
Precizids 1 105 000 000
300 LOERG FELETT Precizids 2 74 900 000
Precizids atlag 89 950 000
EROGEP Hagyomanyos 50 750 000
Precizids 1 76 300 000
200 LOERO FELETT | Precizi6s 2 71 750 000
Precizids atlag 74 025 000
EROGEP Hagyomanyos 41 650 000
Precizids 1 46 900 000
100 LOERO FELETT | Precizids 2 42 700 000
Precizids atlag 44 800 000
Hagyomanyos 13 650 000
POTKOCSI Precizids 1 13 650 000
NAGY Precizids 2 14 700 000
Precizids atlag 14 175 000
Hagyomanyos 8 925 000
POTKOCSI Precizids 1 8925 000
KOZEPES Precizids 2 11 200 000
Precizids atlag 10 062 500
L. Hagyomanyos 16 450 000
SZANTAS
EKE
Precizids 1
Precizids 2
Precizids atlag
Hagyomanyos 5 075 000
L, Precizids 1 5 075 000
ALTALATLAZITO - 5 o ciziss 2 6 300 000
Precizids atlag 5 687 500
Hagyomanyos 28 350 000
GRUBER Precizids 1 34 300000
Precizids 2 36 750 000




elképzelhetd precizids
hozadéka
de nem kerilt szamitasba

szamitasba véve

Precizids atlag 35525000
Hagyomanyos 29 400 000
TARCSA Prec[z!c?s 1
Precizids 2

Precizids atlag
o .. | Hagyomanyos 6 125 000
SORKOZMUVELO "y o 7165 1 12 075 000

KULTIVATOR —

Precizids 2 19 250 000
Precizids atlag 15 662 500
Hagyomanyos 4 462 500
MUTRAGYASZORO Prec[z!c?s 1 5477 500
Precizids 2 6 169 800
Precizids atlag 5823 650
Hagyomanyos 11 375 000
VETGGEP Prec[z!?s 1 31 150 000
Precizids 2 26 320 000
Precizids atlag 28 735 000
Hagyomanyos 19 600 000
PERMETEZS Prec[z!?s 1 49 525 000
Precizids 2 23 450 000
Precizids atlag 36 487 500
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