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1. Bevezetés

Az elmult évszazadok soran a Fold lakossaganak szdma rohamtempdban gyarapodott, ezzel
parhuzamosan pedig az egy fore jutd energiafogyasztas is megnovekedett. Ez a radikalis
energiaigény azt eredményezte, hogy Foldiink fosszilis energia készletei mara csokkend
tartalékot mutatnak. A kornyezetre gyakorolt pusztitdé hatas és a folyamatos gazdasagi
novekedés ellenstlyozasa érdekében csokkenteniink kell az egy fore es6 energiafelhasznalést
illetve a teljes energiafelhasznalast tekintve részaranyosan noévelni kell a meguajuld
energiaforrasok hasznalatat.

A szakdolgozatom elkészitése soran az elsé fejezetben a kérdéskor szakirodalmanak alapos
tanulmanyozasa utan felvizoltam a kiilonféle megljuld energiaforrdsok felhasznalasanak
alapjat és eszkozeit, és kitérek arra, hogy milyen jelent6séggel birnak a vidékfejlesztés
tekintetében. Részletesen beszamolok az Europai Unid megujuld energiaforrasok
felhasznélasara vonatkozd stratégidinak alakuldsardl, valamint a megtjuld energiaforrasok
hasznositasarol magyarorszagi tekintetben egyarant. Kitérek majd a hasznositas
vidékfejlesztésre gyakorolt hatasaira globalis és hazai tekintetben egyarant.

A dolgozatom tovabbi részében rdviden ismertetem sziiléfalum elhelyezkedését, SWOT
analizisit készitek. Arra keresem a valaszt, hogy milyen hatassal van a megujulo energiaforrasok
hasznositasa Istenmezeje telepiilés fejlodésére. Egy sikeres palyazat utan megvalosult napelem
telepités részletes ismertetését kovetden kitérek a megijuld energiaforrds felhasznalasabol
eredd pozitiv gazdasadgok hatasok vizsgalatara.

Végezetiil tanulmanyozni szeretném a mar meglévd és Ujabb megjuld energiforrasokon
alapul6 beruhazéasok lakossagi megitélését kérddiv segitségével. A kérddiv elkészitése soran
arra voltam kivancsi, hogy a kitolték mennyire vannak tisztdban a megujuld energiaforrasok
témakorével, hogy itélik meg azoknak a hasznosithatosagat illetve pozitiv vagy negativ
utohatasokra asszocialnak ennek kapcsan. Erdekel még tovabba, hogy 6nkormanyzati szinten
tisztaban vannak-e a mar létesitett beruhazasokkal és azok gazdasagi kihatasaival. Mindemellett
olyan kérdések is megtalalhatoak lesznek a kérdéivben, melyek a valaszad6 sajatcélit megtjuld
energiaforras felhasznéalasra térnek ki. Az eredmények kiértékeléséhez leird statisztikai

modszert alkalmaztam, grafikus elemekkel kiegészitve €s kihangsulyozva a szamadatokat.

Azért valasztottam ezt a témat, mert kistelepiilésen felndtt személyként érdekesnek tartottam

egy globalis ligy kihatdsanak vizsgalatat Magyarorszadg vidékfejlesztésének tekintetében,



valamint Ggy gondoltam, hogy az egyetemi éveim alatt megszerzett ismereteimet egy ilyen

témakor vizsgalata kdzben jol tudndm hasznositani.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Megujulé energiaforrasok

Az elmult évszazadok sordn a Fold lakdinak szama robbandsszeriien megndtt és ezzel
parhuzamosan rohamtempoban novekedett az egy fore jutd energiafogyasztas is. Ahhoz, hogy
az egyre nagyobb létszamu népesség energia sziikségletét ki lehessen elégiteni radikalis
valtozasokra van sziikség. Ezeket a valtozasokat az is silirgeti, hogy Foldiink fosszilis energia
készletei csokkendben vannak. A folyamatos gazdasagi novekedést, valamint a kdrnyezetiinkre
gyakorolt pusztito hatasok mérséklését jelenlegi tuddsunk szerint csupan az egy fore jutd
energiafelhasznalds jelentés mértékii csokkentésével €s a megijuld energiaforrdsok egyre
nagyobb ardnyu felhasznaldsaval érhetjiik el. A megujuld energiaforrasok kihasznalasa az
energiaellatds hosszabb tavi racionalizaldsdban ¢és a kornyezetkdrositas csokkentésében
egyarant fontos szerepet jatszik. (Bartholy J. és mtsai., 2013)

A megtjulo energia olyan megtjuld, nem fosszilis energiaforrasokbol, természetes folyamatok
soran elGallitott energia, amelyek egy ember6ltdon beliil Gjratermelédnek (Internet 1.). A
megujulé energiaforrasok egyik legjelentésebb hazai csoportjanal, a biomasszanal, a megujulas
feltételekhez kotott, mig a szél-, a nap- vagy a vizenergia az emberi hasznositas intenzitasatol

fiiggetlen litemben Gjul meg. (Kohlheb N. és mtsai., 2015)

Legfontosabb megtijuld energiaforrasok lathatoak az 1.abran: (Internet I, 2018)

e napenergia
e tengeri-és vizenergia
e szélenergia
e geotermikus energia

e biomassza

A felsoroltak koziil a nap- és a szélenergia kimerithetetlennek tekinthetd, a tobbi pedig foldrajzi

adottsagoktol fiiggden all rendelkezésre. (Bartholy J. és mtsai., 2013)
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Forrds: Forrds: Forrds: Forras: Forras:
nap szél hullamok, arapaly viz fold biomassza, hulladék
Technologick: Technoldgidk: Technoldgiak: Technoléagidk: Technoldgidk: Technoldgick:
szolarpanelek, széleromiivek gatak, arapalygatak vizerémii geotermikus és biomassza elégetése,
napkollektorok hészivattyuk biogaziizemek,

biotizemanyagok

Alkalmazasok: Alkalmazasok: Alkalmazasok: Alkalmazdsok: Alkalmazasok: Alkaimazasok:
Villamos energia, Villamos energia Villamos energia Villamos energia Villamos energia, Villamos energia,
Fiités és hiités Fiités és hiités Fiités és hiités,

Kozlekedés

1. abra Megujulo energiaforrdasok (Internet 1.)

Az egyes megujulo energiaforrasok potencialjat becslési modell segitségével altalaban teriileti
alapon hatdrozzék meg, hiszen a napenergia potencialja alapvetden a teriiletnagysag fiiggvénye.
Ezt a koncepciot a biomassza, a sz€l- és a vizenergia esetében a domborzat és az éghajlati
tényezOk modositjat. Ez aldl a geotermikus energia jelent kivételt, mivel itt a Fold belso
héenergidjanak hasznositasa torténik — a kornyezeti hd tovabbi tipusaira (aerotermikus és
hidrotermikus energia) vonatkozd potencidlok meghatdrozoan a napenergidval vannak szoros

kapcsolatban, az éghajlatnak kevésbé van befolyasolo szerepe. (Kohlheb N. és mtsai., 2015)

2.1.1. Napenergia

Az ember a kezdetek soran a Nap energidjat el6szor csupan tlizgyujtasra tudta hasznalni. Az
1d6szamitasunk eldtti VII. szdzadban lencsék segitségével fokuszaltak a fényt,igy lobbantottak
langra példaul a faklyakat. Késobb mar tudatosan is kezdték kihaszndlni a fény adta
lehetdségeket az épitészet tekintetében, példaul az épiiletek megfeleld tajolasaval probaltak

hasznalni a Nap melegét. (Ujfaludi L., 2010)

A napenergia torténetének alakuldsa soran jelentds eldrelépést jelentett, amikor Edmond

Becquerel 1839-ben felfedezte a fény katalizator szerepét az elektromossag eldallitasa soran,

kisérletében léterhozta az elsé fotovoltaikus elemet (Fiak L. és Dr. Bencs P., 2021)

1876-ban William Grylls Adams ¢s Richard Evans Day tett felfedezést arr6l, hogyha a
szeléniumot napfénnye vildgitjdk meg, akkor képes elektromos &aramtermelésre. Ezzel
bizonyitasra keriilt, hogy szilard anyag altal is képesek vagyunk a Nap energidjat
elektromossagga alakitani. (Bartholy J. és mtsai., 2013)



Ugyan a vilaghaboruk hatdsara hosszu idére hattérbe szorultak a tovabbi kutatasok, de az 1950-
es évekre egy ujabb fontos mérfoldkéhoz érkeztiink. Bell 1954-ben mutatta be az els6
napelemet, mely mar 5-6%-os hatasfokva volt képes. (Toth. A és Voith K, 2019)

Az 1d6 eldrehaladdsaval tovabbi technologiai fejlesztési célok fogalmazodtak meg: egyre
hatékonyabb energiakonverzié és a berendezések méreteinek csokkentése. Megjelentek a
sziliciumtol eltérd alapanyagu, példaul kadmium-telluritbol késziilt panelek is. Torekedtek az
egyre vékonyabb, szinte film vastagsaghh panelek eldallitasara. Az amorf szilicium

felhasznalasaval a siklaptol eltéré formak is elkészithetdvé valtak. (Bartholy J. és mtsai., 2013)

A Fold teljes energiaigényét képes lenne fedezni a napenergia-hasznositas, azonban
szamolnunk kell bizonyos gatold tényezével. Az elsé és legfontosabb a napenergia-aram
alacsony energiastirisége, valamint napi és szezonalis oszcillacidja, ezek mellett pedig nem
szsbad elhanyagolni a villamosenergia-termelésre torténd hasznositds magas beruhazasi
koltségeit sem. (Haffner T., 2017)

Alapvetden két formaja van a napenergia hasznositasanak: a passziv hasznositas, illetve az aktiv
hasznositas. Passziv hasznositas soran csupan 15-30%-os hatasfokrél beszélhetiink, ez esetem
sziikséges kiegészitd eszkor vagy berendezés a napenergia felhaszndldsdhoz. Az aktiv

hasznositas esetén a hatasfok mar a 30-50% ko6zé sorolhato. (Haftner T., 2017)
Utobbi esetben két csoportrol beszélhetiink:

1. Termikus hasznositds esetén a beérkezd napsugdrzas Osszegyljtése utdn a f6 cél a
hétermelés. Ez példaul napkollektorok segitségével megvalosithato.
2. Fotoelektromos hasznositas esetén a beérkezo sugarzast elektromos &ramma atalakitjak

fotovoltaikus napelemek segitségével. (Kasza A., 2009)

A napkollektorok elnyelik a bejovd napsugarzast és hot termelnek, ezt hasznalhatjuk fel fiitésre
¢és hiitésre. A tipusok lathatoak a 2. abran. Elterjedtek a sik lapokbol allo napkollektorok,
melyeket a hazak tet6szerkezetéhez tudunk erdsiteni, lehetnek parabolatanyérok, naptornyok,

nappiramisok, amelyeket az un. naperémiivekben hasznositanak. (Bartholy J. és mtsai., 2013)

A napelemek a fényenergiat kozvetleniil képesek elektromos aramma alakitani. Az
alapanyagként felhasznalt félvezetd az ,atalakit6”, az elnyelt sugarak villamos tdltéseket
indikalnak az anyagban, melyeket a kialakitott villamos tér szétvalaszt, a 1étrejové dram pedig

elvezethetd. (Kasza A., 2009)
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2. abra A napkollektor tipusok osztalyozdsi rendszere (Bartholy J. és mtsai., 2013)

A hazai napenergia-adottsigok europai viszonylatban kifejezetten jonak mondhatdk, a
napsiitéses orak szama 1900-2200 ora/év, Osszehasonlitva a napelemes eurdpai piacvezetod
Németorszaggal, ahol alig 15001800 6ra. A maximalisan hasznosithato elméleti potencial a
napsugarak merdleges beesését biztositd felszinen 2900 kWh/m2/év (10500 MJ/m2/év).
Amennyiben a tényleges domborzat figyelembevételével kalkulalunk, 1100-1400 kWh/m2/év
(4000-5000 MJ/m2/év) elméleti potenciallal szamolhatunk (szort és direkt sugarzast egyiitt),
amely hazank teriiletét tekintve 400—450 ezer PJ. (Kohlheb N. és mtsai., 2015)

2.1.2. Szélenergia

A sz€l 1étrejottéhez a kovetkezOk sziikségesek: a homérséklet kiilonbségek kovetkeztében
eltérések alakulnak ki a levegd stirlis€égében és nyomasdban, a nyomaskiilonbség hatasara a
légkorben aramlas indul meg, mely addig tart, mig a homérséklet kiilonbségek ki nem
egyenlitddnek. A horizontalis aramlast, amely a légnyomaskiilonbség kiegyenlitddésére jon
létre szélnek nevezziik. Tehat a szélenergia a Nap energidjabol szarmazd megljulod
energiaforrds. Nem mindenhol egyforma a foldfelszint érd napsugérzas erdssége. Ez egyrészt
fligg a foldrajzi sz€lességtol, az adott évszaktol valamint attdl is, hogy deriilt vagy borult az

égbolt. (Koncz G., 2014)



A szélenergia mozgasi és elektromos energiava alakithatd, melynek alkalmazésa mar
¢évezredekkel kordbban elkezdddott. Mar 1. e. eldtt 200-bol Perzsia teriiletérdl is taldltak
leleteket, amik igazoljak a szélmalmok felhasznalalast a mezégazdasagi termelésben. (Haffner

T., 2017)

A szélmalmok szerepe kiemelkedd volt a kozépkorban és az tujkor elején, foként a
mezOgazdasag és az ipar teriiletén. A nyugat-eurdpai széltechnologia kezdetét 1180-hoz
dataljak, amikor elséként volt irasos nyoma a holland tipusti szélmalmok normandiai

megjelenésének. (Bartholy J. és mtsai., 2013)

Az elektromosenergia-termelésre torténd szél felhasznalasat a 20. elejétdl kezdték meg. Az
1930-as éveket utan épitettek 100 kW-nal nagyobb teljesitményli szélerdmuiveket, majd
novelve a teljesitményt, mar 1 MW-ot meghalado telesitményli erdmii is keriilt atadéasra

Amerikaban (1941) és Eurépaban is (1963). (Haffner T., 2017)

A sz¢lturbinak technologidjanak megszilarditasat az 1970-es években Daniaban kezdte, majd
Németorszag és Spanyolorszag is sz€p eredményeket mutatott fel ezen a téren. (Munkécsy B.

¢és mtsai., 2008)

A szélerdbmiivek telepitése kezdetben egyedi, késdbb négy-6t, manapsag pedig nagyobb
szamban Un. szélerémii parkok létesitéseként torténik. Az elsé parkok az 1980-as évektdl
épiiltek, a technologiai fejlodésben hatalmas szerepe volt a szamitogépes alkalmazasok

tervezése valo bevonasanak. (Koncz G., 2014)
A szélturbinakat méretiik alapjan harom csoportba sorolhatjuk:

o Kicsi, kiilonallo turbinak (<10kW): alkalmasak fiitésre és akkumulatorok toltésére
o Kozepes és nagyméretli (tobb ezer kW): csoportos felhasznalas, szélfarm/park

e Hibrid energiarendszerek: szélturbina mas rendszerrel Osszekapcsolva (napelem,
dizelmotor) (Haffner T., 2017)

Magyarorszagon a 14. szdzadban terjedtek el a szélmalmok, kb. 700 db miikodott hazadnkban.
(Haffner. T., 2017). Elterjedésiik a 17. szazadban valt altalanossa, a legtobb szélmalmot viszont
hazénkban 1866 és 1885 kozott épitették. A magyarorszagi malmok 95%-a az Alfold teriiletén,
annak is inkabb a déli és kozéps6 részén helyezkedett el. Egyenként mintegy 5-20 kKW
teljesitménnyel rendelkeztek. (Koncz G., 2014)
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Magyarorszagon kicsi az atlagos szélsebesség (2-3,5 m/s) (3.abra), Eurdpai viszonylatban
mérsékleten sz¢ljarta teriiletnek mindsiil. Nagyon valtozatos a szelek irdnya is (4. abra) emiatt

kevés az alkalmas teriilet a szélerdmiivek gazdasagos lizemeltetésére. (Haftner T., 2017)

15 2 25 3 35 4 45

3. dbra Az évi dtlagos szélsebesség [mls] 2001-2020 kézort (Internet 11.)

4. dbra Az uralkods széliranyok Magyarorszdgon (2001-2020) (Internet I1.)
Az orszag kdzepes szélenergia-potenciallal rendelkezik, az Eurdpai Szélenergia Egyesiilet altal
szamitott értéke 1800 MW. (Haffner T., 2017). Az orszag szélerdmiiveinek meghatarozo része
az Eszak-Dunantalon talalhaté. Els§ hazai szélerdmii 2000 végén, a Bakonyi Erémii
telephelyén épiilt meg. Ezt kovetden nagy fejlesztés 2006-ban valosult meg, amikor 43MW-nyi
szélerémii kapacitast épitettek hazankban. (Munkacsy B. és mtsai., 2008)

2012-re a széleromiivek altal megtermelt aram 733 MWh volt, mely hazank
aramfogyasztasanak 1,73 szazalékat fedezte. 2012-re 329 MW teljesitméyii szélerémii kertiilt
atadasra. (Koncz G., 2014)

2.1.3. Vizenergia

A Foldon talalhatéd viz a Napbol szarmazo hatalmas energia kovetkezményeként folyamatos

korforgasban van. A napenergia hatasara a viz elparolog. Ez az elparolgott viz a magasban jelen

11



1év6 hidegebb hdmérséklet hatasara ismét folyékony halmazallapotiva valik (kondenzalodik),
a nehézségi erd hatasara a viz esé formdjaban ismét a Foldre hullik. A szarazfoldre jutd esd
patakok, folyok formajaban a magasabb helyrdl az alacsonyabban fekvo tengerekbe aramlik és

a korforgas tjra kezd6dik. (Horvath J., 2011)

A foldfelszinen draml6 viz mozgési és helyzeti energidja az, amit vizenergidnak tekintiink és
hasznositunk. A vizfolyasok vizerékészletét az elméleti teljesitoképességgel jellemeznek,
amelyet az egész évre biztosan rendelkezésre all6 vizhozambol, a legalabb az év felében (182,5
nap) varhaté vizhozambol, az Osszes lefolyt vizhozambol, valamint, a hozzajuk tartozo
esésekbdl lehet kiszamitani. Az elméleti vizer6készletnek hozzavetdlegesen mintegy 60%-a

hasznosithato csak miiszakilag. (Horvath Z., 2015)

Becslések szerint a vilag hasznosithatd vizenergia kapacitasa kb. 20.000 TWh. Az egész
vildgon termelt Osszes vizenergia termelés kb. 2000 TWh. Ez a miszakilag hasznosithatd

energia 10 %-at jelenti. (Horvath J., 2011)

Jelenleg a vilag tobb mint 160 orszdgdban termelnek elektromos aramot vizenergia
segitségével, mely a teljes termelés 16%-at teszi ki. A vilagszerte megtalalhaté mintegy 11.000
vizerdmii 6sszkapacitasa 874 GW. Ebbo] a legnagyob rész, 34% Azsiaban talalhato, jelentds az
eurdpai hozzajarulas is 27%-kal, kiemelkednek mondhatdo Amerika részesedése is, 0sszevonva

35%-ot tesz ki a teljes kontinens (5. abra). (Bartholy J. és mtsai., 2013)

Kozel-Kelet Afrika
és Eszak- {Szaharatol
Afrika délre)
1,8% 2%
Kozép- és
Dél-Amerika

16%

Azsia
34%

5. dbra A vizenergia felhaszndlasdval termelt elektromos daram foldrészenkénti megoszlasa (Bartholy J. és mtsai., 2013)
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A vizenergia alkalmazasa torténelmi multra tekint vissza, mar Mezopotamidban, Kindban vagy
Egyiptomban is hasznositottak. Foként vizkerekeket alkalmaztak, tobbek kozott a
mezogazdasagi miivelés ala vont teriiletek ontdzésére, illetve az ivoviz ellatas biztositasara. A
vizimalmok els6 felhasznaldi a rdmai birodalom lakodi voltak, 6k hasznositottak elsOként a
hajokra épitett uszOmalmokat is a gabona 6rlésére. Szélesebb krben alkalmaztak a vizkerekek
energidjat, a kovacsmithelyekben a fém megmunkalasara vagy a flirésziizemekben darabolasra.

(Jobbagy Sz., 2010)

A vizeromiiveket tobbféle szempont alapjan osztalyozhatjuk. A hasznosithatd esés alapjan

megkiilonboztethetiink:

1. Kis esésli: esés magassaga 0—15 méter, Magyarorszagon csak ilyen tipus telepitésére
van lehetdség, hazankban kifejezetten alacsony a folyok esése, a vilag legalacsonyabb
2. Kozepes esésli: esésmagassaga 1550 méterig terjedhet.

3. Nagy esésli: esési magassaga 50 métertdl felfelé terjed. (Horvath Z., 2015)

A beépités mddja szerint:

1. Folyovizes erémi: folyokra vagy patakokra telepitik, igy allitva eld elektromos
energiat.

2. Tarozods erdmii: a magasan fekvo viztarozo felduzzasztja a kis hozamu vizfolyast, és a
turbindk a villamosenergia-fogyasztas csticsidejében keriilnek tizembe helyezés ala.

3. Fold alatti vizerémii: jellemzden nagy vizeromivek géphazai és lizemvizcsatornaik a
fold alatt helyezkednek el és termelnek energiat.

4. SzivattylUs-tarozos vizerdmii: a villamos energia cstcsidején kiviil az alacsonyabban
1évé viztarozobol a vizet felszivattyazzak olcso villamos energia segitségével a felso
viztarozoba, majd csucsid6ben a felsd tarozobol az also tarozoba aramoltva meghajtjak
a turbinat igy az energiat termel.

5. Arapély erémii: az arapalyjelenségbél adodo vizszintkiilonbséget hasznositja.

6. Hullam erdmii: a tenger és az 6cean vizeinek hullamzasi energiajat hasznositja

4. Tengerdramlat erémi: kisérleti erOmiitipus, mely a kiilonb6zé aramlatok kinetikus

energiajat hasznositva termel elektromos energiat. (Horvath Z., 2015)
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A Magyar Tudoméanyos Akadémia Energetikai Bizottsag Megujuld Energetikai Technologidk
Albizottsaganak tanulmanya szerint hazank vizenergiakészlete kb. 990 MW teljesitményti,

melybdél 7,5 milli6 MWh villamos energia fejleszthet6 évente. (Horvath Z., 2015)
Magyarorszag vizenergia készlet megoszlasa a kovetkezoképpen alakul:

Duna 72%

Tisza 10%

Dréava 10%

Raba, Hernad 5%

Egyéb 4 % (Koncz G., 2014)

o B~ w D P

A magyarorszagi vizerdmiivek Osszes beépitett teljesitoképessége jelenleg kb. 50 MW ¢és az
éves termelésiik kb. 200 GWh. (Koncz G., 2014)

Az els6 magyar vizerdmii a Raban létesiilt 1896-ban 1 MW névleges teljesitménnyel. A két
legjelentdsebb, 10 MW feletti névleges teljesitményli hazai vizerdmi a tiszaloki (Tisza I.) és a
kiskorei (Tisza II.) erémiivek. A harmadik, Csongrad mellé tervezett tiszai erdmi nem késziilt

el. A villamosenergia-szolgaltatas szempontjabol szerepiik nem jelentds. (Haffner T., 2017)

2.1.4. Geotermikus energia

Az 54/2008 (I11.20) Kormanyrendelet definicidja szerint geotermikus energianak nevezziik ,,a
foldkéreg belsd energidjat, amely energetikai céllal hasznosithatd. A geotermikus energia a
legalabb +30 °C homérsékletii folyékony vagy gaz halmazallapoti anyagok (azaz a
geotermikus energiahordozok) kozvetitésével, ezek kozvetlen foldkeéregbdl vald kitermelésével

vagy recirkulaltatasaval nyert energia.” (Bartholy J. és mtsai., 2013)

A geotermikus energia felhasznaldsa nagyon régre nyulik vissza az idében. A hoforrasokat
flirdésre mar a paleolit korban is hasznaltak. A legrégebbi ismert fiirdd Kinaban épiilt Kr. e. 3.
szazadban. A rdmaiak a geotermikus energiat gyogyaszati és pihenési célok mellett Pompeiban
fiitésre is hasznaltak. Uj-Zélandon az elsé polinéziai betelepiilék a geotermikus héforrdsok
g6zét a fézésben, a termalvizet pedig a fiirdésben, mosasban €s a gyogyitasban hasznositottak.

(Koncz G., 2014)

A Karpat-medence évezredek ota gydgy-¢és termalvizekben gazdag teriiletként ismert. A Rémia
Birodalom, valamint a torok hodoltsag is felfelé ivelték a termalviz hasznositas kultrajat.

Zsigmond Vilmos és Zsigmond Béla altal tovabbfejlesztett firdstechnologia tette azt lehet6vé,
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hogy nagyobb mélységbdl, akar 1000 méterrdl is képesek voltak termalvizet kitermelni. Ez
nagyban hozzdjarult a fiirdékultara szélesebb korben vanlo elterjedéséhez. (Szanyi J. és mtsai.,

2021)

A geotermikus energia hasznositasa a 20. szdzad elején kezdddott el. 1904-ben, az olaszorszagi
Larderelloban megkezdte mitkddését a vilag elsé geotermikus gdézre telepitett, villamos energiat
termeld berendezése, majd késobb 1926-ban pedig Reykjavik héviz-bazisu tavfiit rendszere.

(Bobok E. és Toth A., 2010)

A geotermikus energia alapja a Fold belsejében termel6do és tarolodo hd. A foldbelsé 99 %-a
melegebb, mint 1000 °C, és mindossze kevesebb, mint 1 %-a alacsonyabb hémérsékletli, mint
100 °C. A Fold bolygo a foldfelszinen keresztiil a belsé hdaramot 40 millio MW teljesitménnyel
adja at az atmoszféranak. (6. abra). (Horvath J., 2011) A foldkéreg hémérséklete a mélységgel
novekszik, a geotermikus energia kitermelése annal alkalmasabb, minél kozelebb van a
felszinhez a magas homérsékleti kozeg. Ez az egységnyi mélységre esdé hdmérseklet-

novekedéssel, a geotermikus gradienssel jellemezhetd. (Bobok E. és Téth A., 2010)

40 millio MW

0 = 100 km

: LITOSZFERA

°C
1000 ASZTENOSZFERA

AT
TﬂUl by (Iépték nélkal)

6. dbra A Fold belsd szerkezete és hémérséklete (Horvath J., 2011)

A geotermikus energia a hémérsékletszintjével jellemezhetd, ez alapjan két nagy csoportja
kiilonithetd el:

e 100°C alatti (un. kis entalpiaji) hévizek, elsésorban héhasznositasra
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e 100°C feletti (in. nagy entalpiaji) kozegek, villamosenergia-termelésre is (Koncz G.,
2014)

A Kis entalpiaji termalvizeket hazankban nagy mértékben balneoldgiai célokra hasznaljak
(gyogyfirdok ellatasa, valamint gyogyviz forgalmazasra). Emellett jelentés mértékben
hasznaljak a mezégazdasagban is novényhazak, allattarto telepek flitésére, valamint szaritasra.
Kifejezetten energetikai célu hasznositasa (fiités, hasznalat-melegviz eldallitas, elektromos

aramtermelés) jelenleg még nem kielégit6. (Horvath J., 2011)

A kozepes ¢és kis entalpidju geotermikus energiat kivaloan hasznosithatjuk a kdzpontositott
héellatasban. A hdéhasznositas torténhet termalviz kitermeléssel és kitermelés nélkiil. A kis
hémérsékletii kitermelés nélkiili rendszerek az 50-150 m mély foldszondakkal miik6dd
hészivattytk. Kis hdmérsékletii termalviz kitermelése esetén is alkalmazhatunk hdszivattya
berendezéseket csakugy mint a kitermelt nagy hdmérsékletii termalviz tobbcélil hasznositasa

crer

szeretnénk a visszataplalas el6tt. (Horvath J., 2011)

A Foldon aktiv és passziv geotermikus Ovezeteket kiillonboztetiink meg. Magyarorszag a
passziv Ovezetbe sorolhatd, s azon beliil kiemelkedd helyet foglal el. A Pannon-medence
Kialakulasa soran a litoszféra és vele egyiitt a foldkéreg elvékonyodott, ennek kovetkeztében a
kopeny kozelebb keriilt a felszinhez (24-28 km). A Fold belsejébdl kifelé irdnyuld héaram
atlagos értéke 90-100 mW/m?, ami kb. duplaja az eurdpai atlagnak. (Koncz G., 2014)

Mivel a Karpat-medence talaja tiledékes, porozus, ezekbdl addéddan jo hdvezetd kdzetekbdl all,
ezért egyszerlibb a geotermikus energiat kinyerni a f6ldbdl. Magyarorszag teriiletének tobb

mint 70 szazalékan talalhaté6 minimum 30°C-0s termalviz. (Kulcsar B., 2012)

Az orszag természeti adottsagai rendkiviil kedvezdek a geotermikus energia hasznositasara. A
geotermikus energia mezdégazdasagi célu felhasznalasaban a vilag élmezdnyében vagyunk.

(Bobok E. és Téth A., 2010)

A fltési célu kozvetlen héhasznositat tekintve hazank régota Eurdpa élmezényében van,
koszonhetd ez a geotermikus tav-és varosfiitési rendszereknek. Magyarorszagon a geotermikus
gradiens értéke atlagban 5°C / 100 m, ami Koriilbeliil a vilagatlag értékének masfélszerese. Az
atlag héaram értéke 90 mW/m koriil mozog, a maximumot az orszag déli részén mérték (120-

140 mW/m). A mély geotermikus potencial 65-70 PJ/év, a sekély mélységii becslések szerint
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30-40 PJ/év, melybdl jelenleg 6 PJ/év geotermikus energiat hasznositunk. (Szanyi J. és mtsai.,

2021)

2.1.5. Biomassza

A biomassza megujulo, de egyben kimerithetd primer energiaforrds. A biomassza biologiai
eredetli szervesanyag-tomeg, a szarazfoldon ¢és vizben talalhatdé €16 és nemrég elhalt
szervezetek (novények, allatok, mikroorganizmusok) testtomege; biotechnologiai iparok
termékei; €s a kiilonbozo transzformaldk (ember, allatok, feldolgozd iparok stb.) Gsszes
biologiai eredetli terméke, hulladéka, mellékterméke. Az ember testtomegét nem szokas a

biomassza fogalmaba vonni. (Gyulai 1., 2006)

A legnagyobb potencialis, globalis megujulo energiaforras a biomassza, évi primér produkcioja
4500 EJ, melybdl 2900 EJ hasznalhat6 bioenergiaként. A teljes mennyiség mintegy 10%-0S

szintli kitermelése becslések szerint hosszl tavon is fenntarthato. (Bartholy J. és mtsai., 2013)
A biomasszak osztalyozasa esetén harom nagy csoportot kiilonboztetiink meg:

e clsédleges biomassza: az a Szerves anyag, amely a napenergiat megkotve azt
szénhidrogén vegyiiletekben tovabb tarolja, azaz a ndvényzetet alkotd anyag.
Létrejottével megvalosul a megkotott energia tarolasa. A masik két biomassza-fajta a
primer biomasszabol szarmaztathato.

e masodlagos biomassza: a ndovényzet taplalékként torténd hasznositdsaval létrehozott
allati eredetli szerves anyag.

e harmadlagos biomassza: a primer és a szekunder biomassza 1étrejotte-, hasznositasa
vagy atalakitasa kozben keletkezd kevert szerves anyag, vagy a biomassza-hasznositas

soran létrejové melléktermék illetve hulladék. (Bir6 B., 2011)
A biomasszat, mint energiahordozot halmazallapota szerint tobb kategoriaba lehet sorolni:

e biomassza mint szilard energiahordoz6: hdenergia termelésre,
e alternativ folyékony energiahordozo: hajtéanyag céljara,

e Dbiogaz: tiizeld as hajtéanyag céljara.

Az energiatermelés céljara hasznosithaté biomassza alapanyagokat négy nagy csoportra

oszthatjuk:

e nyers fa szarmazékokra,
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e energiandvényekre,
e mezdgazdasagi termékekre

e egyéb szerves hulladékra. (Bartholy J. és mtsai., 2013)

Az els6 kategoriaba sorolhatoak az erdészeti mellétermékek, szarmazhatnak neveldvagasokbol
vagy fakitermelésbdl. A neveldvagasokbdl a tisztitasok, ritkitdsok soran viszonylag nagy
gallyhdnyadu faanyag szarmazik, esetenként lombozattal. A fiatal, kisméretli teljes fak
anyaganak jelentés hanyada (20-40%-a) lehet kéreg. A neveldvagasokbodl szarmazé faanyagot
a vagasteriilet kdzelében vagy erdei rakodokon dolgozzak fel tlizifava, vagy erdei apritékka.
(Bir6 B., 2011) A fakitermelésekbdl soran elsdédleges ¢s masodlagos maradvanyok keletkeznek,
az elobi kozé tartoznak agak aproléka és a tuskok, utobbihoz fafeldolgozés soran keletkezo
melléktermékek, mint flirészpor, faforgacs, fakéreg, nyesedékfa, faszén. (Bartholy J. és mtsai.,

2013)

Energian6vénynek nevezziik azokat a névényeket, amelyeket azzal a céllal nemesitettek, hogy
azok teljes foldfeletti anyagat energiatermelésre hasznaljak fel, vagy bel6le energiahordozot

allitsanak eld. (Bir6 B., 2011)
K¢ét csoportot kiilonboztetiink meg:

o fasnovények: a foldfeletti hajtas tobb éven keresztiil €16 és ndvekvé marad

e lagyszaru novények: hajtasai egy, esetleg két évig élnek, majd elhalnak. (Bir6 B., 2011)

Energiaerddknek olyan fakat telepitenek, melyek 8-20 éves korukra érik el idedlis méretiiket
(kb. 15 cm torzsatmérdvel), és kérgiik vékony (pl. eukaliptusz, éger, nyir). A kivagott fakat
altalaban Gjratelepitik. A lagyszaru névények nagyobb feldolgozasi igénytiek. Az energiafiivek
(pl. repce, cirok, elefantfli, vesszds kdles) és mezdgazdasagi energiandvények (pl. napraforgo,
sz6ja, cukornad), valamint a nem étkezési célu buza és kukorica is a kinyerhetd alapanyag
fliggvényében dolgozhatok fel. Biodizel késziil az olajos novényekbdl, bioetanol a
cukorndvényekbdl. (Bartholy J. és mtsai., 2013)

A mezogazdasagban a termelés soran nagyon sok hulladék (10-50%) keletkezik, akar a
betakaritas, akar pedig az allattartas eredményeképpen, melynek jelentds része hasznalhatod
flitésre. Nedvesség tartalmuktol fiiggden megkiilonboztetiink szaraz és nedves hulladékot. A az
elés csoportot elégetik, mig a masodik esetén az anaerob bomléds kovetkeztében fejlédd

metangaz kinyerése a cél. (Bartholy J. és mtsai., 2013)
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Hazankban a tlizifa héztartdsokban torténd felhasznaldsa mellett az utobbi években a
héerdmiivek és a fiitémiivek is jelentds szerepet kaptak is. Ot nagy biomassza erémiivet tudunk
megemliteni hazankban: Pannonpower Holding Rt., AES Borsodi Héerémi (Kazincbarcika és

Tiszapalkonya), az Ajkai Erdmii és a Vértesi Erdmii, Matrai Erémi. (Koncz G., 2014)

2.2. Megujulé energiaforrasok hasznositasa az Eurépai Uniéban

Az Eurodpai Bizottsag koran felismerte és irasos formaban is rogzitette az 1997-ben kiadott
Fehér Konyvben, hogy a megujuld energiaforrasok nélkiilozhetetlenek a klimavaltozas elleni
harcban. Ez a dokumentum mondta ki az els6 konkrét célkitlizést a megujulo energiaforrasok
hasznositasanak novelésére: 2010-re a megujulok aranyanak 12%-ara vald novelését a teljes

unids energiafelhasznalason beliil. (Internet 111.)

Az Europai Uni6 tagallamai altal 6sszegytjtott elsé adat 2004-bol szarmazik, ami tartalmazza
a megujuld energiaforrasokbdl szarmazo6 energia részaranyt a teljes energiafelhasznalashoz

viszonyitva. Akkor ez a szam 8,3% volt, ami 2012-re 14,1%-ra emelkedett. (Koncz G., 2014)

2007 marciusaban elfogadasra keriilt az (1j eurdpai unids Energia és Klima Csomag, melynek 3
o célkitlizése volt: a fenntarthatosag, a versenyképesség €és az ellatds biztonsadga. A program
megvalositasa érdekében az EU elkotelezte magat a ,,20-20- 20” kezdeményezés mellett, azaz
vallalta, hogy 2020-ig 20%-kal csokkenti az tiveghazhatast okozo gazok kibocsatasat, 8,5%-rol
20%-ra noveli az energiafelhasznalason beliil a megjuld energiaforrasok részaranyat, valamint

20%-kal javitja az energiahatékonysagot. (Internet I11.)

Az Eurdpai Unio altal 2009-ben kitlizott cél az volt, hogy 2020-ra az unids energiafogyasztas
20%-a megujuld energiaforrasokbdl szarmazzon, valamint a tagallamoknak el kellett érnie a
10%-os részesedést a kozlekedési agazatban torténd megljulo energifelhasznalast tekintve. Az
akkori iranyelv kiilonb6zd otleteket fogalmazott meg a cél eléréséhez alkalmazhato
mechanizmusok (pl.: tdmogatési rendszerek, kozds projektek) illetve a bioilizemanyagokra

vonatkozo fenntarthatosagi kritériumok tekintetében. (Internet 1V.)

Az Unié minden tagédllam szamara egyedi nemzeti célkitlizéseket adott meg, természetesen
figylemebe véve az adott tagallam kiindulési pontjat és a lehetdségeit, igy a célkitlizések elég
széles skalan kertiltek kijelolésre (10% és 49%-0s tartomanyban) (7.abra). A tagallamok
kidolgoztak sajat nemzeti cselekvési terveiket, ebben Osszefoglalva, hogyan is kivanjak a

kitizott célokat teljesiteni. A megvalositas eredményeit 2 évente mérték, és eldrehaladasi
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jelentéseket kellett kozzétenniiik a megtijuld energidkra felhasznalasara vonatkozoéan. (Internet

IV.)

A 7. dbran lathato, hogy Magyarorszag esetén a célkitlizést 13%-ént fogalmaztak meg.

Megujulé energia
felhasznalas 2005

Megujulé energia
felhasznalas 2020

7. abra A meguijulo energiaforrdsok részardny a teljes energiafelhaszndldashoz képest az Unios tagdllamokban (Internet
1)

2018-ban ismét mérfoldkohoz érkeztiink, jabb célkitlizésként jelent meg, hogy 2030-ra az
unios energiafogyasztasnak 32%-ban megljul energidkbol kell szarmaznia. Ezt az értéket 2021-

ben ismét feljebb tornaztak, és 40%-ra modositottak a célértéket. (Internet 1V.)

A legutobbi modositasi javasalat sordn (2022. méjusa) a célkitlizést 2030-ra 45%-ra novelték.
A Bizottsag hoszivattytk telepitését, a fotovoltaikus napenergia-kapacitas novelését, valamint

megtjuld hidrogén és biometan behozatalat javasolta. (Internet 1V.)

2.3. Megujulé energiaforrasok hasznositasa Magyarorszagon

Magyarorszag tobb stratégiai dokumentumot is kidolgozott, valamint térvénybe is foglalta az

Eurdpai Unid altal meghatarozott hazai célokat.
Az évek soran az alabbi dokumentumok késziilek el a klimavédelmi témakorben: (Internet V.)

e Nemzeti Energiahatékonyagi Cselekvési Terv 2020
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e Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia

e Megujul6 Energia-hasznositasi Cselekvési Terv 2010-2020
e Nemzeti tiszta fejlédési stratégia tarsadalmi egyeztetése

e Nemzeti energiastratégia 2030

e Magyarorszag Nemzeti Energia és Klimaterve 2030

o Elso éghajlatvaltozasi cselekvési terv

2.3.1. Megujulé Energia-hasznositasi Cselekvési Terv 2010-2020

Az Europai Uni6 2009-ben publikalt célkitizésének hatasara Magyarorszagon is elkésziilt a
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal 2011-ben kiadott Megtjulé Energia-hasznositasi
Cselekvési Terv 2010-2020 (réviden: Nemzeti Cselekvési Terv (NCsT)). A cselekvési tervben
megfogalmazottak szerint hazank a nem csupan az uni6 altal definialt célértékbdl idnul ki, azaz
a megujulod energiaforrasok alkalmazasat nem csupan és nem elsdsorban kotelezettségnek,
hanem a gazdasagi fejlodéshez torténd hozzajarulas egyik kiemelkedd lehetdségének tekinti.

(Internet V1.)

Mig a megujuld energiaforrdsokbdl eldallitott energianak a 2005. évi bruttd végso
energiafogyasztasban képviselt részaranya 4,3%, s 2011-ben is csupan 8,1% volt, addig a
Nemzeti Cselekvési Terv 2020-ra redlis célkitlizésként a 14,65%-os arany elérését fogalmazta
meg (ezzel talmutatva az unid altal meghatarozott 13%-0n). Mivel hazank elég magas
energiaimport fiiggdséggel rendlkezik (kéolajfelhasznalasanak 80%-a, a
foldgazfelhasznalasnak 83%-a szarmazik kilfoldrél), a megajuld  energiaforrasok
alkalmazésaval ez a fiiggdség csokkenthetd, mely pozitiv tarsadalmi, gazdasagi hatasokkal

jarhat. (Internet V1.)

A 2010-es évben 83%-0s volt a részardnya a biomassza forrasokbol nyerheté megujulod
energidknak hazankban, ezaltal ez a forras vezeti a sort. Mindezt figyelembe véve az unids
célkitlizésék altal meghatarozott vallalasok esetén is a szilard biomasszaé lett a
legmeghatarozobb szerep. A megujuld energiaforrasokon beliil 73,72%-o0s részesedést képvisel
a szilard biomassza ho- és villamos energia hasznositasa. A kovetkezd magas érétket képsviseld
szerepl6 a kozlekedés 11,36%-al, aminek jelentés hanyadat ismételten csak a biomassza alapu
biodizel és bioetanol adja, valamint a biogaz is tovabbi 0,58%-0t tesz ki. A héhasznositasban a
geotermikus energianak (7,65%), a villamosenergia termelésben a szélenergianak (4,51%) van

jelentdsebb szerepe (8. abra). (Internet VI.) A Cselekvéis terv eldrevetitett célkitiizéseit jelenti
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meg a 9. abra, jol 1athato, hogy a biomassza kivételével a tobbi dgazat részaranyanal ndvekedést

josolnak, mig a teljes megujulé energifelhasznalason beliil a biomassza 50%-ot fog képvislni.

Hﬁgzjgg/“yﬁ Megijul6 energiafelhasznalas 2010
. 0
i Szélenergia
Geotermikus Napenergia 4_51%g
energia :
7 65% H Biomassza
Vizenergia H Biogaz
1.27% M Kozlekedés
Kozlekedés H Vizenergia
11.36%

M Geotermikus energia

BiOgi,lZ [~ Hc’jszivattyﬁ
0.58% ® Napenergia

H Sz¢lenergia

8. dbra A villamos energia, hiités-fiités és kozlekedési szektorban felhaszndlt megijulo energiahirdozok aranya 2010-ben
(Internet VI.)

A Cselekvési terv altal lefedett 10 év alatt a 2010-ben leirt volumen csaknem a dupléjara

noéhetnek 2020-ra, ami 120,57 PJ fogyasztast jelent megujuld energiaforrasbol. (1. tablazat)

1. tablazat A megujulo energiafelhaszndlds megoszlisa 2010-ben és 2020-ban (Internet V1.)
Megujul6 energiafelhasznalas

Biomassza 40.74 PJ 60.97 PJ
Biogaz 0.32 PJ 4.63 PJ
Kozlekedés 6.28 PJ 22.4PJ
Vizenergia 0.7PJ 0.86 PJ
Geotermikus energia 4.23 PJ 16.43 PJ
Hészivattyu 0.25PJ 5.99 PJ
Napenergia 0.25 PJ 3.73PJ
Szélenergia 249 PJ 5.56 PJ

Ossz. 55.25 PJ 120.57 PJ
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Napeneraia1€gujulo energiafelhasznalas 2020
b g Szélenergia
3.09% 4.61%
Hészivattya ' ® Biomassza
4.97% .
. H Biogaz
Geotermikus
13.63% H Vizenergia
i Geotermikus energia
Vizenergia o ,
0.71%  Hoszivattyu
Kozlekedés = Napenergia
18.58% Biogaz H Szélenergia
3.84%

9. dbra A villamos energia, hiités-fiités és kizlekedési szektorban felhaszndlt megiijulé energiahirdozék ardnya 2020-ban
(Internet VI.)

2.3.2. Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimaterve 2030

A Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimaterve (NEKT) példaul tobbek kozt rogziti az
Eurépai Unid szdmara a 2030. évig tett hazai vallalasokat az iliveghdzhatasi gazok

kibocsatasanak csokkentésére vagy a megujulo energiak felhasznalasanak novelésére. (Internet

VIL)

A startégiai dokumentum 5 dimenzidra vetitve targyalja hazank altal tett vallalasokat. (Internet

VIL)

e A dekarbonizaci6é dimenzidja: Az liveghazhatasu gazok kibocsatasat legalabb 40%-kal
kell csokkenteni 2030-ig 1990- hez képest. A megujuld energiaforrasok aranyat
legalabb 21%-ra emeljiik 2030-ig a bruttd végso energiafelhasznalas aranyaban, amely

a részaranyo tekintetében a 10. dbran lathato értékek szerint oszlik meg.

2017 2020 2025 2030

Megujuld energia

. részarany a brutté
~ vegso energia- 13,3 13,2 I‘.4 Zl,l.'l
felhasznaldsban
Megujulo energia részarany a ke
Villamos energia 7,9 10,8 16,4 23

Hiités-fiités 19,6 18,2 20,7 28,7

Kozlokedés 68 66 16,8 169

10. dbra A megujulo energiafelhaszndlds részardnya dgazatonként Magyarorszdgon 2030-ig (Internet VIII.)
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e Az energiahatékonysag dimenzidja:a célkitlizésiink, hogy az orszdg végsdenergia-
felhasznalasa 2030- ban se haladja meg a 2005-6s értéket (785 PJ / 1875 ktoe), ha
esetleg mégis tullépné, akkor a novekmény kizarolag karbonsemleges energiaforrasbol
szarmazhat.

e Az energiabiztonsag dimenzidja: a Magyar Kormany kiemelt feladaténak tekinti az
energiafliggetlenség erdsitését, valamint az importfiiggdség csokkentését.

e A belsé energiapiac dimenzidja: A régios energiapiaci integraciéval kapcsolatos két
kiemelt feladatot hataroztak meg, a hatarkeresztez6 kapacitasok bévitése és a villamos
energia, illetve foldgaz orszagok kozotti hatékony aramlasat.

e A kutatas, az innovaci6 ésa versenyképsség dimenzidja: Kiemelt cél az energiaszektor
innovativ  4talakitdsa, maximalisan kiakndzva a a klmavaltozdsban rejld

gazdasagfejlesztési lehetoségeket.
2.4. A megujulé energiaforrasok hasznositasanak vidékfejlesztési hatasai

Az elmult években a a regiondlis tAmogatasi rendszerek fontos célteriiletévé valtak a kiilonb6zo
megujulo energia agazatok. A vidéki térségek kedvezo feltételeket képesek nytjatni alacsony
népsuriségiikkel és gazdag természeti eréforrasukkal ahhoz, hogy ezeknek a beruhazasoknak

a helyszinéiil szolgaljanak.(Koncz G. és mtsai., 2015)

A vidék fejlesztésében részt vevd szereplok jelentds szerepet tuajdonitanak a megujuld
energiaforrasoknak Azonban a tényleges vidékfejleszté szerep a kiilonbozd fejlettségii
orszagokban eltéré lehet. Ez jelentheti azt, hogy egy elmaradott orszagban az elszigetelt
telepiilések villamositasara fokuszalhatnak, mig egy fejlett orszag esetén a helyi lakossdg mar

befektetoként Iéphet el6 a folyamatban (Ackom E. és mtsai., 2011).

A megujuld energiaforrasok hasznositasanak elterjesztését vizsgald tanulmanyok annak Sok
eldonyét fogalmaztak meg. Az elsddleges kedvezd hatas altalaban a kornyezettel all
Osszefiiggésben, mivel a kapcsolodo tdmogatasok a klimavédelmi intézkedések altal valosultak

meg. (Szarka L., 2010)

A tarsadalmi hatasok koziil az tjonnan létrehozott munkahelyek jelentik az elsddlegesen elvart
pozitiv hatast, amely azonban gyakran elmarad a helyi kozosségek 4ltal tdmasztott
varakozasoktol. Nem szabad ugyanakkor figyelmen kivill hagyni a beruhdzéasok

megvalositasahoz és a gyartashoz kapcsolodd munkahelyeket sem. (Koncz G. és mtsai., 2015)
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A mar elézbleg is részletesen bemutatott 2020, 2030, 2050-re vonatkoz6 Eurdpai Unids energia
stratégidk célkitliizései Magyarorszag tekintetében is az energiahatékonysag és a megljulod

energiaforrasok felhasznalasanak novekedését eredményézték. (Koncz G. és mtsai., 2015)

Mar a 2007-2013-as idészakot lefedd Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program esetén is
alapkoncepcioként fektették le a meguajuld energiaforrasok felhasznalasanak tamogatésat.
Kiemelt figyelmet kaptak az energiaiiltetvények létrehozéasa, az allattarto telepek megajuld
energia felhasznalasaval valo korszeriisitése, a biomassza termeléshez illetve felhasznalashoz
sziikséges eszkozok beszerzése, valamint kertészetek korszeriisitése (termalkutak furasa,
biomassza kazanok iizembe helyezése, nap-és geotermikus energiat hasznosité berendezések

1étesitése). (Internet 1X.)

Folytatva ezen torekvéseket, a 2014-2020 idészakra meghirdetett kovetkezd Vidékfejlesztési
Program szintén jelentésen kapcsolodott a megljuld energiaforrasok felhasznalasanak

tamogatasahoz. Az alabbi célkitlizések jelentek meg: (Internet X.)

e Tudésatadas és innovaciod a mezdgazdasagban, az erdészetben és a vidéki térségekben

o A mezbgazdasagi agazat versenyképessége és a fenntarthaté erdégazdalkodas

o Az ¢lelmiszer-ellatdsi lanc megszervezése, igy tobbek kozott a mezdgazdasagi
termékek feldolgozésa ¢és forgalmazasa, az 4allatjolét ¢és a mezdgazdasagi
kockézatkezelés

e A mezbgazdasiggal és az erddgazdalkoddssal kapcsolatban allo Okoszisztémak
allapotanak helyreallitasa, megdrzése és erdsitése

o Erdforras-hatékonysag és éghajlat-politika

e Tarsadalmi befogadas és helyi fejlesztés a vidéki térségekben

A megujuld energiat az eréforras-hatékonysag és éghajlat-politika prioritasba soroltak, ezen
teriilet a megtijul6 energiaforrasok, a melléktermékek, a hulladékok, a maradékanyagok és mas,
nem ¢lelmiszer jellegli nyersanyagok biogazdasagi célokra torténd atadasanak ¢és

felhasznalasanak megkonnyitésére fokuszal. (Internet 1.)

25



3. Anyag és modszer

3.1. A kutatasi célkitiizés

Szakdolgozatom elkészitése soran arra kerestem a valaszt, hogy milyen hatdssal van a megujulé
energiaforrasok hasznositasa Istenmezeje telepiilés fejlodésére, kitérve a mar meglévo
megujuld energiaforrasok felhasznalasabol eredd pozitiv gazdasagok hatasok vizsgalatara,
valamint tanulmanyozva a mar meglévd ¢€s Ujabb ilyen iranyt beruhazasok lakossagi
megitélését kérddiv segitségével.

A hipotézisem alapja, hogy a vidéki telepiilések tekintetében egyre tobb esetben van lehetdség
megujuld energiaforrdsok 1étesitését célzd beruhazasokra, azonban sok esetben a helyi
potenciadlok felderitésére nem forditanak kelld figyelmet és igy a kihasznaltsdg alacsony
szintjén nehezen tudnak tallendiilni a helyi 6nkorményzatok. Sok esetben kiilonféle pénziigyi
korlatok szabnak hatart a beruhazasok teljesitésének, esetlegesen eléfordulhat, hogy a palyazati
anyag pontos ismeretének hidnya és/vagy a késdbbiekben betartandd hasznositasi szabalyozés

hidnyos ismerete neheziti meg a fejlesztési munkalatokat.

3.2. A kutatasi modszerek

A szakdolgozatom elkészitése alatt az elsé fejezetben a kérdéskor szakirodalmanak alapos
tanulmanyozasa utan megprobaltam a dolgozat témajahoz leginkabb kapcsolddo informéaciokat
Osszegyljteni ¢és bemutatni. Felvazoltam a kiilonféle megajulé energiaforrasok
felhasznalasanak alapjat és eszkozeit, és kitértem arra, hogy milyen jelentdséggel birnak a
vidékfejlesztés tekintetében. A szakirodalmazési részt konyvtari munkéval €s internetes

forrasok felhasznalasaval végeztem el.

A dolgozatom tovabbi részében vizsgalatnak vetettem ald a mar meglévé megajulo
energiaforrason alapuld beruhdzédsokat. Ehhez az Onkormanyzat segitségemre bocsatotta a

palyazati anyagokat valamint a gazdasagi elemzéshez sziikséges pénziigyi kimutatasokat.

A mai modern technoldgidknak kdszonhetéen lehetdségem nyilt kérddivet késziteni online
formaban, ami aztan a kozosségi média segitségével pontosan meg nem hatérozhatd szdmu
emberhez jutott el, akik koziil szép szdmmal keriiltek ki valaszadok is. Az anonimitds veégig
biztositva maradt, a valaszadok korcsoportok tekintetében atfogo eloszlast mutatnak. A kérdoiv
elkészitése soran kivancsi voltam arra, hogy a kitdltdk mennyire vannak tisztdban a megujulo

energiaforrasok témakorrel, hogy itélik meg azoknak a hasznosithatdsagat illetve pozitiv vagy
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negativ utohatasokra asszocialnak ennek kapcsan. Erdekelt még tovabbé, hogy onkorméanyzati
szinten tisztaban vannak-e a mar létesitett beruhdzasokkal ¢s azok gazdaséagi kihatasaival.
Felmertilt kérdés, hogy a palyazati uton vagy sajat koltségvetésbol torténd invesztacido mellet
tennék-e le tobben a voksukat. Mindemellett olyan kérdések is megtalalhatdak a kérddivben,
melyek a vélaszado sajatcéli megujuld energiaforras felhasznalasra térnek ki. Az eredmények
kiértékeléséhez leird statisztikai modszert alkalmaztam, grafikus elemekkel kiegészitve és

kihangsulyozva a szamadatokat.

3.3. Istenmezeje foldrajzi elhelyezkedése

Magyarorszag északi teriiletén, Heves varmegyében is az északi térségben, a szlovak hatartol
minddsszesen 13 km-re talalhato Istenmezeje. A Matra és a Biikk helységek kozott, a Tarna
fels6 folyasa mentén hosszan elteriilé telepiiléshez kozigazgatésilag a par kilométerre fekvo
Szederkénypuszta is hozzatartozik. 11 km-re fekszik a legkdzelebbi nagyobb telepiiléstdl, a
Jarasi kozpontként miikodd Pétervasaratol. A 2021. évi népszamlalasi adatot tekintve a

népessége 1416 {6 volt. (Internet XI.)
3.4. Istenmezeje SWOT analizise

A SWOT-analizis  (Strenghts-erésségek, — Weaknesses-gyengeségek,  Oppourtinities-
lehet6ségek, Threats — veszélyek) a stratégiaalkotas egyik fontos eszkdze. Segitségével
feltarhat6 a vizsgélatnak alavetett elem életképessége, kitérve az erdsségek és gyengeségek

mellett a lehetdségekre és a veszélyekre.

Jelen esetben Istenmezej kdzség Onkormanyzatira készitettem el a SWOT analizist. Az

eldbbiekben mar emlitett 4 kategoriaba sorolt pontokat a lentebbi tablazatban 6sszegeztem.

2. tablazat Istenmezeje onkormdnyzat SWOT analizise (Sajdt szerkesztés)

Erosségek: Gyengeségek:
- munkalehetdség - kozbiztonsag
- sok tapasztalat palyazatok - likviditasi probléma
benytjtasaban - nehézkes helyettesités a dolgozok
- nagyfokti 0nallésdg a dolgozok korében
részérdl
Lehetoségek: Veszélyek:
- palyazati lehet6ségek - nem kap hitelt
- térség Onkormanyzataival vald - elvandorlas, elnéptelenedés
szorosabb kapcsolat, - ateleplilés eloregedése
egylittmiikdés - természeti katasztrofak
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A telepiilés meglévé megujuld energiaforrason alapulé beruhazasanak

ismertetése

Istenmezeje telepiilés Onkormanyzata 2013-ban palyazatot nyert “Energetikai fejlesztés
Istenmezején” projekt cimmel. A palyazat keretein beliil 13 701 197 forint tamogatasban

részesiilt, 85%-0s tdmogatasi intenzitassal.

A projekt adatok tamogatoi szerzodés alapjan.

A projekt cime: Energetikai fejlesztés Istenmezején
A projekt azonositészdma: KEOP-4.10.0/A/12-2013-0911
Tamogatas intenzitasa: 85%

Tamogatas mértéke: 13 701 197 forint

Oner6 mértéke: 2 417 859 forint

Teljes projekt koltség: 16 119 056 forint

A projekt megvaldsitasanak tervezett kezdete: 2013.05.30
A projekt megvalositas hatarideje: 2014.05.29

A projekt keretében a helyi dnkorményzat tulajdonaban 1év kettd épiilethez kapcsolodoan
kezdédhetett meg a napelemek telepitése. Az egyik az Istenmezejei Napkoziotthonos Ovoda
tetején (3253 Istenmezeje, Nefelejcs utca 18/a, hrsz.: 620/1) (11. abra), a masik a kdzséghaza
mellett 1évo fiives terlileten (3253 Istenmezeje, Nefelejcs utca 18., hrsz.:. 620/2) keriilt
elhelyezésre. (12. .4bra)
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11. dbra Istenmezeje Napkiziotthonos Ovoda (Sajdt fot6)

12. dbra Istenmezeje Kozséghdza udvara (Sajdt foto)

A projekt célja a fejlesztésbe bevont épiiletek szamara koltséghatékony miikodési kornyezet
kialakitasa, mely a miikddési koltségek csokkenését eredményezi az Onkormanyzatnak.
Kozvetett céljaként megemliteném az épiilethasznalok kornyezettudatossagra vald nevelését.
A fejlesztés soran jelentdés megtakaritds érhetd el, ugyanekkor a helyi kornyezettudatos
magatartas is erdsitésre keriilt. Az érintett helyszinek miatt a célcsoportot a lakossag széles kore
alkotja, hiszen az itt dolgozok szempontjabdl kiemelkedd fontossagu beruhdzas, sét kdzvetett
modon az egész telepiilés lakossagat érinti, kiemelten az 6sszes kisgyermekes csaladot.

A projekt megvalosulasa elott elkésziilt egy kockazat elemzés, amelyet a 3. tabldzatban

Osszegeztem.
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3. tablazat A projekt kockdzatelemzése (Onkormdnyzat, KEOP-4.10.0/A/12-2013-0911 — Energetikai fejlesztés
Istenmezején palydzati dokumentdcio)

Kockazat jellege Kockézati tényez0 Hatasa

Bels6 kockazati tényezo Kivitelezé elégtelen | A projektben vallalt
munkavégzése. hatariddk nem teljesiilnek,

kitolédhatnak.

Az Oonkormanyzat | Likviditasi problémak
koltségvetésének nem vart | jelentkezése.
kiadasa keletkezik, ami
kihatéassal lehet a
beruhdzasra.

Kiilsé kockazati tényezo Az Oonkormanyzat palyazati | Nem torténik meg a

tdmogatdst nem nyer. beruhdzas.

Projektre vonatkozd | A projekt idében nem

szabalyok, torvények | késziill el, nem  vart

modosulnak. koltségek felmeriilése (Uj
terv készitése)

A tdmogatas kifizetése nem | A beruhdzds modositasra

idében torténik. szorulhat, a projekt
hataridék kitolodnak.

Egyéb kockazati tényezd Természeti események Karkeletkezés, projekt

hataridok kitolodnak, nem
vart koltségek keletkeznek.

A projekt tevékenységei:

e Projekt elokészités: tanulmanyok és vizsgalatok elkészitése

Az onkormanyzat eldzetes vizsgalatokat készitettet a beruhdzéas hatékonysagat illetden.
Elkésziilt mind a két ingatlan tekintetében egy épiiletenergetikai audit jelentés, mely

tartalmazza az épiiletek szerkezeti bemutatasat, épiiletgépészeti — és épiiletvillamossagi

rendszerek rovid ismertetését, illetve az energia fogyasztok részletezését.

A jelentés 36 havi aramdij szdmla alapjan késziilt el, a pontos adatokat a 4. tdblazat

tartalmazza.

4. tiblazat Energiafogyasztds elemzése (Onkormdnyzat, KEOP-4.10.0/A/12-2013-0911 — Energetikai fejlesztés
Istenmezején palydzati dokumentdcio )

villamos energia mennyiség

Kozséghaza Ovoda

2009-2012 kozott

elfogyasztott 8.484 kwh 8.465kWh
villamosenergia éves atlaga

Napelemes rendszerrel

megtermel6do éves 6,58 kW 7,755 kW
teljesitménykapacitas

Napelemes rendszerrel

megtermel6dd éves 6.830 kWh 8.260 kwh
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Fejlesztés el6tti  energia

koltség (Vasarolt energia 336.088 Ft/év 415.323 Ft/év
Osszkoltsége)

Fejlesztés utdni energia

koltség (Vasarolt energia 2.780 Ft/év 12.231 Ft/év
0sszkoltsége)

Napelemekkel  clerhetd 333.308 Ft/év 403.902 Ft/év
energiakoltség megtakaritas

CO2 megtakaritas 6,38 t/év 7,72 t/év

e Projekt tervezés: tervezoi feladatok ellatasa
Mivel jol lathatd az eldzetes vizsgalatbol, hogy a fejlesztést kovetden jelentds
energiakoltség megtakaritds érhetd el, ezért az Onkorményzat elkészitette a
napelemrendszer kiépitéséhez sziikséges terveket, illetve beszerezte a kozmiiszolgalatd
engedélyét a napelem rendszer kozmiirendszerhez valo csatlakoztatasarol.

e Polikristalyos napelemes rendszer Kiépitése

o Egyéb megvaldsitasi koltségek: mérnoki feladatok ellatasa és a tajékoztatas

nyilvanossag biztositasa

A projekt megvaldsuldsa:

A palyazat elkészitését megeldzéen az Onkormanyzat meghivasos darajanlatokat kért az
elvégzendd feladatokrol, majd kivalasztasra keriiltek a kiilonb6z6é tevékenységekhez a
kivitelezd vallalkozok. A vallalkozdsokkal elkésziilt szerzddésekben rogzitésre keriiltek az
elvégzendd feladatok.

A teleplilés az 5. tablazatban Osszegzett adatokkal nyujtotta be palydzati igényét és e

tevékenységekre kapott tamogatast:

5. tabldzat Pilydzati igény Onkormdnyzat, KEOP-4.10.0/A/12-2013-0911 — Energetikai fejlesztés Istenmezején pilydzati

dokumentacio
Palyazatban Tamogatoi o,
szereplé osszeg (Ft) | okiratban szereplo Orz:gg /(E)F 0
(100%0) osszeg (Ft) (85%)

Kivitelezés (épités) 14.418.716 12.255.909 2.162.807
Auditori tevékenység
Tanulmany készités 381.000 323.850 57.150
Zaroé auditori jelentés 250.000 212.500 37.500
Tervezési koltség 584.200 496.570 87.630
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Miiszaki ellendrzés 326.390 277.431 48.959
Tajekoztatas e 158.750 134.937 23.813
nyilvanossag

Osszesen: 16.119.056 13.701.197 2.417.859

Az ¢épités soran halozatba taplald kiserdmii épiilt, mely rendszerénél a napenergiabol
megtermelt aramot kozvetleniil felhasznalja, és a tobbletet betaplalja az aramszolgaltato
halozataba. A teriileti sajatossagokat figyelembevéve a napelemek 1) épitésti vasbeton alapu
fémtartoszerkezetre keriiltek. Az 6voda elektromos aram ellatasahoz 28 db, mig a kozséghaza

ellatasdhoz 33 db polikristalyos napelem keriilt belizemelésre.

A napelemek fobb paraméterei:

- hasznos feliilet: 100,04 m2

- beépitett teljesitmény: 14,335 kW (6,58 kW és 7,755kW)

- energiahozam: 15.090 kWh/év

A halozatba taplaldo napelemes rendszerek kialakitdsakor elengedhetetlen fontossagli az
inverter, ami a lehetd legkisebb veszteség mellett transzforméalja a modulokbol érkezé dramot,
majd betaplalja az elektromos halozatba. Mivel két kiilonalld napelem szerkezet épiil ezért az

inverterbdl is 2 kertilt felszerelésre.

4.2. A telepiilés meglévé megujuld energiaforrason alapulé beruhazisanak

gazdasagra gyakorolt hatasa

Az épitmények hasznalatbavételét kovetden elkezd6dott a Projekt Fenntartasi idoszak, mely 5

éves iddintervallumot foglalt magéba.

6. tablazat A projekt Fenntartdsi idoszakhoz kapcsolodo hataridok (Sajat szerkesztés)

Jelentés tipusa Targyidészak Benyujtasi hatarideje
LProjekt  fenntartasi | .o 017 501606.16 2016.07.01
jelentés
2.Projekt fenntartasi | 416 16 17 - 2017.06.12 2017.06.27
jelentés
3.Projekt  fenntartasi | 415 o513 201806.12 2018.06.27
jelentés
4.Projekt  fenntartasi | 414 05 13 2019.06.12 2019.06.27
jelentés
Zar6 Projekt fenntartasi | »yq o5 13 2020.06.12 2020.06.27
jelentés
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A vallalt 3 indikatorra vonatkoz6 adatokat a 7. szamu tablazatban Osszesitettem.

1. tablazat Az indikdtorokra vonatkozo éves adatok (Sajdt szerkesztés)

Indikator Tervadat | 1.PFJ |2.PFJ | 3.PFJ | 4.PFJ | ZPFJ
Uveghazhatasa
gazok
kibocsatas
csokkentése
(t/év)
Megujulo
enegriahordozé
felhasznalas
(GJ/év)
Megujulo
enegriahordozé
felhasznalas
novekedése

(GJ/év)

Teljesitett

70,5 14,1 14,1 141 14,1 14,1 70,5

271,65 54,33 | 54,33 | 54,33 | 54,33 | 54,33 271,65

75.450 | 15.090 | 15.090 | 15.090 | 15.090 | 15.090 | 75.450

A fenntartdi jelentésekbdl megéllapithato, hogy minden indikator esetén teljestilt a tervadaként
rogzitett célértek.

A napelemrendszerek iizembe helyezést kovetden az érintett két ingatlan aramallatasat
biztositjak és teljesen hiba -és problémamentesen mitkodnek mind a mai napig.

A 8. szamu tablazat tartalmazza a villamos energia szamlak alakuldsat a beruhazast koveto évtol

2021-ig, a 13. abran a jobb atlathatosag érdekében grafikus is megjelenitettem a szamadatokat.

8. tablazat A villamos energia szamldak 2015-2021 (Sajdt szerkesztés)

Villamos energia szamlak alakulisa

Ovoda Kozséghaza
2015. év 319.656 Ft 140.828 Ft
2016. év 619.054 Ft 1.848 Ft
2017. év 355.535 Ft 1.848 Ft
2018. év 656.227 Ft 1.848 Ft
2019. év 767.526 Ft 1.848 Ft
2020. év 531.450 Ft 1.848 Ft
2021. 10. honapig 428.979 Ft 1.540 Ft
Osszesen: 3.678.427 Ft 383.856 Ft
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13. dbra A villamosenergiaszamldak grafikus abrdazolasban (Sajdt szerkesztés)

A Kozséghaza teljes aramellatasat megtermeli a rendszer, csak rendszerhasznalati dijat kell
megfizetnie a kdziizemi szolgaltatd felé, ami elenyész6 nagysagu éves szinten 1.848 forint.
Az 6vodaban is jol mikodik a kiépitett napelemrendszer, de az 6 esetiikben 2016-ban
Korszertsitésre keriilt a fézokonyha, mely a telepiilésen a szocialis étkeztetést és
gyermekétkeztetést latja el. 2017-ben a konyha limitalt kapacitassal izemelt, ennek tudhaté be
abban az évben a visszaesés, majd a kdvetkezd években viszont tobb 1j elektromos berendezés
keriilt beiizemelésre illetve nagyobb mennyiségben kezdték meg a napi meleg étel eldallitasat,
ennek hatasara a villamos energia felhasznalas is jelentdsen megnétt.

A alapjan megallapithato, hogy a beruhazas sikeres volt, mind a kivitelezés, mind a fenntartas
1d6szakaban, illetve a fenntartdsi iddszakon tul is. Az Onkorméanyzatnak egyértelmiien
megtakaritasa keletkezik, amit akar mas kotelezen ellatando feladatara tud forditani, igy a

telepiilés gyarapszik.
4.3. A lakossagi kérdoivek kiértékelése

19 kérdésbdl alld kérdbivet allitottam Ossze a lakossagi vélemények 0sszegylijtése céljabol. A
kérdések Osszeallitasa soran a valaszadok témaban valo jartassagara voltam kivancsi: mennyire
ismerik a kiilonféle megujul6 energiaforrasokat, illetve kitértem a sajat valamint onkormanyzati
szinten valo felhaszndlds tdmogatottsagara is. A teljes kérddiv a dolgozat mellékleteként

tekinthetd meg.
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Kérem adja meg a nemet!
57 vélasz

@ Ferfi
® N§

14. dbra A kérddivet kitoltGk nemi megoszlasa (Sajdt kérddives felmérés alapjin)

A 14. dbran jol lathatd, hogy a valaszaddk nagyobb ardnyban voltak ndk, a férfiak pedig 42,1%-

ban vettek részt a felmérésen.

Kérem adja meg az életkorat!
57 vélasz

@ -17

22,8% ® 1821
@ 2229
@ 30-39
@ 40-49
@ 50-59
® 60-

15. dbra A kérddivet kitoltok életkordnak megoszlasa (Sajdt kérddives felmérés alapjin)

A kovetkezd kérdés a valaszadok életkorara vonatkozott. A megadott korcsoportok kozott a
megoszlas jol lathato (15.4bra), legtdbben, 35,1% a 30-39 éves korcsoportbol kertiltek ki, de
sokan képviselték a 22-29 éves (21,1%) valamint az id6sebb 40-49 éves (22,8%) korosztalyt is.

A 60 évnél iddsebb valaszadok aranya alig 1% volt.

A kovetkezd kérdés soran arra voltam kivancsi, hogy egyaltalan hallottak-e mar a megajulo
energiaforrasokrol. A vélaszadok koziil minddssze 4 ember adott nemleges valaszt a kérdésre,
ami szamomra azt vetitette eldre, hogy pontosan tudatdban is vannak, hogy mik is ezek az

eroforrasok. A kovetkezd kérdésem, pontosan erre irdnyult.
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On szerint mik tartoznak a megujulé energiaforrasok kdzé?
57 vélasz

Vizenergia
Atomenergia

Foldgaz

Szélenergia 52 (91,2%)

Napenergia 57 (100%)
Geotermikus energia 39 (68,4%)

Biomassza 40 (70,2%)

16. dbra A vilaszadok szerinti megijulé energidk besoroldsa (Sajét kérdives felmérés alapjin)
Jol lathato a 16. abran, hogy a valaszadok nagy szazalékban jol értesiiltek arr6l, hogy melyek
is tartoznak pontosan a mar sokat emlitett témakorbe. Minden valaszado jol jeldlte meg a
napenergiat, magasan vezetnek azok is, akik a szélenergiat is megjeldlték (91,2%). A kovetkezd
a vizenergia, a valaszadok 80,7%-a biztos abban, hogy ez is meglijul6 eréforras. A geotermikus
és biomassza koOzel azonos kattintast ért el, 39, illetve 40 ember voksolt ezen felsorolt
energiaformak mellett. A véalaszadok alacsony szazalékban (7%) azonban az atomenergiat €s a

foldgazt is megujuld energiaforrasnak itélték meg.

Kérem értékelje, hogy mennyire ismeri a felsorolt energiaforrasokat!

B Hallottam rola M Altalanosan ismerem [ Kivaléan ismerem

30

20

Napenergia Vizenergia Biomassza Geotermikus energia Szélenergia

17. abra A vilaszadok sajdt ismeretének megitélese a felsorolt energiaforrdsokat illetéen (Sajdt kérddives felmérés
alapjan)

A kovetkezd kérdésemmel arra voltam kivancsi, hogy milyen magas szintlinek itélik meg a

tudasukat a valaszadok a kiilonféle energiaforrasok tekintetében (17.4bra). A “Hallottam réla”
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kategoriaban magasan vezet a biomassza, tehat a valaszadok ezen energiaforras tekintetében
itélték meg ismereteiket a leginkdbb hidnyosnak. Szintén sokan vélekedtek hasonléan a
geotermikus energidrdl is, 36 ember csupan ‘“Hallottam rdla” kategdridba sorolta ezt az
energiaforrast. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a felsorolt 5 megujulo energiaforras koziil az

elébb emlitett 2 lehet a lakosséagi felhasznalast tekintve a legkevésbé elterjedt.
Az “Altalanosan ismerem” kategoria esetén a sorrend a kovetkezképpen alakult:
Biomassza -13 szavazat

Geotermikus - 20 szavat

Vizenergia - 30 szavazat

Napenergia - 36 szavazat

Szélenergia - 37 szavazat

Magasan vezet a szél- illetve napenergia, amibdl arra tudok kovetkeztetni, hogy ezek
felhasznalasa a legelterjedtebb a felsoroltak koziil lakossagi szinten (napenergia). Ennek

koszonhetden az emberek is képesek sajat ismereteiket az altalanos kategdriaba sorolni.

A harmadik csoport a “Kivaldan ismerem” elnevezést kapta. Ezen kategoriaba elég kevesen
soroltak a tuddsukat a kiilonféle energiaforrasok tekintetében. 6 ember allitotta csupan, hogy
kivalo ismeretekkel rendelkezik a napenergia témakdrében, 5 illetve 4 valaszado pedig a viz-

¢s sz€lenergiat ismeri kivaloan.

Arra a kérdésre, hogy a megujuld energiaforrasok kornyezetkiméld megoldasok-e 48

valaszadotol “Igen”, 9 -t6l pedig “Talan” vélaszt kaptam.
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On szerint miért fontos, hogy egyre nagyobb ardnyban hasznaljunk meguijul6 energiat? (az On

szerint leginkabb fontosat jeldlje meg)
57 vélasz

@ Csokkentslik a karos anyag kibocsajtast
@ Masok is egyre tébbet hasznélnak

24,6% A fosszilis energiakészletek kimeriilében
vannak

@ Kevesebb rezsit kell fizetni
@ Kormyezettudatossag miatt

18. dbra A kitolték megitélése a megiijul energidk fontossdgit tekntve (Sajdt kérddives felmérés alapjin)
Kivancsi voltam, hogy miért tartjak fontosnak az emberek, hogy megujuld energiaforrasokat
hasznaljuk (18.4bra). 36 esetben a leginkabb fontosnak itélt indok az volt, hogy csokkentsiik a
karosanyag kibocsatast. Masodik helyen a Kornyezettudatossag szerepel, végezetiil pedig 7

ember valasza alapjan a kimeriildben 1év0 energia készleteink miatt fontos a felhasznélés.

A valaszadok koziil 6-an hasznalnak sajat haztartasukban megtijulé energiaforrast, ebbdl 4-en

napenergiat, 2-en pedig biomasszat.

Azon valaszolok, akiknek jelenleg nincs a haztartdsukban megujulé energiaforras

legszivesebben a napenergiat szeretnék “kiprobalni”.

Mielé6tt az onkormanyzati felhasznalast illetd kérdésekre tértem volna ki, szerettem volna latni,
hogy hany valaszado kothetd Istenmezejéhez szorosan. Az allando lakos, tartozkodasi helye,

illetve hétvégente ott tartdzkodok aranya meghaladja a 60%-ot.

A valaszadok 84,2%-a tisztaban volt azzal, hogy van megujul6 energiaforras hasznositva a
telepiilésen onkormanyzati szinten. 10% biomassza, 96,5% napenergia, 1,8% pedig vizenergia

felhasznalast jelolte meg a lehetséges felhasznalasok koziil.

A kitoltok koziil rendkiviil alacsony szdmban, minddssze 5,3% nem tamogatnd megujuld
energiaforrason alapul beruhédzas létrejottét a telepiilésen onkorményzati forrasbol. ,,Hallott-e
mér On dnkormanyzatok szaméra meghirdetett megujuld energiaforras hasznositasat timogaté
palyazati lehetdségekrdl?” kérdésemre szinte fele-fele ardnyban érkezett igen-nem vélasz. A
valaszadok 5,3%-a palydzati forrasbol torténd megujuld energiaforrdson alapuld beruhdzas

megvalositasat sem tamogatna.
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A kitolték korében lakossagi szinten és onkormdnyzati szinten is a napenergia felhasznalas
tamogatottsiga a legmagasabb. Ezt koveti csokkend sorrendben a szél-, geotermikus-,

vizenergia és a biomassza.

Az utolsé két kérdésem az iizemeltetési koltségek megitélésére vonatkozott. A valaszolok
tobbsége tudataban van annak (87,7%), hogy a megujuld energiaforrasok felhasznalasa hatassal

van az lizemeltetési koltségekre.

Az utolsd, 19.4bran egy linearis skalan kifejezve ezt a hatast (ahol 1-nincs hatds, 5-

jelentds/pozitiv hatds) lathatd, hogy mindenki a pozitiv hatés fel6li oldal felé tette le a voksat.

Véleménye szerint milyen hatassal lenne egy megujulé energiaforras hasznositasa az

onkormanyzat és a hozza tartozé intézmények lizemeltetési (rezsi) koltségeire?
57 valasz

40
30 32 (56,1%)

20

15 (26,3%)

10 (17,5%)
0 (0%) 0 (0%)

0 | |
1 2 3 4 5

19. dbra A kitolték megitélése az iizemeltetési kotlségek alakuldsdara megiijulo energiaforrds felhasznadldsa esetén (Sajdt
kérddives felmérés alapjan)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az Istenmezején létesitére keriilt napelem palyazat kapcsan felmeriilt megfigyeléseimet, illetve

a lakossagi kérddivek kiértékelését szeretném Osszegezni.

Annak ellenére, hogy az Onkorményzat limitalt gazdasagi forrasokkal rendelkezik mégis
belevagott egy nem 100%-ban tdmogatott megijuld energian alapuld beruhdzas
megvalositasdba. Szdmomra ez arra enged kovetkeztetni, hogy nagy mértékben elkotelezett a
kornyzettudatossag iranyaba, valamint a beruhdzas hatdsara megmarad6 pénziigyi forrasait a

tovabbiakban atcsoportositva a falu tovabbi elérehaladasadnak szolgélataba tudja allitani.

Az Osszesitett éves villanyszamldkat figyelembe véve a kozséghdza tekintetében abszolut

sikeresen volt a beruhazas, belathatd idén beliil elérhetd lesz a megtériilés.

Az 6voda esetében idokdzben egy masik sikeres palyazat eredményeként megvaldsuld konyha
korszeriisités eredményezte a negativnak latszo végeredményt. Azonban ezt nem lehet
egyértelmiien negativnak elkonyvelni, hiszen ez a masik beruhazas tobb 0j munkahelyet is
teremtett, ezaltal is hozzdjarulva a vidékfejlesztéshez. Amit ez esetben javaslatként
megemlitenék, hogy az Onkormanyzat kezdeményezhetne egy felmérést, melyben
vizsgalhatnak, hogy a meglévé napelemek kibdvitésére lenne-e lehetdség, illetve mekkora
befektetéssel vagy egy ujabb sikeres palydzati tdmogatassal tudnak a megnodvekedett

tizemeltetési koltségeket zold energiaval fedezni.

A beruhazas fenntartdsi iddszaka mar végetért, a berendezések a mai napig hidnytalanul
miikddnek és ellatjak funkciojukat. A teleplilés vezetdje a mai napig nyitott az ilyen irdnyt
fejlesztések irant, a forrasok figyelembe vételével mas palyazatokon is elinditotta a teleptilést.
[6d6kozben egy biomassza elégetésére alkalmas kozponti, tobb épiilet egyiittes fiitését
kiszolgalni képes kazan is beszerzésre kertilt palyazati forras segitségével, ami tovabb lenditi a

falut a megtijul6 energiforrasok felhasznalasa felé.

A lakossagi kérddivek esetén szembetiind lehet, hogy a vélaszadok életkora foként 22-49 év
kozott oszlott meg. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy az iddsebb korosztaly tdjékoztatottsaga
elmaradottabb lehet a téma tekintetében (taldn ezért nem toltotték ki a kérddivet). Altalanosan
elmondhat6, hogy a leginkabb ismert zoldenergia a lakossag korében a napenergia, ez az egyre

inkabb elterjedd palyazati lehetdségeknek tudhatd be.
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A megujulo energidk jelentdségét célzo kérdésemre nagy aranyban érkezett olyan valasz, hogy
a kornyezettudatossag és a karosanyag kibocsatas szempontjabol nagy a fontossdguk. A
kitolték tehat nem csupan a pénziigyi pozitiv hatasokat (rezsi koltségek csokkenése) tartjak
szem el6tt, hanem a z6ld energia felhasznalds pozitiv globalis hozzajarulasaval is tisztaban

vannak.

A valaszadok korében nem sok héaztartas rendelkezik sajat zoldenergia hasznositasara alkalmas
berendezéssel, akik rendelkeznek, azoknal a napenergia és a biomassza keriil alkalmazésra.
Valészintinek tartom, hogy a lakossdg nem rendelkezik kell6 informacioval a palyazati
lehetségeket illetden, ennek orvoslasara kozdsségi forumokat lehetne 1étrehozni, ahol

megfeleld tajkoztatast kaphatnanak a sajat felhasznalas eldsegitésérol.

Az oOnkormanyzati szintli felhaszndlds megitélés annak fliggvényében pozitiv, hogyha a

raforditando6 tokét az onkormanyzat palyazat Gtjan nyerhetd tamogatas segitségével teremti eld.

Erdekesség, hogy a valaszadok csupan 50%-a szerint van pozitiv és jelentds hatisa a
zoldenergianak egy adott épiilet esetén az iizemeltetési koltségekre. Ugy tiinik az ismeretek

hianypdtlasa ezen téma tekintetében is sziikséges.
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6. Osszefoglalas

Az elmult évszazadok soran a Fold lakossaganak szdma rohamtempdban gyarapodott, ezzel
parhuzamosan pedig az egy fOre jutd energiafogyasztas is megndvekedett. Ez a radikalis
energiaigény azt eredményezte, hogy Foldiink fosszilis energia készletei mara csokkend
tartalékot mutatnak. A kornyezetre gyakorolt pusztitd hatas és a folyamatos gazdasagi
novekedés ellenstulyozasa érdekében csokkenteniink kell az egy fore es6 energiafelhasznalést
illetve a teljes energiafelhasznalast tekintve részaranyosan novelni kell a megujulo
energiaforrdsok haszndlatdit. A megajuld energia olyan megujulo, nem fosszilis
energiaforrasokbol, természetes folyamatok soran eldallitott energia, amelyek egy emberdltén
beliil gjratermelddnek. A meguajuld energiaforrasok egyik legjelentdsebb hazai csoportjanal, a
biomasszanal, a megujulas feltételekhez kotott, mig a szEél-, a nap- vagy a vizenergia az emberi

hasznositas intenzitasatol fiiggetlen iitemben ujul meg.

Az Eurdpai Unio energiapolitikdjanak hosszu ideje részét képezi a megujuld energiaforrasok
egyre magasabb aranyban vald felhasznalasa. Mar az 1997-ben kiadott Fehér Konyvben
rogzitésre keriilt, hogy a megtjulo energiaforrasok nélkiilozhetetlenek a klimavaltozas elleni
harchan. Az EU elkételezte magat a ,,20-20-20” kezdeményezés mellett: 2020-ig 20%-kal
csOkkenti az Tliveghdzhatast okoz6 gazok kibocsatasat, 8,5%-r6l 20%-ra ndveli az
energiafelhasznalason beliil a megujulé energiaforrdsok részaranyat, valamint 20%-kal javitja
az energiahatékonysagot. 2018-ban ismét mérfoldkéhoz érkezve az Gjabb célkitlizés alapjan
2030-ra 32%-ra rogzitették a megujuld energidk felhasznalasat, majd ezt szamot két korben

tovabb emelték, igy a legutobbi 2022 évi dontés alapjan 45%-ra definialtak.

Magyarorszag tobb stratégiai dokumentumot is kidolgozott, valamint tdrvénybe is foglalta az
Europai Unio altal meghatarozott hazai célokat. Ezek értelmében az elmult években a regionalis
tamogatasi rendszerek fontos célteriiletévé valtak a kiilonb6z6 megajulod energia dgazatok. A
vidéki térségek kedvezd feltételeket képesek nyujtani alacsony népstiriségiikkel és gazdag

természeti er6forrasukkal ahhoz, hogy ezeknek a beruhdzasoknak a helyszinéiil szolgaljanak.

Istenmezején par éve sikeresen elnyert palyazat eredményeként napelempark keriilt kiépitésre
kettd lokacioban, a Kozséghaza melletti fiivesteriileten valamint a Napkoziotthonos Ovoda

tetején elhelyezve.
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A projekt célja a fejlesztésbe bevont épiiletek szamara koltséghatékony miikddési kornyezet
kialakitasa, mely a miikodési koltségek csokkenését eredményezi az Onkorményzatnak.
Kozvetett céljaként kiemelném a helyi kdrnyezettudatos magatartas is erdsitését.

A napelemek a teleités Ota a mai napig hibamentesen ilizemelnek, a beruhazas egyértelmtien
pozitiv hatassal van a falu gazdasagi helyzetére. Az érintett két épiilet tizemeltetési koltségei
(villanyszamlék) koziil az egyik esetben mar csak rendszerhasznalati dijat kell fizetni. A masik
¢épiiletben a napelemek telepitését kovetd masodik évben 1) elektromos nagyfogyasztokkal
kibovitett konyha Kkorszeriisités tortént, aminek az energiellatast a jelenlegi teljesitményii
napelemekkel nem tudjak fedezni. Ez azonban tovabbi fejlesztési pont lehet az d6nkorményzat

szamdra egy jovobeli beruhazast tekintve.

A megujuld energiaforrasok lakossagi megitélésének felmérésére kérddivet készitettem. A
céljaim kozé tartozott, hogy megismerjem, hogy a helyi lakosok mennyire ismerik a megtjuld
energiak tipusait, azok jelentdségét mind globalis mind lokdlis (6nkormdnyzati illetve sajat
céltr) felhasznalasi szinten. Osszességében elmondhato, hogy a kit1ték nagy hanyada tisztiban
van azzal, hogy mely energidk sorolhatoak a megujulok kozé. A lakossag korében leginkabb a
napenergia ismert, amely betudhat6 annak, hogy sajat céla felhasznalas tamogatasa, a napelem

telepitési palydzatok szdma jelentdsen megndtt az utdbbi évek soran.

A megujuld energiaforrasok felhasznalasanak jelentdségét tekintve a kornyezettudatossag és a
karosanyagkibocsatas csokkentése kapott kimagaslo jelolést, tehat a lakossag ismerete kiterjed

ezekre az aspektusra is.

A megljuld energia felhasznalas elég alacsony szdzalékban fordul el sajat haztartasokban a
telepiilésen. A megkérdezettek magas aranyban a napenergiat részesitenék elényben, ha lenne

lehetdségiik megujulod energia forrast hasznositani.

Az Onkormanyzati célu felhasznélasra iranyuld kérdések tekintetében a valaszadok magas
aranyban tudtak, hogy van a telepiilésen hasznositott zold energia, azon beliil is szinte hiba
nélkiil eltalaltak, hogy napenergia beruhdzas valosult meg. Sokan tdmogatndk a tovabbiakban

palyazatok segitségével tovabbi onkorményzati céli beruhdzasok megvalosulésat.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek, dr. Koncz Gabornak, aki a hosszura nyult
szakdolgozat elkészitési iddszak alatt végig tiirelmesen tamogatott, szakmai hozzéaértésével
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konyv megirdjanak, akik segitségével alaposan korbejarhattam, megismerhettem a témat és

annak fontossagat, és altaluk sajat dolgozatom elkészitéséhez ihletet merithettem.
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9. Mellékletek

Lakossagi kérdoiv

1. Kérem adja meg a nemét!

2. Kérem adja meg az életkorat!

3. Hallott mar a megujul6 energiaforrasokrol?

a.
b.

Igen

Nem

4. On szerint mik tartoznak a megujuld energiaforrasok kdzé?

a.
b.

C.
d.
e.

f.
g.

vizenergia
atomenergia
foldgéaz

sz¢lenergia
napenergia
geotermikus energia

biomassza

5. Kérem értékelje, hogy mennyire ismeri a felsorolt energiaforrasokat! (Hallottam réla,

Altalanosan ismerem, Kivaldéan ismerem)

a.
b.
C.
d.
e.

napenergia
vizenergia
biomassza
geotermikus energia

sz¢élenergia

6. On szerint a meghjulé energiaforrasok kdrnyezet kimélé megoldasok-e?

a.
b.

Igen

Nem

7. On szerint miért fontos, hogy egyre nagyobb aranyban hasznaljunk megujuld energiat?

(az On szerint legfontosabbat jeldlje meg!)

a.
b.
C.

Csokkentsiik a karos anyag kibocsajtast

Masok is egyre tobbet hasznalnak

A fosszilis energiakészeletek kimeriiloben vannak
Kevesebb rezsit kell fizetni

Kornyezettudatossag miatt
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8. Hasznal-s On sajat haztartasaban megujulé energiaforrast?
a. lgen
b. Nem
9. Haigen, milyen megujul6 energiaforrast hasznosit?
10. Ha nem, melyiket probalna ki legszivesebben?
a. Vizenergia
b. Napenergia
C. Szélenergia
d. Geotermikus energia
e. Biomassza
11. Kérem jeldlje az Onre leginkabb vonatkozo allitast!
a. Ritkan Jar Istenmezején
b. Alland6 lakos Istenemezején
c. Hétvégente Istenmezején tartdozkodik
d. Tartézkodasi helye Istenmezeje
12. Vélemény szerint van jelenleg megujuld energiaforrds hasznositva Istenmezején
Onkormanyzati szinten?
a. lgen
b. Nem
13. Ha igen, milyen megujul6 energiaforrast hasznosit jelenleg a telepiilés?
a. Vizenergia
b. Napenergia
C. Szélenergia
d. Geotermikus energia
e. Biomassza
14. Tamogatna-e, ha a teleptlilésen megjuld energiaforrason alapuld beruhdzas torténne
onkormaényzati forrasbol?
a. lgen
b. Nem
15. Hallott-e mar On onkormdanyzatok szdmara meghirdetett meglijuld energiaforras
hasznositasat timogato palyazati lehetdség?
a. lgen
b. Nem
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16. Tamogatna-e, ha a telepiilésen megujuld energiaforrason alapuld beruhazas torténne
palyazati forrasbol?
a. lgen
b. Nem
17. Az alabbiak koziil melyik megujulo energiaforrds hasznositasat timogatna Istemezején?
a. Vizenergia
b. Napenergia
C. Szélenergia
d. Geotermikus energia
e. Biomassza
18. Véleménye szerint egy megljuld energiaforras hasznositdsa befolyassal van-e az

onkormanyzat és a hozza tartoz6 intézmények lizemeltetési(rezsi) koltségeire?

a. lgen
b. Nem
c. Talan

19. Véleménye szerint milyen hatdssal lenne egy megujuld energiaforrds hasznositasa az
Onkormanyzat és a hozza tartozo intézmények lizemeltetési (rezsi) koltségeire?
a. Skala 1: nincs hatassal

b. Skala 5: Jelent6s/pozitiv hatas
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