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1. Bevezetés és célkitiizések

Az emberiség jovoje a méhektdl fiigg, mert a méhek nélkal nincs élet a természetben —
olvashatjuk szamtalan ujsagcikkben és tanulményban. Magyarorszadgon 700 koré becsulik,
a vilagon pedig 20-25 ezer k6z¢é teszik a vadon €16 méhfajtak szamat. Ezek a szamok évrol-
évre csokkend tendenciat mutatnak. (Internetl)

A szaz legfontosabb haszonndvény beporzasabol hetvenért felelések a méhek,
osszességében ezek a termesztett novények 30 szazalékat teszik ki. (KUJANI-VARGA) A
méhészet szamos mas mezdgazdasagi aggal ellentétben nem korlatozodik le egy adott
foldteriiletre. (BATHO, 1955) Tehét a gazdalkoddk szamara a méhészet egyrészt a méhek
altali beporzas miatt fontos. Tovabbéa fontos megemliteni magat a méhészeket is, ugyanis a
méhészet sokak szadmara jO megélhetési alternativa akar féallasként, akar
mellékfoglalkozasként.

2010-ben kezdtem méhészkedni, ezt megel6zden rengeteg alkalommal lathattam
testkozelbdl nagysziileimet - akik szintén mehészkedtek -, és az &ltaluk alkalmazott
eljarasokat. Engem mar ekkor is foglalkoztatott, hogy vannak-e olyan Gjitasok, melyek altal
gyorsabban, hatékonyabban, gazdasagosabban val6sithatd meg a méz kinyerése ugy, hogy a
csalddok ne karosodjanak? Melyek azok az eszkdzok, amelyek hasznalataval a bizonytalan
faktorokat mérsékelni-, vagy akar megsziintetni is lehet? Vagy, hogy lehetséges-e

csokkenteni a felvasarloknak, és egyéb kiils6 tényezOknek valo kitettséget?

A valtozékony iddjaras, az Gjabbnal Gjabb permetszerek, a nagyhatdsu permetezdk, az
egymasra ,,rateleplil6” méhészetek, az olcsd mézutanzatok, a szlikos értékesitési lehetdségek
komoly kihivasok elé allitjak a méhészeket. Szintén nem vart, bar mindenképpen aktualis
hatés az ukran-orosz habord, valamint annak kozvetett hatasa a magyar méhészekre, vagyis
az Ukrajna iranyabdl érkez6 olcsd, gyengébb mindségli mézek arcsokkentd hatdsa a

felvasarlasi arakra.

Emiatt szakdolgozatom témajanak a digitalis lehet6ségek méhészeti tanulmanyozasat
valasztottam. Mint leend6 mez6gazdasagi mérnok, egyrészt sajat kutatdsom altal szeretném
bemutatni a statisztikai adatok nyujtotta lehetdségeket a méhészetben, masrészt pedig

attekinteni a méhészeti gazdalkodas korszerii technologiajat. A témakifejtés soran a

méhészet torténeti fejlédése mellett, annak gazdasagi vonatkozasaval is foglalkozom. A



méhészet jelenlegi gazdasagi helyzetét SWOT elemzés segitségével mutatom be. Sajat
méhészetem altal rendelkezésemre all6 adatok alapjan statisztikai probédk altal keresek

Osszefliggeseket a mehallomany és a pergetett mézmennyiseg kozt.

Dolgozatomban szeretném tovabbd megvizsgalni a méhészek szamara is elérhetd
technoldgiai ujitasokat annak fényében, hogy alkalmasak lehetnek-e a felsorolt okok, illetve
tovabbi hatraltatd tényezOk kikiiszobolésére is. Részletesen foglalkozom az loT, a
blockchain és az NDVI technoldgiakkal is. Osszeallitok egy olyan rendszert, amit sajat

magam is szivesen hasznalnék méhészetemben.

Ezt kovetéen roviden bemutatom méhészeti digitalizaciés projektemet, amivel a Magyar

Agrar- és Elettudomanyi Egyetem otletpalyazatan vettem részt.

Végiil a digitalis eszk6zok adta lehetoségeket ugy tekintem at, hogy melyek lehetnek a
méhészek szamara leginkdbb hasznosak, amelyek megoldasokat nyujthatnak az &gazatot

érint6 aktualis kihivasokra.



2. Irodalmi attekintées

2.1. A méhészet torténete

A meéz az emberiség korai szakaszaiban is fontos szerepet toltott be a taplalkozasban.
Akkoriban csupan csemegeként fogyasztottak, azota viszont kozel 70 féle gyogy- es
fiziologiai hatasa valt ismertté. A természetesen eléforduld cukrok mellett megtalalhatod
benne kalcium, réz, vas, magnézium, mangan, foszfor, kalium, natrium, cink és kis
mennyisegben B1-, B2-, B3-, B5-, B6-, C-vitamin. (Internetl)

Els6 hazai forrasaink alapjan mar Hérodotosz emlitést tesz arrdl, hogy az Iszter (Duna)
mellékén lakod trdkok méeheket tenyésztettek az ¢ idejében, 2600 évvel ezeldtt. A honfoglalo
magyarok is ismerték a méhészetet. Erre utal a finnugor alapnyelvb6l szarmazd méh és méz
szavunk. (AKAC et al., 1983.) A Magyar Nemzeti Levéltar adatai alapjan a kozépkorban
Magyarorszagon egyrészt a levelek lezarasahoz és a viaszgyertyak készitésehez sziikséges
viaszt hasznositottak, illetve a mézet, melyb6l mézsor késziilt.

A 18. és 19. szazadban a magyarorszagi méhészet a modernizacio ¢€s terjeszkedés idoszakan
ment keresztul, mivel 0j méhészeti technikakat vezettek be, és a méz iranti kereslet megnétt.
Hogy milyen jelentdséggel birt hazankban a méhészet, mi sem bizonyitja jobban, hogy a 18.
szazad kozepét6l a 19. szazad kodzepéig hazankban nagyjabdl 50 méhészeti konyv és
nagyobb tanulmény jelent meg. Méar a 18. szdzad kdzepén ismert volt a magyar méhészek
korében az angol GEDDE John The English Apiary (1721) cimli munkaja, amely harom
kiadasban (1759, 1768, 1781) jelent meg magyar nyelven (CRANE, 1966).

Gall leirasa alapjan a méhészet 19-20. szadzadi elterjedtségére vonatkozdan a statisztikai
Osszeirasokbdl nyerhetiink képet. Magyarorszagon olyan orszagos 0sszeirasra, amelyben a
méhcsaladok szama is fel van tiintetve, elészor 1870-ben kerlilt sor. Ekkor a szorosabb
értelemben vett Magyarorszagon 365.711, mig Erdélyben 122.718 méhcsaladot irtak dssze.
Ekkor még nem kiilonitették el a kaptarban és kasban tartott méhcsaladokat. A késdbbi

0sszeirasok azonban mar minden esetben jelzik a kettd kiilonbségét.

SOTER (1908) a méhcsaladok szamanak meghatarozasakor elkiilonitette a mozgo
szerkezetli kaptarban 1év6 és a kasban 1évé méheket (1. tablazat). Amig 1887-ben csupan
60.186 mozg6 szerkezetli kaptart tartottak nyilvan, addig ez a szam 1907-re 217.937 —re
novekedett szamuk. A kasbanlévé méhcsaladok szama 1900-ban érte el a csucsot, amikor
448.668 méhcsalad élt kasban, ez a szd&m 377.063-ra csokkent 1907-re.



1. tAbladzat A magyarorszagi méhcsaladok szdma, 1887-1907

| Ev | Méhcsaladok szama H

mozgo szerkezetli kasban

kaptarban

H 1887 [ 60 186 | 295 373 H
H 1889 H 70 430 | 272 567 H
H 1895 H 148 779 H 432 646 H
H 1897 H 196 735 H 443512 H
H 1900 H 206 914 H 448 668 H
H 1907 H 217 937 H 377063 H

Forras: SOTER, 1908

A 20. szdzadi magyarorszagi méhészet jelentds valtozasokon ment keresztiil: a méhészetet
nagyrészt az allam iranyitotta, és szigort szabalyokat kellett betartaniuk a méztermelés és
értékesités tekintetében. A méhészek felszerelés-, takarmany- és gyogyszerhiannyal
szembestiltek, majd az agazat a haborut kovetd években nehezen tudott talpra allni. Az 1950-
es és 1960-as években Magyarorszagon a kollektivizalas és az iparositas idészaka
kovetkezett be, és sok kistizemi méhész kénytelen volt nagyobb allami szovetkezetekhez
csatlakozni. (GALL, 1941 alapjan)

A 20. szdzad méasodik felében a magyar méhészekre egyre nagyobb nyomas nehezedett
olyan kornyezeti tényezok miatt, mint a kdrnyezetszennyezés, az €lohelyek csokkenése €s a
novényvédd szerek haszndlata. Ez a fenntarthatd és természetes méhészeti gyakorlatok,
valamint a beporzok éldhelyeinek védelmére és a biologiai sokféleség eldmozditasara
iranyuld er6feszitések ujboli elétérbe keriiléséhez vezetett. A kihivasok ellenére a
magyarorszagi méhészet a 20. szazad folyaman népszerii és fontos agazat maradt. (AKac et
al., 1983) A XXI. szadzad elejére a klimavaltozas, a természetes méhlegelok terlletének
csokkenése és az egyre intenzivebb novényvéddszer hasznalatot alapvetd problémanak
jelolte meg TOTH (2019).

A méhészeti agazat EurOpaban €és Magyarorszdgon a méhegészségligyi helyzetnek
koszonhetben valsaggal kiizd az utobbi években. A mehbetegségek kdzul, kilondsen a varro
atka megjelenése és intenziv terjedése okoz gondot Magyarorszagon. A méhészek Uj
stratégiakat és technologiakat alkalmaznak e kartevok kezelésére, mint példaul az integralt
kartevoirtas és a szelektiv nemesités az atkdknak ellendlldé méhtorzsek kifejlesztésére.
(JACQUES et al.; 2016, OMME 2018). A Varroa atka a méh ,,vérével” (haemolympha)



taplalkozik, oly moédon, hogy csapragdjaval a gazdadllat testét megsebzi. (DONZE-
GUERIN, 1994)

2.2. A méhcsalad felépitése és nehany méhészeti alapfogalom

M¢éhanya: a méhcsaldd egyetlen, ndi ivarszervvel rendelkezd tagja. Tobb évig €letképes, a
csalad szaporitasaért és fenntartasaért felelés. Tobb méhpemp6t fogyaszt, mint a méhcsalad
tobbi tagja, igy nagy termetérdl felismerhetd. A nem vadon ¢él6 csaladoknal a méhanya
potrohét filccel szinezik meg, minden évben mas szint hasznélva, igy kénnyen megtalalhatd
és azonosithatd a kaptarban. (Internet2) A konnyli azonositishoz 6t alapszin all
rendelkezésre: piros, z6ld, kék, fehér és sarga. A 2023-as év szine a piros, melyet 2024-ben
a z01d kovet majd. A szin a kdnnytli azonositason kiviil a méhanya korat is jeloli. (Internet3)
A statisztikdk szerint nagyjabol két évente érdemes lecserélni az anyat, mivel atlagosan

eddig rendelkezik az anya jo petézd készséggel.

Dolgoz6: szintén ndnemili méh, de fejletlen szaporito szervvel rendelkezik. A méhcsalddban
legnagyobb szdmban el6forduld egyed. Részt vesz a kaptar tisztan tartasaban, a peték
nevelésében, valamint a csalad mézellatasaban. Mézet, viaszt, méhpempdt allit eld. A nyari
1dészakban maximum masfél honapig €l egy dolgozo, télen legtovabb fél évig. Szamuk télen
20-25 ezer darab k6z¢é tehetd csaladonként, nyaron elérheti az 50-60 ezret. (FALUBA, 1983)
A dolgoz6 méhek gytlijtés kozben képesek kivalasztani az izletesebb, €desebb nektart
tartalmazo viragot, és foként abbol hordanak. Hazarepiilés kozben maguk a méhek is
jollaknak annak a nektarnak egy részébdl, amelyet éppen szallitanak. Egyetlen Kkirepulés

alkalmaval egy dolgozé méh akar tobb szaz viragot is meglatogathat. (Internetl15)

Here: a méhcsalad him tagja, amely egy megtermékenyitetlen petébdl fejlodik ki 24 nap
alatt, szdmuk pérszaztol parezerig terjed. Feladata az anya megtermékenyitése, mely soran
el is pusztul a here. Ezen kiviill sem a nektar gylijtésében, sem egyéb munkaban nem vesz

részt, csupan taplalkozik. (Internetl16)

Kaptar: a mehek szamara keszitett mesterséges, doboz alaku lakhely. A méheskas utodja.
Allo, fekvé, illetve rakodé tipusokat is gyartanak. A kaptaron beliil viaszos keretek
helyezkednek el. Leggyakoribb alapanyaga a fa. (FALUBA, 1983) Az elmult években egyre

nagyobb teret hoditanak az Ujrahasznositott milanyag kaptarak is.



Méz: novényi nektarbol vagy €16 novényi részek nedvébdl kivalasztott anyagabol gyijtott
természetes édes anyag, amelyet a méhek begylijtenek, sajat anyagaik hozzaadasaval
atalakitanak, raktaroznak, dehidratalnak, és lépekben érlelnek. (Magyar Elelmiszerkonyv,
2011)

A mézet elsésorban a hdztartasi cukor helyettesitésére hasznaljuk. Valészinlileg nem kell
bemutatni a magyar gasztronémiabdl jol ismert mézeskalacsot, a mézes zserbot és egyéb
mézes édességeket. A gasztrondmiai felhasznalas mellett azonban régota ismertek jotékony
hatasai is: fertdtlenitd, gyulladascsokkentd hatdsu, emellett jotékony hatassal van az

emésztésre, a vérkeringésre, a szivizomzatra, tovabba vérnyomascsokkent? is. (Internet4)

Pergetés (porgetés): az a folyamat, melynek soran a mézet kinyerjik a mézes keretekb6l. A
kereteket egy henger alakd, tartdlyra emlékeztetd szerkezetbe helyezziik, ami a
centrifugdhoz hasonlé modon a tartaly faldhoz pergeti a mézet, innen a felgytilt méz a tartaly
ala helyezett vodorbe folyik. Az iires kereteket ezt kdvetden visszahelyezik a méhkaptarba,
ahol a dolgozdk kitisztitjak, felhasznaljak az esetlegesen bent maradt, kis mennyiségii mézet,
a keletkezett szakadasokat javitjak, majd ismét megtoltik a keretet nektarral. (FALUBA,
1983)

2.3. A méhészet aktualis magyarorszagi helyzete

2.3.1. Foldrajzi adottsagok

Méhészkedésre tobbé-kevéshé hazank egész terlilete alkalmas. Az orszag egyes részei kozott
azonban nagyok a kiilonbségek. Legkedvezdbbek a Dunantil kiegyenlitettebb iddjarasa,
erdokkel, rétekkel tarkitott terlletei. Itt a méhek sokkal hosszabb ideig talalnak mézeld
viragokat, mint a csapadékban sziikolkodé vidékeken. A Dunantul legalkalmasabb helyeit
Somogy, Baranya, Tolna, Zala és Vas megyékben talaljuk, ezeknél gyengébb az északi rész,
legkedvezbtlenebb pedig Veszprém megye sok helyen kopar, zord teriilete. Eszak-
Dunantdlhoz hasonld, helyenként jobb, hazank északkeleti része, foként Szabolcs-Szatmar
és Borsod-Abalj-Zemplén megye. Legkedvezdtlenebbek alfoldi teriileteink. Itt a
sz€ls6séges idbjaras, a csapadékhiany, az egyenetlen eloszlasi méhlegeld jar nagy
kihivasokkal. A réegi, kilterjes termelési forma, a kasos, leghamarabb az Alfoldon alakult at
kaptaras méhészkedéssé. Vandorméhészkedésre is az Alfold méhészei kényszeriltek

elsének, és a vandorlas ma is itt a legelterjedtebb. (FALUBA, 1959) Magyarorszag foldrajzi



adottsagainak koszonhetd, hogy az elmult évszazadban nagymértékii fejlédés ment végre a
méhészetben. Ehhez a ndvekedéshez rendelkezésre alltak a megfelel6 méhlegelok és a
természetet szeretd méhészek, illetve a magyar méz iranti megfeleld keresletrdl is
beszélhetlink. A méhészet, mint minden mez6gazdasagi Uzletag, rendkivil Kkitett az
iddjarasnak (tavaszi fagyok, virdgzaskori hdmérséklet, sz¢l, egész éves csapadék eloszlasa).

(Internet5)

2.3.2. A méhészeti szektor jellemzoi

A hazai méhészeti termelés jelenleg a honosnak tekintett pannon méhvel (Apis mellifera
pannonica) folyik. Meg kell emliteniink, hogy hazadnkban &shonos krajnai méh, pannon
valtozat egyik tulajdonséga a rajzasi hajlam felerésodése, mely a termelést sok esetben
negativan befolyasolja. Ezt foként akacviragzaskor figyelhetjiik meg. (TAKACS-OLAH,
2017)

A hazai mézfogyasztds évente atlagosan 1 kilogramm koré tehetd fejenként, viszont a
tanulmanyokbdl az is kideriil, hogy a méz nem tartozik azok koz¢ az alapvetd élelmiszereink
kozé, melyeket naponta fogyasztunk, s6t, a megkérdezett n6k csupan 30 szazaléka fogyaszt
mézet hetente tobb alkalommal, mig a férfiaknal ugyanez az arany 11 sz&zalék. Az alacsony
fogyasztas miatt a megkérdezettek 60 szazaléka ritkabban vasarol mézet, mint havonta.
(KOPCSAY et al., 2020)

Az orszagban megtermelt méz mennyisége az 1900-as évek Ota itthon folyamatos
ndvekedést mutat, de az éghajlatvaltozas szamos problémat okozhat a méhallomanyban. A
klimavaltozasnak azonban kozvetlen hatdsa van a méztermelésre, mivel a hémérséklet
erésen befolyasolja a nektartermelést, bizonytalanna teszi a mézhozam alakuléasat. (TOTH,
2020) A 2000-es évek elején a hazai mézkereskedelemben két jelentsebb értékesitési-
csatornarol beszelhetttink. A megtermelt mez 83%-4at felvasarlokon keresztil, hordds (ledig)
forméaban kozvetetten értékesitették a méhészek. A fennmaradd rész (13%) pedig
kozvetleniil haztol, piacokon szlirve, iivegezett formaban jutott el a fogyasztékhoz.
Elenyész6 szazalékban kipalackozva kertil kiskereskeddk tizleteibe és ipari felhasznalokhoz.
(BARTOS, 2008)

A 2010-es évek elején az orszagban évente 18-25 ezer tonna mézet termeltek, melynek
csaknem 80 szazaléka kerilt exportra. A megtermelt méz kozel fele akdcméz volt.
(KUJANI-VARGA, 2013)



A 2022-es évben Magyaroroszagon tébb, mint 21 ezer méhészetet tartottak nyilvan,
amelyekhez 1,2 milli6 méhcsal&dot tartozott es 25-28 ezer tonna mézet termelt, amelybol
10-15 ezer tonna kerult exportra, eldsorban Nyugat-Europai piacokra. (Vincze, 2023)
2023-ra hazankban 22.000 f&6 méhészhez az el6z6 évhez hasonldan 1,2 millid méhcsalad
tartozik, és 26 ezer tonna mezet termel Vincze (2023) elemzése szerint.

Az allattenyesztok.hu weboldal adatai alapjan 2023-ban a méz értékesitése tovabbra is
els6sorban hordds formaban torténik (2/3 rész), a méheszek egy része sajat maga
kipalackozza a mézét (1/3 rész), és kozvetlenul a fogyasztonak értékesiti. (Internet6)

25 éves O0sszehasonlitasban azt lathatjuk, hogy még mindig nagy népszertiségnek 6rvend a
hordos értékesités, ugyanakkor a méhészek koziil egyre tobben kezdik el sajat maguk sziirni,
és Uvegekben értékesiteni a megtermelt mézet. A névekedés nem drasztikus, ugyanakkor azt
is szamitasba kell venni, hogy jelen van egy harmadik — eddig talan csak elvétve 1étez6 —
réteg, akik nem értékesitik a méziiket — olvashatdé az allattenyesztes.hu elemzésében.
Véleményem szerint ez az alacsony felvasarlasi araknak tudhaté be. Igy jelenleg harom
alternativa elérhet6 a méhészeknek: alacsony aron értékesitik hordésan a mézet, sziirhetik €s
Uvegenkeént arulhatjak azt haztol, vagy piacokon és vasarokban, és utolso sorban tarolhatjak
horddban, bizva egy magasabb felvéasarlasi arban. Utobbi talan kicsit spekuléciora enged
kovetkeztetni, ugyanakkor rovidtdvon mar a 2000-es évek elején is lattam erre példat. A
felvasarloknal gyakran eléfordult az, hogy a kinalat alakulasanak fliggvényében valtoztattak
a felvasarlasi arakon. Példaul akacviragzaskor, ha nem kezdték még el a méhészek az
akacméz leadasat, a felvasarlok egy magasabb arat kinaltak, amint nagymértékben kezdtek
a méhészek a szliretlen méz értékesitésébe, a felvasarlok csokkentettek az arakon.
Ugyanakkor az is el6fordulhatott, hogy az akac elfagyott, ebben az esetben a magas arak
még tovabb néhettek. Ez persze csak egy verzidja a szamtalan lehetdségnek. Az sem volt
elképzelhetetlen — ahogy fentebb irtam rola -, hogy az alacsony felvasarléi arak nem néttek

tovabb az alacsony kindlat ellenére sem.

Az elmult 25 évben megndtt azoknak a méhészeteknek a szama, ahol féallasban 150-1500
méhcsaladot gondoznak. 2016-t6l a romlé gazdasagi és kornyezeti tényezok miatt egyre
nehezebb az ilyen tipusi méhészetek fennmaradasa. (NAK) A 2016-2017-es év telén az
el6z6 20 év legnagyobb méhcsaladveszteségét élték at a magyar méhészek, ahol a betelelt
1,2 milli6 méhcsalad legalabb 25%-a elpusztult és tovabbi 25% nem tudott kelldképpen

meger6s0dni akdcviragzasig, ezaltal termelni sem. (NAK)
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2021. novembere utadn gyakorlatilag ledllt a hazai mézpiacon a felvasarlas, az ukrdn méz
csokkentette a hazai mézek arszintjét is — nyilatkozta korabban FAZEKAS Gyula, a Magyar
Mézkeresked6k és Mézcsomagolok Egyesiiletének elndke. (Internet7) A 2021 végen még
kilonként 2400 forintos felvasarlasi ara akacméz késébb mar 1700 forintos aron sem kellett.
FERENCZI (2021) megallapitja, hogy az eurdpai méhészeknek versenyezniik kell a
harmadik orszagokbdl szarmazd import mezekkel, melyek olcsdbbak és nagy tételben
érkeznek az orszagba. Az inflacio emelkedése miatt a meéhészek 2022-ben a méz felvasarlasi
aranak emelkedésében biztak, de ehelyett jelentds csokkenés volt tapasztalhato (2. tablazat).
(Internet 4)

2. tablazat Mézfelvasarlasi arak 2021-ben és 2022-ben

Akacméz Vegyes Virdgméz Ft/kg
Ft/kg
2021 2200 -2400 1200-1400
2022 1600-1700 1100-1200

Sajat szerkesztés az allattenyesztok.hu adatai alapjan

VINCZE (2023) ezt a folyamatot annak tulajdonitotta, hogy a habor( miatt az olcsobb ukréan
termékeket érintd védévamok megsziintek, igy az ukran aruk nagy mennyiségben keriltek
be az uniods piacra. Emiatt az ukran, vagy az Odesszan keresztiil érkez6 tavol-keleti mézet
vésaroltak fel EurGpa-szerte a palackozé lzemek. Igy érkeztek még mézek Kinabol,
Mexikobol és Argentinabol. Az alacsony ara, gyengébb mindségii, sok esetben egyéb —
egészségre nem karos — adalekanyagokkal dusitott termékek pedig nagy elényre tettek szert,

mivel az inflacié miatt a vasarlok elényben részesitették az olcsobb termékeket.

Hasonlé problémakat tart a nyilvanossag elé NAGY Istvan agrarminiszter, miszerint zavar
keletkezett az eurdpai mézpiacon. Itt is érezteti hatdsat az ukrajnai haboru. Korabban
maximum 5 ezer tonna méz érkezhetett vam nélkiil az EU-ba, efolott 17,3%-0s vamot kellett
fizetni az ukran méz utan. Az unié dontése ertelmeben ma korlatlan mennyiségben érkezhet
vam nélkil Ukrajnabol a mez. Az olcsobb arral rendelkezé mézeket ugyanazok a felvasarlok
veszik meg, akiknek Magyarorszag is értékesitett. gy keriil Ukrajnabdl szarmazé méz
Franciaorszagba, Németorszagba, Olaszorszagba és Svajcba is. Emiatt a magyar méz iranti

kereslet jelentésen lecsokkent. Mig 2020-ban tébb mint 18 ezer tonna mézet exportaltunk
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kilfoldre, addig 2021-ben ez az érték mar csak 17 ezer tonna felett, majd 2022-ben pedig 13
ezer tonna felett jart. A 2023-as szezon kezdete el6tt a magyar méhészek tobbségénél az

el6z6 évben megtermelt méz még horddban varja az értékesiteést. (Internet8)

Egy korabbi tanulmanyban mér olvashatunk arrél, hogy a hamis és olcs6 méz behozatala
globélisan veszélyezteti a méhészetet és sllyos kovetkezményekkel jar a vildg
élelmiszertermelésére nézve. (TAMMA, 2017) valamint FERENCZI (2021) megallapitja,
hogy az eur6pai méhészeknek versenyeznitk kell a harmadik orszagokbdl szarmazé import
mézekkel, melyek olcsok és nagy mennyiségben allnak rendelkezésre. Tamogatasok
tekintetében 2023-ban az agrartarca tovabbra is nagy figyelmet fordit a méhészetre a 2027-
ig tarto Kozos Agrarpolitika keretein belll. A méhészeti szektort értinté tamogatasok
esetében megmarad az 50-50%-0s unids és hazai tarsfinanszirozas, és 2023 és 2027 kozott
a méhészeti agazat a hazai forrassal egyitt mintegy 42,7 millié eurd tdamogatasban részesdil.
Ugyanugy igényelhet6 lesz a méhek utan az allatjoléti tamogatés, 15 euré méhcsalddonként
—részletezte NAGY Istvan agrarminiszter (2023). (Internet 8)

A szektorban altalanos, minden méhészetet érint6 hatas a szakember hiany, a méhlegelok
csokkenése, és a méhbetegségek elterjedése is. (MEZONE, 2020) A szakemberhiany
nagysagarél, ugyanakkor egy 2007-es tanulmany szerint maguk a méhészek sem
rendelkeznek megfeleld szakképzettséggel, ugyanis 76 szazalékuknak nem volt megfeleld
végzettségik, pedig tébb mint felik mér legalabb 20 éve méhészkedett. (NAGY, 2007)i

A hazai méhészeti vallalkozasok tovabbi problémaja a szemléleti és technol6giai
elmaradottsag, valamint az ebb6l eredé magas élémunkaigény. (TOTH 2019) Komoly
hianyossagok észlelheték az allomanyok tulajdonosainak szakmai felkésziiltségében. A
méhészek nem megfeleld szaktudésa és a helytelen méhészeti gazdalkodasi gyakorlatuk nem
csak hazdnkban, hanem Eurdpa szerte sulyos problémat jelent. (JACQUES et al., 2016)
Kornyezetvédelmi szempontbol a mézeld méh termeészetellenes koncentracioja egy helyen
veszelyeztetheti mas fontos, és helyenként kihalas szélén allé porzé rovar, mint példaul a
poszméh és sok mas faj fennmaradasat, melyek szimbidzisban élnek vad-, illetve termesztett
novényekkel. A fenntarthatdé méhészkedés természetébdl adodoan elsdsorban kistermeloi

lehet. (CHANDLER, 2014)
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2.4. Digitalis méhészeti eszkdzok alapfogalmai

A precizios mez6gazdasagi (PA) modszerek sikeresen alkalmazhatok. A PA-mddszerek és
-technikak adaptaldsa a méhészetbe, valamint az informécios technoldgiak integrélasa a
méhészeti folyamatba javithatja a méhészek ismereteit az egyes méhcsaladok viselkedésérol.
A kovetkezd meghatarozast javasoljuk: A preciziés méhészet vagy preciziés méhészet olyan
méhészeti gazdalkodasi stratégia, amely az egyes méhcsaladok megfigyelésén alapul, hogy
minimalizalja az er6forras-felhasznaldst és maximalizdlja a méhek termelékenységét.
(ZACEPINS et al., 2012).

A precizidés méhészet megvaldsitasat Angyalné Alexy—Pajor (2020) szerz6paros

harom szakaszra osztja, amelyek a kovetkezok:

. Adatgyijtés — ahol a méhcsaladok és a kornyezeti elemekre vonatkozé adatokat gyiijtése
valdsul meg.

. Adatelemzés — megalkotott modellek és szakért6i vélemények alapjan informaciot biztosit
a méhcsalad viselkedésével és aktivitasi trendjeivel kapcsolatban.

. Az alkalmazasi szakasz — ahol az adatok elemzése alapjan kapott informéaciokbol meghozzak

a dontések és megteszik a sziikséges intézkedéseket.

Szeretném bemutatni azokat a digitalis eszkdzoket, amelyeket a vildg mas tajain jelenleg is
hasznalnak a méhészetben. Magyarorszagon ezek alkalmazasa még csak korlatozottan
fellelhet6.  Szenzorok: BANLAKI-LOVAS (2012) megfogalmazasa alapjan olyan
érzékeldk, amelyek egy nehezebben értelmezhetd természeti jelenséget egy kdnnyebben
értelmezhet6 jellé alakitanak at. Olyan szamitogépes érzékel6k, amelyek lemérik az adott
fizikai, kémiai vagy bioldgiai tulajdonsagot, majd ezt atalakitva jelet szolgaltatnak. A fent
emlitett kornyezeti tulajdonsagok, amiket ez a szenzor érzékelhet: fény, mozgas, tavolsag,

gyorsulas, paratartalom, h6mérséklet, nyomas, érintés stb.

IoT Technologia, Internet of Things (targyak internete): 10T-r6l, azaz Internet of Things-r6l
akkor beszéliink, amikor az egyes szenzorainkat rendszerbe is kotjuk, és ezek az eszkdzok
képesek beavatkozas nélkil egymassal kommunikalni. Azaz amikor a szenzor / szenzorok
mért értékeit atkuldjuk egy szamitdgépre, vagy a mobiltelefonunkra. (Internet9) A
méhészetben ANGYALNE ALEXY-PAJOR (2021) a digitalis eszkozokkel torténd
adatgyljtést az alabbi teriileteken jelolik meg:
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kiils6 koriilményekrol, mint id6jaras
kaptarral

mozgasa (lopas, rablas)
hémérséklete

stlya

meéhek rajzasa, mozgésa

kameras megfigyelés

méhanya megfigyelése

kartevok megjelenése

egyéb beporzok jelenléte a tertileten
méhitatd folyadék szintje

kaptéron beliili koriilményekrol
hémérséklet, paratartalom

az egyes keretek telitettsége, sulya
méhek zsongasa

magukrol a méhekrdl
a méhekre szerelt érzékeldk felhasznalasaval

az anyara szerelt érzékeld johet szoba

Szenzorok segitségével torténé adatgyljtés a méhészetben hasznalhatdé a méhanyak
megkeresésére, méhszamlalasra, okos kaptarak Iétrehozasara, képfeldolgozasra, dronok altal
méhlegelok felderitésére, betegségek elérejelzésére, stb. Az informaciok birtokaban
lehetéség van példaul ellendrizni a méhcsalad egészségi allapotat és idében reagalni a

bekovetkezett valtozasokra. (Internet10)

1. &bra Szenzor a kaptaron beliili nyomas érzékelésére

Forras: arnia.co
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Okoskaptar: Az okoskaptar (vagy intelligens méhkaptar) egy olyan technoldgia, amelyet a
méhek €s a méheszet monitorozasara, valamint a méztermelés optimalizalasara
hasznalhatunk. Az okoskaptarban szenzorok és kommunikéacios eszkdzok vannak beépitve,
hogy adatokat gylijtsenek ¢és tovabbitsanak a méhek viselkedésérdl és a kaptar kornyezeti

feltételeirdl. (Internetl0)

Jellemz6en tobb probléma megoldasara hasznaljak:
Kaptarmérleg a méz sulyanak nyomon kdévetésére

GPS helymeghatarozashoz

Bels6-kiilsé hémérséklet mérése

Bels6-kiils6 paratartalom mérése

Mikrofon: hanganalizis céljabdl

Gyorsulasmérd, mozgasérzeékeld: a kaptar eltulajdonitasa esetén

Adatelemz6 modul a méhek allapotara vonatkozoan

Drén: olyan pilota nélkiili repiiléeszkoz, amely tavvezérelt vagy programozott repilésre
képes informéacidszerzés, logisztikai vagy specialis operativ feladatok ellatasa céljabol.
Hasznéalatuk az agraragazatban is egyre elterjedtebb, koszonhetéen annak, hogy olcsdbbak,
mint a mitholdas vagy a pilotaval készitett 1égi felvételek, a konnyebb iranyithatosag miatt
raadasul nagyobb pontossag érheté el. Valamint gyakrabban is fel lehet szallni, igy
naprakeész informaciokat lehet szerezni. Drénos vagy mobilos képek feldolgozasaval
meghatarozhatd lehet, hogy egy adott teriilet a méhek szamara mérgez6, ugyanis a nem
lathatd fénytartomanyban a vegyszermaradvanyok mashogy verik vissza a fényt. Emellett a
drénokkal gyogyszereket és mas méhészeti szereket is szallithatunk (AMBROZI-
BALLADIK, 2022). ZACEPINS et al., (2012) megfogalmazésa szerint a preciziés meheszet
egyik célkitlizése a nyomon kovetés teriiletén a méhek életének és termelésének folyamatos
nyomon kovetésére szolgaldo valds idejii on-line eszkdzok kifejlesztése automatikus
megoldasokkal, amelyekkel elkeriilhetd, hogy a méhek tovabbi stressznek vagy nem
produktiv tevékenységeknek legyenek Kkitéve. Meéhészeti alkalmazéasok, masnéven
applikaciok: szamos alkalmazas all rendelkezésre ahhoz, hogy hatékonyabban tudjuk
kezelni a meéhcsaladokat. Segitségiukkel nyomon tudjuk kévetni 1-1 kaptar fejlédését,
tippeket, tanacsokat kaphatunk, egyes tipusok pedig lehetdséget adnak arra is, hogy mas
méhészekkel 1épjiink kapcsolatba. Egyik példa erre a Ziminaplo, (Internetll) ami egyfajta
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digitalis méhésznaploként miikodik. Itt évenként fizetiink tagdijat, annak megfelelden, hogy
hany méhcsalad adatait szeretnénk régziteni. Hasonl6 alkalmazas a Beetight (Internet12) is,
ennél azonban mar lehetdség van a kaptarak mellett a méhlegeld adatait is rogziteni, illetve

az id6jarasi adatokat is attekinteni. Utdbbiak jo szolgalatot tehetnek vandorlas alkalmaval.

Méhek cimkezése: digitalis eszkdzokkel lehet6ség van arra, hogy nyomon kdvessiik 1-1 méh
viselkedeset, annak mozgasat. A fentiek alapjan a digitalis technoldgia nagyon hasznos lehet
a meéheszetben, kilondsen a méhcsaladok egészségének, termelékenységének nyomon

kovetésében és kezelésében.

2.5. Blokklanc technologia a méhészetben

Ha mar adatokrol beszélink, megkerulhetetlen téma a blokklanc technoldgia. A blokklanc,
vagy angolul blockchain technology, melyet sokan a kriptopiaccal azonositanak. Valéban, a
Bitcoin esetében lathattuk elsé alkalmazasat még 2009-ben. Ugyanakkor maga a blokklanc
egy adathalmazt jelent, ami a felhasznalok kozt elosztva tartalmazza az adatokat. A
blokklancnak 5 f6 ismertetdjegye van:

Decentralizaltsag

Transzparencia

Biztonsag

Véltozhatatlansag

A kodzbdsség beleegyezése

Az adatokat Ugy taroljak, hogy azok nincsenek egy, esetleg néhany helyen kdzpontositva.
Az adatok atlathatdk, ugyanakkor titkositottak és valtozhatatlanok. (Forras: Internetl13) A
halézatok felépitésének harom lehetséges formajat mutatja be a 2. abra, amelyb6l a C verzid,

szemlélteti a blokklanc hal6zat felépitését.
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Forras: ergomania.hu

Az EU elismeri a blokklancban rejlé lehet6ségeket, és timogatja a blokklanc-technoldgia
alkalmazasat a fenntarthato gazdasagi fejlddés eldmozditasa, az éghajlatvaltozas kezelése és
az europai zold megallapodas (Green Deal) tdmogatasa érdekében. (Internetl7) A
Ltermel6tél az asztalig” &ltal az Eurdpai Bizottsdg célja, hogy unids élelmiszerellatéas
kornyezeti szempontbodl is fenntarthatova tegye, garantalja az élelmezéshiztonségot, és védije
mind az emberek egészségét, mind a természetet. (Internetl8) Az Eurdpai Parlament a
novényveédo szerek haszndlatat is csokkenteni szeretnék, hogy jobban megvédjék a beporzéd
fajokat és a biologiai sokféleséget, amely 1idvozité kezdeményezés a méhészet
szempontjabol.

17



3.  Avizsgalatok modszerei
3.1. A vizsgalt méhallomany jellemzo6i

A szakdolgozatomban a sajat méhallomanyomon keresztll szeretném bemutatni, hogy
milyen informacidkat tudunk kinyerni meglévé adatainkbdl statisztikai program
segitségével, melyeket méhészkedés soran is tudunk hasznositani.

A méhészet Hajdu-Bihar varmegyében, Balmazujvaros és Tiszacsege telepiiléseken
talalhato. A ket varos egymastol csupan 30 km tavolsagra van, azonban ez a tavolsdg mar
elég ahhoz, hogy markéns eltéréseket fedezhessiink fel éghajlatban és ndvényzetben
egyarant. Mig BalmazuUjvaros a Hortobdgy vonzaskorzetéhez tartozik, egy szarazabb
éghajlatu, szikes terulet, addig Tiszacsege a Tisza kozelsége miatt nehany fokkal mindig
hiivsebb rész, jellemzden tobb csapadékkal. Balmazujvarosban a szikes talaj és az ehhez
kapcsolodo gyérebb ndvényzet miatt egy zart kerti gyumaolcsosben helyeztem el a méheket.
Itt egy f6leg idésebb, hobbikertészekb6l allé tulajdonosi réteg vasarolt kerteket.
Méhészkedésem soran tobb alkalommal jelentds méhpusztulast tapasztaltam — feltehetéen
permetezés miatt. Ezt szorolapozassal, illetve személyes, felvilagositd beszélgetésekkel
prébaltam orvosolni. Ezek a beszélgetések tobbé-kevésbé eredményesnek bizonyultak, de
végleges valtozast csak a tulajdonosi szerkezet fiatalodasatol varok.

Tiszacsegén nincsenek zart gyumolcsoskertek, igy lakott tertileten belll, réthez kozel
helyeztem el az allomanyt. A belteriilet miatt viszont csak kevesebb méhet tudtam itt lerakni,
hogy ne zavarjék a szomszédokat. Az tdiilSteriilethez kozel es6, ritkdn lakott utcarol van
sz0, igy csak egy kozvetlen szomszéd talalhato a telephely szomszédsagaban. A kaptarak
bejaratat a lakoingatlanukkal ellentétes iranyba allitottam, tovabba egy magas necchalot
feszitettem ki, hogy a méhek egy magasabb roppalyan szélljanak, ezaltal el tudjuk kerilni a
csipésekbdl adodo baleseteket. A permetezést is sikeriilt megbeszélni a szomszéddal, amit
az esti Orakra idézit, igy nem jelenik meg a maésik telephelyhez hasonld nagyfoku
méhpusztulas.

A vizsgalt 50 méhcsaladokbdl 40 Balmazujvaros (3. abra) teruletén volt elhelyezve, a
maradék 10 csaldd pedig Tiszacsegén (4. abra) — utdbbi helyen ez volt a maximalis

kaptarszam, ami elhelyezhetd volt a szomszéd megzavarasa nélkiil.
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3. dbra Balmazujvarosi telephely

Forras: www.googleearth.com
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4. abra Tiszacsegei telephely

Forras: www.googleearth.com
Egyik telephelyet sem nevezném teljesen megfelelének a méhészkedésre. A zart kerti részen
sokan permeteznek, mig a belterileti részen a szomszédot zavarhatjak a méhek. Teljesen

idealis telephelyet nem talaltam, de a méhek elhelyezkedése a kapott laboreredmények

alapjan negativ iranyba nem befolyasolja a méz mindségét.
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3.2. Alkalmazott modszerek

A digitalizaci6 lehetdségeit sajat méhészeti allomanyombdl kordbban kinyert primer
adatokkal szeretném bemutatni, egy statisztikai elemzés segitségével, ahol 6sszefliggés
vizsgalatokat végeztem. A vizsgalatokat az SPSS (verzidszam: 25) program segitségével

futtattam le.

Elvégeztem egy Wilcoxon el6jeles rang tesztet, ami megmutatja, hogy milyen 6sszefliggés
van a pergetett akdcmézek mennyisége kozott. Pearson-korrelacioval vizsgéltam meg, hogy
a fiatalabb méhanyaval rendelkez6 csaladok tobb mézet termelnek-e. A kapott eredményeket

variancia analizisnek is alavetettem.

A statisztikai probakhoz hasznalt adatok a 2013-as méhészeti évbol szarmaznak, a teljes
méhéllomanyt lefedik. Ebben az évben vaéllalkoztam csak az adatok ilyen jellegii
Osszegzésére és vizsgalatara. Mar a kezdetekt6l diktafont alkalmaztam a méhészeti adatok
régzitéséhez Igy tartom nyilvan az adott méhcsalad sorszamat, az anya szinét, a mézes- és
fiaskeretek szamat, a mehallomany tulajdonsagat (kevesebb-e az atlagtol, sok méh talalhato
benne, stb.), tovabba ha barmilyen szabad szemmel lathaté elvaltozast tapasztalok — példaul
sok az atka a csaladnal. Ebben az évben alltak csak rendelkezésre a csaladok altal termelt
mézmennyisegek egy kolcsonkapott kaptarmeérlegen mérve. A pergetés soran a
méhcsaladokat ismételten atnézem, szintén ebben az évben rdgzitettem csak a mézes keretek
szamat is.

A diktafonos adatfelvétel elonye, hogy nem igényel plusz id6t az adatok rogzitése. Ezen
kivil nem fljja el a készuléket a szél. Hatranya, hogy sok oOranyi hanganyagot kell
végighallgatni, sokszor tekergetni, hogy egy sziikséges adatot megtalaljunk.

Az adatok rogzitéséhez Microsoft Excel programot hasznaltam, a megvizsgalasahoz és azok
elemzéséhez pedig SPSS programot.

Munkam soran elvégeztem egy kezdd méhészet 1étesitésének koltségelemzését. A beruhazas
koltségeit az aktualis kereskedelmi araknak megfeleléen hataroztam meg, abbdl a célbdl,

hogy egyaltalan megéri e méhészetet manapsag létesiteni.
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4.  Eredmények és értekelésik

4.1. A méhészeti év munkalatai

Az alabbiakban szeretném attekinteni, hogy melyek a legfontosabb mehészeti munkak,

amellyel a méhésznek foglalkoznia kell.

4.1.1. Betelelés

A méhészeti év nyar végén, 0sz elején veszi kezdetét. Ekkor a méhcsalddok elkezdik a
felkésziilést a téli idoszakra. A vizsgalt gazdasadgokban a Nagyboconadi tipusu kaptéart
alkalmazom (5. dbra), amely az egyik leginkabb elterjedtebb tipus, megfeleld kisméretii
bejarata vedi a méheket a nagyobb betolakodoktol. A szaporitas szempontjabdl korabban
fontos jelentséggel bird heréket a dolgozok ledlik. A mézhordasban kifaradt dolgozdk
elpusztulnak. A méhcsalad csokkent létszdmban, egymashoz fiirt alakba hizodva, a téli
élelem kozelében elhelyezkedve kezdi meg a telet. A méhész feladata felmérni, hogy a
csalad rendelkezik-e er6s méhanyaval, illetve elegendé6 méhmennyiséggel, hogy a kapott
plusz cukorszirupot atdolgozva a csalad a telet atvészelje. Amennyiben a csalad tul gyenge,
hogy kibirja a telet, szintén a méhész feladata, hogy a gyenge csaladot felszamolja, a
méheket leseperje a mézes keretr6l, lehetdséget adva arra, hogy mas csaladok befogadjak

azokat.

5. dbra Nagyboconadi tipust kaptar két méhcsaladdal

Forréas: http://borostyanmez.blogspot.com
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Amig a csaladok a téli, eseménytelenebb hdnapjaikat toltik, fontos, hogy ne legyenek kitéve

az id6jaras viszontagsagainak: szélnek, honak és esének.

6. abra Teleld méhcsaladok

Forras: sajat
A méhésznek nem csak a kaptar kilsejével, de a belsejével is foglalkoznia kell: a csalad
méretének megfelelden a belso teret le kell sziikiteni. Tovabba kart tehetnek az egerek és a
harkalyok is a csalddokban, ezek ellen is védekezni kell hal6val és a kaptar bejaratanak
besziikitésével. A vizsgalt iddszakban nem volt jelentds hideg a tél folyaman, a csaladok jol
teletek. A 2022-es év marciusaban azonban csak par dra volt, amikor a napi hdmérséklet 10°
C felett volt, igy a tdvolabbi teriiletekrél viragport mar nem tudtak hordani a méhek, igy az

iddjarasi anomalia negativ iranyba befolyasolta a teljesitményt.

4.1.2. Tavaszi munkak

Az éves munkakat az 1. tablazat szemlélteti, ahol lathatd, hogy januarban a kaptarok a
mihelymunkak ¢és kaptarkészités idszaka, de ekodzben a kaptarban az erds csalddok
elkezdik a peterakast (fiasitast), februarban pedig, enyhébb téli napokon mar ki is

repulhetnek.
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3. tAblazat A méhész éves feladatai

Januar Miithelymunkak, kaptarkészités, keretszegelés
Februar
Marcius Aljdeszkak tisztitasa, itatd felallitasa, ellenbrzés
Aprilis Ellendrzés, serkentd etetés
Majus Bovités, rajzas megel6zése, atkagyérités, vandorlas
elokészitése
Junius Tartalék csaladot képezni, torzsallomany erdsitése,
vandorolni
Julius Mézpdrgetes, anyak vizsgalata, téli elokésziiletek
Augusztus
Szeptember Betelelés, atkagyérites
Oktober Takaras és biztositas
November Téli munkak, a méhész tovabbképzése
December

Forras: Sajat készités Franz Lampeitl leirdsa alapjan

Az elsé repiilés, amit tisztitorepiilésnek neveziink, arra szolgal, hogy a bélben felhalmozott
korokozokat — ami a tél folyaman 6sszegytilt — a méh ki tudja Uriteni. A tél végével ismét
ellendrizni kell, hogy a csaladok rendelkeznek-e elegendé élelemmel, és potolni azt. A
vizsgalt id0szakban a csaladok rendelkeztek megfelel6 mennyiségli mézzel, igy nem kellett

nagyon koran Kinyitni a kaptarakat és a p6tlasrél gondoskodni.

Sziikséges felmérni a méhek egészségugyi allapotat is. A csalad egészségére, termelési
képessegére vonatkozoan egy olyan szemreveételezési és szamolasi eljarast hasznaltam, ami
az un. fiasitasos teriileteken alapult. A fiasitas vizsgélataval elsésorban azt tudom
megallapitani, hogy elpusztult-e az anya a tél soran. Ha petézes beindult, megvizsgalom
aranyaiban a fiasitott terileteket. Minél nagyobb teruleten helyezkednek el a petével, illetve
babbal megtoltétt sejtek annal nagyobb lesz a dolgozok szama. Igy termelésbe csak a
megfeleld egyedszammal rendelkez6 csaladok vonddnak be. Az elmult evek tapasztalatai
alapjan azt a kovetkeztést vontam le, hogy marcius végére mar rendelkeznunk kell minimum
3 olyan NB kerettel (Nagyboconadi, 42cm X 36 cm) ahol a fiasitassal takart rész lefedi a 1ép

60-70 %-at. Ezt a szemrevételezési mddszert a tovabbi vizsgalatok soran is kdvetem azzal
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az elvarassal, hogy a fiasitasi terliletek folyamatosan névekszenek, ennek hatékony mddja,
ha megszamoljuk azokat kereteket, ahova mar eljutott az anya. A petézés a fészekben
torténik, igy ahogy ndvekszik a népesség egyre nagyobb teriletet fednek le a méhek ami
soran a dolgozok eldkészitik az anyanak a sejteket. Ha a marciusi minimum 3 NB fiasitasos
keretet kiiszobértéknek vessziik, akkor a jo dallapotban 1évo csaladok a kovetkezd
allapotfelmérésnél (max. 2 hét mulva) mér 4-5 fiasitasos kerettel rendelkezni fognak.

Ebben az idészakban a méhésznek 1ényegesen tobb teenddje akad, mint télen. Amennyiben
gyenge egy csalad, azt ilyenkor lehet6ség van egy erésebb csaladdal egyesiteni. Aprilisra-
majusra a csalddok mérete — egészséges mehcsalad esetében - eléri azt a szintet, hogy
eltavolithatok a télre behelyezett kaptarsziikitok. Az erds6do csaladok egyre tobb fiasitast
épitenek ki. Amennyiben bdséges a méztermés, sziikds a hely, kétévesnél iddsebb az anya,
nagyon konnyen elrajzanak a csaladok, ami a méhésznek terméskiesést jelent. Ez az id6szak

fokozott odafigyelést igényel.

Az 1d6jaras a méhészet szempontjabal is kritikus tényezd. A klimavaltozas az anomalidk
gyakorisaganak novekedésében érzékelhet6. Mindkét vizsgalt terlileten egyértelmi
melegedés, Balmazujvéarosban a hémérsékleti anomalia 1,5 °C (7. &bra), mig Tiszacsegén
1,7 °C (8. &bra). Mullin et al. (2022) kutatasai szerint melegebb és nedvesebb id6jaras

kedvezétleniil befolyasolja a méhek fejlodését.

mean temperature: 12.9 \ gy

trend: 12.6

temperature anomaly: 1.5
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7. dbra Eves atlaghémérséklet, trend és anomaliak Balmazajvarosban (1979-2022)

Forras: meteoblue.com
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8. abra Eves atlagh6mérséklet, trend és anomaliak Tiszacsegén (1979-2022)

Forras: meteoblue.com

4.1.3. Nyéri munkalatok

A nyari honapok legfontosabb teenddi koz¢ tartozik a méhcsaladokkal torténd vandorlas és
az azzal kapcsolatos munkalatok. A tavaszhoz hasonldan ez is egy mozgalmasabb iddszak.
Minél tobb fajta mézet szeretnénk eldallitani, annal tobbszor kell a keretekben 1évé mézet

kipergetni, illetve a vandorlas is fokozott jelenlétet igényel a méhésztol.

A vaéndorlas lebonyolitasat sajat tapasztalatok alapjan a 4. tablazat foglalja Ossze.
Véandorhely kivalasztasa, engedélyek beszerzése, helyfoglald tabla elhelyezése az els6
kritikus pont, mivel a megfelelé méhlegeld biztositasa abszolut sikertényez6 a termelésiink
sorén, illetve szamtalan kockazatot is rejt magaban. A tervezésiink soran nem elegendd, ha
csak a latogatni kivant méhlegeldre tligyeliink, ugyanis koriiltekintden kell eljarnunk a
kornyezetben talalhatd novény kultardkkal is. Nem jol megvalasztott akécosrol, ahol a
nektartermelés még nem megfeleld elmehetnek a méhek mas illatosabb novényekre. Az
egyik legfontosabb fejlesztési lehetdségnek itélem meg a megfelelé mindségii — értem itt ez
alatt a megfeleld viragzasi fazisban 1évo - legeldhely biztositasat. Ennél a pontndl az [oT
technologia alkalmazasi lehetdségei kiemelt jelentdséglieck. A technologia adta
lehetdségekrol dolgozat késébbi fejezetében részletesen foglalkozom.

Alapos tervezést igényel a munkaszervezés, illetve a szallitmanyozo6 helyes megvalasztasa
is. A munkaer6hiany miatt egyre nehezebb talalni rakodokat és a pergetésben segédkezo
személyeket. Ha sikeresen megtortént a vandorlas, betajoltak a méhek ¢és elkezdddik a

hordas akkor mar az allomany nem igényel killéndsebb beavatkozast. Ennek alapfeltételtele,
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hogy iddjaras tekintetében ne legyen olyan sz¢lsséges valtozas, mint hirtelen hdmérséklet
csokkenés, vagy extrém meleg idészak.
Az allomanyunk fellgyeletével folyamatosan foglalkozni kell, hiszen a feliigyeletlen

méhészetek sajnos nagyon kitettek vagyon ellen elkdvetett blincselekményeknek.

4. tdblazat VVandorlas lebonyolitasa gazdasdgomban
Elnevezes Elvégzend6 munkafolyamat

Méhlegel keresés Véndorhely  kivélasztasa, megtisztdsa, engedélyek
beszerzése, helyfoglalé tabla elhelyezése. Védelem

biztositasa.

Vandorlas eldkészitése Ha sziikséges, pergetni indulds eldtt. Kaptarak
szell6zésének biztositasa, kaptarak rogzitése. Végiil

kaptarak lezarasa.

Szallitasi eszkoz, | Tehergépjarmii vasarlasa, atalakittatasa sajat igények
kozlekedés, alapjan, vagy szallitmanyozoval torténé megallapodas.
segédmunkasok Segédmunkésok keresése, Utszakasz felmérése.

kivalasztasa

Rakodas Kaptarak elhelyezése a gépjarmiire.

Pergetés Eszk6zok elokészitése, méz tarolasa-szallitisa, pergetd
sator  felallitdsa, végul az eszkdzok tisztitasa.

Vagyonvédelem.

Vandorhely elhagyasa. Eszk6zok, helyszin tisztitdsa, méz és kaptarak el- vagy
telephelyre széllitasa. Kijelentkezeés.

Forrés: sajat

4.2. Bevételek és kiadasok a méhészetben

Mint minden termelésben, igy a méztermelésben is termelési tényezoket kell felhasznélni.
Termelési tényezknek nevezziik a javak ¢€s szolgéltatasok eldallitdsa soran felhasznalt
gazdasagi eréforrasokat. A kozgazdasagtan négy alapvetd termelési tényezot kiilonboztet
meg: munka-munkaerd, természeti tényezok, tékejavak és vallalkozé. (FARKASNE, 2004)
A munka egy részét maguk a méhek végzik, azonban a méztermelés emberi beavatkozas
nélkiil nem alkalmas téke eléallitasara. gy ide sorolom még a méhész, valamint a

segédmunkédsok munkajat is. A természeti tényezok esetiinkben a termdéfoldet, az azokhoz
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tartozo erddket, illetve a kiilonboz6 ndvényi kultdrakat jelentik (példaul napraforgd, repce,
stb.). A tékejavak, vagyis a termeléssel 1étrehozott eszkozok, amit a termelés soran
hasznalnak fel, mindazok az eszk6zok, melyek a méhek ellatasahoz, szallitasahoz, a méz
kinyerésehez, tarolasahoz, tisztitdsdhoz hasznalatosak. A vallalkozo pedig esetiinkben maga
a méhész, aki kezében az elébbi tényezok 6sszpontosulnak.

A méhész bevételét elsdsorban a méhészeti termékek értékesitésébol szerzi. Ehhez azonban
er6s méhallomanyra van sziikségiink — lehet6ség szerint minél tobb csaladdal, illetve
megfeleld eszkdzokkel kell rendelkezniink. Az aldbbiakban szeretném attekinteni, hogy

mire van sziikség a méhészkedeés elkezdéséhez és a beruhazés forrasigényét meghatarozni.

4.2.1. Kezdé méhészet kiadasainak modellezése — ez legyen a mddszerekben is

A példa egy harom csalddos alloméanyra vonatkozik, melyen keresztill szeretném levezetni,
hogy egy kezdd méhészeti dllomany beszerzése és fenntartdsa mekkora tokét igényel.
Javasolt eszkdzok: 12 fidk, 4 aljdeszka, 4 fedél lemezboritassal, 4 vodor, kaptartartozékok,
anyaracs, etetOtalca, 120 keret, 4 kg milép, rajbefogd kas, arcvédd, kesztyl, fiistolo,
méhsepri, kaptarszolga, forrasztopaka, keretlyukasztd, drot, szerszamok. Amennyiben nem

orokoltunk csaladokat, ugy azokat is sajat magunknak kell beszerezni.
Az aktualis kereskedelmi araknak megfeleléen Gsszeallitottam a 5. tablazatot, melyben

nyomon kovethetOek a kezdeti beruhazas koltségei. A koltségek kozil a kaptar koltsége
64.900 Ft/ db a legmagasabb. A beruhézasi kdltség 6sszesen 351.890 Ft, 3 kaptar esetében.
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5. tAblazat Méhészeti eszkzok arai

Eszkoz neve Kereskedelmi ara
1/2NB kaptar, miilépes keretekkel 64.900 Ft (3 darab)
Rozsdamentes flist616 8.900 Ft
Rajbefogo kas 3.000 Ft
Hosszuszara méhészkesztyl 2.500 Ft
Méhészkalap 3.000 Ft
Fedelez6 villa 3.100 Ft
Kaptarvas (kaptarszolga) 1.500 Ft
Méz kitolt6 vodor csappal 3.700 Ft (3 darab)
M¢éhlesopro kefe 1.500 Ft
Anyaracs 1.500 Ft (3 darab)
Kézi keretlyukaszto 8.900 Ft
Forrasztopaka 4.790 Ft
Osszesen 351.890

Forras: Sajat készités a meheszbolt-tamasi.hu és a conrad.hu 2022.03.21-i &rai alapjan

A 5. tablazat nem kalkulal a sziikséges, haztartasi célu szerszamokkal. Ezeknek a meglétét
feltételezzlk, példaul: szogek, kalapacs, fogok. Gyakran méhészkedés kdzben, vagy
meéheszeti vandorlas alkalmaval valnak szliksegesse ezek az eszkzok.

A beruhazas esetében nem tuntettem fel a méhcsalddok arat, amely atlagosan 40.000
Ft/méhcsalad a jofogas.hu 2022. marcius 21-i adatai alapjan. A fenti eszk6zokbdl atlagos
aru termekeket valasztottam. Harom darab méhcsaladdal a kezd6 koltség 351.890 Ft. Ez még
nem tartalmazza a mézperget6 arat, ami 150-250.000 Ft kdzt mozog, tovabba az esetleges
méhgyogyszerek és vandorlas arat — ezektdl, mivel még induld méhészetrél van szo,
eltekintek. Ezeket az eszkozoket, valamint a tablazatban szereploket hasznéltan is be lehet
szerezni, esetleg kolesonkérni (gondolok itt leginkabb a pergetdre), valamint megfelel6
fertétlenitést kovetden hasznalhatjuk is azokat.

Biztos bevételi forrdssal az els6 néhany méhészeti évben nem feltétleniil kalkulalhatunk,
azonban csak a példa kedvéért tegyiik fel, hogy a hdrom méhcsaladot egy kozeli akacerdd
mellé vandoroltatjuk majusban, majd jaliusban, egy szintén kozelben fekvé napraforgé fold

mellé telepszink. (A peldaban nem kalkulalunk szallitasi és rakodasi koéltségekkel.)
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Feltételezziik azt is, hogy a méhész minden, az értékesitéshez sziikséges engedéllyel

rendelkezik.

6. tablazat Méhészeti bevetelek modellezése, sajat készités

Pergetett atlagos

Méz kilogrammonkenti

Bevétel (Ft)

mézmennyiség/csalad atvételi ara
Akéc 20 kg 2.400 Ft/kg* 144.000
Napraforgo 15 kg 1.100 Ft/kg* 49.500
Osszesen 193.500

*Forrés: viragkaptar.hu 2022.03.21-én érvényes felvasarlasi arak alapjan

A 6. tdblazatban sajat méhészeti tapasztalatok alapjan, atlagos hozamokkal szdmoltam.
Ezekbdl lathato, hogy amennyiben a méhész nagy tételben értékesiti a mézet, a kezdeti
befektetésének nagyjabol a 60%-a tériil meg az els6 évben. Ehhez persze egészséges, erés
méhcsaladokra van sziikség, megelézve a méhbetegségeket, valamint a rajzast. Ugyanakkor
jarhat6 ut az is, amennyiben a méhész sajat maga értékesiti a mézet kilivegezve helyi piacon,

vagy akar haztdl. Ebben az esetben igy alakulnak a bevételek:

7. tdblazat Mézek felvasarlasi arai és bevételek

Pergetett atlagos Méz Bevétel (Ft)
mézmennyiseg/csalad kilogrammonkénti ara
Akac 20 kg 3.400 Ft/kg* 204.000
Vegyes méz 15 kg 2.200 Ft/kg* 99.000
Osszesen 303.000

*Forrés: tibimez.hu/arak, 2022.03.21-én érvényes termel6i arak alapjan
Itt lathatd, hogy amennyiben a méhész onalloan, kis tételben kezdi el értékesiteni a mézet,

abban az esetben 303.000 Ft bevételre szamithatott a 2022-es év tavaszan. Amibdl még le

kell vonnunk a tovabbi koltségeket:
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8. tablazat Méhészeti kiadasok (méhészeti eszk6zok), sajat szamitas

Kiadéas elnevezése Darabszam/mennyiség Osszesen (Ft)
Termeldi mézesiiveg 105 darab 12.600
Lapka mézestivegre 105 darab 4.200
Piaci bérleti dij 10 alkalom 5.000
M¢ézsziird 1 darab 3.400
Egyéb koltségek 5.000
Osszesen 30.200

Forras: Sajat, 2023

A termeldi mézesiiveget az OMME (Orszdgos Magyar Méhészek Egyesiilete) gyartja,
amelyen kiillonb6z6 méhészeti motivumok, valamint a ,,Magyar termel6i méz” felirat
talalhat6. Ezt 2022-ben 120 Ft/db aron lehet beszerezni, a tetejére keriilé fém kupak, a lapka
pedig tovabbi 40 Ft, amit a méhész vésarol meg. En 10 piaci alkalommal szdmoltam az
Osszesen 105 kg méz értékesitésere. Mivel magunknak kell gondoskodnunk a méz
HKilivegezésérol”, igy mindenképpen vasarolnunk kell egy 0 mézszlrét. Kordbbi
kalkulacidémban kezdd koltségek kozt mar szdmoltam 0 vodorrel is, igy ezt itt nem adom
hozza ismét a kiadasokhoz. Viszont ahhoz, hogy a méz atfolyjon a sziir6n, melegitéssel
folyékonyabba kell tenni. Ez egy hosszadalmasabb, munkaigényesebb folyamat, ugyanis a
méz nem hevilhet fel, mert ebben az esetben elveszti értékes tulajdonsagait. A melegités
akar a konyhaban, vizgéz felett is torténhet, azonban létezik erre kifejlesztett mézmelegitd
spiral (a legolcsobb eszk6z 20.500 Ft, Forras: meheszbolt-tamasi.hu) is. Mivel azonban egy
indulé méhészetrdl van sz6, ezt kiilon nem kalkulaltam bele. Adtam viszont hozza egy egyéb
koltségek sort, ami tartalmazza az Uvegek tisztitasanak-szaritasanak koltségét, és a méz
melegitésének koltségét is. Kiilon munkaerével nem szamoltam — feltételezziik, hogy ezt

ekkora mézmennyiséegnél sajat magunk végezziik el.
Mindent egybevetve 272.800 Forint bevétellel tudunk szdmolni, amennyiben sajat magunk

melegitjiik, szlrjiik és értékesitjiik a mézet, nem adjuk at felvasarlonak. Utobbi, magasabb

bevételt figyelembe véve ket év alatt tériilhetne meg a befektetett pénziink. Az elsé éves
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bevételbdl 3 méhcsalad vasarolhato, illetve 3 tovabbi méhkaptar, igy az els6 méhészeti évet
kovet6en 6-ra novelhetjlk a csaladok szamat.

Hogy ez a bevétel jonak szamit-e, azt mindenkinek sajat maga kell eldontenie. Sokan azért
szeretik a méhészkedést, mert kis allomany mellett nem igényel egész éves munkat,

szezonalisnak nevezheto.

4.2.2. Felmeriild problémak és megoldasok a méhészetben

A harom csalddos induld6 méhészet, amelyet az elébbiekben modelleztem, arra mar jo, hogy
a méhész megszokja a méhészettel jar6 munkavégzést, belerazodjon az elvégzendd
feladatokba és dontson tovabbi fejlesztésekrdl. Az allomany névelésével elmondhato, hogy
egyre tobb kérdés, megoldand6 probléma adddik, melyet gyorsan és hatékonyan kell

kezelnie a méhésznek.

A nagyobb méhallomanyt gondozé6 méhészet esetében eléforduld helyzeteket SWOT,
magyarositva GYELV elemzés segitsegevel szeretném korbe jarni. A SWOT elemzéssel
feltérképezhetjik egy piac, iparag, Uzlet, termék, szolgaltatas stb. piaci életképességét,
illetve megismerhetjik, hogy mely feladatok a legfontosabbak stratégiai szempontbdl. A
Gyengeségek, Erdsségek, Lehetdségek és Veszélyek szavak kezddbetliibél Osszealld

elemzés gyakran Uzleti tervek részét képezi .
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Gyengeségek
munkaer6hiany
felvasarloi kitettség
magas kezdeti koltségek
alacsony felvasarloi arak
elavult technoldgia
a mehész folyamatos jelenléte

Erosségek
alapvet6 élelmiszer termelése
kedvez6 foldrajzi adottsagok

jO mindségii termeék

Lehetdségek
BIO mindsités
szovetkezethez csatlakozés
fajtamézek termelése
hazai mézfogyasztas serkentése
blockchain rendszer alkalmazasa
Uveges mézértékesités a horddssal
szemben
e-kereskedelem, k6z6sségi média
marketing stratégia
loT eszkdzok hasznélata — precizios

méhészet

Veszélyek
alacsony hazai mézfogyasztas
méhészek kozti generacids szakadék,
bizalmatlansag
méhészek és mas gazdalkodok kozti
ellentétek
fertdzések, mérgezések, ezek kései
észlelése
lopas, rongalas
hamisitott mézek terjedése

sz¢€lsdséges 1d0jaras

9. dbra Méhészet SWOT analizise

Forras: Sajat, 2023

4.2.3.1. Gyengeségek

A hazai méztermelés 80 szazalékat az akac, valamint a napraforgd méz teszi ki. Az 6sszes
mézmennyiség szintén 80 szazalékanak értékesitése nagybani felvasarlassal torténik.
(ORAVECZ et al., 2020) Nagy kihivas elé allitja a méhészeket az alacsony felvasarloi arnak
vald kitettség. A méhésznek 6nalldan csupan két lehetdsége van értékesitenie mezét: vagy
sajat maga megtisztitja és kilivegezve értekesiti, vagy hordds kiszerelésben atadja egy

teruletileg illetékes felvasarlonak. A felvasarlok vallalkozo6i viszonyban allnak maés
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cégekkel, akik a begyiijtott mézeket bevizsgaljak, elegyitik, majd nagy tételben értékesitik
tizletlancoknak, vagy exportaljak azt kiilfoldre. A méhész maga, egyediili termeléként nem
tud kilféldre exportalni, ekkor ugyanis a minimalisan elvart mézmennyiség 10-20 tonna
koriil mozog. Mivel a méhész lehet6ségei kotottek, igy a felvasarlo gyakorlatilag egyedl
hatarozza meg a felvasarlési arat, a termeld sulytalan az aralku folyamataban.

A méhéallomany ndvekedése nagyobb személyes jelenlétet igényel. Egyrészt azért, mert a
novekvo allomany aranyosan tobb munkaval, tobb odafigyeléssel jar, masrészt pedig a
méhész legtdbbet azon tud spdrolni, amit sajat maga is hatékonyan meg tud oldani: legyen
sz6 egy kaptar elkészitésérdl, vagy akar a vandorlas 6nallo kivitelezésérdl.

Eljon viszont az a pont is, amikor a méhallomany elér egy akkora nagyséagot, amikor vagy
tovabbi személyi segitség sziikséges, esetleg a méhésznek véllalnia kell, hogy foéallasu
méhésszé valik. Személyi segitség esetében probléma a nyugdijkorhatar megemelése, igy a
sajat rokonsagban egyre nehezebb talalni olyat, aki szikség esetén hét kozben is réér, jo
teherbirasu, gyorsan mozgoésithatd. Az akac viragzasat, vagy a méhek rajzasat peldaul nem
tudjuk befolyasolni, ezek hét kdzben is bekdvetkeznek, amire fel kell készilni. Adott lenne
a lehetdség, hogy segédmunkast fogadjunk az adott napokra, de sokan allergidsok a
méhcsipésre, esetleg félnek a méhektdl, nem szivesen vallalnak ilyen jellegli munkat. A
dontéseket ebben a kritikus iddszakban gyorsan kell a méhésznek meghoznia. Megoldast
jelenthet, hogy amit csak lehet6ség van, technoldgiai Ujitasok segitsegevel oldjon meg a
méhész. Természetesen minden esetben nem nélkiilozhetd a személyes jelenlét, de ezek

segitségevel csokkenthetd. Példaul a rakodast emeld szerkezet segitségével.

Komoly kihivast jelent az elavult technoldgia alkalmazasa is. Sokan 6roklik a méhészeti
eszkozoket, vagy hagyatékbol keriil hozzajuk, mert Ujra nem tudnak beruhdzni. Néhany
tizezer forintért hozza lehet jutni példaul hazilag készitett, kézi meghajtast mézporgetdhoz.
Néhany méhcsalad mellett ezzel tokéletesen el lehet végezni a méz kinyerését, a gond inkabb
akkor van, amikor nd a csalddok szama €s naponta tobb szdz mézes keretet kellene ezekbe
helyezni, forgatni és kézi erdvel pergetni. Csaknem lehetetlen igy a munkavégzeés.

Az egyik 6 koltség, amely fontos a méhcsaladok megfelelé egészségének szempontjabdl,
az az iddszakos ellendrzések elvégzése. Ezen ellendrzések soran kiillonbozd tényezdket
vizsgalunk, mint példaul a kaptar egészségi allapota, a méhkirdlynd allapota ¢és
termelékenysége, a mehsejtek mennyisége, a méhcsaladok, a begylijtott méz-viragpor

mennyisége, a kaptar etetésének sziikségessége stb.
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Az ellenérzések szdmanak csokkentése ndvelheti a méhészet feliigyeletének koltségeit.
Béarmely méhcsalad hianyzo, nem megfeleld és nem idében torténd ellenérzése ugyanakkor
nagy valdszintiséggel annak elvesztéséhez vezetne. Masrészt az ellenérzések elvégzésének
hidnya rossz hatassal van a méhcsalad altalanos allapotara. Franciaorszagban a méhészek
korében végzett kutatasok alapjan a méhészek 44 szdzalékat teszik ki azok, akik tobb mint
10 éve méhészkednek, és mellette méar hasznéljdk a digitalis technoldgiat is a
méhészkedéshez. Legtobben a méhcsalad stlyat, valamint a kiils6-belsé homérsékletet, és a
paratartalmat figyelik. (Hadjur et al., 2021) Ebbdl latszik, hogy naluk nem csupan az igény

jelent meg a személyes jelenlét csokkentesére, de elkezdték a technoldgia hasznélatat is.

4.2.3.2. Veszélyek

A Kozponti Statisztikai Hivatal felmérései szerint az egy fOre jut6 hazai éves mézfogyasztas
csupan 0,40 kg korual alakul (10. abra). Ez a mennyiség jelentdsen, kozel 52%-kal elmarad
az unios atlagtdl és javulast sajnos nem mutat. Az alacsony fogyasztasi szint oka nemcsak a
méz fogyasztoi aranak alakuldsdban keresendd, sokkal inkabb meghataroz6, hogy a magyar
lakossagnak csak 10 %-a vasarol rendszeresen mézet, a fennmaradd 90 % pedig masodlagos
formaban fogyasztja. (MARIAK, 2003)

A méz felvasarlasi és fogyasztoi atlagara Magyarorszagon
(2002-2018)
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10. &bra A mez felvéasarlasi és fogyasztoi atlagara Magyarorszagon

Forras: MTI
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A KSH adatai alapjan egy méhész 2018-ban atlagosan 834 Forintot kapott egy kilogramm
mézért (alacsonyabb arti vegyes méz €s magasabb ari akdcméz egyiittes ara is értendd
alatta), addig a vasarlé tobb mint duplajaért, 1925 Forintért tudta azt atlagosan megvasarolni.
Mindekozben egy kilogramm kristalycukorért nagyjabol 190-200 Forintot kertek 2018-ban.
(Internet) Tehat amennyiben valaki csupan édesitéshez vasarolt volna mézet, nem annak
pozitiv élettani hatasai miatt, abban az esetben egy kilogramm méz aréért tiz kilogramm
kristalycukrot tudott venni. Nézzlk, hogy alakul a helyzet 2022-ben (9. tablazat), amikor
egy kilogramm akacméz arabdl 13 kilogramm kristalycukrot véasarolhatunk, mig egy
kilogramm vegyesméz arabdl 8,4 kilogrammot. Ha a mézek atlagérat vessziik figyelembe
(2.800 Ft-ot), akkor egy kilogramm &r&bol 10,7 kilogramm kristalycukrot kapnank. A
jelenlegi arak alapjan azt latjuk, hogy egy atlagos vasarld szdmara nétt az arbéli kiilonbség

a méz és a kristalycukor kozt. A fenti mézarak a piaci arakat tlikrozik

9. tdblazat Mézek és kristalycukor dsszehasonlitasa

Termék neve Termék ara Ft/kg
Akéacmeéz 3.400
Vegyes virAgméz 2.200
Kristalycukor 261

Sajat készités a tibimez.hu és az ecofamily.hu 2022.03.24-én aktudlis arai alapjan

Nem szabad arrél sem elfeledkezni, hogy sokan az élelmiszeriizlet polcai el6tt keriilnek
dontéshelyzetbe. Az aktudlis bolti arak alapjan az egyik aruhazlancban a legolcsobb vegyes
viragméz kilogrammja 2.869 Ft, mig az akdcmézé 4.398 Ft, a legolcsobb kristalycukorért
pedig 227 Forintot kérnek. (Forrds: auchan.hu) Ezekkel az értékekkel atszamolva egy
kilogramm vegyesméz ardbol 12,6 kilogramm cukrot tud megvenni a vasarlo, egy
kilogramm akacméz 4arabol pedig 19,4 kilogramm cukrot vihetne haza. Ezekbdl az
eltérésekbol lathatjuk, hogy ha olyan helyre megy a vasarld, ahol a mindennapi élelmiszereit
is beszerzi, konnyen elérhetd szamara, rugalmasabban tart nyitva példaul, mint egy helyi
piac, még tovabb né a méz és cukor kozti arkiilonbség — itt a mez ara mar tartalmazza az
AFA-t is.
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4.2.3.3. Erdésségek ¢és Lehetdségek

Az erdsségek kozé soroltam, hogy a méz egy alapvetd €lelmiszer, melyet j6 mindségben
tudunk eléallitani (a kiilfoldi felvasarlok a magyar mézet eldszeretettel keresik és vasaroljak
meg), valamint a hazai adottsagok megfelel6 taptalajt biztositanak a méhészeti szakmahoz.
Viszont ahhoz, hogy a kulfoldi felvasarlok érdemben foglalkozzanak egy méhésszel nem art
tomoriilni, szévetkezethez csatlakozni, amit mar a lehetdségek kozt emlitettem, igy az
egyuttesen beadott, majd elegyitett méz mar kilféldre is exportalhatd. A megtermelt méz
értékének novelésére van lehetdség fajtamézek eldallitdsaval, vagy a bio mindsités
megszerzésével. EIobbi jol kombinalhato az iiveges értékesitéssel, mig utdbbi magasabb
felvasarlasi arat jelent. Aktualis felvasarlasi arakrol nem talaltam informaciot, viszont
internetes vasarladssal a bio mindsitésti akacméz kilogrammjanak eladéasi ara 7.120 Ft.
(Forrés: vitalabo.hu, Hoyer bio akacméz, 2022.04.06-i adatok alapjan)

LehetOségiink van a technologiai 0jitasok segitségével egyéb értékesitési platformokat
kialakitani. A méz okoseszkozokkel torténd értékesitése hatékony modja lehet a szélesebb

kdzonség elérésének és az eladasok novelésének.

Online jelenlét épitése: webhely és kodzosségimédia-fiokok létrenozdsa a méz
népszeriisitéséhez. Ezeket a platformokat hasznalhatjuk termékek bemutatasara, vasarloi
vélemények megosztasara és promdciok felajanlasara.

E-kereskedelmi platform hasznalata: példaul a Shopify vagy az Amazon a méz online
értékesitéséhez. Ez lehet6vé teszi az ligyfelek szamara, hogy kdnnyedén megvasaroljak a
termékeket okoseszkozeik segitségével.

Intelligens marketing technikék: célzott hirdetések a kozossegi médidban és a
keresémotorokban, hogy elérjiik a méz irant érdekl6doé tigyfeleket. Hasznalhatunk e-mailes
marketingkampanyokat is, hogy termékeinket olyan tligyfelek szamara népszertsitsiik, akik
mar vasaroltak toliink.

Osztonzok felajanldsa: kedvezmények, ingyenes szallitds vagy egyéb 0sztonzok
felajanlasaval 6sztonodzni az tigyfeleket a vasarlasra. Hliségprogramokat is 1étrehozhatunk a
visszatéro tigyfelek jutalmazasara.

Adatelemzés hasznalata: adatelemzé eszkozokkel az iigyfelek viselkedésének és
preferenciainak nyomon kovetése. Ez segit optimalizadlni a marketingkampanyt és

termékkinalatot, hogy jobban meg tudjunk felelni az tigyfelek igényeinek.
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SWOT elemzés soran ,,Gyengeség” -ként emlitettem az alabbi szempontokat:
munkaeréhiany

felvasarldi kitettseg

magas kezdeti koltségek

alacsony felvasarloi arak

elavult technoldgia

a méhész folyamatos jelenléete

A ,,Gyengeségként” emlitett problémak nagy részére megfeleld megoldast nytjthatnak a
technologiai Gjitasok, mint az 10T, vagy a blokklanc. A kezdeti kdltsegeken nem tudunk
csokkenteni, s6t, a technologia magas beszerzési- €s fenntartasi ara noveli mind a kezdeti,

mind pedig a tovabbi kiadasokat.

A SWOT-elemzésben ,,Veszély”-ként soroltam fel az alabbiakat:
alacsony hazai mézfogyasztas

méheszek kozti generacios szakadék, bizalmatlansag

méheszek es més gazdalkodok kozti ellentétek

fertézések, mérgezések, ezek kései észlelése

lopés, rongalas

hamisitott mézek terjedése

sz¢lsOséges 1ddjaras

A Blokklanc technolégiaval tovabb novelheté a bizalom, ami hozzajarulhat az alacsony
hazai mézfogyasztds ndvekedéséhez, ezzel a bizalmi poziciéval elényt szerezhetiink a
hamisitott mézekkel szemben, mert transzparenciat tudunk biztositani a vasarloknak. Az
adatok megosztasaval a méhészek kozti bizalmat is lehetne erdsiteni, csokkenne a fertzések
atadasa is. A lopast és rongalast a GPS érzékel6vel tudjuk nyomon kovetni. A hdmérséklet
és a paratartalom szintén mérhetd, igy a méhek szamara veszélyes iddjarast tudjuk
korrigalni, csokkenthetd példaul a rajzés, ha a kaptaron beliili hdmérséklet nem til magas.
A mas gazdalkodokkal torténd ellentétek esetében akkor jelent eldnyt a technolOgia, ha a
gazdalkodoknak valos idOben, vagy akar még a permetezés megkezdése eldtt kotelezden
jelenteniiik kellene a vegyszerhasznalat tényét és részleteit. A NEBIH oldalan szerepld
adatok szerint jelenleg a 10 hektarndl nagyobb terlleten gazdalkodok a rovar6lé szer

hasznélatat csak a haszndlatot koveté 24 o6ran beliil kotelesek jelenteni. A kisebb
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gazdalkodoknak elegendd ezt évente megtenni. Ezen a téren marad a szemléletformalds,
amely terén a kormanyzatnak lenne szerepe. Ezt szankciokkal is lehetne kombinalni, f6leg
Ugy, ha a rovarolok hasznalatat elobb jelentenék a gazdak, minthogy permeteztek volna.

Tovabba marad a személyes, bizalmas hangnemre térekvés a méhész részérol.

A 11. abra mutatja be az IoT eszk6zok alkalmazasi lehet6ségeit a méhészkedés teriiletén,
amely a méhlegeld kivalasztds, méhek aktivitds mérését, adatelemzését, kaptar suly mérést
¢s szenzoros adatgyljtést dlelik fel. Ezekkel az eszkdzokkel a kritikus id6ablakok illetve a

munkacsucsok idején gyorsan juthat a mehész valid adatokhoz.

Milyen digitalis
eszkozok
segithetnek?

Viragzas —

Kritikus id&pontok ‘ mehlegeld -
kivalasztasa

Méhészetben
lévé munkak

NDVI index alapjan
méhlegel8 kivalasztas

Aktivitas megfigyelés.

\ Munkacsucsok l

meghatarozasa

Blockcha

11. abra Digitalis eszk6z0k hasznalati lehetdségei a méhészeti munkakban

Forras: sajat

4.3. Adatelemzés a méhészetben statisztikai adatokkal

A technoldgiai Ujitdsok miatt szdmtalan eddig nem-, vagy csak részleteiben ismert
informacio birtokdba juthatnak a méhészek. Azonban 10 évvel ezelétt még nem volt
lehetéség ennyi mindent megfigyelni. Sem a technoldgia nem tette azt lehetévé, ami most
elérhet6vé valt, sem pedig anyagilag nem volt megengedhetd hasonlo jellegli eszkozok
vasarlasa kezdé méhészként. Szenzorokat lett volna lehetdség mar akkor is beszerezni, de
kézzel foghat6 hasznat akkor még nem lattam. Igy fiatal, lelkes méhészként a sajat magam
altal, szubjektiv megfigyeloként gyijtott adataimra timaszkodtam. Spearman-vizsgéalattal
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4.3.1.

pedig azt nézem meg, hogy az elsé akacpergetés mennyiségébol tudunk-e kdvetkeztetni a
masodik akacpergetés mennyiségére, vagyis, hogy megéri-e az els6 akacon gyengén
szerepld csaladokat masodjara is akdcra vandoroltatni.

Adatelemzés fogalma és szakaszai

Az adatelemzés az a folyamat, melyek altal olyan informéaciok birtokdba kerulhetiink,
amelyek kordbban nem alltak rendelkezésilinkre. Fogarassyné -Starkné (2011) tanulmanya
alapjan az adatok feldolgozésa, valamint az ehhez kapcsoldédd tudasfeltaras folyamata 6

szakaszra oszthato:

. a problémakdr megertése,

. a kiindulé adathalmaz létrehozésa,
. az adatok el6készitése,

. U ismeretek feltarasa,

. a feltart tudas kiértékelése,

o 01~ W N

. a feltart tudas alkalmazasa.

Ezen a 6 szakaszon keresztul szeretném a meéhészetem adatait felhasznalni, hogy Uj

kovetkeztetéseket vonhassak le, melyeket a kdvetkezd méhészeti évek sordn is hasznalhatok.

Problémakdrnek azt tekintettem, hogy szeretném a méhészkedést minél hatékonyabban
folytatni. Ennek maédjat keresem.

Kiindul6 adathalmazom méheészeti adatok, melyek a 2013, 2014, 2015-6s méhészeti évekbol
alltak rendelkezésre. Az adatokat a két telephelyen 1évé teljes méhallomanybol gyiijtéttem
be diktafonra torténd diktalassal.

Az adatok el6készitéséhez a digitalisan rogzitett adatokat begépeltem Microsoft Word-be. A
tarolt adatokat megtisztitottam azoktdl az informacioktol, amelyek a statisztikai feldolgozas
soran nem lehetnek hasznomra. Ezutan Microsoft Excel programba rogzitettem azokat. Az
adatok elemzését SPSS programmal hajtottam végre. A feltart tudast, valamint annak

hasznalatat a vizsgalatok utan részletezem.
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4.4. Az elemzés elvégzese

4.4.1. A méhallomany adatainak eldkészitése

A vizsgalathoz a mintat az egész méhallomanybol vettem, a kapott adatok forrasadatok. A
méhallomany adatait tartalmazé tablazatot a mellékleteknél csatoltam. A kiilonb6z6
adatokat nomindlis és ordinalis mérési szintekkel lattam el.
Nominalis:

e anyaszine

e meézes keretek szama

Ordinalis:
e anyaéve
e népesség

e nyilt fiasitas

o Zzart fiasitas

e akac mézek kg-ban

e napraforgd méz kg-ban
Az alapjan soroltam csoportokba az adatokat, hogy mennyire informativak az adatok, és
hogy kdzottuk milyen sorrendiség alakithato ki.

4.4.2. Kereszttabla

A kereszttablas vizsgéalatokat arra alkalmazzdk, hogy két kiilonb6zd kategoria kozti
Osszefuggéseket vizsgaljanak meg. Eldszor szeretnék elvégezni egy vizsgalatot arra
vonatkozdan, hogy az egyes évekbdl szarmaz6 anyak mennyire produkalnak gyenge,
atlagos, vagy jo er6sségii csaladokat. A 10. tablazathoz az adatokat 2015 - ben rogzitettem.
A kimutatashol azt lehet latni, hogy a 2013 -as anyak leginkabb atlagos népességii csaladdal
rendelkeznek, de itt a legmagasabb a gyenge csaladok szama. 2014-2015-6s anyak csaladjai

leginkabb a ,,j6” kategoriaba tartoznak bele.

10. tablazat Anya éve * Népesség Crosstabulation

Count
Népesség
gyenge atlagos jo Total
Anya éve 2013 2 4 3 9
2014 1 4 14 19
2015 0 9 13 22
Total 3 17 30 50
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Ez a teszt szdmomra azt mutatja meg, hogy legjobban az 2014-es, valamint a 2015-es
méhanyak csalddjainak népessége tekinthetd jonak, a két évet elérd anydk alacsonyabb
szamban voltak mar csupan megtaldlhatoak az allomanyban, ugyanakkor a meglévd 9
anyahoz tartoz6 csaladok nagyobb mennyiségben tartoztak a ,,gyenge”, vagy a ,.kozepes”
kategdriakba. Ezt azzal tudnam megmagyarazni, hogy a frissen kikelt, valamint az egy éves
anyak jobban petézhetnek, két éves kortdl viszont mar csokkenésnek indul a petézés

mértéke.

4.4.3. Wilcoxon teszt

A kovetkezo teszttel azt szeretném megvizsgalni, hogy tobbszori akdc virdgzasra torténd
vandorlas esetén melyiknél véarhatunk magasabb mézhozamot, az els6, vagy a masodik
vandorlas alkalmaval. Elvégeztem egy Wilcoxon eldjeles rang tesztet, ami megmutatja, hogy
milyen Osszefliggés van a pergetett akdcmézek mennyisége kozott. Feltevésem, hogy az

akdcmézl mennyisége a nagyobb, mint az akacméz2 mennyisége.

11. tablazat Test Statisticsa
Akac2 kg - Akacl
kg
z -6,160°

Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

b. Based on positive ranks.
A teszt statisztika alapjan szignifikans kilonbséget talaltunk a két tipusi méz esetében.

A S teszt alapjan is szignifikans kiillonbség van a két eredmény kozott, tehat az elsé akacméz
esetében volt nagyobb a mennyiség. A 0,000 érték alapan megallapithatd, hogy szignifikans

kilonbség van a két kondicio kdzott.

12. tablazat Test Statisticsa
Akéac2 kg - Akacl
kg
Z -6,647
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

Sign Test
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4.4.4. Korrelacio — Pearson-féle korrelacio

Ebben a korrelacios vizsgalatban azt nézem meg, hogy az anya éve és a pergetett mézek
mennyisege milyen kapcsolatban van egymassal. Tehat azt feltételezem, hogy egy fiatalabb
anyaval rendelkezé méhcsalad tobb mézet tud elballitani. E16sz6r megnézem az adatokat,
hogy kozottik lineéris kapcsolat van-e. A vizsgalat csak olyan adatok kozott miikodik,
melyek kozott a kapcsolat egy lineéris egyenessel leirhatd. Szeretném azokat az adatokat

kiszlirni, amelyek az eredményt torzitjak.

22,54

204 ©

o © 0 © O O ©

o 0 © o o o

Akac1 kg

150

12,54

o

10,0

T T T T T
20130 20135 2014,0 20145 20150

Anya éve

12. &bra Anya életkora és akdcmeéz termelés kapcsolata

Kapcsolatot talaltam az anya méh éve és az akdcl méz mennyisége kozott (13. tablazat), de
ez nem egy lineéris kapcsolat. (A tobbi mézre ugyanilyen formatumu eredmények jottek ki.)
Mivel van valamilyen kapcsolat az egyiitthatok kozt, igy a korrelacios vizsgalatot érdemes
elvégezni.

A Kkorrelacios vizsgalatbol kideril, hogy az anya éve és az akdc2 méz mennyisége
korrelacids egyiitthatoja 0,337, biztos, de gyenge kapcsolat (p< 0,05). Mivel a szignifikancia
alacsony, ez dsszefuiggésre utal. A napraforgd méz mennyisége és az anya életkora kozott
is, gyenge, majdnem elhanyagolhaté kapcsolat van (0,126). A korrelacios értékek egyébként
-1 és 1 kozott mozognak, attdl fliggben, hogy negativ, vagy pozitiv a kapcsolat a valtozok

kozott.
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13. t&blazat Pearson korrelacio
Anya éve  Akdcl kg  Akac2 kg Napraforgo kg

Anya éve Pearson Correlation 1 ,043 ,337" ,126
Sig. (2-tailed) 767 017 383
N 50 50 50 50
Akéacl kg Pearson Correlation ,043 1 ,516™ 7767
Sig. (2-tailed) 767 ,000 ,000
N 50 50 50 50
Akac2 kg Pearson Correlation ,337" ,516™ 1 718"
Sig. (2-tailed) 017 ,000 ,000
N 50 50 50 50
Napraforg6 kg Pearson Correlation ,126 776" ,718™ 1
Sig. (2-tailed) 383 ,000 ,000
N 50 50 50 50

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Lathatjuk, hogy az akacl-2, valamint az akdcl-napraforgd kapcsolat az, amelyik er6snek

kapunk, tehat 60% az 6sszefiiggés a napraforgo és az elétte pergetett akacl méz mennyisége
kozott. Ez azt jelenti, hogy 60% ra az esély, hogy amennyiben az els6 akacpergetésen a
csalad kevés mézet termelt, szintén kevés mézhozam varhatdé tdlik napraforgora
vandorlaskor. Ennek akkor van jelentGsége, ha korlatozott szimban tudunk méhcsalddokat

vandoroltatni és donteniink kell, hogy melyik csalddokat visszik magunkkal.

4.4.5. Variancia analizis - Anova

Szeretném tovabbra is vizsgalni, hogy az anya éve mennyire befolyasolja a méz
mennyiseégét. Azért véalasztottam az ANOVA-t (14. tablazat), mivel tobb valtozé
Osszefliggesét szeretném vizsgalni, a T-préba viszont csak két valtozd 6sszefiiggését tudja
maximum vizsgalni és nem szerettem volna az elsé faji hiba nagysagat ndvelni. Mivel
mindharom kategoéria egy Kipergetett méz mennyisége, igy alkalmasnak talaltam ezeket az
ANOVA-val valo elemzésre. Hipotézisem szerint az anya éve nagyban befolyasolja a
pergetett méz mennyiséget.

HO: anya éve szempontjabdl a mézek A1=A2=N

Hl1: #
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14. tablazat Variancia analizis

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Akéacl kg Between Groups 2,347 2 1,174 ,210 ,812
Within Groups 263,173 47 5,599
Total 265,520 49
Akac2 kg Between Groups 26,734 2 13,367 3,245 ,048
Within Groups 193,586 47 4,119
Total 220,320 49
Napraforgo kg Between Groups 4,027 2 2,013 ,400 672
Within Groups 236,293 47 5,028
Total 240,320 49

A kapott eredmények alatdmasztjak a Pearson-Korrelacio eredményét, vagyis, hogy a

fiatalabb anyak titéképesebb csaladokat, ezaltal nagyobb mézmennyiséget produkalnak.

4.4.6. Kétféle akac 6sszehasonlitdsa Spearman-vizsgalattal

A vizsgalat alapjan azt szeretném kimutatni, hogy ha még csak az elsd akac termésnek van
meg az eredménye, ebbol kovetkeztethetiink a méasodik akactermés mennyiségére, igy ha
egyes csalddok elsé alkalommal gyenge eredményt produkaltak, azokat érdemes-e
hazahozni rogton az els6 akacpergetés utan, mivel eredményeik hasonldan gyengék lesznek.
A Spearman-féle korrelacio vizsgalat (15. tAblazat) erés-szoros kapcsolatot (0,083) mutatott
ki a két kiilonboz6 akac mennyiségénél. Mivel a szignifikancia értéke magasabb, mint 0,05,
ezért nem vethetjiik el annak lehet8ségét, hogy a két minta kozotti osszefiiggés a véletlen

muve.

15. t&blazat Spearman-féle korrelacio

akacl kg | akac2 kg
Spearman'srho akacl_kg  CorrelationCoefficient 1,000 ,083
Sig. (2-tailed) . ,567
N 50 50
akac2_kg CorrelationCoefficient ,083 1,000
Sig. (2-tailed) ,567|.
N 50 50
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4.5. Ertelmezés és cselekvés

Az elvégzett statisztikai vizsgalatokkal alatamasztottam, hogy:

az anya sziiletési éve hatassal van a mézmennyiségre,

a kozvetleniil egymas utan kovetkez6 akacpergetések mennyisége kozott 6sszefiiggés van,
tehat amelyik csalad gyengebben teljesit akacl-en, az akac2-n is gyenge lesz es
napraforgon is,

illetve, hogy az anyék szlletési éve hatassal van a népességre.

Egy egyszeri kereszttablas kimutatas bizonyitotta, hogy az Gjabb anyak ,,évjaratanak”™ koze
van a csaladok népességéhez. Wilcoxon teszttel bizonyitottam, hogy az els6¢ akdcméz
mennyisége mindig jelentdsebb, mint a masodiké — igy az elsé akacon gyengén szerepld
csaladokat felesleges masodik akacpergetésnek is kitenni, mivel ez tovabb gyengiti a

csalddot. Valamint kimutathat6 kapcsolat van az anyak éve és a mézmennyiség kozott.

Osszességében az elvégzett vizsgalatok célja volt, hogy a kapott dsszefiiggések segitségével
tudjuk megtervezni a méhészeti vandorlast, ez altal pedig maximalizalhaté legyen az éves

bevétel.

A statisztikai elemzésekb6l szarmazo eredmények arra szolgalnak, hogy utélag vonjunk le
kovetkeztetéseket. Azonnali beavatkozasra nem alkalmasak. Emellett az adatgytijtés lassu,
a fiasitast, mézes kereteket példaul a csalddok egyenként torténd atnézeésével lehet csak
ellendrizni. Nagyobb alloméany esetében amig odaig eljut a méhész, hogy minden csaladot
egyesével atnéz, a csaladok egy részénél beindulhat a rajzas folyamata, ami a csalad
megcsappanasaval jar. llyenkor a rajzé méhek tobb kilogramm mézet is magukkal tudnak
vinni, igy a megmaradt csalad mind népességben, mind pedig mézkészletben veszteséget
szenved. Van azonban arra lehet6ség, hogy masfajta adatokra is szert tehessiink. Ezt

szeretném a kovetkezd fejezetben részletesen bemutatni.
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4.6. Adatelemzés a IoT technoldgia segitségével

Az alabbiakban szeretném megvizsgalni az adatelemzés szakaszait a digitalis technologia

altal nyujtott adatok esetében.

Adatgytjtés: vannak kaptarérzékeldink, tudjuk cimkézni a méheket és figyelni a kornyezeti
valtozasokat is. Az Osszegyiijtott adatok kozt képet kaphatunk a kaptar hémérsékletérol,
sulyardl, paratartalmardl és aktivitasarol, tovabba a méhek viselkedésérél és mozgasi
mintairol is.

Adattarolas: az Osszegyljtott adatokat biztonsadgosan és hozzaférheté modon tarolhatjuk,
olyan eszk0zok hasznalataval, mint a felhdalapt tarolas vagy a helyi szerverek.

Az adatok tisztitdsa és elOkészitése: az Osszegylijtott adatokban eléfordulhatnak hidnyzo
vagy hibas értékek, amelyeket az elemzés eldtt azonositani €s javitani kell. Ez a 1épés
magaban foglalja az adatok Aatalakitidsat és rendszerezesét is, hogy azok elemzésre
alkalmasak legyenek.

Adatelemzés: az adatelemzes statisztikai és gépi tanulasi technikak alkalmazasat foglalja
magaban az adatok mintainak és tendencidinak azonositasara. Az elemzés segithet
azonositani azokat a tényezdket, amelyek Dbefolyasoljak a méhek egészseget és
termelékenységét, mint példaul a hdmérséklet, a paratartalom ¢€s a taplalék elérhetdsége.
Ertelmezés és cselekvés: az adatelemzés eredményeit gy értelmezziik, hogy betekintést
nyerjink a méhek egészségébe és termelékenységébe. Ezek a betekintések felhasznalhatok

a fébb dontések meghozatalara, példaul az élelem elérhetoségének ndvelésére.

4.77. Mukodo 10T rendszerek bemutatasa

A kaliforniai Arnia rendszer egy remek példa az [oT rendszerek mitkddésére. Az Arnia egy
olyan érzékelds kaptarfigyelo rendszer, amely méri a hOmérsékletet, a paratartalmat, az
akusztikat, az aktivitdst és az egyes kaptarak sulyat. Az érzékelSrendszer altal gyjtott
adatokat egy vizualisan megjelenitett szoftverplatformon, amely becslést ad az Osszes
regisztralt méhcsalad idejérol és képességérdl is. A méhészek szamara biztositott lehetség,
hogy sajat adataikat megosszak egy globalis férumon, ahol a tébbi méhésszel valo
kommunikécidora is van lehetdségiik. Segitséget kaphatnak mind a méhcsaladok

tenyésztésére vonatkozd helyes gyakorlatok terjesztésében, mind pedig a méhcsaladokra
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vonatkozo ajanlasok megfogalmazasdban. Ezzel kikiiszobolhetd a nem megfeleld
intézkedések miatti méhpusztulés. (Forras: arnia.co adatai alapjan)

Tovabbi fejlesztéseket lehetne végrehajtani tobb érzékeld integralasaval is a rendszerbe,
példaul egy olyan érzékeldt, amely a szennyezettség szintjét méri, €¢s amely képes lesz
nyomon kdvetni, hogy tortént-e valos idejii novényvédészer-szennyezes, ami komoly

problémat jelent a méhészet szdmara.

A portugal ApiS, egy érzékelokbol allo rendszer, amely heterogén adatokat gyiijt a
méhkaptarakbol. Osszegylijt adatokat a hémérsékletrdl, a hangrol, paratartalomrol és a
kaptar pontos helyérdl. Az adatokat az ApiS rendszeren keresztiil kiildik el és teszik
lathatéva platformon keresztil. A megjelenités olyan diagramokon keresztil torténik,
amelyek segitségével nyomon kovethetd a paraméterek valtozésa az egyes méhcsalddokban.
A platform lehetdséget biztosit a méhészek szamara a készletek nyomon kovetésére,
elérejelzéseket készithetlink a sziikséges méhcsaldadok mennyiségére vonatkozdan, és
dokumentalhatunk. A beépitett ERP-rendszernek kdszonhetéen minden méhész nyomon
kovetheti és eldrejelezheti bevételeit és a fejlesztéssel kapcsolatos kiaddsokat. Emellett a
méhész mindig tisztdban van a mennyiségekkel is és képes megjosolni, hogy milyen
megrendeléseket kell és mikor kell teljesiteni. Az APIS rendszere inkabb egyfajta tervezési-
gazdalkodasi rendszer, a szenzoros technoldgia mintha csak mellékesként jelenne meg. A
fentiekhez hasonlé rendszer a bolgar BeeSmart, vagy a kaliforniai Hive Tracks is.

Sajat méhészetemben a kaliforniai Arnia rendszer hasznélatat tudndm elképzelni. A
szennyezettségi adatokkal, valamint egy GPS helymeghatarozéval kiegészitve nagyon
hasznosnak taldlom. Kulon szimpatikus a kapcsolatépités lehetdsége, amely altal egyfajta

0sszefogas alakithato ki a méhészek kozt — foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggetlentil.

4.8. Méhészet és Blockchain technologia

Az ToT eszkozok hasznalat kozben nagy mennyiségili adatot generalnak, amelyet tarolni
szlikséges. A blockchain technolégia biztonsagos mddja az adatok tarolasanak.

A blokklanc (angolul block chain vagy blockchain) egy elosztott adatbazis, amely segiti
ezeknek az informéacioknak a tarolasat és biztonsagos tovabbitasat. A legfontosabb funkcioja
a blokklanc alapu adattarolasnak, hogy az adatokat nagyon nehéz megvaltoztatni, vagy

megmasitani, mivel arra talaltak fel, hogy peer-to-peer (P2P) azaz t6bb fél altal futtathatoan
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¢s ellendrizhetd modon legyen hasznalva. Emiatt a blokklanc és az IoT technoldgidja

0sszekapcsolhato. (Internet9)

Kritikus pontok, ahol alkalmazhatjuk a blokklanc technolégiat:

Biztonsag: Az loT-eszk6zok sebezhetéek lehetnek a hackerekkel és az adathalaszokkal
szemben. A blokklanc decentralizalt, hamisitasbiztos rendszere tovabbi biztonsagi réteget

biztosit az loT-eszk6zok szamara.

Adatok integritasa: Az loT-eszkdzok hatalmas mennyiségii adatot generalnak. A blokklanc
elosztott fokonyvi technoldgiaja atlathatd és megvaltoztathatatlan adattarolast tesz lehet6ve,

biztositva az adatok integritasat és csokkentve a csalds kockazatat.

Intelligens szerzddések: Az intelligens szerzédések (vagy okos szerzédések) olyan
onvégrehajtd szerzddések, amelyekben a vevd és az eladd kozotti megallapodas feltételei
kozvetleniil a kodba irodnak. Az intelligens szerzédések az IoT-ben az eszkozok és
rendszerek kozotti folyamatok és tranzakciok automatizaldsara hasznélhatok, javitva a
hatékonysagot és csokkentve a koltségeket.

Decentralizacio: Az loT-eszk6zok gyakran 0Osszekapcsolodnak, és a kozpontositott
szerverek egyetlen hibaponttd valhatnak. A blokklanc decentralizalt architekturdja lehetové
teszi az elosztott tarolast és feldolgozast, csokkentve a hibakockazatot és novelve az 10T-

rendszerek megbizhatsagat.

A blokklanc technoldgia nagyon hasznos lehet a méhészeti agazatban, ahol a kaptarak
egészségének és termelékenységének nyomon kovetése kulcsfontossagl a viragzé
méhcsaladok fenntartasdhoz. Szamos olyan probléma ¢€s nehézség kikiiszobolhetd lenne
altala, amit a dolgozatom elején emlitettem. Tegylik fel, hogy a kaptaron beliili rezgésekbdl
kovetkeztetni tudnank egy adott csalad rajzasi hajlamara, illetve esetleges betegségekre. Ha
idében értesitve lenne a méhész, megakadalyozhatd lenne a csalad elrajzésa, vagy

elpusztulasa.
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Szintén eldnyként jelenne meg, hogy a méz konnyen azonosithatd lenne a nyilvantartasi
rendszer segitségevel. A hagyomanyos méhészetben a méhészek &ltalaban papir alapu
nyilvantartasok segitsegével kovetik nyomon a kaptarak egészségi allapotat és
termelékenységét. A méhész példaul vezethet egy jegyzetfiizetet, amelyben feljegyzi a
kaptarral kapcsolatos megfigyeléseket, példaul a méhek szamat, a termelt méz mennyiségét,
valamint a betegségekre vagy kartevokre utalé jeleket. Bar ez a megkozelités hatékony lehet,
vannak bizonyos Kkorlatai. Példaul a papiralapu feljegyzések elveszhetnek vagy
megserllhetnek, és nehezen oszthatok meg méas méhészekkel vagy akar a vasarlokkal, akiket
érdekelhetnek az adatok. A méz adatainak pontos tarolasaval a vasarld be tudja azonositani
a vasarolt mézet, ami eldsegitené a bizalom kialakuldsat. Sokan ugyanis azonnal kételkedni
kezdenek egy vegyes viragméz eredetében, amint az elkezd kristalyosodni az livegben. A
digitalizacio lehetdséget nyujt a koltséghatékony és ellendrzott mindségli termék

elballitasara.

4.9. Az loT és a blokklanc talalkozéasa

Az alabbiakban azt szeretném attekinteni, hogy milyen adatok gytijtése lehet hasznos a

blokklanc szaméra, hogy azokbol értékes informéacidkat tudjunk kinyerni.

Hoémérséklet és paratartalom: az érzékelok nyomon kovethetik a kaptaron beliili és kiviili
hémérsékletet és paratartalmat. Ezek az adatok segithetnek a méhészeknek a kaptar
kornyezetének nyomon kovetésében és a potencialis problémak, példaul a méhek szamara

karos hdmérséklet-valtozasok azonositasaban.

Méhaktivitas: az loT-eszkdzok nyomon kovethetik a méhek mozgasat és viselkedését a
kaptaron belll, beleértve azt is, hogy milyen gyakran tdvoznak és térnek vissza, €s mennyi
mézet termelnek. Ezek az adatok segithetnek a méhészeknek figyelemmel kisérni a kaptar
termelékenységét és azonositani a lehetséges problémakat, példaul a méztermelés

csokkenését, ami egészségulgyi problémara utalhat.
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Betegségek és kartevok megfigyelése: az loT-eszk6zok olyan érzékeldkkel szerelhetdk fel,
amelyek képesek a kaptarban 1évo kartevok vagy betegségek jelenlétét észlelni. Ezek az
adatok segithetnek a méhészeknek a potencialis egészségugyi problémak korai
felismerésében, mieldtt azok komolyabba valnanak.

Id6jarasi koriilmények: az loT-eszkdzok figyelemmel kisérhetik az id6jarasi korilményeket,
példaul a szelet, az esdt és a hdmérsékletet. Ezek az adatok segithetnek a méhészeknek eldre
jelezni a kaptar kornyezetében bekovetkezd valtozdsokat, és lépéseket tenni a méhek

védelme érdekében.

Helymeghatarozas: az loT-eszkdzok GPS-érzékeldkkel felszerelhetdk a kaptarak helyének
nyomon kovetésére. Ezek az adatok segithetnek a méhészeknek a kaptarak mozgéasanak
nyomon kdvetésében és a méhek viselkedési mintainak azonositasaban. (Forras: arnia.co

szenzoros eszkdzei alapjan)

A fenti érvek meggy6zdek lehetnek a blokklanc technologia alkalmazasara, azonban hazai
viszonylatban nem sikeriilt olyan céget talalni, aki vallalja a technolégia alkalmazasanak
megtanitasat a méhészek szamara. Illetve mivel egy idehaza még ismeretlen rendszerrdl van
sz0, igy azt is be kellene mutatni a méhészeknek, hogy a blokklanc hogyan lehetne
segitségiikre a méhészkedésben és hogy ez mennyire hasznos eszkdz. Erdemes arrdl is

besz€lni, hogy a rendszer betlizemelése ¢€s fenntartdsa miiszaki ismeretekhez kotott, mellyel
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nagyon kevés méhész rendelkezik. Szét kell ejtentink az eszk6zok magas ararol is, ami a kis
méhészetek szaméara megfizethetetlen. Szintén elgondolkodtatd az is, hogy a rendszer
miikddéséhez minden méhésznek adatokat kell sajat meéhészetiikrdl feltolteniiik egy
nyilvanos halozatba, ami sokaknak ellenérvkeént jelenhet meg.

Osszességében elmondhatd, hogy bar a blokklanc-technoldgia forradalmasithatja a
méhészeti agazatot, a széles korli bevezetés elott szamos kihivassal kell szembenézni. Ezek
kozé tartozik a tudatossag és az oktatas hidnya, a korlatozott technikai szakértelem, a

koltségek, az adatvédelmi és biztonsagi aggalyok.

A blokklanc technoldgia segitségével azonban a méhészetben atlathatdé és biztonsagos
rendszer hozhatd 1étre a méz eredetének és mindségének nyomon kovetésére, valamint a
méhészek méltanyos dijazaséara. ime néhany lehetéség, amellyel a blokklanc technologia

hasznalhaté a méhészetben:

Nyomon kovethetdség: A blokklanc segitsegével nyomon kovetési rendszert lehet 1étrehozni

améz szamara, amely lehetdvé teszi a fogyasztok szamara, hogy ellendrizzék a vasarolt méz
eredetét és mindségét. Az olyan informaciok rogzitésével, mint a kaptar helye, a kitermelés
datuma és a felhasznalt kezelések vagy adalékanyagok, a fogyasztok megbizonyosodhatnak

a vasarolt méz mindségérdl és eredetiségérol.

Okos szerzddések: Az okos szerzddés a blokklanc technoldgiara alapuld szerzédési forma,

mely legfébb erénye a hagyomanyos szerzddésekkel szemben, hogy gyorsabb,
biztonsagosabb, olcsobb és harmadik fél bevonasat nem igényli. (Internetl4) Az okos
szerzOdések fogalmaval a kriptopiaci jartassdggal rendelkezOk az Ethereum nevil
kriptovalutanal mar talalkozhattak. AzOta ezt szamos terllet atvette. Segitségével
optimalizélhatjuk a kiadasainkat. Lényegében egy program, ami folyamatokat gyorsit meg,
automatizal.

Hogy miikodését szemléltessem, tegylk fel, hogy takarékoskodnank és eldontjik, hogy
minden honapban a fizetésiink 10 szizalékat félre tessziik. A szerzddés segitségével a
program automatikusan erzékeli, hogy a fizetésiink a bankszamlara érkezett, ahonnan
példaul egy megtakaritasi szamlara tovabb is utalja az 6sszeg 10 szazalékat — amennyiben
ezt adtuk meg a programnak.

Ezek a szerzédések hasznalhatoak lennének a méz vasarldsi és eladési folyamatanak

automatizalasara €s biztositasara. Példaul egy okos szerz6dés kothetd a méhész és a vevod
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kozott, amely meghatarozza a szallitanddo méz arat, mennyiségét és mindségét. A szerz6dés
a feltételek teljesulése utdn automatikusan végrehajthato, esetleg egy méltanyos kartéritést
is biztositva a méhész szamara, amennyiben a vasarlé miatt nem sikeriil az értékesités. Igy
kihagyhat6 a harmadik fél — az tiizletkotd, vagy mézfelvasarld cég — az adasvételbdl, mivel
a megadott paraméterek mentén tobb méhész is tudna csatlakozni sajat mézével és igy
egyuttesen a méhészek nem csupéan 1-1 horddnyi mézzel lennének jelen a piacon, hanem

akar sok tonnaval is.

Fizetési rendszerek: a blokklanc segitségével biztonsagos és atlathatd fizetési rendszert

lehetne létrehozni a méhészek szdméra. A blokklanc alapu kriptovalutdk hasznélataval a

fizetések gyorsan és biztonsagosan bonyolithatok le, kozvetitok, példaul felvasarlok nélkiil.

Crowdfunding: a blokklanc segitségével kozosségi finanszirozasi platformot lehet
1étrehozni. A méhészek esetében ez ugy nézhet ki, hogy lehetdvé tennénk példaul szamukra,
hogy pénzt gyiijtsenek uj kaptarokhoz, felszerelésekhez vagy kutatdsokhoz. A blokklanc
alapt tokenek hasznalatdval a tamogatdk méhészeti projektekbe fektethetnek be, és
részesedést kaphatnak a nyereségbdl. Ez elésegithetné kiilonb6z6 méhészeti startup-ok

elterjedését.

Osszességében a blokklanc technolégia segithet egy atlathatobb, biztonsagosabb és
igazsagosabb rendszer kialakitasaban a méhészek és a meézfogyasztok szamara. A nyomon
kovethetdség biztositasaval, a tranzakciok automatizalasdval és 1) finanszirozasi
lehet6ségek megteremtésével a blokklanc segithet a fenntarthatd mehészeti gyakorlatok

tdmogatasaban és a méhpopulaciok egészségének vedelmében.

4.3. Digitalis technologia és mézértekesites

Sajat magam is probalkoztam digitélis Giton értékesiteni mézet évekkel ezeldtt. Megkerestem
kiilfoldi felvasarlokat, akik szamara felajanlottam a magyar termeléi mézet felvasarlasra.
Szamos weboldal tesz k6zzé hivatalos felvésarlasi arakat. A kilfoldi arak lényegesen
magasabbak a hazainal, igy a kilfoldi felvasarlok iranyaba probaltam jomagam is nyitni.
Tébb cég méar a weboldalan jelezte, hogy a minimalis felvasarlasi mennyisége egy
kamionnyi, nagyjabol 20 tonna. Ehhez képest én 1 tonna akacmézzel rendelkeztem. A sajat

mézemet nem sikerdlt ilyen formaban értékesiteni, de a méhészeti szovetkezet mézét,
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melyhez tartoztam, sikerult Franciaorszagba exportalni. Ehhez azonban szamtalan
intézkedésre volt még sziikség:

méz elegyitése

laboratériumi vizsgalat

export horddk vésarlasa, azok megtoltése

szallitméanyozés

Ez a folyamat maganszemély szamara nagyon hosszadalmas és koltséges. Erre ismét nem

vallalkoztam.

4.10. NDVI technologia

Kiilsé konzulensem, Dr. Burai Péter altal ismerkedtem meg az NDVI technologiaval. Az
NDVI a Normalized Difference Vegetation Index (normalizalt vegetacids index) roviditése.
Ez egy tavérzékelési technika, amelyet a ndvényzet stirliségének és egészségi allapotanak
mérésere hasznalnak nagy tertleteken, a kodzeli infravords és voros fény kozotti reflexios
kilonbségek elemzésével. Az NDVI-t széles korben hasznaljak a mezdgazdasagban, az
erdészetben és a kornyezeti megfigyelésben a ndvényzet novekedésének és
termelékenységenek értékelésére, a szarazsaggal vagy betegséggel sujtott teriletek

azonositasara, valamint a foldhasznélat valtozasainak nyomon kévetésére. (DIDAN, 2015)

Az NDVI-értékek -1 és 1 k6zott mozognak, a magasabb értékek siirlibb és egészségesebb
novényzetet jeleznek. A gyakorlatban az NDVI-t gyakran hasznéaljak szinkodolt térképek
vagy képek készitésére, ahol a piros vagy z6ld szin a nagy novénysiirliségli teriileteket, a
sarga vagy barna szin pedig az alacsony stirtiségii teriileteket jelzi.

Az NDVI-t a kdvetkezo6 képlettel szamitjak ki:

NDVI = (NIR - voros) / (NIR + voros)

Ahol NIR a kozeli infravoros spektrumban mért reflexio, a Red pedig a voros spektrumban

mért reflexio. Az NDVI 1 kozeli értékei magas novénysiiriiséget, mig a -1 kozeli értékek

alacsony strtiséget vagy novényzet nélkli teriileteket jeleznek.
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Az NDVI mitholdképek, dronok vagy mas tavérzékelési technologidk segitségével mérhetd.
Ertékes eszkoz a novényzet allapotanak nyomon kovetéséhez és kezeléséhez szamos

teruleten, a névénytermesztéstdl az 6kologiai helyreallitasig.

4.10.1.NDVI hasznélata Magyarorszagon

Az NDVI-t a magyar mezdgazdasadgban szdmos alkalmazasban hasznaljak, példaul a termés
egészségének  megfigyelesere, a  terméshozam-elérejelzésre és a  precizids

mezdgazdasagban.

Az NDVl-adatok felhasznalhatok a ndvénytermesztés stresszhelyzeteinek - példaul viz-
vagy tapanyaghianyos terlletek - azonositisara, valamint a novényzet siiriiségében
bekovetkez6 id6beli valtozasok nyomon kovetésére. Ezek az informéciok felhasznalhatdk
az Ontozesi és tragyazasi gyakorlatok optimalizaldsahoz, valamint a termesztéssel és a
betakaritas iddzitésével kapcsolatos megalapozottabb dontések meghozatalahoz. Az NDVI
a gyomfert6zott teriiletek vagy betegségkitorések azonositasara is hasznalhatd, lehetoveé téve
a gazdalkodok szamara, hogy hatékonyabban célozzak meg ezeket a teriileteket n6vényvédo

szerekkel vagy mas kezelésekkel.

Az NDVI-adatokat emellett a precizios mezdgazdasagban is hasznaljak, amely adatvezérelt
technoldgiak alkalmazésaval optimalizalja a terméshozamot és csokkenti a pazarlast. Az
NDVI-adatok és mas tényezdk, példaul a talajnedvesség €s a hdmérseklet elemzésével a
gazdalkodok részletes térképeket készithetnek a foldjeikrdl, és pontosabb dontéseket

hozhatnak az {iltetésrol, a tragyazasrol és mas gazdalkodasi gyakorlatokrol.

4.11. NDVI és méhészet

Az NDVI-adatok hasznos informaciokkal szolgalhatnak a méhészek szamara. Példaul az
NDVI-adatok elemzésével a méhészek azonosithatjak a siirli ndvényzettel és valtozatos
novénykozosségekkel rendelkezo teriileteket, amelyek kedvezObb taplalkozasi feltételeket
biztosithatnak a méhek szdmara. Az NDVI-adatok arra is felhasznalhatok, hogy azonositsak
azokat a teriileteket, ahol a ndvényzet hanyatloban van, ami a méhek szamara megfeleld
taplalék hianyat jelezheti. Ezeket mérlegelve lehet érdemes Uj teriileteket keresni

vandorlasra.
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Az NDVI-adatok tovabba a foldhasznalatban bekdvetkezo valtozasok, példaul a természetes
¢lohelyek mezdgazdasagi vagy varosi tajakka torténd atalakuldsanak nyomon kovetésére is
felhasznalhatok. Ezek a valtozasok jelentds hatassal lehetnek a helyi méhpopulaciokra,
mivel csokkenthetik a megfeleld takarmany és fészkeldhelyek elérhetoségét. A
foldhasznalatban bekovetkezd valtozasok NDVI-adatokkal torténd nyomon kovetésével a
méhészek elére l1athatjak a méheikre gyakorolt lehetseges hatasokat. Ezeket az informéacidkat

— az iddjarasi informacidkhoz hasonldan — fontosnak tartom a vandorlas megkezdése elott.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A magyarorszagi méhészetek nagy része igen nehéz helyzetben folytatja tevékenységét és

tovabbi kihivasok elé kell nézzen. A valtoz6 fogyasztdi igények mellett az Eurdpai Unio

agrarpolitikai célkitizéseinek valdo megfelelési kényszer tovabbi stratégiai feladatok

megvalositasat igényli. A megfeleld stratégia kidolgozasahoz azonban egy atfogo

helyzetértékelés szlikséges, amely cél érdekében készitettem el dolgozatom.

5.1.

Kovetkeztetések

A méhészet helyzetének javitdsa érdekében tett vizsgdlatom alapjan a kovetkezo

kovetkeztetéseket vontam le:

Az iddjaras a méhészet szempontjabol is kritikus tényezd. A klimavaltozas az
anomalidk gyakorisagdnak novekedésében érzékelhetd. Mindkét vizsgalt teriileten
egyértelmii melegedés, Balmazlijvarosban a homérsékleti anomalia 1,5 °C, mig
Tiszacsegén 1,7 °C a 2022-évben.

A vizsgalt idészakban nem volt jelentds hideg a tél folyaman, a csaladok jol teletek.
A 2022-es év marciusaban azonban csak par éra volt, amikor a napi h6mérséklet
10°C felett volt, igy a tavolabbi teriiletekrdl virdgport mar nem tudtak hordani a
méhek, igy az id6jarési anomadlia negativ irdnyba befolyasolta a teljesitményt.

Az elmult évek tapasztalatai alapjan azt a kovetkeztést vontam le, hogy marcius
végére mar rendelkezniink kell minimum 3 olyan NB kerettel (Nagyboconéadi, 42cm
X 36 cm) ahol a fiasitassal takart rész lefedi a l1ép 60-70 %-at.

Véandorhely kivalasztasa, engedélyek beszerzése, helyfoglald tabla elhelyezése az
elsd kritikus pont, mivel a megfeleld méhlegeld biztositasa abszolut sikertényezd a
termelésiink soran,

A tervezesiink sordn nem elegendd, ha csak a latogatni kivant méhlegel6re tigyeliink,
ugyanis koriiltekintéen kell eljarnunk a kornyezetben taldlhaté ndévény kulturakkal
is. Az egyik legfontosabb fejlesztési lehet6ségnek itélem meg a megfeleld mindségi
— értem itt ez alatt a megfeleld viragzasi fazisban 1€v0 - legelhely biztositasat. Ennél
a pontnal az IoT technolodgia alkalmazasi lehetdségei kiemelt jelentdségliek.
Kalkulaciot végeztem egy harom csalddos kezdd méhészeti dllomany beszerzése és
fenntartasa er6forrasigény meghatarozasahoz. A beruhazési koltség Osszesen

351.890 Ft, 3 kaptar esetében, mézpergetd koltsége nélkiil. Amennyiben a méhész
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5.2.

nagy tételben értekesiti a mézet, a kezdeti befektetésének nagyjabol a 60%-a téril
meg az elsé évben. Amennyiben a méhész 6nalloan, kis tételben kezdi el értékesiteni
a mézet, 272.800 Ft bevétel elérheté a 2022 év marciusi ertékesitési ar alapjan.

Az elvégzett statisztikai vizsgalatokkal alatamasztottam, hogy az anya szlletési eve
hatdssal van a mézmennyiségre, a kozvetleniil egymas utan kovetkezo
akacpergetések mennyisége kozott Osszefuggés van, tehat amelyik csalad
gyengébben teljesit akacl-en, az akac2-n is gyenge lesz és napraforgén is, illetve,
hogy az anyék szlletési éve hatdssal van a népességre.

SWOT elemzés alapjan megallapitottam, hogy az egyik legnagyobb gyengeség az
alacsony felvasarloi arnak valo kitettség, illetve termeldi 6sszefogas nélkiil a kiilfoldi
piacok elérhetetlenek. Tovabbi gyengeség, hogy a munkaerd ellatottsag korlatozott
a teriileten, egészségiigyi okokbol, illetve a munkaerd igény viszonylagos
hektikussaga miatt. Az egyik f6 koltség, amely fontos a méhcsaladok megfeleld
egészségének szempontjabol, az az idészakos ellendrzések elvégzése.

Veszélynek jeléltem meg a hazai alacsony mézfogyasztasi szintet, amely 52%-Kkal
elmarad az unios atlagtdl. Szamitasaim szerint egy kilogramm vegyesméz arabol
12,6 kilogramm cukrot tud megvenni a vasarld, egy kilogramm akacméz arabdl pedig
19,4 kilogramm cukrot vihetne haza, igy egy arérzékeny vasarldi kereslet esetében
egyértelmii negativ iranyba tolja el a méz iranti keresletet.

Erdsségei és lehetdségei a méhészeteknek a szovetkezetekbe torténd tomoriilés, ahol
az ar alkupozicié az 6sszefogassal javul, valamint a kiilfoldi piacok elérhetdsége is
megvaldsulhat. A megtermelt méz értékének névelésére van lehet6ség fajtamézek
eldallitasaval, vagy a bio mindsités megszerzésével.

Gyengeségként emlitett problémak nagy részére megfeleld megoldast nyujthatnak a
technoldgiai Gjitasok, mint az 10T, vagy a blokklanc.

Az NDVI-adatok hasznos informaciokkal szolgéalhatnak a méhészek szdméra. Az
NDVI-adatok elemzésével a méhészek azonosithatjdk a siiri novényzettel és
valtozatos novénykozosségekkel rendelkezd teriileteket, amelyek kedvezdbb

taplalkozasi feltételeket biztosithatnak a méhek szamara.

Javaslat - Teljeskori IoT rendszer modellezése

A mar mitkdddé modellek alapjan én egy olyan tipust ajanlan¢k a magyarorszagi méhészetek

szamara, amely a kovetkezdkbdl all:
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a kaptar belsejében és kilsején elhelyezett - napelemmel miikodé - érzékelékbol. Ez a
rendszer egyesiti a jelenlegi megfigyelérendszerek Gsszes elényét, intelligens szenzorok
alkalmazésaval, amivel lehetségess¢ valik a valos idejii és hasznos adatok gylijtése. A
méhcsaladoknal beliil elhelyezett ¢érzékelok adatokat gytjtenek a kovetkezOkrol:
hoémérséklet, paratartalom, zajszint, kép, suly, GPS. A kaptéaron kiviil elhelyezett érzékelok
adatokat gytijtenek a kornyezeti feltételekrol, mint pl. hdmérséklet, paratartalom, por, karos
gazok szintje, fény, szélerdsség.

Az adatok WI-FI kapcsolat segitségével keruilnek tovabbitésra.

Az Osszegyiijtott adatok feldolgozasra és elemzésre felhdalapti kornyezetbe keriilnek, ahol
azokat Al-algoritmusok feldolgozzdk és elemzik. Az Al-algoritmusok képesek olyan
mintékat és trendeket azonositani az adatokban, amelyek a kaptarak egészségével vagy
termelékenységével kapcsolatos problémakra utalhatnak. Az adatokbdl allé grafikonok és
diagramok egyértelmiien jelzik és mutatjak a valos idejli adatokat, jelezve azok megengedett
szintjeit.

Az elére meghatarozott optimalis szintek elérésérél, vagy az eltérésekrol,
rendellenességekrdl a méhész értesitést kap.

A feldolgozott adatokat ezutan egy blokklanc fokonyvben taroljak, amely biztonsagos és
atlathaté nyilvantartast nyjt a kaptar torténetérol és egészségérol. Ezek az adatok
tartalmazhatnak informaciokat a kaptar helyérél, a méhek tipusardl, a kdornyezeti
feltételekrol, valamint a beadott kezelésekrdl vagy gyodgyszerekrol.

A méhész az loT-eszkdzOk és az Al-algoritmusok altal gyujtott és elemzett adatokat
felhasznalhatja a kaptarkezeléssel kapcsolatos dontések meghozatalara, példaul arra, hogy
mikor kell mézet gylijteni, mikor kell kezelni a kartevOket vagy betegségeket, és mikor kell
a kaptarakat Uj helyre koltoztetni.

A kaptarakbol nyert méz a blokklanc fokonyv segitségével visszakovethetd az adott
kaptarig, ahol termeltek. Ez biztositja a fogyasztok szdmaéra az Aatlathatdsagot és a
bizonyossagot, hogy az altaluk vasarolt méz hiteles, és fenntarthat6 méhészeti gyakorlatok
alkalmazasaval késziilt.

A blokklanc-nyilvantartas arra is hasznalhato lenne, hogy a mézet nyomon lehessen kdvetni
az ellatasi lancon keresztiil, a méhésztdl a feldolgozon 4t a kiskereskeddig. Ez segithet a
csaldsok megeldzésében, és biztosithatja, hogy a mézet nem hamisitjdk vagy szennyezik a

gyartasi folyamat soran.
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Az iddjarés jelentds szerepet jatszik a méhek egészségében €s termelékenységében, igy az
id6jaras-elérejelzé szolgaltatasok igénybevételével a méhész nyomon kovetheti az id6jarast,
és megalapozott dontéseket hozhat mehcsaladjai szdmaéra. Az id6jaras-elérejelz6
szolgaltatdsok fontos informacidkat nytjtanak a méhészeknek a hoémérsékletrdl, a
paratartalomrol, a szélsebességrol, a csapadékrdl és mas iddjarasi viszonyokrol. Ezen
informécidk birtokaban a méhészek megtervezhetik kaptarkezelési stratégiaikat. Ha példaul
az id6jaras-elérejelzés hosszabb esézést vagy erds szelet josol, a méhészek intézkedéseket
tehetnek kaptaraik védelmére, és tovabbi sulyokat vagy fedeleket helyezhetnek el, hogy
megakadalyozzak a kaptarak atfljasat vagy megrongalddasat. Az idéjaras-elérejelzés
hasznos lehet a nektararamlas el6rejelzésében is, ami elengedhetetlen a méhek taléléséhez.
Az id6jarasi mintak és a homérséklet-valtozasok elemzésével a méhészek elére lathatjak,
hogy mikor lesz nektararamlas, és ennek megfelelden tervezhetnek. Ez lehetévé teszi
szamukra, hogy a kaptarak ellendrzését és a mézsziiretet a maximalis termelés érdekében
optimalis idépontra idozitsék.

Ugyanakkor meg lehetne jeleniteni a permetezési napl6 bejelentéseket is, igy a méhészek
informécidt kapnanak térképi fedvény formajaban. Ahol online lathato lenne a permetezés
helye és vészjelzést killdene a méhészek szamara a vonulasi Utvonal érintettsége esetén.
Végezetll ebbe a rendszerbe illeszteném az NDVI adatokat is, melyek vandorlas, Uj

méhlegeld felkutatasa soran jo szolgalatot tehetnek.

Ugy vélem, ez a rendszer megkénnyitené a méhészetek iranyitasat és hatékonysagat, ami a
meéheszet fenntartasaval jard koltségek csdkkeneséhez vezetne. A rendszer megkdnnyitheti
tovabba a mehészeti fazisban a donteshozatali folyamatot, ndveli a hatékonyséagot, csokkenti
a méhész Kkitettségét a kiilonboz6 tényezéknek. A fentiekben egy szamomra tokéletes
rendszert mutattam be, ami nagy valdszinliséggel a méhészek nagy része szamara
megfizethetetlen lenne. Emiatt fontosnak tartom egy alap, sok méhész szamara megfizethetd

rendszer bemutatasat is.

5.2. Javaslat az elérhet6 digitalis technoldgia alkalmazaséara

Amennyiben kompromisszumot kellene koétni és minél kevesebbet alkalmazhatnék a fent

leirtak kozul, a rendszer az alabbiak szerint alakulna:
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érzékeld, amely a kaptar mozgasat figyelné. Mozgéds/mozgatas érzékelésekor az érzékeld
riasztast kiild a méhesz telefonjara. Ennek ara maximum 30 ezer forint koral alakul. Talaltam
néhany évvel ezelbtt olyan céget, ami havi 4-5 ezer forintos koltségért vallalta volna az
tizemeltetést is.

egy olyan térkép, amelyen lathatjuk a teriileten talalhaté novények viragzasat, illetve idével
Osszekapcsolhato lenne a permetezési naploval. A térkép alapjan a vevonek is bemutathato,
megmutathatd a termelt méz eldallitdsanak helye. Ami élelmiszerbiztonsagi szempontbol
erdsiti a bizalmat.

szamtalan id6jaras elérejelz6 szoftver all rendelkezésre ingyenesen, amelyet hasznalhatnak

a méhészek.

5.3. A méhészet digitalizalasa, mint projektmunka

A méhészet digitalizalasdnak magyarorszagi alkalmazaséaval kapcsolatos sajat Gtleteimmel
részt vettem a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem éltal megrendezett ,,Mesterséges
Intelligencia a fenntarthatd agrariumért” otletpalydzaton. A versenyre 22 palyazati munka
érkezett, melyek koziil az el6keld masodik helyet sikeriilt megszereznem — lehetéséget
kapva a projekt megvaldsitasara.

Palyadzatomban a méhekkel torténd vandorlas kihivasaira probaltam megoldasi javaslatokat
adni. Problémafelvetésem, hogy mind az all6 -és vandorméhészetek egyre gyakrabban
talalkoznak azzal a problémaval, hogy az allomanyuk repulési kdrzetében egyfajta nektar és
viragpor elsivatagosodas alakul ki. Ezaltal folyamatosan gyengllnek a méhek, illetve
csokken a pergetések szama ami terméskiesést okoz. A kulturndvényekre torténd vandorlas
pedig egyre koltségesebb, kockazatosabb és alapos tervezést igényel. Amire mar egyre
kevesebben képesek, illetve mernek bevallalni. Visszatéré probléma az egyenetlenség.
Bizonyos teriiletek tulterhelédnek méhcsaladokkal, de ugyanakkor mas teriiletekre mar nem
jutnak méhek.

A problémara reagalva az Otletem egy olyan szolgéltatas fejlesztése, ami modern
technoldgian alapul, és mar meglévé adatokat hasznal. Szolgaltatasommal hozzajarulnék a
méhészetek termelési hatékonysaguk ndveléséhez, gy, hogy strukturdlt keretek kdzott
kozelebb keriilnének mas mezdgazdasagi szerepl6khoz (pl. gyiimoles —€s névénytermesztes
agazat). Ezaltal egy, a jelenlegi helyzetnél kedvezébb, munkakapcsolat alakulna ki az

érdekeltek kozott, mind a beporzds, mind a méztermelés tekintetében. Iddjarasi,
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méhegészségiigyi, mezdgazdasagi naplok, talajmindség és virdgzasi mintazat adatok alapjan
celzott és egyedi dontéstdmogatd ajanlasokat keszitenénk mesterséges intelligencia
hasznalataval.

Szolgaltatasommal a méhészek hasznos informaciot kapnanak a termelési évik
megtervezéséhez, igy hatékonyabban tudnanak megfelelé és biztonsdgos méhlegeldt
biztositani a méheik szaméra. Az intelligens elemzések alapjan pontosabban meg tudjuk
hatarozni a beporzas és a nektartermelés optimalis idejét, ami ndvelné a terméshozamot és
az élelmiszerek minéségét. Az okos szolgaltatas egyedisége abban rejlene, hogy a kezdeti
tanulasi szakaszban meglévé gazdasagi tarsasagok (TESZ) tagjai vehetnék igénybe, igy
0sztondzhetnénk az érdekcsoportokba tomoriilést. A szolgaltatas hasznalata lehetévé tenné
a méhészeknek eréforrasuk hatékonyabb felhasznalast, a termelési koltségek csokkentéset
és nagyban hozzajarulna a kérnyezetvédelemhez.

Véleményem szerint ahhoz, hogy a méhészet profitabilis legyen, elengedhetetlen lesz id6vel
minden méhészet szamara attérni az loT-alapi megfigyeldrendszerre, amely az adatalapu

dontéstamogatasi rendszer adatforrasat biztositja.
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6. Osszefoglalas

A méhészet fontos iparag, azonban azt jomagam is tapasztaltam, hogy a méhészek szamos
kihivassal szembesiilnek, tobbek kozott a betegségekkel, a kartevokkel, a kornyezeti
valtozasokkal, és mas méhészek jelenlétével. Mindemellett ezek a torékeny lények sokkal
Kitettebbek a kdrnyezeti hatdsoknak, a vegyszereknek, a betegségeknek. Gondozasuk a
méhész gyakori jelenlétét igényli. Ha lezartunk egy sikeresnek tartott évet, addig, amig
értékesiteni nem szeretnénk, még nem kellett szembesulnink a piacgazdasag, vagy akar az

orosz-ukran haboru hatasaival.

Szakdolgozatom megirasakor azt a célkitlizést fogalmaztam meg, hogy megvizsgaljam,
hogyan lehet a méhészkedést hatékonyabban, gyorsabban, gazdasagosabban miivelni Ugy,
hogy a méhek ne kéarosodjanak? Van-e¢ arra mod, hogy a kiils6 hatasokat kikiiszoboljiik?
Hogyan lehet a méhészkedést gazdasagosabban, hatékonyabban folytatni? Amennyiben a
méheszeknek sikerl valaszt kapniuk kérdéseikre, ezek az informéaciok novelhetik a mehész

bevételeit, valamint segithetnek abban, hogy megfontolt dontéseket hozzon.

Bizonyos informéaciok a méhész szamara mérésekkel, személyes ellenérzéssel elérhetéek. A
sajat mehallomanyom ily” médon elérhet6 adataival statisztikai probakat végeztem, melyek
6 kovetkeztetése az volt, hogy a fiatalabb anydk er6sebb méhcsalddokat képesek 1étrehozni,
illetve az a csalad, amelyik az els6 akacpergetés soran az atlagtdl gyengébb mennyiséget
termelt, azzal mar nem érdemes masodik pergetésre vandorolni, ugyanis a maéasodik

akécpergetésen is kevesebb mézet fog termelni.

Osszevetve a sajat adatokkal-, valamint a digitalis technoldgia altal nydijtott adatokkal
torténd vizsgalddast, azt a kovetkeztetést tudom levonni, hogy a sajat adatok begytijtése €s
feldolgozasa nagyon iddigényes. A megszerzett adatok nem teszik lehetévé az azonnali
beavatkozast. Az elvégzett vizsgalatok alapjan egyszeri kdvetkeztetés levonhato, amely
mentén néhany méhészeti dontés meghozhat6 a jovére vonatkozdan. Ez viszont nem zérja
ki tovabbi, kiils6 tényezék nem vart hatasait. Emellett a méhész gyakori jelenléte tovabbra
is elengedhetetlen, mivel sziikséges a kaptar és az allomany megtekintése, ellendrzése.

Ugy vélem, hogy biztosan lesznek még kis méhészetek, kevés méhcsaladdal, akik nem
fogjak alkalmazni a technologiat. Nyugdijasok és munkahely mellett tevékenykeddk, akik
szamara kiegészitd jovedelem szerzésére lesz alkalmas a méhészkedés. Vagy teljesen

mellézik a digitalis technologiat, mivel nem tudjdk azt megfizetni, nem értenek az
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alkalmazashoz, stb., vagy csak 1-1 szenzort szereznek be, inkdbb csak kisérleti jelleggel,
példaul a mehcsaladok lopésa ellen. A mézik nagy részét nagy tételben értékesitik a
felvasarlénak, kisebbik részét livegesen, helyi vasarloknak.

Emellett lesznek azok, akik nagy méhészetet épitenck. Jellemzden csaladi gazdasagok,
foallasu méhészek, akik a digitalis technologia széles spektrumat alkalmazzak majd. Mivel
a személyes jelenlétet tudjak csokkenteni, igy sporolhatnak a munkaerd koltségén, tovabba
tobb energiat tudnak forditani a marketing tevékenysegre és a vasarlokkal valo
kapcsolattartasra is.

A modern IT-technologiak jelentésen javithatjdk a méhészeti gyakorlatot a valos idejii
nyomon kovetés, a betegségek és kartevok korai felismerése és a hatékony adatkezelés
révén. Amiatt latok benne nagy lehetOséget, mert olyan mennyiségii és mindségi
informacidhoz juthatunk hozza, amelyre eddig nem volt lehet6ség. Elterjedését korlatozza
féleg az idos, képzetlen méhésztarsadalom, valamint a magas koltségek.

Abban azonban biztos vagyok, hogy ebben a szakméban is véghez fog menni egy
generaciovaltas, valamint egy erds szemléletvaltas, ami kedvez majd a technologiai
ujitdsoknak, ezaltal pedig olyan Uj tipusu tudasbazis létrehozasanak is, amely jelenleg még

nem all rendelkezésiinkre.
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Mellékletek

szamu melléklet: A statisztikai probakhoz felhasznélt adatok (sajat forras)
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2.

szamu melléklet

Leird statisztika - Descriptive Statistics

N Mean Std. Deviation Minimum Maximum
Akacl kg 50 19,64 2,328 11 24
Akéac? kg 50 14,44 2,120 7 18
Ranks
N Mean Rank  Sum of Ranks
Akac2 kg - Akacl kg  Negative Ranks 492 26,00 1274,00
Positive Ranks 1b 1,00 1,00
Ties 0°
Total 50
a. Akac2 kg < Akacl kg
b. Akéc2 kg > Akacl kg
c. Akac2 kg = Akéacl kg
Frequencies
N
Akéc2 kg - Akadcl kg  Negative Differences? 49
Positive Differences® 1
Ties® 0
Total 50

a. Akac2 kg < Akacl kg
b. Akac2 kg > Akacl kg
c. Aké&c2 kg = Akéacl kg
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