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Szabo Katalin
A membrankristalyositds miivelete és alkalmazasai

Szakirdnyos tanulméanyaim soran betekintést nyertem a membran-, illetve ozmotikus
desztillacio folyamataiba, melyek mitkodési elve megegyezik a membrankristalyositas (MCr)
miiveletével, igy az elézetes ismereteim birtokdban dontdttem gy, hogy szakdolgozatomban
ezt a témat szeretném gorcsd ala venni egy atfogd szakirodalmi kutatas keretében. Els6sorban
a téma aktualitdsa és az elmult évek soran az MCr technologidban tapasztalt nagyléptékii

fejlodés keltette fel érdeklédésemet.

Munkéam kifejezetten szakirodalmi feldolgozésra épiild dolgozat, irodalmi kutatasat képezd
cikkeit és tanulmanyait foként a Science Direct, Scopus, és a Google Scholar (Google Tudés)
adatbazisokbol gytijtéttem. A Science Direct talalati eredményei nyujtottak a legszéleskoriibb
¢s szamomra leghasznosabb listat, igy késébb az eldbbit a Google Scholar és ResearchGate
egylittes taldlataival kiegészitve gyiijtdttem irodalmat. Minden esetben megfigyelhetd volt a
talalatok szdmanak exponencialis novekedése az évek muldsaval. Szakdolgozatomban az MCr
technologidval foglalkoz6 nagyszdmu irodalmi adatok alapjan, a miivelet alapjaival és az altala

nyUjtott lehetdségekkel foglalkoztam részletesen.

A jelenleg alkalmazott kristalyositasi eljarasok korlatoltak, sokszor kedvezdtlen
termékmindséget adnak, ahol a legnagyobb kihivast a folyamat gyenge reprodukalhatosaga

jelenti, ezen tul tovabbi korlatozast jelent a hagyomanyos berendezések magas energiaigénye.

A membrankristalyositds egy olyan innovativ koncepcid, mely a membrantechnologiat a
kristalyositasi folyamatokkal kombinalva a kristalyok gocképzddését és novekedését segiti eld.
Ez az innovativ technologia, figyelembe véve az idedlis gazdasdgi és fenntarthatosagi
szempontokat, igéretes eredményeket hozhat kivaltképp a tengerviz sotalanitasi eljarasainak
fejlesztésében, nagy tisztasagl dsvanyvisszanyerésben és szennyvizkezelésben. A jovOre nézve

a membrankristalyositas bevezetése az ipari kristalyositasba jelentds elonydkkel jarna.



Az MCr két lehetséges konfiguracidja: (1) membrankristalyositas oldoszer elparologtatassal,
ahol az oldoszer g6z formaban tavozik a kristalyositando oldatbol és (2) membrankristalyositéas
antiszolvens segitségével, ahol az oldathoz egy, az adott oldott anyagnal jobb oldhatdsaggal
rendelkezd, antiszolvenst adagolnak a membranon keresztiil, melynek hatasara a
kristalyositandé anyag kicsapddik. Az utdbbi konfiguracid tovabbi két csoportra oszthato:

oldoszer/antiszolvens elegyedési, illetve antiszolvens adagolasu.

Noha a forditott ozmdzist a vizsétalanitds ma rendelkezésre allo legkoltséghatékonyabb
megoldasanak tartjak az ivovizigény kielégitésére, a tovabbi fejlédés kulcsfontossagl tényezoi
a membranalapt sotalanitd rendszerekben a koltségcsokkentés, a vizkinyerési kihozatal és a
vizmindség javitdsa. Az MCr technologia jelentds hozzajarulast nyljtana, a viz kezelésében:
tisztitas €s sotalanitds. Napjainkban gazdaséagilag a legversenyképesebb modja a vizhidnnyal
kiizdé régiok ivoviz igényének kielégitésére: a kezelt szennyvizek elérnék a megfeleld
értekeket a befogadoba torténd kibocsatdshoz az egyes szennyezok kivondsaval, a
kereskedelmileg értékes anyagok pedig visszanyerhetdk és Gjrahasznosithatdak nagy tisztasagu

kristalyos forméaban alacsonyabb koltség és kornyezetterhelés mellett.

Az MCr technologia lehetdséget ad a gydgyszeripari kokristadlyok eldallitdsara, melyek
alkalmazésat egyre fontosabbnak tartjdk a kiilonbozé gyodgyszerfejlesztési eljarasokban,
els6sorban azért, mert a tiszta aktiv gyogyszer hatéanyagban 1évd szilard fazis fizikai
tulajdonsdgainak egy olyan alternativdjat biztositja, ahol a szilard formak sokkal szélesebb
korét fedezhetjiik fel fejlettebb fizikai tulajdonsagokkal felvértezve, mint a szabad aktiv

gyogyszer hatdanyagai €s annak soi esetében.

A membrankristalyositok tehat integralt rendszerként, olyan folyamat intenzifikalasi megoldast
jelenthetnek, mely kielégithetné az egyre siirget6bb tarsadalmi igényeket, példaként emlitve a
tiszta viz, asvanyi anyagok és egyéb, gazdasagilag kifizetddd vegyiiletek (mint példaul a
barium, stroncium, litium és réz) kinyerésére is alkalmas, a tengerviz sotalanitod eljarasnal

alkalmazott integralt RO-MD-MCr rendszereket.

A jelen dolgozatban Aattekintett kisérleti bizonyitékok igazoltdk a membrankristalyositas
hatékonysagat, mint a korszerli, ellendrzott koriilmények kozott torténd kristalyositasi

folyamatok modszerét.



