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1. Bevezetés

Mindennapjainkat a Globalizaciéban egy Globalis ellatasi lancban éljiik. Ha elmegyiink a
legkozelebbi tizletig, legyen az miiszaki, barkacs vagy alap élelmiszereket arul¢ iizletlanc,
megtalalhatjuk benniik a kornyezé vagy akar mdas foldrészeken elhelyezkedd orszadgok
termékeit, terményeit. A megvasarolhatod termékek jo része nem regionalis, orszagon beliili
termelés eredménye, hanem mas orszdgban vagy akar orszdgokban eldallitott folyamat
0sszessége.

Mindez lehet6ség, hisz hiaba szeretne valaki otthon példanak okaért kavét termeszteni, jelen
allapotban nem alkalmas ra Magyarorszagon a klima, ellenben mas orszagokban igen. Teljen
természetesnek vessziik, hogy lehetdségiink van szamtalan orszag termékét beszerezni akar
a kozeli izletbdl is, legyen az akar Brazil Kavé, Cseh sor, Belga csokoladé, Spanyol narancs
vagy miszaki cikk, melynek nagyrészén Made is China / Made in PRC feliratok jelenlétét
figyelhetjiik meg.

Masrészrél ezen fogyasztasunk viszont veszélyt iS rejt magaban, hiszen a termékek
fogyasztasaval mindannyian hozzajarulunk a termelés és az orszdgokon ativeld
szallitmanyozas altal kibocsatott iiveghazhatastu gazok novekedéséhez. Az iiveghazhatasi
gazok kibocsatasaval pedig sajnos a klimank is folyamatosan valtozik, felmelegedik.

Habar a masodik legnagyobb karosanyag kibocsatok globalisan a gyarak, ezen
kibocsatasokra részben térek ki, a kibocsatasok szabéalyozasa jelenleg az EU és kormanyok
feladata, jelenleg ezek vizsgalatara csak szekunder adatokbol tudok hivatkozni. [Internet 5]
Ellenben a kozlekedéssel, amire nagyobb rahatasunk van, igy szekunder mellett sajat
kérddives megkérdezést is folytattam. A kozlekedés a mindennapjaink részét képezi, legyen
az akar munkabol kifolyolag, gyerekek iskolaba vagy ovodaba vitele, hétvégénként
kiruccanas vagy csaladlatogatds esetleg vasarlasaink egyike, valahova tobbnyire
kozlekediink. Ezen kozlekedésiinket megtehetjiik tobbféle mddon, legyen az motor, auto,
busz, hajd, vonat, teherauto esetleg repiilégép ezek jelentds része sajnos benzin, gazolaj, olaj
vagy kerozin, azaz fosszilis lizemanyagok elégetésével halad eldre. Amik pedig nem
megujuld energiaforrdsoknak szédmitanak, mivel borzasztéan sok 1d6 sziikséges a
természetes képzOdeésiikhoz. Sajnos a kozlekedésbdl szarmazd kibocsatdsok az EU
tiveghazhatast gazok kibocsatasanak jelenleg mintegy 25% -at teszik ki. [Internet 4]

Ebbdl a 25% -os kibocsatasbol pedig tobb mint 60 % -ban a személygépjarmiivek a
feleldsek. Sajat kozlekedési szokdsom és a kérdéives megkérdezésem alapjan ezen

tevékenységeket legnagyobbrészt Autdval tessziik.



Magyarorszag népessége 9 678 000 f6 2023. januari KSH adat szerint [Internet 6] ,2022 év
végén 4 980 933 volt a gépjarmiivek szama, melybdl 4 094 129 személyépjarmi [Internet
7], eszerint nem egészen minden 2.4 emberre jut csak 1 személygépjarmii hazankban, ebbe
nem lett beleszamolva, hogy ezen jarmiivek egy része nem természetes személy tulajdona.
Sajat helyzetemet tekintve, tulajdonomban van tobb személygépjarmii, valamint nagyrészt
sajat cég tulajdondban tovabbi elsdsorban kistehergépjarmiivek, igy véleményem szerint
nem egyenlé modon jarulunk hozz4 a karosanyag kibocsatasokhoz.

Mivel mindig is érdekelt a kozlekedés, munkabdl és magancélbol viszonylag sokat
kozlekedek autoval, motorral, kisteherrel és mindig is érdekeltek a technikai Gjdonsagok,
igy az elektromos aut6zas fejlodését par éve mar figyelemmel kisérem.

Szakdolgozatom témadja elsdsorban az E-mobilitds, azon beliil is az elektromos autdzas.
Sokan nem tudjék, de az elektromos aut6zas nem 10j keletii dolog, korabbra tehetd jelenlétiik,
mint a robbandémotoros tarsaiké. Magyarorszag élenjart az elektromos autdzas alapjainak
szamito technika létrehozasaban, Jedlik Anyos magyar mérndk 1855-ben épitette meg az
els6 elektromos auto kezdetleges modelljét, persze még elemek hajtottak. [Internet 27] Az
aut6zas kezdetén az 1890 -es évek végén sokkal jobban elterjedt forma volt, mint egy
belséégésti benzines autd. Célom kideriteni, hogy az elmult tobb mint 100 évben valtozott e
annyit az infrastruktira és az autokban hasznat technologia, hogy az e-mobilitas térnyerése
ujra fordulatot vegyen, mik azok a szempontok, terméktulajdonsagok, 0szténzd tényezdk
melyek vasarlas sordn felmeriilnek egy autovalasztas soran.

A kozlekedési szokasoknak megfelelhet-e egy teljesen elektromos autd a bels6égésiiek
kivaltasara? Akar mar egy hibrid, plug-in hibrid is sokat segithet az emisszios kibocsatasok
kozvetlen leszoritasaban és kozlekedési koltségek leszoritasaban amennyiben megfeleléen
hasznaljuk, célom ezek vizsgalata. Ezen vizsgalatok nagyrészét szekunder kutatasi adatokra
épitem, a téma Ujdonsaga végett sok cikk és szaklap anyagat hasznaltam. A kozlekedési,
autdvasarlasi és hasznalati szokasokra kiilon Primer kutatast készitettem, kérddives online

megkérdezés formajaban.



2. Irodalmi attekintés

2.1.A szén-dioxid kibocsatas

,»Az ipari forradalom kezdete 6ta folyamatosan €s nagy mennyiségben sugarzast visszatarto,
ugynevezett liveghdzgazokat juttatunk a légkorbe. A szén-dioxid és mas iiveghazgazok
légkori mennyiségének novekedése egyértelmiien globalis felmelegedést eredményez.”
[Babinszky és Halas (szerk.) (2019) fejezetcim: 15.2.1]

A CO2 vagyis a Szén-dioxid nagy mennyiségben akkor szabadul fel, amikor fosszilis
anyagokat (ilyen a szén, a f6ldgaz, az olaj és annak finomitott valtozatai) elégetiink. Ez a
gaz mikor felkeriil a 1égkorbe, felfogja a hot és sajnos hozzéjarul az éghajlat valtozashoz,
azaz a felmelegedéshez. [Internet 12] Kiilonbség van éghajlat és idéjaras kozott, mig az
»id0jaras pillanatnyi allapota a légkornek, légkori allapotok id6ében egymds utdni
kovetkezésének sorozata. Egy adott teriilet folott a 1égkor viselkedését szamos fizikai
allapothatarozéval le tudjuk irni, igymint: homérséklet, 1égnyomas, viztartalom, mozgas

(Kertész, 2001; Mika, 2011). Az éghajlat ezzel szemben hosszl, de véges idOszak alatt

felvett Osszes 1égkori allapot egyiittese. ,, [ Czvikovszky et al. (2019) fejezetszam: 2.9]

A szén-dioxid kibocsatas €s a globalis klimavaltozas Osszefiiggést eldszor Revelle és Suess
(1957) fak évgytrtinek tanulmanyozasaval figyelték meg, hogy a légkorbe juttatott CO2
egy része vagy egésze ott is marad, ami viszont éghajlatvaltozas kockazatat rejti magaban.

[Mészaros (szerk.) (2021)]

vizgbz (H.0) +21°C
szén-dioxid (CO,) +7 °C
6zon (Os) +2 °C
metan (CHa) +1°C
nitrogén-oxidok (NO,) +2 °C
fluorozott szénhidrogének ¢s egyéb gazok +1°C

1.tablazat: Uveghazhatast gazok hozzajarulasa, a globalis atlaghdmérséglet emeléshez

Forras: https://mersz.hu/hivatkozas/m540afft table 1/#m540afft table 1

Erdekes modon a CO2 kibocsatas, csak a 2. helyet foglalja el az iiveghazhatasa gazok
felmelegedést okozd rangsoran, ugyanis az elsé helyen a vizgdz all. Ez elsédlegesen a
foldfelszini vizeink parolgasa soran keriil a 1égkorbe, erre jelentdsebb rahatasunk nincs.
Habér azt érdemes megemliteni, hogy a melegebb levegének nagyobb lehet a paratartama,

ami viszont tovabb emelheti a hdmérsékletet. [ Czvikovszky et al. 2019]


https://mersz.hu/hivatkozas/m540afft_irod_6/#m540afft_irod_6
https://mersz.hu/hivatkozas/m540afft_irod_6/#m540afft_irod_6
https://mersz.hu/hivatkozas/m540afft_table_1/#m540afft_table_1

Tehat kijelenthetjiik, hogy a felmeleged6 iddéjaras tovabbi felmelegedéshez vezet. Az
aszalyok altal tovabb csdkken a rendelkezésre allo viz, ezéltal csokkentve a vizenergia éltal
nyerhetd megujulod energiat, amit pdtolni kell és jelenleg ezt tobbnyire fosszilis anyagok
elégetésével tessziik.

Még a napelemek altal nyerhetd energia is csokken nagy hdség hatasara. A felmelegedéssel
jar6 hohullamok pedig tovabbi energiaigényt ndveld tényezok, legyen az akar egy lakas, haz,
iroda, auto stb. hiitése. Ez lassan olyanna valik, mint egy 6ngerjesztd folyamat, amit egyre
nehezebb lesz megallitani, és érdemi kibocsatas csokkenést csak a Pandémia vagy valsagok
okozta folyamatoknak koszOnhetjiik, azok is ideig-o6raig szabnak gatat az elszabadulo

kibocsatas novekedésnek. [Internet 12]

Az energiaégetésbdl és az ipari folyamatokbol szarmazo globalis CO2-
kibocsatas, 1900-2022

LSS | T T T T T T T T T T T T
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IEA. Licenc: CC BY 4.0

1.Kép: Az energiaégetésbdl és ipari folyamatokbol szarmazo CO2 kibocsatas, 1900-2022

Forras: https://www.iea.org/reports/co2-emissions-in-2022

Sajnos tavaly 2022-ben tjabb rekordot ért el a globalisan kibocsatott szén-dioxid, ami 2021-
hez képest 0.9% -al, 321 milli6 tonnaval nétt, igy érve el a 36,8 Gt feletti szintet. Ez a szam
évrdl évre folyamatosan és egyre gyorsuld iitemben nd, jabb rekordokat dontdgetve,
leszamitva kisebb idGszakokat. [Internet 15]

llyennek szamit a Pandémia is, mely soran sok gyar és legfoképp a légikozlekedés leallt

vagy érezhetd mértékben csokkent a Covid 19 miatti intézkedéseknek kdszonhetden.


https://www.iea.org/reports/co2-emissions-in-2022

Globalis Co2 kibocsatas megoszlasa:

Globalis CO2-kibocsétas agazatonként, 2019-2022

Gt CO2
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2.Kép: Globalis CO2 kibocsatas dgazatonként, 2019-2022

Forras: https://www.iea.org/reports/co2-emissions-in-2022

Ha megnézziik az alabbi képet a Globalis szén-dioxid kibocsatas 4 f6 dgazatra bonthato.
Ezen agazatok kozott vezetd szerepet tolt be az energia kdzbeni kibocsatas, sajnos ez szintén
novekedett 423Mt -val a 2022-es évben, nagyrészben az Orosz-Ukran habori hatasara
bevezetett szankciok utan fellépd gaz hiany és elszabaduld gazarak miatt sok orszag a szén
elégetésével potolta a kiesd energiat, ami tovabb novelte a kibocsatott CO2-t. Masodik
legnagyobb szén-dioxid kibocsato az Ipar azaz a Gyarak, mely kibocsatasa az el6z6 évhez
képest 102 Mt -val csokkent. Harmadik helyen a szallitmanyozas, kozlekedés all, és habar a
2022 -ben eladott elektromos autok szama meghaladta a 10 milliot, ami az eladasok 14% -
at jelenti globalisan, a Pandémia utdn magahoz tér6 1égi kozlekedés miatt kezd folfelé
tendalni a kibocsatasa a 2019 -es szintre. Végiil negyedik nagy szén-dioxid kibocsatoként az
Epiiletek zarja a sort, mely kibocsatasa elmaradt a varhat6 értéktél, koszonhetéen az elmult

30 év egyik legmelegebb telének. [Internet 15]


https://www.iea.org/reports/co2-emissions-in-2022

2.2.Energiaellatas

Az energiaellatas biztositasa a jelen és a mult egyik legnagyobb megoldandd problémaja.
Ha megfelel6 moédon és mindségben energiabdséget tudnank létrehozni, értve itt az
eldallitassal jarod kibocsatasok minimalizalasat, torekedve a karbon semleges mddra, akkor
az megoldast jelentene az alapanyahianyunk és mas gondjaink egy részére is.

Nagyobb tere lehetne az Gjrahasznositasnak, csokkenthetnénk az ¢ldmunka igényt, tobb
dolgot is automatizalhatnank stb. [Czvikovszky et al.(2019)]

Tiszta energiabdl tiszta, ugynevezett Zold Hidrogént tudnénk eldallitani, mely felhasznalési
terlilete tobbrétii lehet, a gyogyszeripartdl, az iizemanyagcellas kdzlekedésen, a flitésig (gaz
kozé keverve). Erre Magyarorszagon is vannak torekvések, ilyen a Biikkabranyi Energia
parkban megvalosulo, Biikkabranyi Fotovoltaikus Erémii Projekt Kft. és a Szegedi
Tudomanyegyetem részben unids palyazati pénzbdl finanszirozandd fejlesztése, mely
napelemek csticsidoben torténd felesleges energiajat alakitja at hidrogénre. Az 1 MW
kapacitasu elektrolizald és hozza kotédé palackozd berendezéseket varhatdéan idén 2023
augusztusara szerelik 0ssze ¢és inditjak a tesztiizemet. ,,A pilot projekt tovabbi jdonsaga,
hogy egy dinamikus és intelligens iranyitastechnikai rendszer vezérli majd a technoldgiat,
aminek segitségével a folyamat szabalyozhato, és kereslet-kinalati viszonyokhoz igazithato,
amikor az erdmi amugy is elektromos aram taltermelésben van, vagy mas okbol elonytelen
az aram kozvetlen értékesitése. ,, [ Internet 14]

Ez kiilonosképp érdekes lehet akar a kozlekedés szempontjdbdl a hidrogéncellas autdk
iranyaba valé torekvéseknek koszonve, amennyiben hatékony technoldgiava valik.
Magyarorszag éves energia felhasznalasa 2022 -ben 47.550 GWh volt, mely nem
tartalmazza a halozati és erdmiivi veszteségeket. Ezzel szemben az energia termelésiink
35.399 GWh volt, igy az energiank 25,6 % -a import energia volt. [Internet 16]

Orszagunk 2022-ben termelt villamosenergia mixe az aldbbi koérdiagrammon lathato, és
melyen megfigyelhetjiik, hogy az éves energia ellatasunk 14,8 % -at tette ki a napenergiabol
¢és szélenergiabol kapott villamosenergia, 44,7 % -at az Atomenergia, 24,5 % -at foldgaz
elégetésével és 8,6 % -at szénerdmii altal termeltiik. A maradék 5,5% energiat
Biomassza/biogazbol és 1,9% -at egyéb modon allitottuk el6. A diagram nem tartalmazza az

import energiat.



Magyarorszag villamosenergia-termelése 2022-ben

Egyéb (1,9%)
Biomassza/biogaz (5,5%)

Szélenergia (1,7%)

Szén (8,6%)

——— Atomenergia (44,7%)

Napenergia (13,1%) —— —

y

Foldgaz (24,5%) 7/

Villanyautosok hu
Magyarorszag villamosenergia-termelése 2022-ben. Forras: MEKH.

3.Kép: Magyarorszag villamos energia mixe, termelése 2022-ben

Forras: https://villanyautosok.hu/2023/02/18/igy-termelt-aramot-magyarorszag-2022-ben/

Magyarorszdg 2022-ben a felsorolt energiaeldallitasi modszerrel, koriilbelil 65% -at
alacsony karbon kibocsatasi modszerrel allitotta eld. Ez szamszertien azt jelenti, hogy 1 kWh
energia megtermelése import nélkiil 222,1 gCO2 kibocsatassal jart. Ha beleszamoljuk az
import aram termelése soran keletkez0 szén-dioxid kibocsatasokat akkor ez a szam mar
felugrik 273gC0O2eq/kWh -ra. [Internet 17]

Ez az a mutatd, amely véleményem szerint leginkdbb alkalmas arra, hogy megvizsgaljuk egy
adott orszagban milyen kibocsatasokkal jar a megtermelt energia, és ez mutatja meg, hogy
azt az energidt hasznalva vagy azzal az energidaval kozlekedve, amit egy elektromos
meghajtasu gépjarmiibe bele ,.tankolunk™, bele toltiink, valjdban mennyire is szennyezi a
kornyezetiinket, ugyan kozvetleniil nem ,,a z&r6 kibocsatasnak kdszonve”, de kozvetve igen,
és nem mindegy mennyire.

Ezen kibocsatasokat lehetdségiink van napi szinten ellendrizni, nem csak visszamendlegesen

a https://app.electricitymaps.com/zone/HU -n, mely feliileten szazalékos adatokat kapunk az

adott orszag energia forrasat tekintve.
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https://villanyautosok.hu/2023/02/18/igy-termelt-aramot-magyarorszag-2022-ben/
https://app.electricitymaps.com/zone/HU

2.3.Energia felhasznalassal jar6 CO2 kibocsatas, kozlekedés soran
Ha a CO2 kibocsatast vizsgalva Magyarorszagon Osszehasonlitunk egy bels6égésii €s egy
elektromos aut6 hasznalataval jaro kibocsatast:

- Belso6égésii auto esetén, amennyiben egy népszerii markat a Skoda Octavia-t vesziink
alapul, ami 2022 elsé 7 honapjaban 6. legtobbet forgalomba helyezett autotipusa
[Internet 19], mely kedvelt aut6 a maganszemélyek, a cégek és a Magyar Rend6rség
korében is. Valamint sajat tulajdonomban is van egy 2017.12. havi gyartasa 1.8 TSI
Euro 6 kornyezetvédelmi besoroldsu auto, igy a kivancsisag kedvéért utdna jartam
ennek hasznalataval mekkora CO2 kibocsatast generalok, ez a szam pedig 139 g/km
gyari adatok szerint. Ezek alapjan, ha azt az autot hasznalom 13 900 g CO2
kibocsatassal jar 100 km megtétele gyari adat és fogyasztas szerint. [Internet 20]

- Elektromos aut6 esetén, ha markan, hasznalhatosag és komfort terén méreten beliil
szeretnék maradni csak a Skoda Enyaq johet szoba, melynek ha a gyari kombinalt
fogyasztasat veszem alapul, amit 15,9 — 16,7 KWh kozott hataroz meg a gyarto
[Internet 21], és a nagyobb szamot 16,7 kWh-t beszorzom a nagyobb
2739C02eq/kWh -val, ami az importalt arammal értend6 szén-dioxid kibocsatas
kilowatt oranként [Internet 17], megkapom, hogy ezzel a fogyasztassal szamolva a
Magyarorszagon toltott energiaval, 100 km megtételével 4 559 CO2 -t juttatunk a
levegdbe kozvetett modon.

Ezek alapjan a Magyarorszagon termelt energiaval kevesebb mint fele CO2 kibocsatassal
jarulunk hozza, ha elektromos autot hasznalunk €s nem bels6égésiit. Ezek persze gyari
adatok, valosagban hasznalattol fiiggéen mind a bels6égésti mind az elektromos jarmi
fogyasztasa, ezaltal a kibocsatas mértéke nagyobb lehet, valamint az elektromos autd
esetében szamolnunk kell a toltés soran keletkezd veszteséggel mely toltés tipusatol
fliggben: otthoni fali t6ltés esetén 5-10 %, de 230V -rol valo toltés esetén 10-30 % is lehet.
[Internet 22] fgy, ha a maximalis 30% -os veszteséget is hozza szamolom akkor 5 927 g CO2
kibocsatas jon ki a nagyobb energia igény miatt, mely még igy sem éri el a benzines autd

13 900 g CO2 kibocsatasanak a felét sem.

Nézziik meg ugyanezt a CO2 kibocsatast a villanyaut6zas Mekkajaban, azaz Norvégiaban.
Habar Norvégia gaz €s olajkitermel6 orszag, elkotelezte magat az elektromos autozas terén,
mely leginkabb a vasarldsokat 6sztonzd tamogatisokban jelentkezett, igy elérve, hogy

jelenleg vezetd szerepet tolt be az elektromos autdzas terén Eurdpan beliil.
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Norvégia 99%-at az energidjanak alacsony CO2 kibocsatassal teszi, kdszonhetéen annak,
hogy aramigényének 88%-a vizerémiivekbol 10%-a széleromiivekbol érkezik.

Ez szamokban kifejezve sokkal érdekesebb: 1 kWh energiat 2022-ben 28,79 CO2
kibocsatassal allitott el6 [Internet 17]. Ez a szam kozel tizede a magyar 1 kWh energiara juto
kibocsatasnak. Ezzel a kibocsatassal €és az el6zdleg emlitett Skoda Enyaq gyari 16,7 kWh
fogyasztasaval szamolva [Internet 21] 480 g CO2 kibocsatast jelent 100 Km-re vetitve. Ez
még 30% -0s legrosszabb esetben torténd toltési vesztességgel is csak 623 g / 100 Km,
ellenben a sajat Skoda Octavia -m 13 900 g/ 100km CO2 kibocsatasaval, ez koriilbeliil a
kibocsatas 4,5 %-a. Ilyen szdmok megismerése mellett, mindenki megértheti miért is volt
annyi 6sztonzd tényezd az elektromos autok vasarlasara és hasznalatara a kormany részérol.
Ennek koszonve Norvégiaban, 2022-ben az ujonnan eladott autok koziil 80 % elektromos

meghajtasu volt. [Internet 23]

Harmadik példanak, ha egy elég szennyezd orszagot néziink energiatermelés kapcsan, ilyen
Orszag Lengyelorszag, mely megtermelt energiajanak 21 %- at termeli csak meg alacsony
CO2 kibocsatassal, koszonve annak, hogy energiajanak 69,21 % -at szén elégetésébdl nyeri,
¢és kozel 10 % -at pedig gaz és fosszilis lizemanyag égetésbol, rossz eredményekkel jar.
Lengyelorszag 2022-ben 1 kWh energia eléallitas sordn 633,3 g CO2 keriilt a 1égkorbe.
[Internet 17] Ilyen szennyez6 energiaval szamolva mar egészen elkeserité szamokat kapunk.
A Skoda Enyaq 16,7 kWh/100 km fogyasztasa soran [Internet 21] 10 576 g karosanyag
kibocsatdshoz jarulunk hozzd kozvetett mddon, ha ezt még a legrosszabb esetben
szamolando 30 % -os toltési veszteséggel szamoljuk, akkor ez a szam 13 749 g -ra
emelkedik. Ebben az esetben mar csak 151 g a Skoda Octavia és Enyaq kozotti szén-dioxid

kibocsatas, még mindig az elektromos kozlekedés javara.

Osszegezve a fent elemzett 3 Orszagban megfigyelhetd energia eléllitisaval jaro, ezéltal az

elektromos auto toltése soran kozvetett modon hozzajaruldo CO2 kibocsatast:
- Norvégia esetében elektromos autdzassal a CO2 kibocsatast 4,5%-ra tudjuk mérsékelni
a két kozlekedési eszkdzt dsszehasonlitva, ami hihetetlentil alacsony szam. Norvégia
viszonylag kevés autopalydval, természeti adottsagainak koszonhetden, lassan jarhato
uthalozattal rendelkezik, ami segit a fogyasztasok alacsonyan tarthatosagaban. Sajat
tapasztalatom alapjan az orszag kozepe felé 350 km-t 6 6ra alatt sikeriilt megtenni még
par éve, kdszonve a sziik kanyargds utaknak, és egy kompra varakozasnak. A kemény

teleket leszamitva teljes mértékben idedlisnak tartom az elektromos kozlekedés szamara.
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- Magyarorszag esetében varosi ¢és killvarosi kdzlekedésben valds lehet a fenti szamitas
mely szerint elektromos kozlekedéssel kevesebb mint fele a CO2 kibocsatashoz vald
kozvetett hozzéjarulas. Az autdpalyan kozlekedve, valdszintileg arnyaltabb lenne a kép
a magasabb fogyasztas miatt, de még igy is szén-dioxid kibocsatas szempontjabol
mindenképp kedvezdbb elektromos hajtast valasztani.

- Lengyelorszag esetében sajnos majdhogynem teljesen mindegy mit hasznéalunk, kozel
azonos szén-dioxid kibocsatassal jar minkét kozlekedési forma.

Ha egy olyan orszagot néziink, ami 1 kWh energiat 650-700 g CO2 kibocsatassal képes
csak megtermelni vagy e felett, ott szennyezobb kozlekedési formava valhat az
elektromos autézas egy viszonylag fiatal Euro 6 besoroldsu benzines autd

o0sszehasonlitasaban.

2.4.Megtjulé energiaforrasok

Mig Magyarorszagon kdzel 15 %-at tette ki a napelem és szélenergia 2022-ben, addig EU-t

tekintve ezen rendszerek terjedésének koszonhetéen 2022-ben sikeriilt el6szor elérni, hogy

tobb energiat tudjanak biztositani, mint ami a Gaz elégetésébdl szdrmazik Eurdpai Unidn

beliil. [Internet 13]

EU wind and solar generated more than gas for the first time

Share of electricity generation (%)

ity clata [Ernb EMB=R
4.Kép: Energia eléallitasa az EU-ban, 2000-2022-ig

Forras: https://www.euronews.com/green/2023/01/31/major-milestone-for-eu-enerqy-
wind-and-solar-produced-more-electricity-than-gas-in-2022

Ezen rendszerek terjedésének kdszonhetden sikeriilt koriilbeliil 465 millio tonna szén-dioxid

kibocsatast megel6zni csak az elmult évben. [Internet 15]
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Sajnos jelenleg mind a napelem mind a szélerdmiivek telepitései korlatozva vannak
Magyarorszagon. Egy 2016-os kormanyrendelet a szélerémiivek tavolsagat 12 km-ben
hatarozta meg a lakott teriiletektdl, és mivel az orszagunk elég siirtin lakott, gyakorlatilag
ezzel ellehetetlenitették az 0j szélerdmiivek telepithetdségét. Ez a kozeljovoben talan az
Europai Uni6 nyomasgyakorlasanak kapcsan valtozhat csak, tobbek kozott ennek
helyreéllitasa is szerepel az Eurdpai Bizottsag helyreallitasi tervein, aminek fiiggvényében
jut hozza Magyarorszag az 5,8 milliard eurds vissza nem téritendd, helyreéllitasi alap
forrasaihoz. [Internet 24]

Napelem terén, az 01j otthoni és céges haldzatra taplalos kiserdmiivek lehetoségét 2022.
oktober 31. -vel felfiiggesztette a kormany, a halozat gyengeségeire hivatkozva [Internet 25].
A korabban létesiilt és addig az idOpontig beadott kérelmek még oda-vissza termelds
elszamolasban maradhatnak, ezt kovetden mar csak wisszvatt védelemmel ellatott, azaz
halézatra nem termelds rendszerek létesiilhetnek, melyek csak annyi energiat termelnek
maximum, amelyet adott pillanatban elfogyaszt a haztartas. Ezzel a napelemes rendszerek
megtériilését borzaszté mértékben kitolva. Egy olyan helyzetben amikor import energiara
van sziiksége az orszagnak, és ezeknek a rendszereknek készonhetden napos idében sokkal
kevesebb import energiara van csak sziikség, kicsit az energia elpazarolasanak tekintek egy
ilyen Iépést, ugyanis eddig is csak a haldozatot megvizsgalva kapott vagy nem kapott
engedélyt minden ilyen Kiserdmii. Remélhetdleg a kdzeljovOben a haldzat fejlesztések ezt
Ujra pozitiv iranyba terelik, kezdve az automatikus szabalyozasu transzformatorokkal, a
tulfesziiltségek kikiiszobolésére.

»A vizenergia az egyik legrégebbi megujuld energiaforrasunk. A vilag villamosenergia
termelésének kb. egyhatoda szarmazik vizerémiivekbdl.” [Czvikovszky et al. (2019)
fejezetszam: 11.3] A vilag legnagyobb vizeromiive jelenleg Kinaban talalhato, a Harom-
szurdok-gat. Ami az egyenként 32 db 700 megawattos generatoraval osszesen 22,5 gigawatt
energiat képes termelni. Ez kicsivel tobb mint tizenegyszerese Paks jelenlegi
teljesitményének, ez olyan mennyiségii energia, ami majdnem képes fedezni a 2022-ben
felhasznalt energiank felét. [Internet 42]

Habar volt kezdeményezés egy kozos akkor még Csehszlovak-Magyar vizerdmi
megépitésére, Nagymarosndl egy duzzasztd létrehozasaval, ami egészen Gyorig
duzzasztotta volna vissza a Dunat, végiil ebbdl Orszagunk kihatralt, igy a Szlovak fél
egyoldalian megépitette a BOsi vizeromiivet majd 1992-ben elterelte a Dunat eredeti
medrébdl ezaltal jelentds kdrnyezeti karokat okozva. Ez a konfliktus a Hagai birosagig ment,

sajnos kevés sikerrel, a mai napig egy lezaratlan incidens a két Orszag kozott. [Internet 29]
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Magyarorszagon 2022-ben az energia mindossze 0,4 % -t termelte vizerdmi. Ezen a téren
sajnos sokkal rosszabbul szerepel Orszagunk a kornyezé Orszagokhoz képest. Szlovakiaban
ez az arany 2022-ben 13% volt, Ukrajndban 9%, Romanidban 25%, Szerbidban 22%,
Horvatorszagban 28% ¢és Ausztridban pedig 49%. Az Orszagban talalhaté 3 nagy folyot
nézve: Duna, Tisza, Drava koziil csupan a Tiszan talalhato vizerdmil. [Internet 26]

Habér nagy folyodinkat nézve tobbségiik sikvidéki folyok kis eséssel, de ha sikeriilne tovabbi
vizerémuvek létrehozasat megvaldsitani, jelentds kornyezeti karok okozasa nélkiil, azzal
nagymértékben tudnank csokkenteni az Import energia iranti fiiggdségiinket és egy olcso és
CO2 kibocsatas nélkiili energiaforrast kiaknazni.

Erdekesség gyandnt megemlitenék egy olyan megujuld energiat jelentd elemet mely
elsédlegesen az otthoni fiitésben jatszik szerepet. Ez pedig nem mas, mint a Fa, ami sok
helyen megtaldlhatd, ha nem nyulunk hozzd Onfenntartd, valamint sokkal kevesebb
energiaba keriil, mint a foldgdz vagy a szén felszinre hozatala, és még orszagunkban is
megtalalhat6 sz&ép szammal. Egy kobméternyi fa koriilbeliil 230kg szenet tartalmaz, melybdl
kortilbeliil 850 kg szén-dioxid keletkezik, ami rettentd soknak tlinik, ellenben a fa azt a szén-
dioxidot bocsatja ki elégetése sordn, amit korabban meg is kotott. Ha nem égetnénk el,
hanem hagynank, hogy természetes uton korhadjon el ez a mennyiség ugyan ugy
felszabadul, hiszen a korhadads egy nagyon lassu égés. Ellenben van egy nagyon fontos
tényez0, ami a fat megljuld energiava teszi, az pedig az id6. Amennyiben a felhasznalasat
megfelelden tudjuk kezelni, akkor azz4 valik. Ha nem, példaul a kivagott fa helyett nem
tltetiink ujat, sokkal gyorsabban aknazzuk ki ezt az erdforrdst, mint amennyi a
novekedéséhez kell, abban az esetben ez is olyanna valik, mint a f6ldgaz és a szén, ami azért
fosszilis mert természetes képzddésiik nem olyan iitemben torténik, mint a felhasznalasuk.
Persze fa esetében csak évtizedekrdl beszéliink foldgaznal, olajnal sokkal tobbrél, de ebben
az energiaéhes vilagban ez is jelent6s idonek szamit. [Internet 8] Ezek alapjan pedig hiaba
gondoljak sokan ugy, hogy korlatlan modon engedhetjiik szabadjara a szén-dioxidot, majd
tiltetiink fat, és az megoldja helyettiink a problémat, erre sajnos nem a valasz. Rendkiviil
fontos, hisz fotoszintézis soran megkoti a CO2-t, a napbdl érkezd energiat elraktarozza
ezaltal nem a kornyezet hdmérsékletét noveli, (ezért is van hlivosebb a fa koriil), tovabba
fény hatasara a CO2-t szénhidratmolukulava, tobbek kozott Oxigénre is alakitja. De mivel
korforgasban mukodik, a megkotott szén korhadas esetén lassan, égés sordn gyorsan
visszakeriil a 1égkorbe. A kérdés mar csak az, hogy mivel mar hosszu ideje egyre tobb a
belépd, mint a kilépd széntartalom a 1égkdrben (ipari forradalom 6ta az atlagkoncentracio

~280 ppm-r6l, 410 ppm-re emelkedett 2019-ig), mégis mi koti meg? [Mészaros 2021]
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3. Az elektromos autézas torténelme roviden

Sokan nem tudjék, de az elektromos autdzas nem ujkeletii dolog, korabbra teheto jelenlétiik,
mint a robbandmotoros tarsaiké. Magyarorszag ¢lenjart az elektromos aut6zas alapjainak
szamité technika létrehozasiban, Jedlik Anyos magyar mérnok 1855-ben épitette meg az
els elektromos autd kezdetleges modelljét, persze még elemek hajtottak. [Internet 27]. Az
autozas kezdetén az 1890 -es évek végén az elektromos autdzas elterjedtebb forma volt, mint
egy bels6égésii jarmii. EQy akkori autdt Gssze sem lehet hasonlitani egy mai modern
gépjarmiithdz, az elsd elektromos jarmiivek 3 kerékkel birtak, késobb forméjukat nézve még
inkabb lovaskocsira hasonlitottak. Az akkori bels6égésti autokat 6ninditd hijan kurblizni
kellet, kezelésiik bonyolult és nehézkes volt, nem gazpedal, hanem gaz karral lehetett
gyorsitani, ellenben az elektromos autdkkal, melyek alacsony karbantartasi koltségekkel,
csendes kozlekedéssel, gyorsan, konnyt indithatosaggal és egyszeriibb hasznalhatosaggal
rendelkeztek, megnyerve ezzel a néi réteget is. Elektromos auton jelentek meg elsdnek az
elektromos fényszorok is. Majdnem egyszerre jelentek meg az elektromos taxik London és
New York atjain, de Parizsban is jelen voltak. Az akkori varosi hasznalathoz elfogadhato

hatotavval rendelkeztek. [Internet 1]

5.Kép: 1906-ban gyartott Columbia Mark 68 Victoria tipust autd és 1912-ben késziilt kézi
akkumulator-toltod
Forras: https://777media.hu/blog/a-tortenet-kepekben-a-korai-elektromos-autokrol-1880-1920/

Kezdetben 6lomsavas akkumulatorral gyartottak oket melyet 1859 -ben talalt fel Gaston
Planté francia fizikus, ez volt az els6 olyan aramforras mely Gjratolthetd volt [Internet 28],
késobb az 1911 évektdl eléfordultak Edison altal feltalalt nikkel-vas akkumulatorral

gyartottak is, melyek nagyobb hatotavolsagot és gyorsabb toltést biztositottak.
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Mar akkoriban elindult egy akkumulator cserét biztositd szolgaltatds elsddlegesen
elektromos teherautok szamara, mellyel kikiiszoboltek a kevésnek bizonyuld hatotavot és
hianyos toltési infrastruktarat, kilométer és szolgaltatasi dijért cserébe. [Internet 3]

Elektromos autoval érték el elsoként a 100 Km/h feletti vilagrekordnak szamitd sebességet,

rrrrr I

mégpedig a Belga Camille Jenatzy, aki sajat gyartasu szivar formaju jarmiivével 1899.

aprilis 29. elséként érte el a 105 Km/h -t. [Internet 2]

-

$PA.5 L0 0

6. Kép: Camille Jenatzy sajat gyartasu villanyautojaval, mellyel megdontotte a 105 Km/h-t.
Forréas: https://777media.hu/blog/a-tortenet-kepekben-a-korai-elektromos-autokrol-1880-1920/

Ferdinand Porsche, az osztrak Jakob Lohner & Co. vallalat alkalmazottjaként 1898-ban
minddssze 23 évesen megépitette az elsd kerékagyba épitett elektromotort, ezaltal egy olyan
autot, ami az elsOkerék hajtasanak koszonhetéen nagy ujdonsagnak szamitott és amit az
1900-as Parizsi Vilagkiallitason mutattak be. Ezt kovetéen az angol E.W Hart kiilon kérésére
megalkottak a vilag els6 6szkerékmeghajtasti / AWD autojat is, egy évre ra. Porsche nevéhez
flizédik az els6 hibrid jarmi megalkotasa is azaltal, hogy létrehozott egy eldl elektromos,
hatul benzinmotorral hajtott autot, amit Semper Vivusnak neveztek el. Az 1910-es évek
kozepétdl ez a trend fordulni latszott, kdszonhetéen az 0j olajmezok feltarasa kovetkeztében
olcsobb iizemanyagarnak, a gyors liteml fejlddés kovetkeztében megkdvetelt nagyobb
hatotavnak, melyek mind a bels6égésii jarmiiveknek kedvezett. 1912-ben Charles Kettering
feltalalta az oninditot, ezaltal kényelmessé téve a fosszilis autok inditasat, 1914-ben Henry
Ford megalkotta a mai modern gépjarmuiigyartas alapjait, 1étrehozta a futészalagon torténd
autogyartast, sikeriilt neki gyorsabba tenni az 1908-ban bemutatott T-Modell gyartasat,
ezaltal sokkal olcsobba is, megteremtve az elérhetébb art autokat. [Internet 1] Innentdl
kezdve sorra zartak be a villanyautd gyartd cégek, a belsdégésii autok fejlddése pedig
megallithatatlannak tlint egészen napjainkig, ahol leginkdbb a kornyezetvédelmi normak

betartdsa szab leginkabb gatat a fosszilis tiizelésli autok tovabbi fejlédésének.
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4. Hazai E- mobilitas azaz A Jedlik Anyos Terv 2.0

Az E-mobilitds egy nemzetkdzi trend, és egyben alternativ kozlekedési forma is, melynek
vannak vonzatai ¢€s velejaro6i amire minden orszagnak el kell késziteni a sajat
szabalyrendszerét. Az elsé Jedlik Anyos Terv, ami a Hazai stratégiat jelenti az egyre jobban
terjedd E-mobilitas és elektromos aut6zas tekintetében 2014-ben kezdddott és 2015-ben el
is fogadtak. Ennek ijabb aktualizalasa a 2.0. Ennek az az el6zménye, hogy ,,az Orszaggyiilés
2010-ben elfogadta a megujulé energia kozlekedési céla felhasznalasanak
elomozditasarél és a  kozlekedésben felhasznalt energia iiveghazhatasu
gazkibocsatasanak csokkentésérol szolo 2010. évi CXVIIL torvényt. Ez a torvény
hatérozta meg az alternativ iizemanyag fogalmat, amely a kozlekedés energiaellatasaban a
kdolajforrasokat legalabb részben helyettesitd lizemanyag vagy energiaforrés lehet: ilyen a
villamos energia, a hidrogén, a biolizemanyag, a szintetikus lizemanyagok, a siiritett
(Compressed Natural Gas (CNG)) és cseppfolyositott (Liquefied Natural Gas (LNG))
foldgaz, valamint a cseppfolyositott propan-butan gaz (Liquid Petroleum Gas (LPG)).”
[Hazai Elektromobilitasi Stratégia Jedlik Anyos Terv 2.0, 26.0ldal]

Tovabba Magyarorszag csatlakozott a nemzetkozi klimavédelmi vallalasok rendszeréhez,
ilyen a 2015-6s Parizsi megallapodas is, mely az éghajlatvaltozast hivatott megakadalyozni,
valamint csatlakozott az Eurdpai Uni6 kozos energia és klimapolitikajahoz is.

A Jedlik Anyos Terv egy egységes E-mobilitasi program, mely soran kialakitasra keriiltek
az elektromobilitast tdmogatd intézkedések és az azt meghatarozo szabalyok. Ilyen
intézkedeések a:

e Toltéinfrastruktara kialakulasanak gyorsitasa, az ezzel Osszefiiggd kozigazgatasi
hatosagi tigyeket a 369/2015. (XII. 2.) Korm. rendelet kiemelt jelentdségiivé
nyilvénitotta

e A 2015. évi CLXXXVI. torvény és az egyes energetikai targya
kormanyrendeletek modositasarol szoléo 281/2016. (IX. 21.) Korm. rendelet a
toltési energiat nem energia kereskedelemnek, hanem szolgaltatasnak mindsitette at

e Bevezették a zold rendszamot 2015 julius 1-t6l, ezaltal az erre jogosult gépjarmiivek
utan nem kell fizetni regisztracios adét behozatalkor, nincs rdjuk cégautd adoé sem,
atiraskor pedig illetékmentesek, valamint még jelenleg is ingyen parkolhatunk veliik

néhany nagyobb varosban
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253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet (OTEK) médositasaval elérték, hogy
kotelez6 legyen az e-mobilitas elterjedését segité szempontokat figyelembe venni
lakott dvezetben, valamint toltdtelepitési kotelezettséget ir eld 2 esetben : a 300m2-
nél nagyobb fogyasztasi cikkeket aruld boltok parkoldjaban €s a parkolohdzakban
ujonnan létesitettnél 100 varakozohely utan legalabb 10 esetében kiépithetd legyen
burkolat megbontdsa nélkiill toltdalommas, meglévé esetében legalabb 2

toltéallomasnak kell megvalosulni, tobb iitemben.

Infrastruktara kiépitéséhez és tizemeltetéséhez is késziiltek kedvezmények:

mégpedig 2017-ben elfogadott 1996. évi LXXXI. torvény (Tao. tv.) modositasanak
koszonhetden, a toltéallomasok bekeriilési 6sszege, a meg nem tériilésig levonhato a
tarsasagi adoalapbol

a 2008. évi LXVIL. torvény (Tavhoé. tv.) médositasaval, a ra vonatkozé szolgaltatok
esetében a toltdallomas bekertilési értékének Osszege levonhatd az energiaellatok
jovedelemado alapjabol, amig meg nem tériil, és ha tarsasagi add szempontjabol nem
érvényesitik [forras: Hazai Elektromobilitasi Stratégia Jedlik Anyos Terv 2.0]

rrrrr

A Jedlik Anyos Terv tovabba magaba foglalja az alabbi pontok figyelemmel kisérését és

valtoztatasat is:

e A ndvekvo villamosenergia biztositasat (Paks 2), valamint annak kereslet-kinalat
szerinti 0sszehangolasat

e Jarmiipar figyelemmel kisérését és tovabbi tdmogatasat, ilyen a BMW gyar
épiilése  Debrecenben,mar miikodé Godi Samsung SDI akkumulatorgyar,
éptildfélben 1évo Kinai CATL akkumulatrogyar Debrecenben, mely a BMW-nek
1s beszallitoja lesz.

o Jarmikereskeddk részvételének Osztonzése, jarmiivek tdmogatasa ésszeri
keretek kozott

e Onvezetd jarmiivek hazai fejlesztése, és hozza kapcsolodo tesztpalya létrehozasa,
ilyen tesztpalya a Zalaegerszeg ZalaZone mely azoéta kertilt dtadasra

e Toltési megoldasok, toltéallomasokhoz kapcesolddo technologidk timogatasa
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Tovabbi 1épések az alabbi képen lathatoak:

9

Hazai Elektromosmabilitasi Stratégia

-Jedlik Anyos Terv 2.0-
’ DECENTRALIZALT A
AUTOMEGOSZTAS E-TAXI HIDROGEN ALAPU INTELLIGENS OKOSVAROS
SZOLGALTATASOK KOZLEKEDES A O N RaIA KOZLEKEDES MEGOLDASOK
- TERMELESESTAROLAS ;
Koverelmény- - Elektromos taxd- - Fejlodés ayomon - Meggjule - Hazai mtelligens  ~ f—laza: i “'L‘_’f"lf
rendszer lofektetése szolgaltatas bevezetese, kovetese, sziksézes energiatermeld- kozlekedés tamogatasa x:ﬁ:;i:tka. e 'ezz
- Rugalmas jogi tamozatasa lépesek megretele rendszerek terjedese - Intelligens technologiak szol:'nlm:n' ok 25
keretrendszer - - Decentralizalt g szolzaltatasok m:plgemema:é A2
energiatermelss e kialakitasa

wrolas  kialakitasanak
Bmogatasa

7 XKép: Jedlik Anyos Terv Stratégiai pontok
Forras: hazai elektromobilitasi_stratégia.pdf 22.oldal

[forras: Hazai Elektromobilitasi Stratégia Jedlik Anyos Terv 2.0]

A magyar kormanynak voltak elektromos autdvasarlast 6sztonzd tovabbi Iépései is.
2016-ban a palyazhato keret 2 milliard Ft, 2018-ban 3 milliard Ft, 2020-ban 5 milliard Ft
volt, ami palyazat formajaban elektromos autd vasarlas tamogatasara szolgalt. [Internet 32]
2021 juniusdban Gazdasagi tarsasagok részére adott keretosszeg 1 Milliard Ft volt,
Maganszemélyek részére ugyanez 3 milliard Ft -ot tett ki, valamint Taxik részére szintén 3
milliard Ft tdmogatés jutott. Maganszektorban ekkor 12 millié6 Forintot nem meghalad6
elektromos aut6 erejéig 2,5 millidé Forintos tamogatast jelentett, 12-15 milli6 forint kozotti
elektromos autd vasarlasa utan 2020-ban még fél millio, 2021-ben pedig 1,5 milli6 forint
tdmogatast biztositott a magyar allam. Ennek koszonhetden sok importdr lejjebb vitte az
arakat, hogy beleférjenek a tamogatott keretbe. [Internet 30]

Ezen forrdsokat az allam tobb ilitemben biztositotta, és véleményem szerint igen sikeres
tdmogatasi forma és nagy érdeklddés kovette. A maganszemélyek részére 2020 juniusadban
1 milliard forintos keretdsszeget biztositott az allam mely keret 28 ora alatt elfogyott.
Ugyanez 2021 janiusdban csupan masfél ora alatt kimertilt, ezt kdvetden a tobb szakasz
helyett inkabb biztositottak a teljes Osszeget, azaz 3 milliard Ft-bol még fennmaradé 2
milliard Ft-ot, mely Gsszeg 6 Ora alatt meriilt ki. [Internet 31]

Reményeim szerint, habar 2021 évében megallt ezen tdmogatasi forma, hamarosan Ujra

elérhetéveé valik.
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5. Anyag és modszer

Szakdolgozatom soran az eddig bemutatott ¢és feltart fejezetek nagyrészét szekunder
adatokbol végeztem, az adatok primer forrasbol vald beszerzési nehézségei miatt, am
szerettem volna mas és sajat magam szamadra is atfogo képet alkotni az elektromos hajtast
jarmiivek jelenlegi allapotarol, azok hasznélata valoban alternativa és megoldas a fosszilis
jarmuvek kivaltasara, vagy csak vagyalom? A ,,neves tanulmanyok szekunder adatelemzése
olyan koltséghatékony megoldés, amely megteremti a hasznalhato kontextust, dimenziot €s
lehetéséget a kutatasi probléma megfogalmazasahoz vagy feltarasahoz.” Robert L. Cohen
PhD, elnék és vezérigazgato, Scarborough Research [NARESH és SIMON (2017)]
Igyekeztem forrasaim beszerzése sordn minél frissebb és hitelesebb adatokhoz jutni, de
nagyszdmban tdmaszkodtam elektronikus tuton fellelheté informaciokra, legyen az
energetikai, statisztikai, elektromos autéhoz vagy témakorhoz kapcsolodé lap beszamoldja,
kutatasi eredménye vagy ezek Osszessége, a minél frissebb informacidigény miatt.

Ezen szekunder adatok bemutatdsan tul marketingkutatast is végeztem, hisz az autok,
energia ¢és hajtdéanyag eldallitasi koltségeit elsddlegesen mindig a végfelhasznalo fizeti meg,
igy kivancsi voltam az autdhaszndlati szokasokra, elektromos vagy hibrid autokhoz valo
hozzaallasra és azok hasznalatahoz sziikséges infrastruktura meglétére.

»A marketingkutatas feladata a fogyasztok, vasarlok és a nyilvanossag 0sszekapcsolasa a
marketingszakemberekkel az elérhetd informacidk révén, annak érdekében, hogy
azonositani ¢és definialni tudjak a marketinglehet6ségeket és -problémakat; generaljak,
értelmezzek és értékeljék a marketingtevékenységeket; ¢€s jobban megértsék a
marketingfolyamatokat. A marketingkutatas magaban foglalja a kutatasi kérdések
megvalaszolasahoz sziikséges informaciokat, a kutatasi dizajnt, az adatgytijtési folyamat
tervezését és megvalositasat, az adatok elemzését és az eredmények értelmezését és
prezentalasat.” (AMA, 2017) [SZUCS et al. (2023) fejezetszam: 1.1]

Sajat Primer kutatdsomat megkérdezés formajaban végeztem, azon beliill is online
megkérdezés formajaban, mely soran segitségemre volt a Google Urlapkészité feliilete.
Ezek alapjan kapott valaszokat kés6bb Eredmények és értékelésiik részben mutatom be,
hipotéziseim igazolasara Osszefliggésvizsgalat soran Pearson-féle korreldcioszamitast is
végeztem, mely 2 mennyiségi ismérv kapcsolatat irja le. A valaszok kddolasat kovetéen IBM
SPSS hasznalataval kerestem a szamomra érdekes Osszefiiggéseket, a kapcsolatok
szorossagat vizsgalva. A korrelacios egylitthatd értéke r = -1 és 1 kozott valtozhat mely a
kapcsolat iranyat és er0sségét mutatja meg. A szignifikancia (szig.) pedig azt mutatja meg,
hogy mekkora a tévedés valdsziniisége. [Molnar 2017
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8. Kép: Leggyakrabban hasznalt innovativ kutatasi modszerek csoportositasa

Forras: [SZUCS et al. (2023)], https://mersz.hu/dokumentum/m1012m4__ 24

A rovid rendelkezésemre 4116 1d6 miatt, olyan internetes platformot valasztottam, kérdéivem
megosztasara, melyre a marketingkutatas aranybanyajaként is tekintenek, ilyen a kozosségi
oldalak hasznalata, azon beliil a jelenleg legnépszeriibb kozdsségi oldal a Facebook.

,»A kiillonbozo ipardgakban eltéré modon és mas-mas platformon, mégis a kdzosségi oldalak
egyre nagyobb kutatasi aranybanyat jelentenek azaltal, hogy a felhasznalok kiilonb6zd
kérdésekben egyre intenzivebben osztjdk meg a gondolataikat, véleményiiket ¢&s
tapasztalataikat. Ezeknek a tartalmaknak az elemzése vagy masodelemzése pedig fontos
piaci informaciot jelent a vallalatok szamara.” [SZUCS et al. (2023)]

Facebookon elsddlegesen, sajat ismerdsi korben tortént megosztas 2 alkalommal. Régebb
oOta tag vagyok kiilonb6z6 tipusu markaspecifikus oldalaknak is, mely k6zott van benzines /
dizel, kifejezetten plug-in hibrid és elektromos autokra specializalodott csoport is. Ezek
kozott is tortént megosztas 2 alakalommal. A kérddiv kitdltése az elsd megosztast kovetden
2023.04.12.-én kezdodott és nem egészen két hét utan, lezartam a véalaszadas lehetdségét,
igy az utolso valasz 2023.04.25.-én érkezett.

Ezalatt az id6tartam alatt 121 kitoltés érkezett.
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5.1.Alternativ hajtasrendszerek

5.1.1. A Hibrid hajtas

Mi is az a hibrid hajtas? Hibrid hajtdsu autonak neveziink minden olyan jarmiivet, ami
legalabb két eltéré miikddésti motorral van felszerelve. Ez éltaldban valamilyen fosszilis
lizemanyagu, benzines vagy dizel motort és elektromotort takar le, mely egyfajta atmenet a
teljesen elektromos €s bels6égésii autok kozott.

A hibrid hajtaslancokat alkalmazas szempontjabol két {6 tipusra bonthatjuk: soros és

parhuzamos hibrid hajtas, ahol az utébbi a gyakoribb.

— Hajtis
- = P Akkumuldtor toltés

9.Kép: Parhuzamos Hibrid hajtas

Forras: https://mogi.bme.hu/TAMOP/motor eroatviteli rendszerek mechatronikaja/ch06.html

Alapvetden négy f6 csoport létezik: soros hibrid, parhuzamos hibrid, soros-parhuzamos
hibrid és komplex hibrid hajtas, melyben autogyartas soran az utobbi kettd nem gyakori.
Hibrid hajtasbol megkiilonboztetiink mild-hibrid(mHEV), full-hibrid (HEV) és plug-in
hibrid (PHEV) hajtasokat.

Mild-hibrid (MHEV) azaz lagy-hibrid hajtas a legolcsobb és legkevesebb valtoztatassal jar
egy hagyomanyos bels6égésii autohoz képest. Elsddleges feladata a fogyasztas és ezaltal a
karosanyag kibocsatas csokkentése. Mitkodésiiket tekintve, egy hagyomanyos Onindito
helyett, inditogeneratort (ISG) alkalmaznak a gyartok, mely az inditason tul akkor segit be a
bels6égésii motornak mikor leginkabb kell, alacsony fordulaton, valamint fékezéskor,
lassitaskor energiat termel vissza. A hagyomanyos 6lomsavas akkumulator mellet csak egy

minimalis kapacitasu, litiumion akkumulatorra van sziiksége, mely altalaban 12V, 24V de
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akar 48 Voltos is lehet. Kiviilrdl tolteni nem lehet, és az inditomotor csak a motort segiti
kozvetlen hajtasra nem képes. llyen rendszerek a hazankban is népszer(i autok a Suzuki
dualjet hibrid hajtasa, vagy a Volkswagen eTSI hajtasok. [Internet 33]

Full-hibrid (HEV) elve a soros/parhuzamos hajtas, ami azt jelenti, hogy az autd képes
haladni tisztan elektromos hajtassal rovid tdvokat, vagy a benzines ¢€s elektromotor k6zos
hasznalataval halad elére. Ezek ontolto rendszerek, a mozgasi energiat alakitja at elektromos
aramma lassitaskor, melyet késébb hajtasban visszaad. Harom f6 elembdl all, egy
belséégésii tobbnyire benzines motor, elektromotor mely kozvetleniil is tud hajtani és egy
littumin akkumulatorpakk, melyet kiviilrdl tolteni nem lehet. Ilyen rendszer a népszerti
Toyota Prius rendszere is, bar az jabb modellekbdl 1étezik plug-in hibrid valtozat is.
[Internet 34]

10.Kép: Soros hibrid hajtas

Forras: https://mogi.bme.hu/TAMOP/motor eroatviteli rendszerek mechatronikaja/ch06.html

Plug-in hibrid (PHEV) gyakorlatilag a villanyautozas eldtere, hiszen nagyobb méretii és
kiviilrdl tolthetd littumion akkumulator kapacitdsanak koszonhetfen, képesek haladni
teljesen elektromos modban, elektromos aram hasznalataval. Ezek legalabb 25 km
megtételére, de akar 50-75 km megtételére is alkalmasak kizarolag elektromos hajtést
hasznélva, évszaktol, hasznalattol és akkumulator kapacitastol fiiggéen. Emellett ugyan ugy
megtalalhatd benniik a hagyoményos benzines vagy dizel meghajtasi erdforras, mely
teljesen lemeriilt nagy akkumulatorral is biztositja a haladas lehetdségét. A hagyoményos
hibridhez hasonldan ontdltdek, hiszen a fékezéskor kapott energiat, amit a villanymotor vagy
ISG végez, ugyanugy visszatolti az akkumulatorba. Altaldban két hajtaselrendezéssel
késziilnek, vagy az els6 tengelyt hajtja meg a bels6égésii és az elektromotor is, ilyenek a

Volkswagen eHybrid és GTE modelljei is. Vagy az elektromotor a hatso tengelynél kap
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helyet, ezaltal megadva a lehetdségét az elsé vagy hats6 vagy 6szkerékmeghajtasnak és ezek
menet kozbeni varialhatésaganak is. Ilyen hajtasra talalhatunk példat a Volvo vagy akar a
BMW palettajaban is. [Internet 35]

5.1.2. Tisztan elektromos hajtas

Elektromos auté (BEV), mely semmilyen bels6égésii motort nem tartalmaz, hajtasat
kizarolag elektromos motorral vagy motorokkal oldja meg, a hozza sziikséges energiat
akkumulatorban viszi magaval (jelenleg tobbnyire valamilyen litium alapti akkumulatorok),
melyet kiilsé forrasbol tudunk tolteni. Az akkumuldtorok magas ara és tomege miatt a
kozepes hatotava varosra, kiilvarosra szant modellek tobbnyire 100-250 km hatétavolsag
megtételére elegendd kapacitassal rendelkeznek. Példaul: Nissan Leaf, VW E-Golf, BMW
I3 stb. Nagyobb akkukapacitasiu modellek esetében ez a szam mar felkuszik 400-500 km
hatdtavra is. Példaul: Hyundai Kona, Tesla Model 3 LR, Kia EV6 stb.

Sajnos, a nagyobb hatotav elérését az autogyartok nagyobb akkumulator hasznalataval érték
el, ami a nagyobb tomeg miatt nagyobb fogyasztast eredményezhet.

A masik probléma, a jelenleg alkalmazott litium akkumulator technologia, ami jelenleg
draga, korlatozott mértékben all a rendelkezésiinkre és habar tobbségben biztonsagosnak
mondhato az elmult par évet tekintve, nem egy jarmu gyulladt ki t61tés vagy parkolas kozben
utolag feltart hiba miatt, ezaltal rengeteg visszahivast eredményezve ezen akkumulatorokat
alkalmazé kiillonboz6 autotipusokra. Az alkalmazott akkumulator technoldgia
kiilonbségeire, késdbb térnék ki.

Hatotavnovelo (REX) elektromos hajtas olyan hajtas, ahol teljes mértékben az elektromos
motor hajtja a jarmfiivet, de talalhatdo benne tobbnyire egy kisebb kobcentis belséégésii
motor, ami kizarolag hatdtdvnovelés azaz dramfejlesztés céljabol van a jarmiiben, kdzvetlen
hajtasra viszont nem képes. Altaldban a vevék megnyugtatasara szolgal hatotav tekintetében,
hasznalata nem gazdasagos. Ilyen jarmii a BMW I3 REX (range extender) valtozata is.
[Internet 36]

Uzemanyagcellas elektromos aut6 (FCEV vagy FCV), olyan szintén tisztan
elektromotorokkal meghajtott autd, amely bar rendelkezik akkumulatorral az &ram atmeneti
tarolasara €s regenerativ fékezés altal eldallitott elektromossag taroldsara, elsddlegesen az
energidjat az lizemanyagcella hidrogénbdl éllitja eld. Elénye a gyors tankolhatosaga, a
hidrogén folyékony halmazallapotban keriil betoltésre ¢és tarolasra, ezaltal hasonld

gyorsasaggal lehet megtankolni, mint a jelenleg hasznalt Benzines vagy Géazolajos autokat.
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11.Kép: Toyota Mirali

Forras: https://www.toyota.hu/modellek/mirai

Egyeldre ilyen technoldgiaju autdé még nincs forgalomban, koszonhetéen a hidrogén draga
¢s nem tul kornyezetbarat eldallitdsdnak, szallitdsdnak ¢€és a hozza kapcsolédd draga
toltéallomas 1étrehozasi koltségeinek, habar a Toyotanak van erre kész, még nem kaphatd

modellje, a Toyota Mirai. [Internet 36]

Alternativ hajtoanyag

Erdekességként megemliteném, de vannak irdnyok a jelenleg hasznalt benzin és gazolaj
helyettesitésére szintetikus lizemanyag létrehozasaval is, ami ugyan nem Uj technoldgia tobb
mint 100 évvel ezel6tt is gyartottdk Németorszagban, mégis ujfent eldtérbe keriilt. A
hagyoméanyos benzin és gazolaj alapvetdéen szénhidrogénekbdl &llnak, melynek £6
Osszetevoje a hidrogén és a szén. Hidrogént vizbdl, szenet pedig a levegdbdl is ki lehet vonni,
igy beldliik szintetikus lizemanyagot is eld lehet allitani akar zold energia felhasznaldsaval.
Ez érdekes felvetés mert ezéaltal a levegdbe kibocsatott szén-dioxid a kozlekedés
szempontjabol korforgassal miikodhetne, azaz elégetés utan ujra kivonjuk a CO2-t a
légkorbdl lizemanyag eldallitasa soran. Ez a technologia azért lenne jelentés, mely
hasznalataval ki lehetne kicsit tolni az alternativ hajtasra vald attérés idejét, a jelenleg
hasznalt fosszilis alapti benzin, gazolaj és kerozin helyett, szintetikusan eléallitott benzin,
gazolaj és kerozin hasznalataval egy alternativ lizemanyagot létrehozva. Ezaltal maradhatna
a bels6égésti technoldgia, mint elsddleges meghajtds vagy energia eléallitdo egységként.
Akkor mi is ezzel a probléma? Sajnos a jelenlegi technoldgia alkalmazasaval, nagyobb az
energiaigénye a szintetikus tizemanyag eldallitdsa soran felhasznalt folyamatoknak, mint

amennyit a végtermék, azaz az lizemanyag tartalmaz. [Internet 50]
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6. Az energiatarolas
Az energiatarolas a foldi élet alapja, a napbol érkezd energidt a novények a

fotoszintézis eredményeként hasznositjak, taroljak, és ezaltal biztositjadk az allatvilag,
emberiség energiaellatasat. Az ipari forradalom, jelenlegi ¢letmindség is elképzelhetetlen
lett volna a foldtorténeti korszakokban fosszilidk formajaban eltarolédott energiahordozdk
nélkiil. Az 1dok soran az emberiség is sokféle energiatdrolasi lehetdséget ismert fel.”
[GERSE (2020) fejezetszam: 1.]
Erdekes tény, hogy a névények autoréf élslények olyanok, mint a természetes napelemek,
melyek 0sszegylijtik az energiat fotoszintézis sordn, am el is raktdrozzdk azokat sajat
magukban. Példaul fa esetében a cellulozban, fa anyagaban keriil eltarolasra az energia, ugy
mintha egy természetes akkumulator lenne. Mellékesként megemlitheté, mint nem
elhanyagolhatd szempont, hogy ezaltal a napbdl érkezd sugarak nem a kornyezet
hémérsékletének ndvelését segitik eld, hanem az energiamegkotés miatt joval hiivosebb is a
levegd a fak kozelében. [Internet 49]
Na de térjink vissza az energiatarolasra, energia tarolasa soran harom folyamatrol
besz¢liink:

- 1. betarolas (toltés)

- 2. tarolas (energiamegtartas)

- 3. kitarolas, felhasznalas (kistités, kitermelés)
Az energiatarolok feladata az energia toltés soran atalakitott vagy toltés el6tti formaban valo
energia megtartasa. Ezen folyamatokhoz, altalaban segédberendezések is tarsulnak, ezaltal
az energiatarolas folyamata tobbnyire inkébb tarold rendszert jelent. Az energiatarolas
altalaban energia tipuson beliil torténik, ilynek a fosszilis energidk (szén, olaj, gaz), a
héenergia és villamosenergia, amde lehetdség van ezek atalakitasara is, elsddlegesen a
fosszilis energidkbdl allitunk eld hd ¢€s villamos energidkat. Az atalakitasok, betarolési,
tarolasi ¢€s kitarolds kdzbeni folyamatok veszteséges folyamatok, tobbnyire tobblet energia
sziikséges ezen folyamatok végrehajtasa soran, ezaltal az eredeti energidbdl mindig elvész
valamennyi. Energiatarolas formaja alatt érthetiink: villamosenergia (kondenzatorok),
elektrokémiai (akkumulatorok), kémiai (hidrogén), mechanikai (helyzeti vagy kinetikus)
valamint héenergia tarolokat is. [GERSE 2020]
Elektromos autozas jelenlegi allapota szerint az energia tarolasi formajat tekintve
elektrokémiai tarolokkal valésul meg azaz akkumulatorokkal. Am vannak torekvések az
akkumulator mellett mikodd hidrogénbdl torténnd aram eldallitasara is, ezaltal egy
elektrokémiai, kémiai tarolot alkalmazva egymas mellett.
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7. Akkumulator

Felhasznélds szempontjabdl megkiilonboztetiink primer elemeket, amik egyszer
hasznalatosak a benniik tarolt energiak erejéig, valamint masodlagos szekunder elemeket,
melyek lemertilésiik utan toltéssel Gjra hasznalhatdva valnak, azaz Gjra tolthetdek.

Ilyen masodlagos elem, azaz akkumulator az 6lomakkumulator is, amiket tobb mint szaz éve
hasznaltak az elsd elektromos autok gyartdsa sordn, &m ezek még technoldgiajuk tekintve
nehezek €s nem alkalmasak a hosszi és nagy teljesitmény leadaséara, energiastirlisége
mind6ssze 20-30 Wh/kg. Jelenleg is alkalmazzuk ezeket, tobbnyire inditd akkumulatorként,
akar ,,zselés kivitelben™, ahol az elektrolitot zselésitik. Elénye, hogy nagy terhelést kibir az
inditas soran, és menet kozben is tolthetoek.

Ilyenek a Lugos akkumulatorok, melyekbdl szintén sokféle 1étezik, példdul a Nikkel-
Kadmium akkumulator, melyek igénytelenek, akar 20 év az élettartamuk, amde szintén 20-
30 Wh/kg energiastiriiségiick, esetleg mas variacioval mar akar 40Wh/kg az energiasiirisége
mely még mindig kevés.

Nikkel- fém-hibrid akkumulatorokat mar alkalmaztak hibrid jarmtivekben, kdszénve annak,
hogy energiastiriisége 50-60Wh/kg és 500-1000 feltdltési ciklust kibir, amde még mindig
kevés, ezzel el is érkezve a litium akkumulatorokhoz.

Az elso kereskedelmi forgalomban is kaphat6 litiumion akkut a Sony alkotta meg, 1990-ben.
Az elsé litiumion-polimer akkumulétort 2002-ben sikeriilt piacra dobni, mely mar 120-180
Wh/kg energiasiiriiséggel birt, de csak 500 toltési ciklust bir csak ki. [VESZPREMI 2017]
Ezen fejlesztések azota sem alltak meg, €s a kiilonbozo litium akkumuléatorok dsszetételet,
kiillonbozé  élettartamot, azaz feltoltési ciklust eredményeznek ¢és  kiilonbozo

energiasliriiséget:

Litium-titan (Li4Ti5012) csupan 80 Wh/kg ellenben 3000 -7000 toltési ciklust kibir

- Litium-vas-foszfat (LiFePO4 ) 120 Wh/kg és 1000 — 2000 tdltési ciklust bir

- Litium-mangan-oxid (LiMn204) akar 150Wh/kg és 300 — 700 toltést

- Litium-nikkel-mangan-kobalt-oxid (LiNiMnCoO2 azaz NMC) akar 220 Wh/kg és
1000 — 2000 toltési ciklust

- Litium-kobalt-dioxid (LiCoO2), akar 240 Wh/kg és 500 -1000 toltést

- Litium-nikkel-kobalt-aluminium-oxid (LiNiCoAlO2 azaz NCA) akar 300 Wh/kg és

csupan 500 toltési ciklust
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A litium akkumulatorok alkalmazasa hozta el a sikereket annak a Start-up cégnek is, aki
2004-ben egy Lotus Elise-t jelentésen atalakitva telerakott 18650-es litium-
akkumulatorokkal, (ezek Kicsivel nagyobbak csak, mint egy atlagos AA ceruzaeclem, 18
milliméter széles és 65 milliméter hosszu és eleinte 3,6V cellafesziiltséggel birt, mar 1étezik
3,7V és 3,8V is) valamint a hagyomanyos bels6égésii motor helyett beraktak egy erds
elektromotort. Ez a Start-up a Tesla Motors, mely jelenleg is az egyik leginnovativabb
elektromos autogyartonak szamit, habar autdogyartasi tapasztalatokat illetden évtizedekkel
volt lemaradva a konkurenciakat illetGen. Jelenleg a nagy multd autdogyartok probaljak
utolérni az elektromos autogyartas és akkumuldtortechnologia terén. Példanak okaért ez az
akkumulatortechnologia a Toyota Prius csak harmadik generaciés, 2016 -0s (plug-in)
modelljében jelent meg, a korai modelleket nem Litium, hanem NiMH akkuval szerelték.
[Internet 37]

A litium a periddusos rendszer legkonnyebb féme, tovabbd nagy az elektrokémiai
potencialja is, jelenleg nincs nala jobb anyag akkumulatorgyartashoz, ebbdl lehet a
legnagyobb fesziiltségli akkumulatort gyartani. Ellenben alacsony 180 C fok az
olvadaspontja és rendkiviil reagens anyag, ezaltal veszélyes is. Onmagéban vizre gy reagal,
mintha olajat dntenénk a tlizre. Stabil akkumulatorcellat csak akkor tudunk elérni vele, ha
valamilyen vegyiilet forméajaban alkalmazzuk a litiumot. A litium akkumulatorokban az
anddot ¢és a katddot minddssze egy rendkiviil vékony ion-membréan folia valasztja el, mely
akar magatol is 4t tud szakadni, ezaltal zarlatot okozva. Rendkiviil pontos toltési és kistilési
feliigyeletet, azaz elektronikat igényel, ilyen elektronika az akkumulatorban alkalmazott
BMS modul is. Mechanikai sériilésekre érzékeny, konnyen =zarlatos lehet, mely
kovetkeztében robban vagy intenziv szarolanggal ég, tovabbi karokat okozva. [VARSANYI
(2017)]

Elektromos autdk esetében a megfeleld miikodés és toltési gyorsasag eléréséhez aktiv
hiitésre €s flitésre van sziikség. Habar léteznek passziv hiitésii autok is, ilyen a Nissan Leaf
1s, ezek gyorstoltés esetén leszabalyozzak a toltési energia nagysagat, ha tulmelegszik az
akku, valamint sokkal gyorsabban is degraddlodnak, mint a hiitéssel rendelkez6 tarsaik.

Az eldzdleg ismertetett tények miatt kell kiilondsen védeni az egyes akkumulator cellkat,
gyakorlatilag a gyartok tobbsége tovabbra is a ceruzaelemhez hasonld hengeres formaju
masodlagos elemekbdl, azaz akkumulatorokbdl €piti fel az akkumulator moduljaikat majd
azokbol a komplett akkupakkot. Ilyen elemek a Tesla altal is hasznalt 18650, 2170 és 4680-

as akkumulatorok is, melyek alkalmazott méret jelentik milliméterben megadva.
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12.Kép: A Tesla altal hasznalt akkumulatorok, 18650, 2170, 4680
Forras: https://www.torguenews.com/14093/tesla-18650-2170-and-4680-battery-cell-comparison-basics

,»Az igényesebb hengeres tokozasnak van egy nagy eldnye: a 1égmentesen zarddo tartaly
kupakja tilnyomas esetén kipattan, és az akkuba épitett biztonsagi szal megszakad, azaz az
akku ,,aramtalanitja” magat; ez sok esetben megvédi az akkut a tovabbi karosodastol. Az
eCar akkupakkok esetén sokszor még ez sem elég; az akkumulatorok Ugy vannak
parhuzamosan kapcsolva, hogy az egyes akkucelldk egy-egy vékony kis fémszallal vannak
a kozos pozitiv elektroddhoz kotve, igy zarlat esetén, mint egy biztositék, kiégnek ezek a
fémszalak.” [VARSANYI (2017) Veszélyek.pdf 3. oldal]

Nem hidba kell az alkalmazott akkumulatorokat ennyire biztosra tervezni, hisz még a Tesla
is szembesiilt nem egy tlizesettel a korai Model S-esetén, de ahogy telitédik az Elektromos
autd piac mas gyartok termékeivel, ott is hallani tlizeseteket, és ezzel jard visszahivasokat,
még évek utan is. Az elektromos auté tiizek ellen pedig uj eszkozoket kell bevetni oltas
kozben. llyenek a nagy hoallosagh takard ponyvak, valamint az autok ala helyezendd
kifejezetten erre a célra kifejlesztett olto modul is, mely tobb tonnds erdvel befurodik az
autok alatt elhelyezkedd akkupakkba, ezaltal kozvetleniil juttatva be a vizet az
akkumulatorhazba, ilyen az Osztrak Rosenbauer altal kifejlesztett oltomodul, oltokésziilék,
vagy a Dénidban hasznalt zarhat6 oltd6 konténer is. A villanyautozas elején a tizoltas
rengeteg vizzel jart, ugyanis csak hiiteni tudtdk az akkut bejutni nem sok viz jutott be,
valamint vizzel teli medencébe emelték a kiégett villanyautokat, koszonhetden annak, hogy
nem egy elektromos auto a tiiz eloltasa utan ismételten langra kapott. [Internet 38]

A litium ara 2010- 6ta nagyot csokkent, am 2019-t61 ez megfordulni latszik, véges a litium
kibanyaszasanak a kapacitasa is, igy vannak kezdeményezések a kivaltasara. Ez pedig a
Natrium, ami a f61d 6. leggyakoribb eleme. Habar joval nehezebb a litiumnal, a jelenlegi Na-
ion cellak korilbeliil 140 - 160 Wh/kg energiasiiriség kdrnyékén jarnak, ami mar majdnem

a jelenleg hasznalt LFP akkumulatortechnoldgiaval egyenld.
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Ez kés6bb tovabb fejlodhet. Elérhetd lesz 18650-es akkumulatorként is melynek a CATL
jovore igérte a tomeggyartdsat. Ugyanez a Kinai CATL tervez akkumulatorgyarat

hazankban, Debrecenben is. [Internet 40]

13.Kép: CATL Kinai akkumulatorgyar bejelentése az SO0Wh/ kg energiastirtiségi akkura

Forras: https://www.catl.com/en/news/6015.html

A CATL csak a tavalyi évben 390 GWh akkumulatort allitott eld, ezaltal globalisan az egyik
legnagyobb akkumulator gyartonak is szamit. Igy kiilon érdekesség, hogy bejelentettek egy
olyan technologiat, bar részleteket nem osztottak meg, ahol 500Wh/kg -energiastiriiség is
elérhetd. Ez a jelenleg hasznalt elektromos autd akkumulatorok energiasiiriségének kozel
duplaja, mely akar egy repiilégépeket is képes elektromos hajtas soran ellatni. [Internet 41]
A kérdés mar csak az ar, hisz hidba fejlédik ilyen mértékben az akkumulator technologia, ha
az elterjedését gatolja a magas eldallitdsi koltség, és a koltségek leszoritdsa miatt az

autogyartok is inkabb a régebbi technoldgids akkukat alkalmazzak.

Néhany sz6 az akkumulator jra hasznositasarol:

Sokan azt az érvet hozzak fel a villanyautokkal szemben, hogy az alkalmazott litium
akkumulatorok mennyire karosak a kornyezetre, ha azok mar nem alkalmasak az autd
energiasziikségletének ellatasara. Ez igy nem teljesen igaz. Sok degradalodott akkumulator
megfeleld lehet haztartasok napelemes rendszerének energiatarolasara, ahol nem olyan
fontos szempont a Wh/kg érték, mint egy autd esetében. Ha mar arra sem elegenddek, ezek
az akkumulatorok ujra is hasznosithatoak, a benne talalhato (litium, mangan, nikkel stb.)
elemek nagyrésze visszanyerhetd ezaltal. Egyetlen probléma az, hogy a folyamatosan
fejlodd akkumulator gyartds soran meég nincs alkalmazott egységes technoldgia, ahol
szempont lenne a jovObeni gépesitheté tjrahasznositas. gy jelenleg, tobbnyire az
ujrahasznositas folyamatahoz emberi munkaerd sziikséges, ami nem koltséghatékony.

[Internet 39]
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8. Autozas hasznalati koltségei, nagyrészt sajat gyakorlatban

Sajat hasznalatra jelenleg egy Plug-in hibrid meghajtasi autot hasznédlok tébbek kozott,
teljesen elektromos személygépjarmiire azért nem sikeriilt valtani, mert szadmomra
elengedhetetlen lenne a viszonylag nagy hatotavolsag. A legtobb autogyarto eddig a litium-
akkumulatorokat hasznalta legtobb jarmiivében. A litium ara 2010 6ta csokkend tendenciat
mutatott, &m ez lassulni €és megallni latszik az utdbbi 2-3 évben [Internet 9]. A Pandémia és
az Orosz-Ukran héboru hatasara akadoztak az alkatrészellatasok, igy pedig hosszu szallitasi
1dok és sziik autovasarlasi keret alakult ki az 0j autd piacon, ezéltal nagyobb kereslet alakult
ki, mint a kinalat, tovabb fokozva az elszall6 uj autdarakat és mellette felhajtva a
hasznaltautd arakat is. Ez a jelenség talan napjainkra kezd megallni és visszafordulni,
koszonhetden annak, hogy a gyartoknak sikeriilt lassan ezt az ellatasi lancot helyrehozni.
Ennek és az 0j belépok hatasara, példaul: Kinai autogyartok is betorni kivannak az Eurdpai
piacra viszonylag nagy kapacitassal, kezd megallni az 0j aut6 piacon a folfelé arazott
versengés. Az elektromos hajtast autok piacan pedig a Tesla is tobbszori jelentds ledrazéssal
probalja meg novekvo termelése altal az eladasait is emelni, egyelore sikeresen, hisz
eladasok tekintetében 0j rekordokat sikeriilt elérnie idén az elsé negyedévben. Ezzel
bevételének és profitjanak egy részét csokkentve. [Internet 18]

Jelenleg még igy is csak tobb jarmiivem eladasaval tudnék megfeleld hatotavolsagh
elektromos autora valtani. Teljesen elektromosra valtas céges kisteher szempontjabol még
nem lehetséges, habar a futarszolgalatoknak legyen az DPD vagy GLS, ahol kis tdvokat kell
megtenni stiri megallasok kozott, mar most egy hatékonyabb megoldas, mint az erre
hasznalt dizel jarmtivek, amire ez a hasznalat egyenesen karos. Szamomra egyeldre nem tart
ott az alkalmazott akkumulator technologia, hogy a megtehet6 hatotavolsag autopalyan vagy
toltés gyorsasaga elegendd legyen a szallitasok alkalméval, valamint csak dobozos furgonok
jelentek meg elektromos hajtassal platds hatfalas nem. Bar sajat véleményem szerint egy
ilyen elektromos jarmli mar fenntartdsokkal férhetne bele a 3.5 tonna és B kategoridval
vezethetd jarmiivek soraba, a hasznos teher karara.

A masik probléma emellett az utobbi idében elszalld energia arak, ami mellett sajat
meglatdsom szerint csak az otthoni napelemes toltés mellett vagy olcs6 aram ar esetén éri
meg elektromos hajtassal kozlekedni. Erre vonatkoz6 kutatdsom lesz tovéabbiakban

kérdéives megkérdezésnél.
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Gyvakorlati fogvasztidsokra és koltségekre nézziink egy példat:

27 elektromos auto fogyasztasi atlaga 20.9 kWh/100 Km sajat szamitas alapjan, nem WLTP
hanem ADAC teszt altal mért valésaghoz sokkal kozelebb allo fogyasztasi adatok szerint.
[Internet 10]

Ha ezt a toltést otthon tenném meg napelem nélkiil, rezsicsokkentett fogyasztason tuli 72 Ft/
kWh-os aron annak a koltsége 1.505 Ft lenne, de mivel rendelkezem napelemmel és
taltermel a rendszer, szaldos elszamolasnak koszonve egyelore ez 0 Ft, a bekertilési koltséget
nem szamolva. Munkahelyi t61tés esetén ez a koltség jelenleg brutté 306 Ft / KWh ! ennyiért
kapjuk az aramot egyész évben, ezzel az arral szamolva 6.395 Ft -bol tudok megtenni 100
kilométert elektromos autoval.

MolPlugee toltéallomas AC (lassu) toltés esetén 249 Ft / kWh regisztralt felhasznaloknak.
Ennek koltsége 5.204 Ft / 100 km az elébbi atlagfogyasztassal szamolva. DC (gyors) toltés
ara pedig 289 Ft/kWh regisztralt felhasznaloknak mely arral szdmolva 6.040 Ft-ra jon ki 100
km koltsége. [Internet 11]

Sajat benzines autdm tankolds soran mért atlagfogyasztasa 500 km dinamikus vezetés alatt
9 liter/100 Km, annak tankolasi koltsége 5.490 Ft/ 100 Km, jelenlegi 610 Ft/ liter E95 benzin
arral szamolva.

Dizel autom tankolds soran mért felfelé kerekitett atlagfogyasztasa 500 km dinamikus
vezetés alatt 7.5 liter/ 100 Km, annak tankolasi koltsége 4.425 Ft/ 100 Km, jelenlegi 590 Ft
/ liter gazolajjal szamolva.

Tehat a kozlekedési koltségeket tekintve igy lehetséges az, hogy jelenleg Magyarorszagon a
legolcsobb és legdragabb kozlekedési forma egyszerre az elektromos aut6zas. Sajat Otthoni
toltés esetén vételezve az aramot is a legolcsobb, sajat Céges toltés esetén viszont a
legdragabba valik.

Ezen szamitas egy dologban santit, mely a kiilonbdzd hajtasmodok hatékonysagaban rejlik,
mégpedig a benzines és dizel autd fogyasztasi adata 90 %-ban autdpalyan tortént, 140-150
Km/ h kozotti sebességgel haladva. Mig a bels6égésli motorok varosban rossz hatasfokkal
dolgoznak, nagyobb, egyenletes sebességnél javul ez az érték. A villanyautoknak a mas
hajtasmod miatt koriilbeliil azonos mindenhol a hatasfoka, de a sebesség emelkedésével, a
légellenallds és surlodas kovetkeztében latvanyosan ndé a fogyasztds is. Ezen
sebességtartomanyban kozlekedve az Gsszes elektromos autd fogyasztasa nagy mértékben

nd, és ilyen sebességnél az alkalmazott atlagnal nagyobb fogyasztasok jellemzdek. [Internet
43]
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Tehat a 20.9 kWh fogyasztast csak alacsonyabb sebességgel érhettem volna el, ez a
magyarazat a lassabban kozlekedd elektromos autokra az autdpalyan, gyorsabban
odaérhetiink lassabban haladva, mint ha meg kell allni a nagyobb fogasztds miatt tolteni,
ezaltal sokkal tobb id6t elvesztegetve. Viszont, ha a fogyasztasokat elsédlegesen varosban
generaltuk volna, ott pont a forditottja igaz, a fosszilis, azaz benzines és dizel autod
fogyasztasokra jellemz6 a magasabb fogyasztas a rossz hatasfok miatt, amit a
nagyvarosokban talalhat6 kozlekedési dugok csak tovabb rontanak, ellenben az elektromos
hajtas elényére leginkabb akkor billen a mérleg, hiszen alacsonyabb tempoénal kedvez6bb
fogyasztasok érhetdek el, ott joval 20 kWh alatti, akar 10kWh-hoz kozelebbi fogyasztasok
produkalhatoak.

Sajat hasznalatra jelenleg azért is hasznalok dizel Plug-in hibridet, hiszen nagyobb
tavolsagok megtételére, autdpdlyan jelenleg sajnos olcsobb és gyorsabb a gazolajos
kozlekedés, mint toltdoszlopok toltését hasznalva az aram ara, valamint autopalyara
idealisabb hatasfokkal rendelkezik, ellenben révid tavokra otthoni toltések alkalmaval a
kozeli utazdsaim nagyrészét meg tudom oldani elektromos hajtassal. Sokat sporolva a
kozlekedésem koltségein, valamint az elektromos hajtas elénye leginkabb varosban
jelentkezik, ahol jobb fogyasztast érhetiink el vele, csendesebb és a kozvetlen
karosanyagkibocsatas leszoritdsaban is sokat segit. Késdbbieket nézve viszont ezen
valtoztatni sziikséges, ugyanis a Jedlik Anyos Terv 2.0 szerint ezen hibrid jarmiivek
legkésobb 2025-ig élvezhetik a zOld rendszam eldnyeit, mely kovetkeztében mivel
cégautoként hasznalom elveszti hasznélati értékén til a szamomra eldny0s kedvezményeket,
lasd cégautdoadd. Amennyiben a mentessége megsziinik jelenlegi allas szerint 41.000 Ft
cégautoadt kellene fizetni havonta, ami éves szinten 492.000 Ft lenne. Tovabba véleményem
szerint a plug-in hibridek egyik hatranya a toémege, mivel 2 technologia van 1 autdba épitve
ezaltal nehézz¢é valik, igy tobbletfogyasztast generdl mind fosszilis lizemanyag égetése
kozben, mind elektromos mddban, ahol ugyan gy cipelnie kell a bels6égésii motort is.
Masik nem elhanyagolhato tény, hogy két hajtasmodot kell egyszerre karbantartani az
autoban, draga meghibasodasi lehetdségekkel. Ezektdl eltekintve megfeleld atmenet, hiszen
nem sziikség hozzajuk jelentdsebb halozatbdvités, 10-13 Ampertdl nem vesznek fel nagyobb
aramot. Segit az elektromos hajtas eldnyét megismertetni, kiprobalni és idét ad a nagy
aramfelvételi elektromos autdk haszndlatdhoz sziikséges toltd, gyorsdltdhalozat

kiépitéséhez.
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9. Eredmények és értékelésiik
Ebben a fejezetben elsddlegesen a kérddives megkérdezésem eredményeinek bemutatasarol
¢és kiértékelésérodl esik szd. Ezen online kérddives megkérdezésre 2 hét alatt, 121 kitoltés
érkezett.
A kérddiv kitoltése soran az alabbi kérdésekre kerestem a valasz, ezen hipotézisek a
kovetkezdek:
1. Azelektromos auté most is alternativa és a jovébe mutat, de még sokan nem ismerik.
2. Jelenleg sokan nem engedhetik meg maguknak, azaz draga.
3. A jelenleg alkalmazott technoldgiat hasznalo elektromos autok még nem mindenki

szamara képesek helyettesiteni a bels6égésli motorok adta elényoket.

Demografia:

1. Kérdés a valaszadok neme.

A valaszadok 81,8 %-a Férfi, szam szerint 99 és 18,2%-a, 22 valaszadd NOi1 nemi.

2. Kérdés a valaszadok életkora:

Eletkora
121 vélasz

@ 18 év alatt

@ 18 -29 év kozott
30 - 49 év kozott

@® 50 - 69 év kozott

@ 70 év felett

1. Abra: A valaszadok életkor szerinti megoszlasa

Forras: Sajat kutatés, kérdéives megkérdezeés

Ahogy a fenti abran is latni, 18 év alatti nem volt a kérddivet kitoltok kozott, 18-29 év kozott
18 {6 volt, mely a kitoltdk 14,9%-a, 30-49 év kozott 71 £6 volt, mely a valaszadok 58,7%-a,
50-69 év kozott 31 f6 volt, mely a kitoltok 25,6%-a és 1 {6 életkora volt 70 év felett, ami a
kitoltok 0,8%-at tette ki.
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3. Kérdés a valaszadok lakohelye:

Lakdhelye
121 vélasz

@ Budapest
@ Nagyvaros
Kisvaros
@ Kozség
@ Tanya

2. Abra: A vélaszadok lakohely szerinti megoszlasa
Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés
Ahogy a fent lathato diagrammon is latszik, a kitolték 19%-a Budapesti, 27,3%-a
Nagyvarosban ¢él, 24,8%-a Kisvarosban ¢és a tobbség, azaz 28,9% Kozségben lakik.

4. Kérdés az Otthon jellege:

Kovetkezd kérdésem az Otthon jellegére iranyult, mely meglatasom szerint, 6sszefligghet az
elektromos autd hasznéalhatosagéval, és koltséghatékonysagaval.

A 121 valaszadobol 80,2% azaz 97 f6 Csaladi hazban lakik, 10,7% ami 13 f6t jelent
Tarsashazban, 8,3% ami 10 f6 Panellakasban, és 1 f6 irrelevansnak tartotta a kérdést, igy

nem valaszolt ra.

5. Kérdés Bérelt vagy Sajat ingatlan:

A megkérdezettek Otthona 87,6%-ban sajat tulajdon, ez 106 fot jelent, 8,3% azaz 10 f6 nem
kivant ra valaszolni és 4,1 % ami 5 f6 Bérelt tulajdont ingatlanban lakik. Ezen kérdéseket
els6dlegesen azért tettem fel, mert bérleményben meglatdsom szerint jobban meg van kotve
az autéhasznald keze, igy célom volt vizsgalni a hajlandésagot elektromos autéra vald
atallasra. Itt értendd az elektromos autdzassal jard, otthoni toltés igénye esetén az
infrastruktara kiépitése. Ennek velejaroja egy otthoni toltéallomas kiépitése, még plug-in
hibrid esetén is célszeri kiilon konnektort kiépiteni a megfeleld tilfesziiltségvédelemmel, de
legalabb egy T3 jelii finomvédelemmel. Nagyobb toltésigény esetén, ha egy népszeru
modellt vesziink figyelembe a Renault Zoe-t ott akar 22kWh AC gyorsasaggal is tolthetjiik
otthon valtéaramrol, melynek amperigénye 3x32A. Még a 11kWh toltési gyorsasag
eléréséhez is sziikséges legalabb 3x16A. [Internet 47]
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Ha nem rendelkeziink ilyen nagysadgu amperszammal, ott amperbdvitést kell a szolgaltatotol
igényelni, melyet Amper utan kell megfizetni, amennyiben nem szabvanyos a mérdora €s
nincs harom fazis, sok szazezres tételrdl, de akar millio feletti 6sszegrdl is beszélhetiink.
Ilyen jelentds tételeket, véleményem szerint bérleménybe nehéz megvaldsitani, korabbi
ingatlanbérléshez kothetd tapasztalatokbél kiindulva. Am erre kérdéivem soran nem sikeriilt
megerdsitd valaszt talalni, az 5 f6 Bérelt ingatlanhasznalé kevés kiindulasi alapot biztositott,
melybdl, 1 6 nem rendelkezett autdval, igy nem vonatkozott rd parkoldssal kapcsolatos
kérdés, a maradék 4 6 kozil 1 valaszadd jelenleg is elektromos autd hasznald, habar csak
toltéallomason tolti autdjat, parkoldssal nem rendelkezik sajat hazon beliil, ennek ellenére
elégedett a jelenlegi autdjaval. 2 f6 benzines autd hasznald, melybdl 1 valaszado rendelkezik
parkolas kozelében 1 fazis lehetdségével kiprobalna az elektromos autdzast, mig a masik
valaszadd semmilyen toltéslehetdséggel zsdkutcanak nyilvéanitotta az e mobilitast. 5. Bérelt
ingatlannal rendelkez6 valaszad6 jelenleg egy Plug-in hibrid autét hasznal rendelkezik 1
fazis ¢és parkolas lehetdségével, mely elegend6 egy plug-in hibrid jelenlegi
toltésteljesitményéhez, véleménye szerint az elektromos autdézds a jovo. Ezaltal a 3.
hipotézisem eddig nem sikeriilt nyerjen bizonyitast, mely véleményem szerint 6sszefiigghet
az otthon toltés és parkolasi lehetdséggel az elektromos autd kényelmes hasznalataval.

6. Kérdés Napelem:

Rendelkezik napelemmel?
121 vélasz

® lgen
® Nem

Tervezem
@ Folyamatban
@ Egy kis szigetiizem(l hobbirendszerrel

(auto toltésére nincs hasznalva)

3. Abra: Napelemmel rendelkezdk, nem rendelkezdk, tervezOk megoszlasa
Forras: Sajat kutatas, kérdéives megkérdezés
Sajat magam is rendelkezek napelemmel, és a hdz energiasziikségletén tul, taltermel a
napelemrendszer, igy kézenfekvd az elektromosautdé mint energiafelhasznald, mely zold
energiat biztosit segitve a hdztartason tul a kozlekedés soran keletkezd karosanyagkibocsatas
csokkentését, mely a termelés soran rendelkezésre allo tobblet energiat el tudja tarolni, és

késobb felhasznalni. Habar jelenleg még nem széleskorben elterjedt technologia, de 1éteznek
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V2G azaz Vehicle To Grid technolégiat alkalmazo elektromos autdk, amik nem csak
tolthetdek, de energiat is tudnak biztositani a haloézat szamara, ezen tal 1étezik V2L azaz
Vehicle To Load technoldgia is, ami egyszeriibb mivel 2 iranyt toltdvel és szabvanyos
valoaramu konnektorral rendelkezik. Ezen rendszerek alkalmazasaval képesek lehetiink a
napelem 4altal felhasznalt energiat hdztartdsunk szdmara is felhaszndlni esti Orakban.
[Internet 48] A 121 valaszado nagy része 42,1% azaz 51 £6 rendelkezik jelenleg napelemmel,
41,3%, 50 f6 nem rendelkezik napelemmel, 6,6% ami 8 valaszadoét jelent, tervezi, 9,1% 11
f6 esetében folyamatban van a napelem kivitelezése, és 1 valaszado, ami 0,8% rendelkezik
sziget lizemii hobbirendszerrel.

7. Kérdés a valaszadd csalddjanak mérete:

A kérdés nem kotelezd jellegli volt, igy erre 120 vélasz érkezett, mely csupan 1 fével
kevesebb a teljes megkérdezok korébol. A valaszadok koziil 9,2 %-a egyediilallo, azaz egy
f6 jelenleg, 29,2%-a két f6s csaladdal rendelkezik, 27,5% harom f0s csaldddal rendelkezik,
a valaszadok 27,5%-a négy fOs csalad, és 6,7% pedig 5 vagy afeletti csaladmérettel
rendelkezik. Végeztem Osszefliggésvizsgalatot a csalad mérete és autdk szamanak
kapcsolatat vizsgéalva, 4m ezek kozott nincs Gsszefiiggés.

8. Kérdés havi nettd jovedelem:

Havi netto jovedelem
121 vélasz

@ 100 000 Ft alatt

@ 100 000 - 150 000 Ft kozott
151 000 - 300 000 Ft k6zott

@ 301 000 - 500 000 Ft kozott

@ 501 000 - 800 000 Ft kozott

@ 3800 000 Ft felett

@ Nem kivanok ra valaszolni

4. Abra: Havi netté jovedelem savok szerinti megoszlasa
Forras: Sajat kutatas, kérdéives megkérdezés
A valaszadok legnagyobb része 31,4%-a nem kivant ra valaszolni, ami 38 {6t jelent. A
valaszadok 20,7%-a 800.000 Ft feletti nettd jovedelemmel rendelkezik, 15,7% 501.000 Ft
¢s 800.000 Ft kozotti havi nettd jovedelemmel rendelkezik, 19,8% 301.000 Ft és 500.000 Ft
kozotti havi nett6 jovedelemmel rendelkezik, 9,1% 151.000 és 300.000 Ft kozotti havi nettod
jovedelemmel rendelkezik és csupan 0,8% ami 1 véalaszadoét jelent, rendelkezik 100.000 Ft

alatti nett6 jovedelemmel.
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Kozlekedési formak:

Mivel elére nem tudtam a kit6ltok kozlekedési szokasait, igy lehetdséget biztositottam azok
értékelésére. Ilyen kozlekedési forma volt a: bicikli, roller, tomegkozlekedés, autd, motor,
taxi és a gyalogos kozlekedési forma. Ezek értékelései 1-5 terjedd skalan zajlott, ahol 1. az

egyaltalan nem hasznalt kozlekedési format jelentette, az 5. pedig a rendszeres hasznalatot.

9. Kérdés milyen gyakran hasznalja az alabbi kozlekedési formakat:

Bicikli esetében 1.-es értékelést a valaszadok 38%-a adott, azaz egyaltalan nem hasznaljak,
2.-es értékelést a valaszadok 36,4%-a adott, 3.-as értékelést 13,2%, 4.-es értékelést 4,1% és
5.-0s értéket 8,3% adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres hasznalatot jelenti.
Roller esetében 1.-es értékelést a valaszadok 79,3%-a adott, azaz egyaltalan nem hasznaljak,
2.-es értékelést a valaszadok 11,6%-a adott, 3.-as értékelést 5%, 4.-es értékelést 3,3% és 5.-
0Os értéket 0% adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres hasznalatot jelenti.
Tomegkozlekedés esetében 1.-es értékelést a valaszadok 42,1%-a adott, azaz egyaltalan
nem hasznaljak, 2.-es értékelést szintén a valaszadok 42,1%-a adott, 3.-as értékelést 5,8%,
4.-es értékelést 3,3% és 5.-0s érteket 6,6% adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres
hasznalatot jelenti.

Auté esetében teljesen mas iranyba billen a mérleg: 1.-es értékelést a valaszadok 0%-a adott,
azaz egyaltalan nem hasznaljak, 2.-es értékelést a valaszadok 0,8%-a adott, 3.-as értékelést
4,1%, 4.-es értékelést 7,4% és 5.-0s értéket 87,6% adott meg a vélaszadok koziil, ami a

rendszeres hasznalatot jelenti.

Auté
121 vélasz

150

100 106 (87,6%)

50

0 (0%) 1(0,8%) 5 (4,1%) 9 (7,4%)

1 2 3 4 5

5. Abra: Autohasznalat értékelése, ahol 5 a rendszeres hasznalatot jelenti

Forras: Sajat kutatas, kérdéives megkérdezés
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Ezzel a megkérdezettek kozott a leggyakoribb és leginkdbb rendszeresen hasznalt
kozlekedési forma is lett egynttal.

Motor esetében 1.-es értékelést a valaszadok 77,7%-a adott, azaz egyaltalan nem hasznaljak,
2.-es értékelést a valaszadok 8,3%-a adott, 3.-as értékelést 9,1%, 4.-es értékelést 2,5% és 5.-
0Os értéket szintén 2,5% adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres haszndlatot jelenti.
Taxi esetében 1.-es értékelést a valaszadok 68,6%-a adott, azaz egyaltalan nem hasznaljak,
2.-es értékelést a valaszadok 29,8%-a adott, 3.-as értékelést 1,7%, 4.-es és 5.-0s értéket 0%
adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres hasznalatot jelentette volna.

Gyalogos kozlekedés esetében 1.-es értékelést a valaszadok csupan 5%-a adott, azaz
egyaltalan nem hasznaljak, 2.-es értékelést a valaszadok 33,9%-a adott, 3.-as értékelést 38%,
4.-es értekelést 9,9% és 5.-0s értéket 13,2% adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres
hasznélatot jelenti. Taldn ez a kérdés a leginkdbb félreérthetd, hisz itt elsésorban a
gyaloglast, mint kozlekedési format értetettem, esetleg parosulva egy tomegkozlekedési

vagy egyéb eszkdzzel, am ezen Osszefiiggések nem észrevehetdek.

10. Kérdés: Rendelkezik autoval?

Az online kérdoivet kitoltok kozott, csupan 0,8% azaz 1 valaszadé nem rendelkezik autoval,

99,2% igen, ami 120 valaszadonak felel meg.

Rendelkezik autéval?
121 vélasz

® lgen
® Nem
Tervezem

6. Abra: Autétulajdonosok és autoval nem rendelkezé valaszadok megoszlasa

Forras: Sajat kutatas, kérd6éives megkérdezés

Ez a kérdés egyuttal sziir6kérdés is volt, igen valasz esetén autOhasznalati szokasokra
vonatkozd kérdésekre iranyult a tovabbi kérdéskor, nemleges valasz esetén esetleges

autovasarlasra.
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Autdohasznalat

Autohasznalat alatt elsddlegesen az autdhasznalati szokésokra voltam kivancsi, ilyenek a
munkaba jards, bevasarlas, kirandulds, csalddlatogatas, vezetési élmény/ szorakozas,
gyerek(ek) iskolaba/ovodaba vitele, melyre 1-5 terjed6é skalan értékelheté valaszadasokra
volt lehetéség, ahol 1. az egyaltalan nem hasznalatot jelenti, 5. pedig a rendszeres
hasznalatot. Ezeken tul autdk szama, parkolasi lehetség és egyéb kérdések is eldjottek ezen
témakorben.

11. Kérdés milyen gyvakran hasznalja autdjat az alabbi feladatokra:

Munkaba jaras esetében 1.-es értékelést a valaszadok 6,7%-a adott, azaz egyaltalan nem
hasznaljak az autét munkaba jarasra, 2.-es értékelést a valaszadok 5,8%-a adott, 3.-as
értekelést 4,2%, 4.-es értékelést 4,2% és 5.-0s értéket a valaszadok nagy szdzaléka 79,2%
adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres hasznalatot jelenti.

Bevasarlas esetében 1.-es értékelést a valaszadok csupéan 0,8%-a adott, azaz egyaltalan nem
hasznaljak az autot bevasarlasra, 2.-es értékelést a valaszadok 1,7%-a adott, 3.-as értékelést
5,8%, 4.-es értékelést 8,3% ¢és 5.-0s értéket a valaszadok nagy szazaléka 83,3% adott meg a
valaszadok koziil, ami a rendszeres hasznélatot jelenti.

Kirandulas esetében 1.-es értékelést a valaszadok csupan 0,8%-a adott, azaz egyaltalan nem
hasznaljak az autot kirandulasra, 2.-es értékelést a valaszadok 2,5%-a adott, 3.-as értékelést
11,7%, 4.-es értékelést szintén 11,7% ¢és 5.-0s értéket a valaszadok nagy szazaléka 73,3%
adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres hasznalatot jelenti.

Csaladlatogatas esetében 1.-es értékelést a valaszadok csupan 1,7%-a adott, azaz egyaltalan
nem hasznaljak az autot csaladlatogatasra, 2.-es értékelést a valaszadok 5%-a adott, 3.-as
értékelést 5,8%, 4.-es értékelést 8,3% és 5.-0s értéket a valaszadok nagy szdzaléka 79,2%
adott meg a valaszadok koziil, ami a rendszeres hasznalatot jelenti.

Vezetési élmény/szorakozas esetében 1.-es értékelést a valaszadok 20,8%-a adott, azaz
egyaltalan nem hasznaljak az autdt vezetési élmény/szorakozasbol, 2.-es értékelést a
véalaszadok 16,7%-a adott, 3.-as értékelést 25,8%, 4.-es értékelést 11,7% és 5.-0s értéket a
valaszadok nagy szazaléka 25%-ban adta meg a valaszadok kozil, ami a rendszeres
hasznalatot jelenti.

Gyerek(ek) Iskolaba / Ovodaba vitele esetében 1.-es értékelést a valaszadok 53,3%-a
adott, azaz egyaltalan nem hasznaljdk az autot gyerek(ek) iskoldba vagy o6vodaba vitele

céljabol, 2.-es értékelést a valaszadok 3,3%-a adott, 3.-as értékelést 10,8%, 4.-es értékelést

41



4,2% ¢€s 5.-0s értéket a valaszadok nagy szazaléka 28,3% adott meg a valaszadok koziil, ami
a rendszeres hasznalatot jelenti.

12. Kérdés hany autdval rendelkezik:

Hany autdval rendelkezik ?
120 vélasz

@1
0?2
3
@ 4 vagy felette

7. Abra: Autohasznalok tulajdonaban 4llé autok mennyiségének megoszlasa
Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés
A megkérdezettek kerek 50%-a azaz 60 f6 1 db autdval rendelkezik, 35,8%-a 2 db autdval
rendelkezik, 10,8%-a 3 autdval rendelkezik, 3,3 % pedig 4 vagy tobb autdval rendelkezik.
Erdekesség, hogy ez a szam nagyobb 6sszefliggést mutat a hasznalé nemével, mint a csalad

méretével vagy a havi nettd jovedelemmel az altalam vizsgalt mintaban.

13. Kérdés autd(k) jellege leginkabb:

A valaszadok 85,8%-a azaz 103 f0 sajat gépjarmiivel rendelkezik, 14,2% pedig céges
kocsikat hasznal, ami 17 f6t jelent.

14. Kérdés mennyit kozlekedik vele naponta atlagosan:

Atlagosan mennyit kdzlekedik vele naponta?
120 vélasz

@ 30 km alatt

@ 30 - 50 km kozott
@ 50 - 100 km kozétt
@ 100 -200 km kozott
@ 200 - 300 km kozott
@ 300 - 400 km koz6tt
@ 400 km felett

8. Abra: Autohasznalok napi atlagos kozlekedési tavolsaga

Forras: Sajat kutatas, kérd6éives megkérdezés
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Ahogy az el6z6 abran is latszik a valaszadok nagyon nagy szazaléka nem kozlekedik naponta
100 km-nél nagyobb tavot, ez azért is érdekes tény, mivel egy régebbi elektromos auto is
elmegy ekkora tavot. Eszerint a napi atlagos hasznalatokra alkalmas lehet egy elektromos
auto, mint alternativa, mely az 1. hipotézisem erositi.

Szam szerint nézve a megkérdezettek 28,3%-a csupan 30 km alatt kozlekedik naponta, 30%
csupan 30-50 km kozott kozlekedik, 28,3% pedig 50 és 100 km kozott, 12,5 % napi atlag
100-200 km kozott kozlekedik és csak 0,8 % azaz 1 £6 kozlekedik napi 200-300 km kozotti

tavot. E feletti tavot a valaszadok, nem kozlekednek napi program részeként.

15. Kérdés leginkabb merre kozlekednek az autdval:

Erre a vélaszra tobb valaszadasi lehetdség is biztositva volt a kérdés jellegébdl fakadoan.
A valaszadok leginkabb 36,7%-ban févarosban, 60,8%-ban varosban, 47,5%-ban varoson
kiviil, 34,2%-ban féuton, 28,3%-ban autdpalyan, 1,7% egyéb helyen, 0,8% agglomeraciot,

¢és 0,8% vegyes hasznalatot jelolt meg, mely utdbbi 3 hasznalat kiilon keriilt megjelolésre.

16. Kérdés parkolasi lehetdség:

A valaszadok 83,3%-a, 100 f6 rendelkezik parkolasi lehetdséggel sajat ingatlanul beliil,
5,8%, 716 rendelkezik parkolasi lehetdséggel, ingatlanon kiviil és 10,8% ami 13 fot jelent,
az ingatlan kozelében parkol, de nincs fix parkolasi lehetésége. Ezen kérdéseimnek
kozpontjaban az otthoni toltés lehetosége allt, mely jelenleg az egyik legkdltséghatékonyabb
¢és kényelmesebb megoldas. Az altalam vizsgélt mintdban nagy szézalékban rendelkeznek

fix parkolési lehetdséggel.

17. Kérdés a parkoldhely kozelében milyen aramforrasok allnak rendelkezésre:

A viélaszadok 15%-nak semmilyen aramforrds, azaz toltési lehetésége nincs jelenleg, a
valaszadok 29,2%-nak 1 fazis all rendelkezésére, mely bekorlatozhatja a jelenlegi
aramfelvételt egy elektromos aut6 esetében, mas esetében pedig mindenképp sziikséges a 3
fazis megléte, ezaltal mindenképp egy halozatbdvitést igényelve. A valaszadok 43,3%-a
rendelkezik 3 fazissal, ami szam szerint 52 f6. Tovabbi valaszadok 7,5%-a toltdallomast
adott meg aramforras lehetéségeként, 3,3% pedig nem tudja milyen dramforrasok allnak
rendelkezésiikre a parkolohely kozelében. 1 valaszadd, ami 0,8%-nak felel meg otthoni
halézati aramforrast adott meg a megadottakon kiviil, 1 valaszadd pedig sajat toltovel

egészitetti ki a valaszadas lehetdségét, ami 0,8%-nak felel meg.
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18. Kérdés milyen hajtéanyagt autot hasznal:

Ez a kérdés egyuttal valaszkérdés is volt, a benzin, dizel, Ipg/cng, és hibrid autéhasznaldkat
egy csoport ala vettem, mivel ezen autotipusok nem rendelkeznek elektromotorral, vagy nem
lehetséges kiils6 forrasrol tolteni. A 120 valaszaddbol, autdhasznaldbol 38 f6 esett ebbe a
kategoriaba. A plug-in hibrid hasznalok kiilon kategoriat kaptak, néhany tobblet kérdés
naluk felmeriilt az el6z6 kategoriahoz képest, a valaszadok koziil 52 £6 hasznal plug-in hibrid
autot jelenleg.

A jelenleg is elektromos autdhasznalok korét a kitoltok koziil 30 fo erdsitette, szamukra
elektromos autdzassal és toltdelégedettséggel is boviilt a kérdések kore.

Ez az arany szazalékosan a kovetkezd dbran lathato.

Milyen hajtéanyagu autét hasznal?
120 vélasz

@® Benzin

® Dizel
LPG/CNG

@ Hibrid

@ Plug - in hibrid

@ Elektromos
/ 15,8%

9. Abra: Autohasznalok altal hasznalt auté tipusainak megoszlasa

Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés
Az altalam vizsgalt mintaban, a kitoltésében valo részvétel aranyat érdekes modon a plug-in
hibrid hasznalok jelentették legnagyobb szamban, dket kdvette a benzin és dizel jarmiivek
vezetdi, és csupan néhany fével kevesebb érkezett a jelenleg is elektromos autot hasznalok
koziil. Ezek alapjan tigy gondolom, habér egy sziik megkérdezett korrél van szd csupan,
nagyobb hajland6sag van a jelenleg is részben, vagy teljes mértékben elektromos hajtasu
jarmiivek vezetdiben, mint a belsdégésii autdk vezetdiben ilyen jellegli megkeresések, vagy

kérdoivek kitoltésére.
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Autdvasarlasi szokasok

Ez a témakor autdvasarlas, autdvalasztas szempontjait tarja fel, itt is szerepelnek 1-5-ig
terjedd skalan értékelhetd szempontok, ahol 1. az egyaltalan nem fontos, mig 5. a rendkiviil
fontos szempontot jelenti.

A témakor a valaszadok szempontjabdl 4 csoportra bontodott: van 1 valaszadd, aki nem
rendelkezett autoval, ez képezett 1 csoportot sajnos csak egyediiliként. Masodik csoport a
fosszilis, azaz benzines, dizel, Lpg/Cng ¢s kiviilrol nem tolthetd hibridek jelentették 38
fovel. Harmadik csoport a plug-in hibridet hasznalok csoportja 52 fével. Negyedik csoport
pedig a jelenleg is elektromos aut6t hasznalok csoportja 30 fovel.

Az elsé kérdést, mely gyakorlatilag 14, 1-5-ig terjedd skalan értékelhetd szempontot
tartalmazott Osszevonva mutatom be, mivel gyakorlatilag 1-2 ponton tal egyforma
szempontok szerint értékelték a kiilonbozo fajta autdhasznalok.

19. Kérdés, az aldbbi szempontok milyen Fontosak egy autovasarlasnal:

Marka esetében 7 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost jeloli, 2-es
értéket 5 valaszado adott meg, 3-as értékre 38 valaszado, 4-es értékre 51 valaszado és 5-0s,
azaz rendkiviil fontosnak 20 valaszado értékelte a markat. Ezek alapjan mindenkinek fontos
szempont.

Kiils6 megjelenés esetében 5 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost
jeldli, 2-es értéket 5 valaszadod adott meg, 3-as értékre 18 valaszadd, 4-es értékre 61
valaszado és 5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 32 véalaszado értékelte. Szintén fontos szempont
a valaszadok szerint.

Praktikum esetében senki nem értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost jel6li, 2-es
értéket szintén 0 valaszadd adott meg, 3-as értékre 15 valaszadod, 4-es értékre 46 valaszado
¢és 5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 60 valaszado értékelte, rendkiviil és fontos szempontnak
tartjak a kitoltok. Eszerint rendkiviil fontos szempont a praktikum, a valaszadok részére.
Biztonsag esetében senki nem értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost jeloli, 2-es
értéket szintén 0 valaszado adott meg, 3-as értékre 9 valaszado, 4-es értékre 25 valaszado és
5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 87 valaszado értékelte, minden autdhasznalo6 rendkiviil fontos
szempontnak tartotta.

Teljesitmény esetében csupan 2 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost
jeloli, 2-es értéket 5 valaszadd adott meg, 3-as értékre 33 valaszadd, 4-es értékre 45
valaszadd és 5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 36 valaszado értékelte. Ebben volt egy kis

eltérés, mig a hagyomanyos autésok inkabb 4-es és 5-0s értéket adtak meg nagyszamban,
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addig elektromos autosok esetében inkabb a 3-as értékelés dominalt. Osszességében fontos
szempont lett, az értékelések szerint.

Vételar esetében csupan 1 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost jeloli,
2-es értéket 2 valaszadd adott meg, 3-as értékre 17 valaszado, 4-es értékre 41 valaszado €s
5-6s, azaz rendkiviil fontosnak 60 valaszadd értékelte. Altalinossagban mindenkinek
rendkiviil fontos a vételar.

Fenntartasi koltségek esetében csupan 1 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan
nem fontost jeldli, 2-es értéket 3 valaszado adott meg, 3-as értékre 15 valaszado, 4-es értékre
55 valaszadé és 5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 47 vélaszado értékelte. Osszességében
els6dlegesen mindenkinek fontos és utdna kdveti a sorban a rendkiviil fontos értékelés.
Kényelmi funkciok esetében csupan 1 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem
fontost jeloli, 2-es értéket 3 valaszadd adott meg, 3-as értékre 27 valaszado, 4-es értékre 51
valaszado6 €s 5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 39 valaszado értékelte. Ezalapjan mindenkinek
fontos a kényelmi funkcio(k) az autoban.

Szervizhalozat esetében 6 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost jeloli,
2-es értéket 13 valaszado adott meg, 3-as értékre 37 valaszado, 4-es értékre 43 valaszado és
5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 22 valaszado értékelte. Eszerint fontos a szervizhalozat.
Gyors tankolhatésag /toltés esetében 8 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem
fontost jeldli, érdekes modon nem elektromos autd hasznaldk jelolték be, 2-es értéket 4
valaszado adott meg, 3-as értékre 33 vélaszado, 4-es értékre 41 valaszado és 5-0s, azaz
rendkiviil fontosnak 35 valaszado értékelte. Ez mindenkinek fontos, fosszilis autonal inkabb
az 5-6s azaz rendkiviil fontos dominalt, plug-in és elektromos esetében 4-es azaz fontosnak
tartjak.

Auté évjarata / életkora esetében csupan 3 véalaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan
nem fontost jeloli, 2-es értéket 5 valaszado adott meg, 3-as értékre 42 valaszado, 4-es értékre
46 valaszado és 5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 25 valaszado értékelte. Ennél a kérdésnél a
belsdégésii autdt hasznalok esetében a 3-as érték dominalt mig, plug-in hibrid hasznalok 4-
es azaz fontos szempontnak tartottak, elektromos autd esetében kozel azonosan elosztva 3-
5-ig a skdldn. Osszevonva a 4-es azaz fontos szempont domindlt.

Kornyezetvédelem esetében 7 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost
jeloli, 2-es értéket 11 valaszadd adott meg, 3-as értékre 27 valaszado, 4-es értékre 45
valaszadd és 5-0s, azaz rendkivil fontosnak 31 valaszado értékelte. Ennél a kérdésnél a
bels6égésii autdt hasznalok esetében a 5-0s értéket, azaz rendkiviil fontosnak a vélaszadok

csupan 5,3%-a tartotta, plug-in hibrid hasznalok esetében rendkiviil fontosnak a valaszadok
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25%-a tartotta, elektromos autd esetében ugyanez a valaszadok 50%-a. Azaz a
kornyezetvédelem esetében volt az megfigyelhetd, hogy az elektromos autét hasznalokhoz
képest a plug-in hibrid hasznalok fele, a bels6égésti hasznalok csupan kozel tizede tartotta
rendkiviil fontosnak a kdrnyezetvédelmet az altalam vizsgalt mintaban.

Fogyasztas esetében csupan 3 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem fontost
jeloli, 2-es értéket 0 valaszadod adott meg, 3-as értékre 13 valaszadd, 4-es értékre 44
valaszadd és 5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 61 valaszadd értékelte. Ennél nem volt
kiilonosebb eltérés, a fogyasztas minden autdohasznalo esetében rendkiviil fontos.
Hatétavolsag esetében Osszesen 1 valaszado értékelte 1.-es re mely az egyaltalan nem
fontost jeloli, 2-es értéket 4 valaszadd adott meg, 3-as értékre 19 valaszadd, 4-es értékre 43
valaszadoé és 5-0s, azaz rendkiviil fontosnak 54 valaszado értékelte. Ennél a kérdésnél, mind
a bels6égésii, plug-in hibrid és elektromos autdt hasznalok esetében is az 5-6s azaz rendkiviil
fontos szempont dominalt. Ez kiilonosképp azért érdekes, mert az autdbhasznalat soran feltett
kérdésnél a napi atlagosan megtett kilométer mennyiségére, 120 autéhasznaldébol 104
valaszado csupan 100 km alatti valaszt adott, amire egy 30 kWh akkumulatoros auté béven
elegendd lenne. A masik érdekes tény, hogy 60 valaszado esetében tobb mint 1 autd allt
rendelkezésre, ezaltal megfelelhet napi hasznalatra egy olcsobb elektromos auté is. Ez a
szempont azért is fontos, mert elsddlegesen akkor nem a napi felhasznéléas egy elektromos
autd elott allo akadaly. A kovetkezd kérdésre adott valasz sajnos mar lathatéva teszi a
probléma jellegét.

20. Kérdés, mekkora dsszeget engedhet meg autovasarlas soran:

Az autoval nem rendelkez6 1 véalaszadd 2-4 millié Ft kozotti ar savot adott meg.

Bels6égésii autot hasznaldk esetében:

Mekkora 6sszeget engedhet meg magdnak egy autévasarlas soran ?
38 vélasz

@ maximum 1 000 000 Ft - ot
@ 1000 000 - 2 000 000 Ft kézott

2 000 000 - 4 000 000 Ft kozott
@ 4 000 000 - 6 000 000 Ft kozott
@ 6 000 000 - 10 000 000 Ft kézott
@ 10000 000 - 15 000 000 Ft kézott
@ 15 000 000 - 20 000 000 Ft kdzétt
@ 20 000 000 - 30 000 000 Ft kozott
@ 30 000 000 Ft felett

10. Abra: Autovasarlasra kolthetd dsszeg, Benzines, Dizel, LPG/CNG és Hibrid autohasznalok esetében

Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés
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Az altalam vizsgalt mintdban a benzines, dizel, lpg/cng és hibrid autét hasznalok koziil
13,2% csupan 1 milli6 Ft-ig terjedd 6sszegbol gazdalkodik egy autdvasarlas sordn, 21,1%
esetében 1-2 millio Ft kozotti 6sszeg johet szoba, nagyobb szdzalékban ezen csoportba
tartozok 28,9%-a 2-4 milli6 Ft kozotti sszegbdl vasarolhat magéanak autot, 23,7% 4-6 millid
Ft kozotti, 7,9% 6-10 millio Ft kozotti, 2,6% ami 1 {6t jelent 10-15 millio Ft-bol
gazdalkodhat és szintén 2,6% 15-20 millié Ft 6sszeget tud raszanni autovasarlasra.

Ha 1j elektromos autd piacat vizsgéaltam volna, ezen csoportban Osszesen 2 valaszadd
engedhetne meg magénak 1j elektromos autét. Hasznalt elektromos autot a valaszadok kozel
harmada 14 f6 tudna csak maganak vasarolni, am ha nem a kinalat aljabol kell valogatni,
akkor sajnos csupan 38 valaszadobodl 5 £6 engedheti meg maganak. Ha ezt tovabb sziikitem
rendelkezésre allo autdk szama alapjan csak az 1 autoval rendelkezdkre, akkor egy 200 km
koriil megtenni képes hasznalt elektromos autdt csupan 1 6 engedhet meg maganak, mely
valéban nem alkalmas minden esetben a hagyomanyos bels6égésti aut6 kivaltasara.

Plug-in hibrid aut6t hasznaldk esetében:

Mekkora 6sszeget engedhet meg maganak egy autévasarlas soran ?
52 vélasz

@ maximum 1 000 000 Ft - ot
@ 1000 000 - 2 000 000 Ft kozott

2 000 000 - 4 000 000 Ft kozott
@ 4 000 000 - 6 000 000 Ft kdzétt
@ 6 000 000 - 10 000 000 Ft kézott
@ 10 000 000 - 15 000 000 Ft kdz&tt
@ 15000 000 - 20 000 000 Ft kozott
@ 20 000 000 - 30 000 000 Ft kozott

12V

11. Abra: Autévasarlasra kolthetd 6sszeg Plug-in Hibrid autéhasznalok esetében
Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés
Plug-in hasznalok korében 1,9% azaz 1 f6, nem szeretett volna errél nyilatkozni, 1,9% 2-4
milli6 Ft kozotti, 44,2% 4-6 millid Ft kozotti, 38,5% 6-10 millié Ft kozotti és 13,5 % 10-15
millié Ft k6zotti 6sszeget engedhet meg magéanak. Ebben a csoportban latvdnyosan nagyobb
Osszegbdl gazdalkodhatnak egy esetleges autovasarlas sordn a plug-in hibrid haszndlo

valaszadok.
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Elektromos autdhasznaldk esetében:

Mekkora 6sszeget engedhet meg maganak egy autévasarlas soran ?
30 vélasz

@ maximum 1 000 000 Ft - ot
@ 1000 000 - 2 000 000 Ft kdzétt

2 000 000 - 4 000 000 Ft kozott
/ @ 4 000 000 - 6 000 000 Ft kézott
P | @ 6000 000 - 10 000 000 Ft kézott
@ 10 000 000 - 15 000 000 Ft kdzétt

@ 15000 000 - 20 000 000 Ft kozott
@ 20 000 000 - 30 000 000 Ft kozott

12V

12. Abra: Autévasarlasra kolthetd 6sszeg Elektromos autohasznalok esetében
Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés

Elektromos autdsok esetében ez a rendelkezésre allo 6sszegkeret tovabb tolodik folfelé.
1 £f6, ami a valaszadok 3,3%-a nyilatkozott Gigy, hogy jelenleg 0, amit el tud kolteni, 16,7%
4-6 millids ar savban, 26,7% 6-10 millio Ft kozotti savban, 30% 10-15 millio Ft kdzotti
savban, 20% 15-20 milli6 Ft kozotti és 3,3% 20-30 millio Ft kozotti ar savban tud
autdvasarlas esetén donteni.
Sajnos ez a 3 csoport Osszehasonlitdsa alapjan részben meg is lett a valasz az e-mobilitas,
azaz elektromos autok elterjedés hidnyanak egyik f6 okara, az altalam vizsgalt mintaban.
A bels6égésli autdhasznalok nagy szazaléka nem engedhet meg maganak 10 elektromos
autot, csupan 2 valaszadd, ott is sajnos a piac aljaban valogatva. Hasznalt elektromos autd
esetében még mindig magas arak dominalnak, sajat tapasztalat alapjan egy valamire valo
elektromos gépjarmi 6-10 millié Ft kozotti ar savbol indul, ezzel még 3 fovel bdviilve
csupan a lehetséges vasarlok kore.
Plug-in hibrid hasznalok esetében mar nagyobb a lehetséges vasarlok kore, 13,5% azaz 7
valaszad6 10-15 millio Ft sdvban tud vasarolni, mely elektromos 1) autd esetében még
mindig a kinalat alja. 38,5% ami 20 valaszadot jelent 6-10 milli6 Ft sdvban hasznalt piacon
nézelddve tudna esetleg valtani, viszont a legalabb 64kWh akkumulétor kapacitasi autok
tobbnyire még mindigl0 milli6 Ft f616tti sdvban talalhatdak hasznaltan is, csupan néhany
példany keriil valamilyen oknal fogva ez ala kicsivel.

Ezzel el is érkezve a kdvetkezd kérdéslinkhoz, mely egyértelmiisiti az elobb leirtakat.
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21. Kérdés, autovasarlas soran leginkdbb 0, vagy hasznalt autd koziil szokott valogatni:

Az altalam vizsgalt mintaban, az autoval nem rendelkezd 1 valaszad6 esetében hasznalt
piacot jelolte meg valaszként. A bels6égésii csoportjaba tartozok koziil 92,1% 35 valaszado
szintén hasznalt autdt vasarol, 2,6 % ami 1 fot jelent tesztautdt jelolt meg, €s csupan 5,3%
ami 2 f6t jelent vasarol tobbnyire 0 gépjarmiivet. Plug-in hibrid hasznélok esetében hasonld
szamokkal talalkozunk, 94,2% azaz 49 t6 hasznalt auté koziil valogat, 1,9% azaz 1 f0 szintén
tesztautot jelolt meg valaszként, és 2 £6, ami 3,8% -ot jelent 0j aut6 koziil valogat leginkébb.
Elektromos aut6t jelenleg is hasznalok koziil 56,7% azaz 17 £6 valogat hasznalt aut6 koziil
mig 43,3% ami 13 6t jelent 0j autdk koziil valogat.

Ezzel és az el6z0 kérdéssel nagyrészt azt figyelhetjiik meg, hogy aki megengedheti maganak
az jelenleg is, vagy egy plug-in hibridet hasznal vagy mar atallt tejesen elektromos autdzasra.
Eszerint hajlandésag van ebbe az iranyba valo atallasra, de a 2. hipotézisem szerint:
,Jelenleg sokan nem engedhetik meg maguknak, azaz draga” sajnos nagyrészt bizonyitast

nyert.

22. Kérdés, hol keresne autdt maganak:

Itt hasznaltauté hirdetések, markakereskedések, autOkereskedések, és ismer6si kor volt
lehetséges valaszként megadva, melyre tobb valaszadasi lehetéség is volt.

Az 1 {6 autdval nem rendelkezd valaszad6 hasznaltauto hirdetést jelolt be valaszként.

A belséégésii autdt hasznalok csoportjaban hasonldan a valaszadok 84,2%-a hasznaltauto
hirdetéseket adta meg, 18,4% markakereskedést is megjelolt, 31,6% autdkereskedést, 44,7%
ismerdsi kort jelolt meg. 2,6% ugyan gy ismerdst irt be €s 2,6% ami 1 {6t jelent kiilfoldot
adta meg valaszként.

Plug-in hibrid hasznalok korében a valaszadok 92,3% jelolte be valaszként a hasznaltautd
hirdetéseket, 25% a markakereskedéseket, szintén 25% érkezett az autokereskedésekre,
34,6% ismerdsi kort jelolt meg, 1 f6, azaz 1,9% markaspecifikus facebook csoportot adott
meg, tovabbi 1 f6 ugyanezt, és 1 {6 kiilfoldot adta meg egyéb valaszként.

Elektromos autdéhasznalok korében a valaszadok csupan 50%-a jeldlte be a hasznaltautd
hirdetéseket, tobbségben a markakereskedés vezet 63,3% jeloléssel, tovabba 26,7%
autokereskedést, csupan 10% ismerdsi kort és 3,3% ami 1 {6t jelent internetet adott meg
valaszként.

Ezek az altalam vizsgélt mintdban szintén aldtdmasztjak az el6z6 2 kérdés eredményeit,

tovabba kiegészitve a markakereskedések fontossagara felhivva a figyelmet.
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23. Kérdés, mik befolyasoljak leginkabb egy autdovasarlasban:

Erre a kérdésre a kovetkezO valaszokat adtam meg: autotesztek, rokonok, ismerdsok
véleménye, felhasznalok véleménye, kereskeddk altal nyujtott informaciok, rekldmok és
szakérté véleménye. Az autoval nem rendelkezd 1 valaszadd a szakért6t jeldlte be, mint
elsddleges szempontot. Belsdégésii autot hasznalok esetében szintén a szakember véleménye
vezet 65,8% valasszal, ezt kovetben 57,9% értékelés az autotesztek, 55,3%-ban a
felhasznalok véleménye, 26,3%-ban a rokonok, ismer6sok véleménye, 13,2%-ban a
kereskeddk altal nyujtott informécio keriilt megjelolésre. 1 valaszadd a sajat benyomast
egészitette ki valaszként. A reklamok 0 jelolést kaptak.

Plug-in hibrid hasznalok esetében autotesztek vezet 84,6% megjeldléssel, felhasznalok
véleménye 75%-kal koveti, szakember véleménye 63,5%-Kkal, rokonok, ismerésok 13,5%,
kereskeddk altal nytjtott informacié 9,6%-kal keriilt megjelolésre. Sajat tapasztalattal 1
valaszado egészitette ki a lehetséges valaszok korét. Reklamok szintén 0 jelolést kaptak.
Elektromos autdsok esetében, szintén autdtesztek vezet 76,7%-kal, felhasznalok véleménye
60%-ban, szakértd véleménye 56,7%-ban, rokonok, ismerdsok véleménye 13,3%-ban,
kereskeddk informacidi 6,7%-ban voltak fontosak, azaz keriiltek megjelolésre. 1 kiegészités
érkezett a mindent begytijtok valasszal, és a reklamok itt sem kaptak 1 jeldlést sem.

Ennél a kérdésnél szdmomra a reklamok, mint befolyasold tényezd 0 megjeldlése jelentette
a legnagyobb meglepetést. Hatalmas Osszegeket el lehet kolteni egy esetleges autdval
kapcsolatos reklamanyag elkészitésére és kozvetito feliileteken a lehetséges vevokhoz valo
eljuttatasara, €s hivja fel a figyelmet az autdstesztek soran megjelend informaciok, esetleges
reklamok tovabbi fontossagara.

24. Kérdés, mi a véleménye az elektromos autozasrol:

Az altalam vizsgalt mintdban az autoval nem rendelkezé 1 valaszadd a kiprobalndm
lehetséges valaszt adta meg.

A tovabbi harom, azaz belséégésii, plug-in hibrid (PHEV), és BEV azaz elektromos aut6
hasznal6 véalaszadokbol alkotott csoportbol kapott értékekbdl szarmazd kdrdiagrammokat a
latvanyosabb szemléltetés kedvéeért egy képpé alkottam.

Bels6égesti autot hasznalok 24,3%-a szerint ez a j6vo, 18,9%-a kiprobalna, 10,8%-a valtana
ra, 18,9% szerint nem tart ott a technologia / t6ltéhaldzat, hogy szdmara megfeleljen, 13,5%
szerint zsakutca, 2,7% azaz 1 valaszad6 szerint méasodik autoként megfelelne, 1 valaszado

szerint az erre forditott er6forrasokat hatékonyabban fel lehetne haszndlni, 1 valaszado6 draga
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vételarat adott meg valaszként, 1 valaszado hatotavtol tette fliggdvé, varosban lehet jovije,

tovabbi 1 valaszad6 szerint egy része jo de parasztvakités.

Mi a véleménye az elekiromos autézasrol?

@® Ezajovo

@ Kiprobalnam

@ Valtanék ra

@ Jelenleg nem tart ott a technoldgia / t6...
@ Zsakutca

@ Masodik autoként maximalisan megfel...
@ Az erre forditott erdforrasokat hatékon...
@ Draga vételar

18,9%

Belsoégésii autohasznalok Plug-in hibrid autohasznalok Elektromos autohasznalok

13. Abra: Elektromos autdzasrol alkotott vélemény, kiilonb6z6 hasznalok szerint
Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés

Plug-in hibrid autot hasznalok 44,2%-a szerint ez a jov0, 5,8%-a kiprobalna, tovabbi 5,8%
valtana ra, 36,5% szerint nem tart ott jelenleg a technologia, 5,8%-a szerint zsékutca, €s
1,9% ami 1 {6t jelent van jovdje, de a tisztan elektromos zsékutca.

Elektromos autot jelenleg is hasznalok 66,7%-a szerint ez a jovO, 13,3%-a jelenleg probalja,
1 valaszadd szerint nem tart ott a technoldgia, hogy szamara megfeleld legyen, 1 valaszado
szerint ez inkabb a jelen, tovabbi 1 valaszado 7 éve kozlekedik BEV jarmiivel szerinte nem
kérdés, 1 valaszado nem tud jobb alternativat, 1 valaszado szerint a jelen és jovO is.

Erre a kérdésre érkezett valaszok nagyrészben ala is tamasztottak az 1. hipotézisemet, azaz
,»Az elektromos aut6zas most is alternativa és a jovobe mutat, de még sokan nem ismerik.”.
Mig a bels6égésti autdt hasznalok koziil csupan 24,3% szerint a jovo, addig a jelenleg is
részben elektromos hajtast hasznalo PHEV tulajok szerint ez az arany mar 44,2%, a jelenleg
is BEV aut6t hasznalok tovabb erdsitik ezt, ahol mar ez az arany 66,7% és koziiliik tobb is

mar jelennek irja le, azaz most is alternativa.

25. Kérdés, mennyire elégedett jelenlegi autdjaval:

Az 1 f6 autéval nem rendelkezé esetében ez jelenlegi kozlekedésesére vonatkozott, ahol
teljes mértékben elégedett valaszt adott.

Bels6égésti ¢s HEV autét hasznalok csoportjaban, a valaszadok 36,8%-a teljes mértékig,
55,3%-a elégedett és 7,9% egyaltalan nem elégedett valaszt adott.

PHEV autdsok esetében 69,2%-a teljes mértékig elégedett €s 30,8% elégedett valaszt adott.
BEV aut6t hasznaldk estében 53,3%-a teljes mértékig és 46,7%- elégedett valaszt adott.
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Ezek alapjan az altalam vizsgalt mintaban a leg elégedettebb autohasznalok Plug-in hibridet
vezetnek, utdna az elektromos autot hasznalok kovetkeznek €s a belséégésii és sima hibrid
hasznalok zarjak a sort.

26. Kérdés, milyen autot vasarolna maganak kovetkezo autonak:

Az 1 16 autoval nem rendelkez6 valaszado benzines autdt vasarolna.

A tovabbi harom kategoriaba érkezd valaszokat egy képen dbrazoltam.

Milyen hajtéanyagu autét vasarolna maganak kovetkezo autonak ?

o @ Benzin
‘H& @ Dizel
é D LPG/CNG
Sy @ Hibrid
\ @ Plug - in hibrid
@ Elektromos

Belséégésii autohasznalok Plug-in hibrid autéhasznalok Elektromos aut6hasznalok

14. Abra: Kovetkezd autovasarlas lehetséges hajtoanyaga
Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés

Az altalam vizsgélt mintdban, a jelenleg bels6égésii autoét hasznald valaszadok 21,1%-a
kovetkezOnek benzines autdt vasarolna, 13,2%-a dizel tizemdit, 26,3%-a valamilyen hibridet,
szintén 26,3%-a plug-in hibridet és 13,2% teljesen elektromos autéra valtana.
A jelenleg PHEV autot hasznalok 61,5%-a venne ismét plug-in hibrid autét, 25%-a teljesen
elektromos autdt, 3,8%-a mely 2 valaszadot jelent, sima hibridre valtana, 1,9% ami 1
valaszadd hidrogén vagy LFP akkus elektromos autot, 1 valaszad6 elektromos vagy a
mostanitol sokkal nagyobb hatotava PHEV autot, 1 valaszaddo LPG/CNG autdra térne vissza
¢és tovabbi 1 valaszado benzines autora térne at.
A jelenleg is BEV autot hasznalok esetében 86,7%-a szintén elektromos hajtasu autdt venne
maganak, 3,3% mely 1 valaszadot jelent a mostani tapasztalatoktol teszi fliggéve, 1
valaszaddé hidrogéncellds autot vasarolna maganak, 1 vélaszadod dizel meghajtasu autora
térne vissza és 1 valaszadd, amely szintén 3,3% inkabb plug-in hibridre véltana.
Ezen valaszok tovabb erésitik az 1. hipotézisben foglaltakat, miszerint most is egy
alternativa és jovObe mutatd az elektromos autd, a BEV autdt hasznalok koziil elenyészd
mértékben térnének vissza hagyoméanyos meghajtasu autora, PHEV autéhasznalok, nagy
tobbsége még maradna kovetkezd autd esetén is ennél a hajtaslancndl, ellenben lehetséges
olyan eset ahol a napi megtett kilométert kiszolgalja teljesen elektromos modban is ez a
hajtaslanc, kiilondsképp azért mert a valaszadok nagy része viszonylag kis tavokat

kozlekedik naponta atlagosan.
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A 3. hipotézisem részben alatamasztottnak tekinthetd a minta véleményét tekintve, mely
szerint a ,,jelenlegi elektromos autok még nem mindenki szdmara képes helyettesiteni a
belséégésii motorok adta eldnydket”. Ugyanis az altalam vizsgalt mintdban eléfordult olyan
eset, aki jelenleg is részben vagy egészben elektromos auté (PHEV vagy BEV) tulajdonosa,
mégis valamilyen oknal fogva, visszavaltana hagyomanyos eréforrassal szerelt gépjarmire.

27. Kérdés, mik azok a szempontok, amik eqy hibrid, plug-in hibrid vagy elektromos autd

felé terelnék / terelték a dontését?

Erre kérdésre az alabbi lehetdségek voltak megadva: ingyenes parkolas, adokedvezmények,
kornyezetvédelem / klima védelem, zaj és karosanyagkibocsatds mérséklése, allami
tdmogatasok autdvasarlasra, kedvezdbb vételar, olcsobb dram ar és ingyenes toltés. Ezen
valaszokbol lehetdség volt tobb valaszt is megjelolni. Az altalam vizsgalt mintaban az 1 aut6
nélkiili valaszado a kornyezetvédelmet jelolte be, mint egyetlen szempontot.

A bels6égésti és HEV autot vezetok csoportjaba tartozo valaszadok, 57,9%-ban az ingyenes
toltést jelolték meg, 52,6%-ban a kornyezetvédelmet, ingyenes parkolast és allami
tdmogatasokat autovasarlasra egyforman 44,7%-ban, adokedvezmények, kedvezébb vételar,
zaj ¢és karosanyag mérséklése egyforman kapott 42,1% értékelést, olcsobb aramar pedig
39,5%-ban lett megjelolve. Tovabbi 1 valaszado a tomeg csokkentését, utfekvés javitasat és
fenntarthatésdg minimalis megjelenését irta le, egészitette ki ezen szempontokat, 1
valaszado pedig fenntarthatd nyersanyagkészletet var az akkumulétor gyartashoz.

PHEV autét jelenleg is hasznalok esetében 67,3%-ban a kornyezetvédelem, 53,8%-ban az
adokedvezmények, 46,2%-ban zaj és karosanyagkibocsatas mérséklése, 40,4%-ban az
ingyenes parkolas, 34,6%-ban az olcsobb aram ar, 26,9%-ban ingyenes toltés, 23,1%-ban
kedvezdbb vételar és csupan 15,4%-ban keriilt megjeldlésre az allami tamogatasok
autovasarlasra. Ezeken tal érkeztek 1-1 tovabbi valaszok: a nyomaték, kedvezd fogyasztas
mellett nagy teljesitmény, dizelhez képest azonos/olcsobb fenntartés, ingyenes toltés otthon,
sok rovid tav, kevésbé bonyolult hajtas ezaltal egyszeriibb szervizelés, tovabba a kevésbé
kotottség a PHEV részére, ahol lehet haladni barmikor.

BEV autdt hasznalok esetében ez a kovetkezOképp alakult: 66,7%-ban kornyezetvédelem,
63,3%-ban zaj és karosanyagkibocsatds mérséklése, 43,3%-ban adokedvezmények, 40%-
ban ingyenes parkolas, 36,7%-ban olcsobb aramar, 26,7%-ban ingyenes toltés, 13,3%-ban
allamitamogatasok autdvasarlasra, 6,7%-ban kedvezébb vételar keriilt megjelolésre.
Kiegészitésként: 2 esetben olcsobb fenntartas, 1 esetben otthoni napelemes rendszer, sokkal

jobb infrastruktira és jobb vezethetdség lett megjeldlve, mint dontést eldsegitd szempont.
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Ezek alapjan a hagyomanyos bels6égésli autot hasznalok esetében elsdnek az ingyenes toltés
¢s masodikként jelent meg a kornyezetvédelem mint dontést segité szempont, harmadikként
az adokedvezmények, addig a PHEV és BEV hasznalok korében a kornyezetvédelem allt
elsé helyen, és masodik harmadik helyet betoltve az adokedvezmények és zaj é€s
karosanyagkibocsatas mérséklése felvaltva, mint legfontosabb 6szténz6 tényezok.

Ez azért jelentds informacid, mert habar az ingyenes toltés sajat meglatdsom szerint nem
fenntarthato allapot, (jelenleg még otthoni napelemes rendszernél van 1étjogosultsaga), és az
emelkedd energiaarak kovetkeztében gyakorlatilag szinte teljes mértékben megsziinni
latszik, még a TESLA toltok esetén is szép lassan, ezért ez nem lehet sokdig donto tényezo,
addig a kornyezetvédelem mint f6 szempont egy dicséretes és felelds hozzaallas a jelenleg
is PHEV vagy BEV autdhasznalok részérdl. A szakdolgozatom eddig feltart kutatasa soran
Magyarorszagon toltott villamosenergiaval, sokkal kornyezetkimélobb autdzasi forma, mint
a belsdégésii autok hasznalata, mely, ha valéban zold példaul napelem soran termelddo és

megujuld energiakbdl kapja az energia nagyrészét, tovabb zoldithetd.

PHEYV és BEV hasznalokat érint6 kiilon kérdések:

Az eddig feltett kérdéseken tul kivancsi voltam a toltési szokasokra is, mely kérdéseket csak
plug-in hibrid és elektromos autohasznalok kaptak.

+1. Kérdés, toltéseit hol végzi:

Toltéseit tobbnyire hol végzi?

52 valasz 30 vélasz

@ Otthon
@® Munkahelyen

Toltéallomason
@ otthon: 60% munkahely 40 %

Plug-in hibrid autohasznalok Elektromos autéhasznalok

15. Abra: Toltések helyszine balra PHEV jobbra BEV hasznalok
Forras: Sajat kutatas, kérddives megkérdezés
Mind a PHEV ¢és BEV hasznalok nagy részben otthon végzik az autok toltését, 80,8% ¢és
83,3% -ban, munkahelyen 7,7% és 10%-ban, t6ltéallomason 9,6% és 6,7%-ban, tovabba
plug-in hibrid részrél jott egy megosztott valasz 1 6 részérdl otthon 60% munkahely 40%-

ban val6 megoszlasra.
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A szakdolgozat korabbi részeként bemutattam nagyrészt sajat példa alapjan, hogy jelenleg a
legolcsobb kozlekedési formava abban az esetben az elektromos aut6zas valik, ha a toltéseit
nagyrészt olcso dramforrasbol tessziik. Ilyen d&ram az otthoni toltés soran hasznalt aram is,
mely napelemes rendszer megléte esetén tovabb javul. A toltési szokasok szerint ezt tovabb

erdsitik mind a BEV és PHEV aut6hasznalok, melyek nagyrészben otthon toltenek.

+2. Kérdés, toltéseit mennvire tudja 0sszehangolni mas tevékenységeivel. ezaltal a toltések

idejét hasznositva:

A PHEV hasznalok nagy részben 57,7%-ban 5-0s értéket adtak meg, azaz teljes mértékben
Ossze tudjak hangolni, addig a BEV hasznalok csak 33,3 %-ban 4-es, azaz Ossze tudjak
hangolni, és 26,7%-ban 3-as és 5-0s értéket adtak meg.

Ezalapjan még mindig nagyrész Osszehangolhatéak a toltések mas tevékenységgel,

véleményem szerint kdszonve a sok otthoni toltésnek.

+3. Kérdés, az utdbbi idOben elszabaduld energia és toltés arak mennyire érintették:

Ezen értékelés 1-5-ig terjedd skalan tortént, ahol 1. semennyire és 5. teljes mértékben-t
jelent.

PHEV hasznalok esetében 1-es értékelést 30,8%-ban adtak, azaz semennyire nem €rintették
a toltésarak emelkedésében, 2-es értékelést 13,5%-ban, 3-as értékelést 23,1%-ban, 4-es
értekelést, 21,2%-ban és 5-0s értéket 11,5%-ban adtak, ahol teljes mértékben érintettet jelent
energiaarak tekintetében.

BEV hasznalok esetében 1-es értékelést 23,3%-ban adtak, azaz semennyire nem érintették a
toltésarak emelkedése, 2-es értékelést 20%-ban, 3-as értékelést 30%-ban, 4-es értékelést,
13,3%-ban és 5-0s értéket szintén 13,3%-ban adtak, ahol teljes mértékben érintettet jelent
energiadrak szerint.

Eszerint habar elég megoszlo értékek sziilettek, a PHEV hasznalok esetén legtobb értékelest
a l-es azaz semennyire nem ¢érintettek az energiaarak elszabaduldsaban, addig BEV
hasznalok korében a 3-as érték van tobbségben, mely érték mar magasabb, de meglatasom
szerint még mindig az otthoni tdltések gyakorisagaval fiigg 0ssze, hogy nem nagyobb

értékelések sziilettek.
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Csak BEV hasznaldkat érint6 kérdés is volt:

Ezen értékelés 1-5-ig terjedd skalan tortént, ahol 1. egyaltalan nem elégedett és 5. teljes
mértékben elégedettet jelent.

»Mennyire elégedett az utazdsok soran hasznalhato toltéallomasok mennyiségével?”
kérdésnél nagyrészt a 3-as érték dominal, mely 50%-ot jelent, 2-es érték 26,7%-ot, 4-es
érték13,3 %-ot, 1-es érték 6,7%-ot és 5-0s 3,3%-ot kapott. Ezek alapjan inkabb a 3-as
érték dominal, azaz semleges.

,Mennyire elégedett a parkolasok soran hasznalhato toltéalloméasok mennyiségével?”,
kérdésnél 2-es érték kapta a legtobb, azaz 36,7%-ot, 3-as érték33,3%-ot, 1-es érték 20%-0t,
4-es értek 6,7%-ot és 5-0s érték csak 3,3%-ot, ami 1 valaszadot jelent. Eszerint parkolés
soran talalhato toltéallomésok tekintetében inkabb nem elégedettek a BEV hasznalok.
,Mennyire leterheltek ezek a toltéallomasok?” kérdésre szintén a 3-as értéket valasztottak
a legtobben, a valaszadok 53,3%-a értékelte ennyire, 2-es értéket 23,3%, 4-es értéket
13,3%, 1-es értékelést 1 valaszadd adott, amit 3,3% és 5-0s értéket a valaszadok 6,7%-a
adott meg.

»Mennyire elégedett ezen toltéallomasok gyorsasagaval?” kérdésre szintén a 3-as értéket
valasztottak a legtobben, a valaszadok 40%-a értékelte ennyire, 2-es értéket 23,3%, 4-es
értéket 20%, 1-es 10%-ot és 5-0s értéket a valaszadok 6,7%-a adott.

Erre a négy kérdés esetében adott valaszokrol haromra elmondhatjuk, hogy a valaszadok
tobbsége semleges valaszt adott, de ha a kdvetkezd nagyszamban kapott értékelést is
megnézziik jellemzden a nem elégedett iranyba tolddnak el a valaszok. Kivéve a parkolasok
soran talalhato t61tk esetében ott 2-es értéket adtak meg legtobben, azaz nem elégedettek.
Habar a jelenlegi tolt6halozatot szakdolgozatom sordn nem vizsgaltam, sajnos toliink
nyugatabbra 1évé orszagokhoz képest erds lemaradasban vagyunk az infrastruktura
kiépitését tekintve, toltdink nagyobb része nem gyorstoltd, és orszdgon beliil is inkabb
nyugati orszagrész a lefedetteb toltohalozatot tekintve mint a keleti régiok.

Ezen kérdésekre adott valaszok alapjan a 3-as és 2-es értékelések domindlnak, melyek sajnos
megerdsitd értékek abban, hogy a téltések infrastruktirajat illetéen még van hova fejlédni
orszagunkban, jelenleg semlegesek és elégedetlenebbek az toltdhalozattal a BEV autot
hasznalok.

A ,vasarolna Gjra elektromos autot kérdésre?” 30 valaszadobdl 29 igen és csupan 1

valaszad¢ adta valaszul, hogy nem. Ez a vdlasz is az 1. hipotézis igazolasat erdsiti.
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Osszefiiggésvizsgalat:

1. Hipotézisem igazolasara, Pearson-féle korrelacié szdmitast is végeztem, mely sordn
Osszehasonlitottam a jelenleg hasznalt auté és az elektromos autérol vald vélemény
valaszait. Ehhez az Excelbdl adatok kodolasa utdna IBM SPSS-t hasznaltam.

Ahol a bels6égésii autosok 1-2, hibrid 3, plug-in hibrid 4, elektromos 5-6s szamu kodot
kapott. Az elektromos autdézasrol alkotott véleménynél az 1-es szdm a zsakutcat, 2-es
esetében nem all ott a technologia valaszt, 3-as kiprobalnam, 4-¢s valtanék ra, 5-6s mar jelen,
6-o0s ez a jovO-t jelenti. N=120, ami az autoval rendelkez6k 1étszamat jeloli, és az altalam
statisztikailag vizsgalt minta darabszamat.

A korrelacios egyiitthato értéke r=0,362 azaz pozitiv iranyu erds kapcsolat van a két adat
kozott, a szignifikancia pedig <0,001 azaz Kicsi a tévedési lehetéség valosziniisége.
Ez azt jelenti, hogy minél inkabb kornyezetbaratabb autot hasznal valaki, HEV<PHEV
<BEV annal inkabb vélik tigy az autdéhasznalok, hogy ez az irdny a jovo, €s mar a jelen is.
Ezen szamitds megtalalhat6 a Mellékletek alatt (2.-3. Téblazat).

Ezek alapjan statisztikailag is sikeriilt bizonyitani az 1. hipotézis helytallosagat:

1. ,,Az elektromos autdzds most is alternativa és a jovobe mutat, de még sokan nem
ismerik.”

2. hipotézisem mely szerint ,JJelenleg sokan nem engedhetik meg maguknak, azaz
draga”

Osszefiiggések vizsgalatara, szintén Pearson-féle korrelacié szamitast végeztem, mely soran
Osszehasonlitottam a havi nett6 jovedelem ¢és a jelenleg hasznalt autd kozotti 6sszefliggést.
Nett6 jovedelem soran a keresett 6sszeg csoportokat kodoltam, kisebbtdl a nagy iranyaba,
autok esetében maradt az el6z6leg alkalmazott kod: ahol a bels6égésti autdésok 1-2, hibrid 3,
plug-in hibrid 4, elektromos 5-6s szamu kodot kapott.

Feltételezem, hogy a magasabb keresetliek tobbet tudnak autovasarlasra dldozni, és inkébb
hibrid vagy elektromos aut6 irdnyaban nézelddnek. Melyre az eddig bemutatott valaszokban
nagy az Osszefliggés.

A korrelacios egyiitthato értéke r=0,341 azaz pozitiv irdnyl erds kapcsolat van a két adat
kozott, szignifikancia pedig <0,001 azaz kicsi a tévedési lehetdség valoszinlisége. Ez azt
jelenti, hogy minél inkabb nagyobb fizetést kap valaki, annal inkabb hasznal jelenleg is plug-
in hibrid és elektromos autot.

Ezen szamitas megtalalhatd a Mellékletek alatt (4.-5. Tablazat).

Ezek alapjan statisztikailag is sikeriilt bizonyitani az 2. hipotézis helytallosagat, az altalam

vizsgalt mintaban.
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3. Hipotézisemre szakdolgozatom soran nem sikeriilt megfeleld mértékben bizonyitast
nyerjek: ,,A jelenlegi elektromos autok még nem mindenki szamara képes
helyettesiteni a bels0égésti motorok adta eldnyodket.”, habar vannak kis szamban
elektromos és plug-in hibrid autohasznalok, akik kdvetkezé autonak nem PHEV és
BEV jarmivet jeloltek meg, csupan elenyészd méretben. Feltételeztem, hogy az
elektromos autozas 0sszefiigghet a lakhatasunkkal, és a parkolohely kozelében 1évo
toltési lehetoségekkel is. Sajnos az altalam vizsgalt mintaban ezekre nem sikeriilt
nagyobb mértékii Osszefiiggéseket talalnom sem statisztikailag, sem a valaszok

kifejtése soran, mely bizonyito erével birna.
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10.Kovetkeztetések és javaslatok

A sajat kérdbives megkérdezés valaszainak elemzésével a kovetkez6 konkltziokra jutottam:
Az altalam vizsgalt mintaban, melynek valaszait a szakdolgozat soran bemutattam ¢és
elemeztem, kozlekedési format tekintve az autd az elsddleges kozlekedési forma, akar
munkaba jarast vagy privat hasznalatot értiink. Napi atlagos megtett tavokat tekintve mar
jelenleg is alternativat képezheti egy elektromos hajtast gépjarmii a megkérdezettek korében
igazolva az 1. hipotézisem, erre hajlandosag van a valaszadok részérdl, melynek legnagyobb
visszatarto erejét a financialis gondok okozzak, igazolva a 2. hipotézisem. Azon valaszadok,
akiknek anyagi helyzete megengedi, nagy mértékben jelenleg is vagy plug-in hibrid, vagy
teljesen elektromos autdt hasznalnak. Ezen hajtast autok megvasarlasahoz a legnagyobb
befolyasold tényezdnek a kdrnyezetvédelmet jeldlték meg, mint elsédleges szempont. Ezen
allitasokat rendkiviil felelds magatartasi formdnak tekintem, ezért sajat meglatadsom szerint
az elektromos autdzast a gyartok szemszogébdl nem csak egy meglovagolhatd fogyasztasi
trend ként kellene kezelni, mert akkor azza valik. Amennyiben csak az a cél, hogy ugyanazt
a technologiat mas kontosben eladjuk a fogyasztoknak, nem lemaradva a konkurenciatol és
nem szempont a gyartas soran a fenntarthatosag latszata, igy a fogyasztok szemszdgében is
hiteltelenné valhat. Erre int6 jel a reklamra adott 0 szavazat, mint autdvasarlas soran
befolyasolod tényezo. A vasarlok egyre kevésbé hisznek a reklamoknak, és szakemberek vagy
felhasznalok véleményére tdmaszkodnak.

Ahhoz, hogy ez a technoldgia megfeleld méretben elterjedjen, biztositani kell az
infrastruktira kiépitésének és novekedésének folyamatossagat, a megfeleld szamu és
gyorsasagu toltéallomasok meglétét. Sajat parkoldhellyel nem rendelkezd tulajdonosok
szamara egyeldre megoldatlan kérdés a t6ltés, habar 3. hipotézisem részben erre alapoztam,
nem sikeriilt nagyobb 0sszefiiggésekre lelnem az 4ltalam vizsgalt mintaban.

Ahogy a 14. képen lathato, nem egy esetben talalkozhattunk mar ilyen és ehhez hasonlo
modon kivitelezett elektromos autd t6ltéssel, mely egyrészt a kényszer sziileménye, ha nem
rendelkeziink sajat udvarban parkolasi lehetdséggel, masrészt a toltdallomasokon lathato
emelkedd arak hatasa, ellenben teljesen szabalytalan is, hisz elektromos berendezéseket
kozteriileten szakhatosagi engedéllyel lehet csak hasznélni.

Tovabba nem hidba irjdk a gyartok, hogy hosszabbitét ne hasznaljunk elektromos auto
toltésre, mivel a hdztartdsi hosszabbitok nagyrészt kis keresztmetszetli kdbelekkel vannak

készitve, nagy teljesitmény atvitelére huzamosabb ideig nem alkalmasak, ezaltal
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tulmelegedhetnek és zarlatot vagy tiizet is okozhatnak. Ez jelenleg egy megoldatlan

probléma, ezen helyzetek javitasara tovabbi 1épések sziikségesek.

14.Kép: Tesla toltése ablakon kildgatott hosszabbitorol

Forras: https://www.vezess.hu/vezetunk/2023/03/23/viruskent-terjed-eqy-nemzetkozi-facebook-oldalon-

ez-a-magyar-foto/

Az elektromos jarmiivek joval magasabb bekeriilési értéke miatt az 0sztonzok tovabbi
megtartasara is sziikség van akar adokedvezmény vagy tdmogatas formajaban, mely jelentds
dontd tényez6 a megkérdezettek szerint. Ez elsddlegesen az allam szerepe, ha megfelelden
all az elektromos autok elterjedéséhez és 6sztonzoket hasznal, az autdhasznalok maguktol is
atallnak az elektromos autdzasra, ha megtehetik, lasd: Norvég minta.

Sajnos, ahogy szakdolgozatom soran bemutattam, az éves orszagos energiasziikségletiink
negyedét jelenleg is importaljuk, megujuld energiaforrasok Iétesitésére torténd
Osztonzéseket ¢és lehetOségeket sziineteltetjiik, a haldzat elavultsaga és az aramhalozatok
jelentds korszerisités elmaradasai miatt, toltéallomasok tekintetében szintén hatalmas
elmaradasban vagyunk, ha nyugati orszagokat néziink.

A nagy kérdés tehat csak az, hogy az allam részér6l milyen irdnyl tovabbi dontések
varhatoak. Ennek ellenére az elektromos autdzas egy jelenleg is haszndlhat6 alternativa, a
jovo részét képezi, kérdés milyen gyorsan hozzuk el, melyre nagyrészben az allami

dontéseknek van rahatasa.
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11. Osszefoglalas

Az eddig vizsgaltak soran arra voltam kivancsi, mi is a fenndllé probléma. Ez a fokoz6do
CO2 kibocsatas ¢és ennek kovetkeztében a 1égkor novekvo széntartama, melyet a természet
nem tud megoldani helyettiink, az egyre jobban felmelegedd éghajlat, foldiink fosszilis
energiahordozoinak kiszipolyozasa, amit potolni még nem teljesen tudunk valoban annak
bizonyul. Ez egy olyan probléma, amely emberi beavatkozas kdvetkeztében jelentkezett, és
ha ebben az egyre jobban gyorsul6 és elkényelmesedett vilagban meg szeretnénk Orizni,
fenntarthatova tenni ezt a fejlédést, ahhoz valtoztatnunk kell mind a sajat szokasainkon,
mind az energetikai, ipari, kdzlekedési, épiiletenergetikai teriileteken is.

Amig ezen teriileteken nem torténik érdemi valtozas, naprol-napra vessziik el az élhetd jovo
lehetdségét sajat magunk ¢és a kovetkezd generdcidk szamdra, mely egyre inkabb
visszafordithatatlannak tlinik.

Ezek alapjan minden olyan technologia, ami alkalmas ezen tények valtoztatasara, ezéltal
elére viszi tarsadalmunkat az sokkal nagyobb figyelmet érdemelne. Ilyennek tartom az
elektromos kozlekedést is, hisz a technoldgia fejlddésével egyre inkdbb élhetdbbé valik
szamunkra, koszonhetéen a fejlodd akkumulator technoldgidknak. Hajtasat tekintve a
belséégéstickhez képest mérfoldekkel jobb hajtasfokkal rendelkezik, mig az elektromotor
90% kortil van, addig a benzinmotor 30% és dizelmotor 40% koriili hatasfokkal dolgozik.
[Internet 43]

A legnagyobb kérdés a hozza kapcsolddo energia és jarmii eldallitdsanak tisztasagan van.
Amennyiben toreksziink az energiasziikségletiinket gy megteremteni, hogy minél inkdbb
karbonsemleges modon torténjen, lasd Norvégia, Svédorszag, Franciaorszag stb. igy nem
kérdés az elektromos hajtas folénye. Ahogy a szakdolgozatom eddigi részeiben bemutattam,
jelenleg az Orszagunkban eldallitott energia hasznalataval is elektromos autoval kozlekedve,
jelentds meértekben kedvezébb CO2 kibocsatasokkal tudunk kozlekedni. Az éltalam
bemutatott példa keretében, kevesebb mint felére tudjuk csokkenteni egy viszonylag fiatal,
Euro 6 besorolasu benzines autéhoz képest, a CO2 kibocsat villanyautd hasznélataval.
Amennyiben olyan alkalmazott akkumulatortechnologiat sikertil kialakitani, aminek elemei
megfeleld6 mennyiségben megtalalhatoak (példaul natrium alapu akkumulatorokkal),
kornyezetiinket nem jelentésen mértékben rombolva, ha biztonsagos €s olcson eldallithato
(a litium alapti akkumuldtorok még nem mindig azok) tigy széleskorben el fog terjedni.
Hajlamosak vagyunk elfelejteni azt a tényt, hogy a benzin és gézolaj nem korlatlan
mennyiségben all rendelkezésiinkre. A természetben lezajlé hossza folyamat eredményét
¢élvezhetjiik k6olaj formajaban, melynek eléallitasa nem kertilt kiilonosebb eréfeszitésiinkbe.
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Ellenben a kdolaj fold alol torténd felhozatala, szallitasa, finomitasa, tovabbi szallitasa
rengeteg energiafelhasznalassal jar. Valamint egy 2015-6s cikk szerint csupan 52 évig
elegendd, azaz olaj, amibdl a benzint, dizelt stb. eldallitjuk. Az azota eltelt éveket is levonva,
ez mar csak 44 év. [Internet 44]

Am ez az idétartam fiigg az olajsziikségleteink valtozasatol, olajfogyasztasunk
novekedésével csokken az évek szama, ha ezt vissza tudjuk fogni, példaul elektromos autok
hasznalataval, ndvelni tudjuk a még fennmarado id6ét az olajkészletek kimeriiléséig. Nem
emlitve a kitermeléssel jaro kornyezetterhelést, azok egyre nehezedd kitermelését és egy
esetleges olajkatasztrofa lehetdségét, mely évtizedekig belathatatlan karokat okoz. Az egyik
legnagyobb ilyen olajkatasztrofa az 1989.marcius 24-én zatonyra futdé Exxon Valdez
tengerhajot, mely soran 42 millio liter olaj 6ml6tt a tengerbe, ezaltal beszennyezve 2100
kilométernyi partszakaszt és 28 ezer négyzetkilométer, teriiletet. [Internet 45] Es ez csak 1
példa a sok koziil.

Az olaj ezeken tul, nem csak hajtéanyag, lizemanyag, hanem hasznalati targy egésze vagy
része is, ez pedig nem mas, mint a milanyag. Ugyanis a milanyagok nagy részének
alapanyaga szintén a kéolaj. [Német 2012] Az élet szamos teriiletén megjelenik valamilyen
formaban koztik az autdgyartds részeleme is. Kidobott allapotdban szintén jelentds
megoldandé problémat okoz, hatalmas tovabbi kornyezeti karokat okozva. Oriasi
szemétszigetek usznak az Ocednjainkon, melyben a legnagyobb, csendes Oceani
szemétszigeten 17 -szer férne el orszagunk, a mikré milanyag a foldben, vizben, levegdben,
koztlik az emberben is jelen van. [Internet 46]

,»A természetbdl nyert anyagok, a mesterségesen eldallitott vegyi anyagok (a tag értelemben
vett ,,mii”-anyagok) novekvd mértékii és sokszor alacsony anyagfelhasznalasi hatékonysag
feldolgozasa és alkalmazasa, az ilyen anyagok és az azokat tartalmazé termékek hasznositas
utani ,,feleslegessé” valasa emelkedd szintii globalis hulladék-, illetve szennyezdanyag-aram
1étrejottéhez vezetett. Az emberi tevékenységek kovetkeztében e kiilonb6zé halmazallapota
anyagok — akar kibocsatasi forrasuktol tavolra is eljutva — sokféleképpen keriilnek a
természeti kornyezetbe.” [Farago (2023) fejezetszam: 2]

Ezek alapjan sokkal tobb energiat és figyelmet kellene forditanunk, az Gjra hasznositas
kérdéskorének, ahogy a miianyag esetében is latjuk. Mar most feltart probléma, habar kis
részben tértem ki rd szakdolgozatom soran, hogy a jelenleg gyartott littum akkumulatorok is
ujrahasznosithatoak, a benniik talalhat6 elemek ujra kinyerhetdek, amire sziikség is lesz, hisz
a litium is korlatozott mértékben 4ll csak rendelkezésiinkre. Am a jelenlegi akkumulatorok

gyartasa soran a minél nagyobb Wh/kg érték elérésén és az akkumulatorok biztonsagossa
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tételén tul nem szempont egy konnyen Ujrahasznosithaté akkumulator gyartasa. Ezaltal
nehézz¢ és koltségessé téve az Ujrahasznositas folyamatat.

Ezek hatalmas méretli problémak, igy egy atlagember az aut6zasi szokéasainak formajaval,
annak valtoztatasaval nem fogja tudni egymaga megvaltoztatni a vilagot. Hiaba iiliink at
elektromos autdba, ha az energia, amit beletdltiink karosabb mintha bels6égésii auto altal
lizemanyagot égetnénk el, hidba célunk a kornyezetvédelem egy elektromos autd vasarlasa
soran, ha a gyartastechnoldgia igencsak szennyez0 modon torténik és nem szempont az
ujrahasznositas kérdéskore. Habar szakdolgozatom soran sok mindenre nem tértem ki, és
csak a felszint karcolgattam ezen témék bemutatasaval, mégis ezek alapjan azt gondolom,
csak kozos szemléletmodvaltassal, és jo irdnyba vald latdismoddal tudjuk megreformalni a
jelenleg hasznalt kozlekedésiink, mely értendd a felhasznalok, ipar, és allam részérdl is.
Ellenben sziikségszerii, hisz ez mindenképp valtozni fog, kérdés mi valtoztatunk rajta

megeldzve a tovabbi problémat, vagy bekovetkezése utan gondolkodunk a tovabbiakon.

64



13.Irodalomjegyzék
Szakkonyvek:

1. Babinszky Laszlo—Halas Veronika (szerk.) (2019): Innovativ
takarmanyozas [Digitélis kiadas.] Budapest: Akadémiai
Kiadé. https://doi.org/10.1556/9789634540571 Letoltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/m538it_319 p3/#m538it_319 p3 (2023. 04. 13.)

2. Czvikovszky Tibor—-M¢szaros Laszlo—Toldy Andrea (2019): 4 fenntarthato
fejlodeés technologiai [Digitalis kiadas.] Budapest: Akadémiai
Kiadé. https://doi.org/10.1556/9789634544005 Letodltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/m540afft_table 1/#m540afft table 1 (2023. 04. 26.)

3. Farago Tibor (2023): Planetaris kérnyezetiink veszélyeztetése és megmentése.
Budapest: Akadémiai
Kiado. https://doi.org/10.1556/9789634548751 Letdltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/m1038pkv_30 p11/#m1038pkv_30 pi1l (2023. 05. 08.)

4. Gerse Karoly (2020): Energiatarolok [Digitalis kiadas.] Budapest: Akadémiai
Kiado. https://doi.org/10.1556/9789634544937 Letoltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/m707et 2 pl/#m707et 2 pl (2023. 04. 28.)

5. Meészéaros Emo (szerk.) (2021): Légkor-bioszféra kolcsonhatasok [Digitélis kiadas. ]
Budapest: Akadémiai
Kiadé. https://doi.org/10.1556/9789634546467 Letoltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/m834lbkh 2 2 p30/#m834lbkh _f2 2 p30 (2023. 04. 13.)

6. Molnar Tamas (2017): Empirikus teriileti kutatdsok és modszerek. Budapest:
akadémiai
Kiadé. https://doi.org/10.1556/9789634540229 Letoltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/dj217etkem_ 27 pl/#dj217etkem 27 pl (2023. 05. 05.)

7. Naresh K. Malhotra—Simon Judit kozremiikodésével
(2017): Marketingkutatas [Digitalis kiadas.] Budapest: Akadémiai
Kiado. https://doi.org/10.1556/9789630598675 Letoltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/dj198mk_82 p2/#dj198mk 82 p2 (2023. 04. 28.)

8. Sziics Krisztidn—Lazar Erika—Németh Péter (2023): Marketingkutatas
4.0 Budapest: Akadémiai
Kiadé. https://doi.org/10.1556/9789634548546 Letoltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/m1012m4_3_p6/#m1012m4 3 p6 (2023. 05. 02.)

9. Veszprémi Tamés (2017): Altaldnos kémia [Digitalis kiadas.] Budapest: Akadémiai
Kiadé. https://doi.org/10.1556/9789634540519 Letdltve: https://mersz.hu/hivatkoza
s/m258ak 151 p28/#m258ak 151 p28 (2023. 04. 28.)

65


https://doi.org/10.1556/9789634540571
https://mersz.hu/hivatkozas/m538it_319_p3/#m538it_319_p3
https://mersz.hu/hivatkozas/m538it_319_p3/#m538it_319_p3
https://doi.org/10.1556/9789634544005
https://mersz.hu/hivatkozas/m540afft_table_1/#m540afft_table_1
https://mersz.hu/hivatkozas/m540afft_table_1/#m540afft_table_1
https://doi.org/10.1556/9789634548751
https://mersz.hu/hivatkozas/m1038pkv_30_p11/#m1038pkv_30_p11
https://mersz.hu/hivatkozas/m1038pkv_30_p11/#m1038pkv_30_p11
https://doi.org/10.1556/9789634544937
https://mersz.hu/hivatkozas/m707et_2_p1/#m707et_2_p1
https://mersz.hu/hivatkozas/m707et_2_p1/#m707et_2_p1
https://doi.org/10.1556/9789634546467
https://mersz.hu/hivatkozas/m834lbkh_f2_2_p30/#m834lbkh_f2_2_p30
https://mersz.hu/hivatkozas/m834lbkh_f2_2_p30/#m834lbkh_f2_2_p30
https://doi.org/10.1556/9789634540229
https://mersz.hu/hivatkozas/dj217etkem_27_p1/#dj217etkem_27_p1
https://mersz.hu/hivatkozas/dj217etkem_27_p1/#dj217etkem_27_p1
https://doi.org/10.1556/9789630598675
https://mersz.hu/hivatkozas/dj198mk_82_p2/#dj198mk_82_p2
https://mersz.hu/hivatkozas/dj198mk_82_p2/#dj198mk_82_p2
https://doi.org/10.1556/9789634548546
https://mersz.hu/hivatkozas/m1012m4_3_p6/#m1012m4_3_p6
https://mersz.hu/hivatkozas/m1012m4_3_p6/#m1012m4_3_p6
https://doi.org/10.1556/9789634540519
https://mersz.hu/hivatkozas/m258ak_151_p28/#m258ak_151_p28
https://mersz.hu/hivatkozas/m258ak_151_p28/#m258ak_151_p28

Szakirodalmak:

10. Dr. Német Béla (2012) Ipari technologiak; 8. Miianyag eldallitas technologiak,
PTE, http://polc.ttk.pte.hu/nemetb/I T-8-Muanyag-eloallitasi-technologiak-
NB.pdf

11. Innovacios €s Technologiai Minisztérium (2019) Hazai Elektromobilitasi Stratégia
Jedlik Anyos Terv 2.0
https://www.jovomobilitasa.hu/ upload/editor/Strategiak/Hazai_elektromobilita s
i_strate  gia.pdf

12. Varsanyi Péter (2017.10.09) A litium akkumulétorok veszélyei, avagy hogy ne
égesd ki a szemed! Veszélyek.pdf: https://varsanyipeter.hu/veszelyek.pdf

Elektronikus forrasok:

Bardos Deak Péter (2022.10.26): 30 éve terelték el a Dunat, felmérhetetlenek a
kornyezeti karok. [Internet 29]: https://index.hu/velemeny/2022/10/26/vizieromu-
szlovakia-duzzaszto-duna-kornyezetvedelem-szigetkoz-csehszlovakia-vizlepcso/

Bir6 Balazs (2022.10.22): Oktober 31-ig lehet beadni a napelemes igényeket
[Internet 25]: https://villanyautosok.hu/2022/10/22/oktober-31-ig-lehet-beadni-a-
napelemes-igenyeket-talan/

Bird Balazs (2023.04.19): Attorés: a CATL 6j aksijaval a repiil6k is elektromosak
lesznek. [Internet 41]: https://villanyautosok.hu/2023/04/19/attores-a-catl-uj-aksijaval-
a-repulok-is-elektromosak-
lesznek/?fbclid=IwAR1fu4s9f000BIQUb3z7sy4JueCUzgplQLDK 8eSI9T6pJGnp3s

DjlbNxW8

Bobak Aron (2013.02.25): Szaz éve buktak el a villanyautok- Elektromos autok a
szazadfordulon. [Internet 1]: https://player.hu/auto-motor-2/villanyautok-a-
szazadfordulon

Dajké Ferenc Daniel (2021.05.04): Sokkal tobb vizeromii dolgozik itthon, mint
gondolna. [Internet 26]: https://novekedes.hu/elemzesek/sokkal-tobb-vizeromu-
dolgozik-itthon-mint-gondolna-terkepen-mutatjuk-hol-mennyi-aramot-termelnek

Gajdan Miklos (2022.10.17): Ezért eszik tobbet a villanyautd, mint amennyit fogyaszt.
[Internet 22]: https://totalcar.hu/magazin/technika/2022/10/17/elektromos-autok-
otthoni-toltesenek-vesztesegei/

HUMDA (2023.05.01): Elektromobilitasi Programok: [Internet 32]:
https://elektromobilitas.humda.hu/

HVG (2020.06.07): Ujabb elektromos autok lettek olcsobbak, hogy allami
tdmogatassal lehessen megvenni dket. [Internet 30]:
https://hvg.hu/cegauto/20200607_elektromos_autok tamogatas_arcsokkentes

66


http://polc.ttk.pte.hu/nemetb/IT-8-Muanyag-eloallitasi-technologiak-NB.pdf
http://polc.ttk.pte.hu/nemetb/IT-8-Muanyag-eloallitasi-technologiak-NB.pdf
https://www.jovomobilitasa.hu/_upload/editor/Strategiak/Hazai_elektromobilita__si_strate__gia.pdf
https://www.jovomobilitasa.hu/_upload/editor/Strategiak/Hazai_elektromobilita__si_strate__gia.pdf
https://varsanyipeter.hu/veszelyek.pdf
https://index.hu/velemeny/2022/10/26/vizieromu-szlovakia-duzzaszto-duna-kornyezetvedelem-szigetkoz-csehszlovakia-vizlepcso/
https://index.hu/velemeny/2022/10/26/vizieromu-szlovakia-duzzaszto-duna-kornyezetvedelem-szigetkoz-csehszlovakia-vizlepcso/
https://villanyautosok.hu/2022/10/22/oktober-31-ig-lehet-beadni-a-napelemes-igenyeket-talan/
https://villanyautosok.hu/2022/10/22/oktober-31-ig-lehet-beadni-a-napelemes-igenyeket-talan/
https://villanyautosok.hu/2023/04/19/attores-a-catl-uj-aksijaval-a-repulok-is-elektromosak-lesznek/?fbclid=IwAR1fu4s9f0OOBIQUb3z7sy4JueCUzgpIQLDK_8eSl9T6pJGnp3sDjIbNxW8
https://villanyautosok.hu/2023/04/19/attores-a-catl-uj-aksijaval-a-repulok-is-elektromosak-lesznek/?fbclid=IwAR1fu4s9f0OOBIQUb3z7sy4JueCUzgpIQLDK_8eSl9T6pJGnp3sDjIbNxW8
https://villanyautosok.hu/2023/04/19/attores-a-catl-uj-aksijaval-a-repulok-is-elektromosak-lesznek/?fbclid=IwAR1fu4s9f0OOBIQUb3z7sy4JueCUzgpIQLDK_8eSl9T6pJGnp3sDjIbNxW8
https://villanyautosok.hu/2023/04/19/attores-a-catl-uj-aksijaval-a-repulok-is-elektromosak-lesznek/?fbclid=IwAR1fu4s9f0OOBIQUb3z7sy4JueCUzgpIQLDK_8eSl9T6pJGnp3sDjIbNxW8
https://player.hu/auto-motor-2/villanyautok-a-szazadfordulon
https://player.hu/auto-motor-2/villanyautok-a-szazadfordulon
https://novekedes.hu/elemzesek/sokkal-tobb-vizeromu-dolgozik-itthon-mint-gondolna-terkepen-mutatjuk-hol-mennyi-aramot-termelnek
https://novekedes.hu/elemzesek/sokkal-tobb-vizeromu-dolgozik-itthon-mint-gondolna-terkepen-mutatjuk-hol-mennyi-aramot-termelnek
https://totalcar.hu/magazin/technika/2022/10/17/elektromos-autok-otthoni-toltesenek-vesztesegei/
https://totalcar.hu/magazin/technika/2022/10/17/elektromos-autok-otthoni-toltesenek-vesztesegei/
https://elektromobilitas.humda.hu/
https://hvg.hu/cegauto/20200607_elektromos_autok_tamogatas_arcsokkentes

IEA (2023.03): CO2 emissions in 2022 [Internet 15]: https://www.iea.org/reports/co2-
emissions-in-2022

Jarmuipar.hu (2021.02.16): Ennyit fogyasztanak valojaban az elektromos autok.
[Internet 10]: https://www.autoszektor.hu/hu/content/ennyit-fogyasztanak-valojaban-
az-elektromos-autok

K. Kiss Gergely (2023.02.15): Ekkortol épiilhetnek szélerémiivek az orszagban,
1épéskényszerben a kormany. [Internet 24]:
https://24.hu/fn/gazdasag/2023/02/15/szeleromu-szelturbina-mequjulo-energia-
energetika-szelfarm-elektromos-aram-szelenergia-gulyas-gergely-eu-rrf/

KSH (2023.01.01): A népesség, népmozgalom fébb mutatoi. [Internet 6]:
https://www.ksh.hu/stadat files/nep/hu/nep0001.html

KSH (2023.01.01): A kozuti gépjarmiivek szama jarmiinemenként, az év végén.
[Internet 7]: https://www.ksh.hu/stadat files/sza/hu/sza0023.html

Lottie Limb (2023.01.31): Major milestone for EU energy: Wind and solar produced
more electricity than gas in 2022. [Internet 13]:
https://www.euronews.com/green/2023/01/31/major-milestone-for-eu-energy-wind-
and-solar-produced-more-electricity-than-gas-in-2022

Laczkovich Eszter (2019.07.05): Mennyi CO2-t k6t meg 1 fa? -CO2 labnyom
csokkentése a gyakorlatban [Internet 49]: https://www.zoldhaz.info/fa-co2-elnyelese-
megkotese-szen-dioxid-labnyom

Low Carbon Power (2023.05.01): World Map — gCO2eq/kWh [Internet 17]:
https://lowcarbonpower.org/map-gC0O2eq-kWh

Magyar Péter (2018.05.30): Akkumulator technoldgia: litium alapu akkumulatorok.
[Internet 37]: https://villanyautosok.hu/2018/05/30/akkumulator-technologia-litium-
alapu-akkumulatorok/

Magyar Péter (2018.09.29): Miért fogyaszt sokat az autopalyan az elektromos aut6?
[Internet 43]: https://villanyautosok.hu/2018/09/29/miert-fogyaszt-olyan-sokat-az-
autopalyan-az-elektromos-auto/

MOL Plugee (2023.05.08): Arak. [Internet 11]: https://molplugee.hu/hu/araink

Németh Anita (2023.01.02): Csak minden 6t6dik 0j auté nem elektromos Norvégiaban
[Internet 23]: https://www.vg.hu/nemzetkozi-gazdasag/2023/01/csak-minden-otodik-
uj-auto-nem-elektromos-norvegiaban

Papp Laszl6 (2023.02.18): Igy termelt aramot Magyarorszag 2022-ben. [Internet 16]:
https://vilntellanyautosok.hu/2023/02/18/igy-termelt-aramot-magyarorszag-2022-ben/

Papp Lész16 (2022.03.12): igy valthatja le az akkumulatorokban a natrium a litiumot.
[Internet 40]: https://villanyautosok.hu/2022/03/12/igy-valthatja-le-az-
akkumulatorokban-a-natrium-a-litiumot/

67


https://www.iea.org/reports/co2-emissions-in-2022
https://www.iea.org/reports/co2-emissions-in-2022
https://www.autoszektor.hu/hu/content/ennyit-fogyasztanak-valojaban-az-elektromos-autok
https://www.autoszektor.hu/hu/content/ennyit-fogyasztanak-valojaban-az-elektromos-autok
https://24.hu/fn/gazdasag/2023/02/15/szeleromu-szelturbina-megujulo-energia-energetika-szelfarm-elektromos-aram-szelenergia-gulyas-gergely-eu-rrf/
https://24.hu/fn/gazdasag/2023/02/15/szeleromu-szelturbina-megujulo-energia-energetika-szelfarm-elektromos-aram-szelenergia-gulyas-gergely-eu-rrf/
https://www.ksh.hu/stadat_files/nep/hu/nep0001.html
https://www.ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0023.html
https://www.euronews.com/green/2023/01/31/major-milestone-for-eu-energy-wind-and-solar-produced-more-electricity-than-gas-in-2022
https://www.euronews.com/green/2023/01/31/major-milestone-for-eu-energy-wind-and-solar-produced-more-electricity-than-gas-in-2022
https://www.zoldhaz.info/fa-co2-elnyelese-megkotese-szen-dioxid-labnyom
https://www.zoldhaz.info/fa-co2-elnyelese-megkotese-szen-dioxid-labnyom
https://lowcarbonpower.org/map-gCO2eq-kWh
https://villanyautosok.hu/2018/05/30/akkumulator-technologia-litium-alapu-akkumulatorok/
https://villanyautosok.hu/2018/05/30/akkumulator-technologia-litium-alapu-akkumulatorok/
https://villanyautosok.hu/2018/09/29/miert-fogyaszt-olyan-sokat-az-autopalyan-az-elektromos-auto/
https://villanyautosok.hu/2018/09/29/miert-fogyaszt-olyan-sokat-az-autopalyan-az-elektromos-auto/
https://molplugee.hu/hu/araink
https://www.vg.hu/nemzetkozi-gazdasag/2023/01/csak-minden-otodik-uj-auto-nem-elektromos-norvegiaban
https://www.vg.hu/nemzetkozi-gazdasag/2023/01/csak-minden-otodik-uj-auto-nem-elektromos-norvegiaban
https://viintellanyautosok.hu/2023/02/18/igy-termelt-aramot-magyarorszag-2022-ben/
https://villanyautosok.hu/2022/03/12/igy-valthatja-le-az-akkumulatorokban-a-natrium-a-litiumot/
https://villanyautosok.hu/2022/03/12/igy-valthatja-le-az-akkumulatorokban-a-natrium-a-litiumot/

Révész Béla (2022.09.18): Oriasi biznisz lesz az akkumulator — Gjrahasznosités.
[Internet 39]:

https://makronom.mandiner.hu/cikk/20220916 akkumulator ujrahasznositas makrono
m

Sakura (2023.05.01): Hogyan miikddik a full hibrid? [Internet 34]:
https://www.sakura.hu/hogyan-mukodik-a-full-hibrid/

Skoda (2023.05.01): Enyak iV. [Internet 21]: https://www.skoda.hu/enyag-iv/enyag-iv

S. O’Dea (2023.01.05): Average annual prices of lithium-ion battery packs from 2010
to 2022. [Internet 9]: https://www.statista.com/statistics/1042486/india-lithium-ion-
battery-packs-average-price/

Steffi Graph (2022.07.06): Ot hatalmas szemétsziget Uszik a Fold dceanjaiban.
[Internet 46]: https://qubit.hu/2022/07/06/ot-hatalmas-szemetsziget-uszik-a-fold-

oceanjaiban

Sz.n. (2019.05.18): A voros 6rdog és sebességmamora. [Internet 2]:
https://www.autoszektor.hu/hu/content/voros-ordog-es-sebesseg-mamora

Sz.n. (2022.07.01): A torténet képekben a korai elektromos autokrol. [Internet 3]:
https://777media.hu/blog/a-tortenet-kepekben-a-korai-elektromos-autokrol-1880-1920/

Sz.n. (2022.09.26): CO2 performance of new passenger cars in Europe. [Internet 4]:
https://www.eea.europa.eu/ims/co2-performance-of-new-passenger

Sz.n. (2018.07.10): Unios elérelépések a klimacélok elérése felé. [Internet 5]:
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/society/20180706STO07407/unios-
elorelepesek-a-klimacelok-elerese-fele-infografika

Sz.n. (2013.02.05): Kornyezetszennyez6 a fatiizelés? [Internet 8]: https://erdo-
mezo.hu/index.php/hirek/olvas/kornyezetszennyezo-a-fatuzeles

Sz.n. (2023.03.02): Coal, air travel and extreme weather: Global CO2 emissions
reached a record high in 2022. [Internet 12]:
https://www.euronews.com/green/2023/03/02/coal-air-travel-and-extreme-weather-
global-co2-emissions-reached-a-record-high-in-2022

Sz.n. (2023.04.19): Indul a magyar projekt: ha tul sok a napenergia, akkor zold
hidrogént allitanak eld. [Internet 14]: https://www.portfolio.hu/uzlet/20230419/indul-a-
magyar-projekt-ha-tul-sok-a-napenergia-akkor-zold-hidrogent-allitanak-elo-
610030?fbclid=IwAR1eNI6xXKEvr46TYD3yorlbSBPtuEopiQ8jOmPfGXwvalRaKtU
HE2znw3d4

Sz.n. (2023.04.20): Durva arat fizet a Tesla az olcsobb autokért, nem oriilnek a
befektetok. [Internet 18]: https://www.portfolio.hu/uzlet/20230420/nagyon-durva-arat-
fizet-a-tesla-az-olcsobb-autokert-nem-orulnek-a-befektetok-
610294?fbclid=IwAR1b4kp-sd10JZEy4BwmTIlyCtGK-
ClbYiQDgdFixW4kIxg54XNG3L znxNgs

Sz.n. (2022.08.14): Ezek Magyarorszag legnépszeriibb autoi. [Internet 19]:
https://jarmuipar.hu/2022/08/ezek-magyarorszag-legnepszerubb-autoi/

68



https://makronom.mandiner.hu/cikk/20220916_akkumulator_ujrahasznositas_makronom
https://makronom.mandiner.hu/cikk/20220916_akkumulator_ujrahasznositas_makronom
https://www.sakura.hu/hogyan-mukodik-a-full-hibrid/
https://www.skoda.hu/enyaq-iv/enyaq-iv
https://www.statista.com/statistics/1042486/india-lithium-ion-battery-packs-average-price/
https://www.statista.com/statistics/1042486/india-lithium-ion-battery-packs-average-price/
https://qubit.hu/2022/07/06/ot-hatalmas-szemetsziget-uszik-a-fold-oceanjaiban
https://qubit.hu/2022/07/06/ot-hatalmas-szemetsziget-uszik-a-fold-oceanjaiban
https://www.autoszektor.hu/hu/content/voros-ordog-es-sebesseg-mamora
https://777media.hu/blog/a-tortenet-kepekben-a-korai-elektromos-autokrol-1880-1920/
https://www.eea.europa.eu/ims/co2-performance-of-new-passenger
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/society/20180706STO07407/unios-elorelepesek-a-klimacelok-elerese-fele-infografika
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/society/20180706STO07407/unios-elorelepesek-a-klimacelok-elerese-fele-infografika
https://erdo-mezo.hu/index.php/hirek/olvas/kornyezetszennyezo-a-fatuzeles
https://erdo-mezo.hu/index.php/hirek/olvas/kornyezetszennyezo-a-fatuzeles
https://www.euronews.com/green/2023/03/02/coal-air-travel-and-extreme-weather-global-co2-emissions-reached-a-record-high-in-2022
https://www.euronews.com/green/2023/03/02/coal-air-travel-and-extreme-weather-global-co2-emissions-reached-a-record-high-in-2022
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230419/indul-a-magyar-projekt-ha-tul-sok-a-napenergia-akkor-zold-hidrogent-allitanak-elo-610030?fbclid=IwAR1eNI6xKEvr46TYD3yor1bSBPtuEopiQ8jOmPfGXwvaIRaKtUHE2znw3d4
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230419/indul-a-magyar-projekt-ha-tul-sok-a-napenergia-akkor-zold-hidrogent-allitanak-elo-610030?fbclid=IwAR1eNI6xKEvr46TYD3yor1bSBPtuEopiQ8jOmPfGXwvaIRaKtUHE2znw3d4
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230419/indul-a-magyar-projekt-ha-tul-sok-a-napenergia-akkor-zold-hidrogent-allitanak-elo-610030?fbclid=IwAR1eNI6xKEvr46TYD3yor1bSBPtuEopiQ8jOmPfGXwvaIRaKtUHE2znw3d4
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230419/indul-a-magyar-projekt-ha-tul-sok-a-napenergia-akkor-zold-hidrogent-allitanak-elo-610030?fbclid=IwAR1eNI6xKEvr46TYD3yor1bSBPtuEopiQ8jOmPfGXwvaIRaKtUHE2znw3d4
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230420/nagyon-durva-arat-fizet-a-tesla-az-olcsobb-autokert-nem-orulnek-a-befektetok-610294?fbclid=IwAR1b4kp-sd1oJZEy4BwmTlyCtGK-C1bYiQDgdFixW4kIxg54XNG3LznxNgs
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230420/nagyon-durva-arat-fizet-a-tesla-az-olcsobb-autokert-nem-orulnek-a-befektetok-610294?fbclid=IwAR1b4kp-sd1oJZEy4BwmTlyCtGK-C1bYiQDgdFixW4kIxg54XNG3LznxNgs
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230420/nagyon-durva-arat-fizet-a-tesla-az-olcsobb-autokert-nem-orulnek-a-befektetok-610294?fbclid=IwAR1b4kp-sd1oJZEy4BwmTlyCtGK-C1bYiQDgdFixW4kIxg54XNG3LznxNgs
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230420/nagyon-durva-arat-fizet-a-tesla-az-olcsobb-autokert-nem-orulnek-a-befektetok-610294?fbclid=IwAR1b4kp-sd1oJZEy4BwmTlyCtGK-C1bYiQDgdFixW4kIxg54XNG3LznxNgs
https://jarmuipar.hu/2022/08/ezek-magyarorszag-legnepszerubb-autoi/

Sz.n. (2023.05.01): Skoda Octavia 2017 1.8 TSI Specs [Internet 20]:
https://www.ultimatespecs.com/car-specs/Skoda/108482/Skoda-Octavia-2017-18-
TSI.html

Sz.n. (2017.05.29): Jedlik Anyos az e-mobilitas atyja. [Internet 27]:
https://www.zaol.hu/mobilegerszeq/2017/05/jedlik-anyos-az-e-mobilitas-atyja

Sz.n. (2018.10.17): Az akkumulator torténete roviden. [Internet 28]:
https://www.powergom.hu/blog/akkumulator-tortenete-roviden

Sz.n. (2021.06.21): Ismét villamgyorsan elfogyott az elektromos autokra szant allami
tamogatas. [Internet 31]: https://roadmagazin.hu/ismet-villamgyorsan-elfogyott-az-
elektromos-autokra-szant-allami-tamogatas/

Sz.n. (2021.04.26): J6-j6, hibrid, de melyik mire val6? Bogozzuk ki a roviditéseket!
[Internet 35]: https://www.vezess.hu/magazin/2021/04/26/bev-mhev-hev-es-phev-mit-

rejtenek-ezek/

Sz.n. (2023.05.01): Elektromos auto: [Internet 36]:
https://villanyautosok.hu/elektromos-auto/

Sz.n. (2022.05.29): Gatkolosszus. [Internet 42]:
https://geometodika.hu/2022/05/29/gatkolosszus/

Sz.n. (2015.06.10): Kiszamoltak, meddig elég a Fold olajtartaléka. [Internet 44]:
https://www.napi.hu/nemzetkozi-vallalatok/kiszamoltak-meddig-eleg-a-fold-
olajtartaleka.598958.html

Sz.n. (2019.03.24): Az egyik legnagyobb tengeri olajkatasztrofa volt. [Internet 45]:
https://ng.24.hu/fold/2019/03/24/az-eqyik-legnagyobb-tengeri-olajkatasztrofa-volt/

Sz.n. (2022.10.24): Ezt érdemes tudni az otthoni auto tdltés utdlagos kiépitésérol.
[Internet 47]: https://www.e-villamos.hu/cikkek/5786-ezt-erdemes-tudni-az-otthoni-
auto-toltes-utolagos-kiepiteserol

Sz.n. (2022.11.14): V2G és a bidirectional t6ltok: ezért éri meg odafigyelni a kétirany
toltési technologiara. [Internet 48]: https://www.eautotoltokabel.hu/elektromos-auto-
informaciok/v2g-es-a-bidirectional-toltok-ketiranyu-toltesi-technologia/Téth Peti
(2020.07.28). Mit jelent a lagy hibrid? [Internet 33]: https://elektromosauto.hu/mild-
enyhe-lagy-hibrid-mi-ez/

Végh Martin (2022.02.05): Uj megoldasok segitik az e-autok oltasat. [Internet 38]:
https://autopro.hu/elemzesek/uj-megoldasok-seqitik-az-e-autok-oltasat/630801

Zay Balazs (2023): Szintetikus lizemanyagok: Megmenthetik-e a belsdégésii
motorokat? [Internet 50]: https://klimapolitikaiintezet.hu/cikk/szintetikus-
uzemanyagok-belsoegesu-motorok

69


https://www.ultimatespecs.com/car-specs/Skoda/108482/Skoda-Octavia-2017-18-TSI.html
https://www.ultimatespecs.com/car-specs/Skoda/108482/Skoda-Octavia-2017-18-TSI.html
https://www.zaol.hu/mobilegerszeg/2017/05/jedlik-anyos-az-e-mobilitas-atyja
https://www.powergom.hu/blog/akkumulator-tortenete-roviden
https://roadmagazin.hu/ismet-villamgyorsan-elfogyott-az-elektromos-autokra-szant-allami-tamogatas/
https://roadmagazin.hu/ismet-villamgyorsan-elfogyott-az-elektromos-autokra-szant-allami-tamogatas/
https://www.vezess.hu/magazin/2021/04/26/bev-mhev-hev-es-phev-mit-rejtenek-ezek/
https://www.vezess.hu/magazin/2021/04/26/bev-mhev-hev-es-phev-mit-rejtenek-ezek/
https://villanyautosok.hu/elektromos-auto/
https://geometodika.hu/2022/05/29/gatkolosszus/
https://www.napi.hu/nemzetkozi-vallalatok/kiszamoltak-meddig-eleg-a-fold-olajtartaleka.598958.html
https://www.napi.hu/nemzetkozi-vallalatok/kiszamoltak-meddig-eleg-a-fold-olajtartaleka.598958.html
https://ng.24.hu/fold/2019/03/24/az-egyik-legnagyobb-tengeri-olajkatasztrofa-volt/
https://www.e-villamos.hu/cikkek/5786-ezt-erdemes-tudni-az-otthoni-auto-toltes-utolagos-kiepiteserol
https://www.e-villamos.hu/cikkek/5786-ezt-erdemes-tudni-az-otthoni-auto-toltes-utolagos-kiepiteserol
https://www.eautotoltokabel.hu/elektromos-auto-informaciok/v2g-es-a-bidirectional-toltok-ketiranyu-toltesi-technologia/
https://www.eautotoltokabel.hu/elektromos-auto-informaciok/v2g-es-a-bidirectional-toltok-ketiranyu-toltesi-technologia/
https://elektromosauto.hu/mild-enyhe-lagy-hibrid-mi-ez/
https://elektromosauto.hu/mild-enyhe-lagy-hibrid-mi-ez/
https://autopro.hu/elemzesek/uj-megoldasok-segitik-az-e-autok-oltasat/630801
https://klimapolitikaiintezet.hu/cikk/szintetikus-uzemanyagok-belsoegesu-motorok
https://klimapolitikaiintezet.hu/cikk/szintetikus-uzemanyagok-belsoegesu-motorok

8.
9.

g W

14. Tablazatok és abrak jegyzéke

. Kép:

Keép:
Kép:
Keép:
. Kép:

Keép:

. Kép:

Keép:
Keép:

. tablazat: Uveghazhatasu gazok hozzajarulasa,

a globalis atlaghOmérséglet emeléshez ..........cccvvvviiiiiiiiiiiiiciec,

Az energiaégetésbdl és ipari folyamatokbol
szarmazo CO2 kibocsatas, 1900-2022 .......cccovvveieeeiiiiiiiiiiiieeeee e

Globalis CO2 kibocsatas dgazatonként, 2019-2022 .........cccoeviiieiiennnnne

Magyarorszag villamos energia mixe, termelése 2022-ben ............cccceevnee.
Energia el6allitasa az EU-ban, 2000-2022-10 .....ccccoveveiieeiveieieeseeie e

1906-ban gyartott Columbia Mark 68 Victoria tipust autd
¢s 1912-ben késziilt kézi akkumulator-to1td ...........coevvviiiiiiiiiicieee

Camille Jenatzy sajat gyartasu villanyautéjaval,
mellyel megdontotte a 105 Km/h-t. ..o
Jedlik Anyos Terv Stratégiai POntok ..........c..cccoeerrerereeeeerererensinsensereeeesnens

Leggyakrabban hasznalt innovativ kutatdsi modszerek csoportositasa .......

Parhuzamos Hibrid hajtas ..........ccccooiiiiiiiiiiiicc e

10. Kép: Soros hibrid hajtas ........ccccviiiiiiiiiiiiii s

11, KEpP: TOYOLA MITAL ...eeiiiiiiiiiiieiie ettt

12. Kép: A Tesla altal hasznalt akkumulatorok, 18650, 2170, 4680............ccceerneee.e.

13. Kép: CATL Kinai akkumulatorgyar bejelentése az S00Wh/ kg

energiaslirliségll akkura ..o

14. Kép: Tesla toltése ablakon kilogatott hosszabbitorol ...,

Sajat kutatas:

© © N o g Rk 0w DN

Abra: A valaszadok életkor szerinti MeGOSZIASA .........cveveeveereereereierrieiesineas

Abra: A valaszadok lakohely szerinti megoSZIASa .........cceveeveeveeverrereierireereens

Abra: Napelemmel rendelkezék, nem rendelkezok, tervezék megoszlasa ........

Abra: Havi nett6 jovedelem savok szerinti megoszIlasa ...........ccocvvvveiirieinnennnnn,

Abra: Autohasznalat értékelése, ahol 5 a rendszeres hasznalatot jelenti ............

Abra: Autétulajdonosok és autéval nem rendelkez valaszadok megoszlasa ...

Abra: Autohasznalok tulajdonaban 4ll6 autok mennyiségének megoszlasa ......

Abra: Autdhasznalok napi atlagos kozlekedési tAvolSaga ........oovevevvreereeereenne.

Abra: Autohasznalok altal hasznalt autd tipusainak megoszlasa .....................

70

5. oldal

6. oldal

7. oldal
9. oldal

12. oldal

15. oldal

16. oldal
19. oldal

21. oldal
22. oldal

23. oldal
25. oldal

29. oldal

30. oldal
61. oldal

34. oldal
35. oldal
36. oldal
37. oldal
38. oldal
39. oldal
41.oldal
41. oldal
43. oldal



10. Abra: Autovasarlasra kolthetd Osszeg, Benzines, Dizel,

LPG/CNG ¢és Hibrid autéhasznalok esetében ...........ccooveiiiiiiiniiiiic i, 46.
11. Abra: Autovasarlasra kolthetd osszeg Elektromos autohasznalok esetében ...... 48.
12. Abra Elektromos autozasrol alkotott vélemény, kiilonboz6 hasznalok szerint ... 51.
13. Abra: Kovetkez6 autovasarlas lehetséges hajtoanyaga ........c..c.coceeerevreeenene. 52.
14. Abra: Toltések helyszine balra PHEV jobbra BEV hasznalok ......................... o4,
2. Tablazat: Két valtozo atlagpontszamai és vizsgalt minta szama ...........ccceeveene 73.
3. Téblazat: Korreldcid SZAMItAS .......cccocveieiiiiiiie e 73.
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15.Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Szab6 Adam
A Hallgat6 Neptun kédja: ~ UOHGTT
A dolgozat cime: E-MOBILITAS RELEVANCIAJA ES ELTERJEDESE.

FOKUSZBAN AZ ELEKTROMOS AUTO
A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Dr. Domén Szilvia egyetemi docens, Agrarlogisztika,
Kereskedelem és Marketing Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zélr(')do1gozat/szal(dolgozat/diplomadolgozat/por’tfc')li(’)l egyéni, eredeti jellegi,
sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol
vettem 4t, egyértelmiien megjelsltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomdsul veszem, hogy a
Zarbvizsga-bizottsag a zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat
készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését
és nyomtatasat engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- €s Elettudoményi Egyetem
mindenkori  szellemitulajdonkezelési ~szabélyzatdban megfogalmazottak
érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: Gyéngyds, 2023 év 05. h6 08. nap

\S\mﬂj /&6\(,

Hallgato alairésa
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16.Mellékletek

Descriptive Statistics

Std.
Mean Deviation N
Milyen hajtéanyagu autot 3,4667 1,41975 120
hasznal?
Mi a véleménye az 4,1333 1,88730 120

elektromos aut6zasrol?
2. Tablazat: Két valtozo atlagpontszdmai és vizsgalt minta szdma
Forras: Sajat kutatas, IBM SPSS hasznalataval

Correlations

Mi a
Milyen véleménye az
hajtéanyagu elektromos
autot hasznal?  autdzasrol?
Milyen hajtéanyagu autét  Pearson Correlation 1 ,362"
hasznal?
Sig. (2-tailed) <,001
N 120 120
Mi a véleménye az Pearson Correlation ,362" 1
elektromos autézasrol?
Sig. (2-tailed) <,001
N 120 120

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
3 Tablazat: Korrelacid szamitas

Forras: Sajat kutatas, IBM SPSS hasznalataval
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Descriptive Statistics

Std.
Mean Deviation N
Havi nettd jovedelem 5,3583 1,51072 120
Milyen hajtéanyagu autot 3,4667 1,41975 120

hasznal?

4. Tablazat: Két valtoz6 atlagpontszamai és vizsgalt minta szama
Forras: Sajat kutatas, IBM SPSS hasznalataval

Correlations

Milyen
Havi nettd hajtéanyagu
jovedelem  autoét hasznal?
Havi nett6 jovedelem Pearson 1 341"
Correlation
Sig. (2-tailed) <,001
N 120 120
Milyen hajtéanyagu autét Pearson 341" 1
hasznal? Correlation
Sig. (2-tailed) <,001
N 120 120

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

5. Tablazat: Korrelacid szamitas
Forras: Sajat kutatas, IBM SPSS hasznalataval
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Szabé Adim (hallzate MNeptun azomositoja: UIHGTT) konzulenseként myilatkozom armol,
hogy a szakdolgozatot attekintettem a hallgatot az wodalmn forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jog és etikal szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védeésre javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalah titkot tartalmaz: igen mpem*!

Kelt- Gyéngyss, 2023. 05. 08.

! A megfaleld slamizandd.



