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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

2050-re tobb mint 12 milliard f6t kell ellatni élelemmel a Féldon. Ahhoz, hogy ez teljesiiljon
a jelenlegi 2,1 milliard tonnas gabonasziikségletet legalabb masfélszeresére kell névelni. A kihivas
nem csak a mennyiségi, hanem a minéségi human élelmezési célra alkalmas buza termesztése.
Bizakodasra ad okot, hogy a termesztésben 1évé fajtakban kb. plusz 40% terméspotencial rejtézik.
Ezt a rejtett tartalékot a megfelel6 névénytaplalassal, masrészrél a termésveszteségeket okozéd

kérokozok, és kartevék csékkentésével érhetjitk el BEDO-LANG, 2015).

A butiza magyarorszagi termesztése hosszu idére tekint vissza. A tobbi kalaszossal egytittvéve
(arpa, rozs, tritikalé) kozel masfél millié hektart foglal el a szantoteriletbdl. A Blumeria graminis f.
sp. #ritici gomba altal okozott buzalisztharmat minden nedves és félszaraz klimaja buzat termelS
orszagban megjelend, jelentés gazdasagi karokat okozo levélbetegség. Magyarorszagon az 1961-es
megjelenése Ota szinte minden évben figyelembe kell venni a gazdalkodoknak. Ebb6l adéddan
konnyen alakulhatnak ki kilénb6z6 biotikus terméscsokkents tényezék. Fontossagat az is jelzi,
hogy 2006-t6] minden kalaszos gabonan kotelezéen vizsgaljak. A buza vetéstertletének 60-90%o-
an képes karositani. Atlagos évjaratban 5-8 %-os, erds fert6zésekor akar 25-30%-os
termésveszteséget is okozhat. Ha a zaszlos levél és a kalasz is fert6zodik, akkor jelentds termés
csokkenéssel kell szamolnunk. Az eredményes gazdakosahoz elengedhetetlen a karositok
biolégiajanak a megismerése, nyomon kovetesé, és a megfelel6 védekezési stratégia kialakitasa. Az
egyes karositok jelentéségét a megtamadott kultira fenoldgiai allapota és a termesztés technologia
intenzitasa hatarozza meg. Meleg 6sz esetén a lisztharmat és a levélrozsda fert6zés jelendssé
valhat. Tavasszal hoolvadaskor a hopenész tuneteivel is talalkozhatunk. A lisztharmat a kalaszolas
idején is okozhat termésveszteséget, amelyet mar csak gombadlé szeres kezeléssel tudunk kezelni.
A Bezosztaja 1 idejébdl szarmazé mondas valésan tukrozi a lisztharmatgomba fontossagat.
Eszerint: ”akkor van j6 buzatermés, amikor sok a lisztharmat” Ez azt jelenti hogy, buza
fejlédéséhez szitkséges biotikus tényez6k megegyeznek a lisztharmatéval. A Bezosztaj egy szovjet-

orosz fajta a 1960-as évekbdl, ami rendkiviil fogékony volt a lisztharmatra (BEKESI, 2018).

A Nemzeti Fajtajegyzékben szerepel6 162 db buzafajta remek lehetGséget nydjt a
gazdalkodoknak, hogy a szamukra megfelel§ fajtat vagy hibridet valasszak. A jegyzékben
szerepelé kalaszosokrdl altalanossagban elmondhatd, hogy a fogékonysaguk a betegségekre
kozepesnél kisebb. A dontésben segitséget nyudjthat a Gabonatermelék Orszagos Szévetsége
(GOSZ) valamint, a Vetémag Szévetség és Terméktanacs (VISZ) is. A NEBIH Novényfajta-

kiséreti Allomason beallitott kisérletekkel a gazdalkodok, hiteles informacidkat kaphatnak az adott



rrrrr

fajtaszam hazankban jelenleg 30% alatt van a fémzarolt Gszi biza vetémag hasznilata (SZABO,
2019). A genetikai, biologiai és agrotechnikai védelem helyes alkalmazasa soran csak ritkan kell
fungicides kezelést alkalmazni. Sajnos a gyakorlat mast mutat. Altalinos hogy, a
lisztharmatgombak ellen elsésorban kén vagy kén alapi készitményekkel védekeziink (DULA,
2007). Azonban ezeknek a hasznalata gyakorlatban hatrébb szorul. Az azol ill. strobilurin, vagy a
kettés hatdanyagok egyiittes felhasznalasa a jellemz6bb. Fontos megjegyezni, hogy ezek a

kezelések mas gombas betegségek megelSzéseit is szolgalhatjadk (HERTELENDY, 2012).

Az altalunk beallitott kisérlet soran ketté készitményt juttattunk ki killonb6z6 idépontokban.
Arra kerestiik a valaszt, hogy:

- melyik védekezési id6pont a leghatékonyabb
-melyek a kombinaciés készitmények elényei-hatranyai

-kezelés hatékonysaga mennyire 6sszeegyeztethet6 a gazdasagi oldalrdl nézve



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A lisztharmat kérokozoja és annak biolégiaja

A buza lisztharmat betegséget okozd gomba (Erysiphe graminis f. sp. tritici) az aszkuszos
gombak csaladjaba, azon beliil pedig a kazmotéciumos gombak csoportjaba tartozik. Vegetativ
testitkre az alharantfalas micélium jellemz6, ami alharantfalas hifakbdl tevédik Ossze. Sejtfaluk
alkotorészei a hemicelluléz és a kitin. Elektromikroszképos megfigyeléssel lathatok a finomabb
szerkezeti elemek ilyenek példaul az alharantfal kézepén 1évé porus, amely lehetévé teszi a
sejtmagvak és a protoplazma aramldsat a sejtek kozott. Ivaros szaporodas esetén ez a porus
elzarddik, igy nem valésul meg a sejtmagvak aramlasa. Ivaros képletiik a kazmotécium, amely egy
zart gombolyd barna szinG termétest. Ebben helyezkednek el az aszkuszok azokban pedig az
aszkosporak. Az aszkosporak csirazasi mintazata valtozatos és eltér az ivartalanul képzédd
sporakétol (JANKOVICS T. et al. 2015). Ezt a termdétestet peridium burkolja be, amely
szabalytalanul reped fel és ezen keresztil szabadulnak ki az aszkosporak melyek, egysejtiiek.
Ivartalan szaporodasuk konidiummal torténik. A konidium egy egysejti ovalis alaka szintelen
palcika alaku szaporitoképlet. Kilonlegessége abban rejlik, hogy egyedi konidiumtartok alakulnak
ki. Ezek alkotorészei a kovetkezOk: alapi része a tartosejt, (labsejt), anyasejt. A lisztharmat
gombara az Oidium tipust konidiumtarté a jellemz6. A konidiumok tojasdad alakdak, hossza
vagy rovid lancot alkotnak. Keletkezéstik sarjadzassal jon létre un. blasztokonidiumoknak
nevezzik. Ha a lisztharmatgombanak nem ismerjiik a kazmotéciumos alakjat, akkor az Oidium
nemzetségbe soroljuk. A lisztharmat nemzetségek elkiilonitését a kazmotécium alapjan végezziik.
A hatarozo jegyek a kovetkez6k: -fliggelékeke elhelyezkedése, szine és alakja, az aszkuszok szama
(GILTS-FOLK, 2000). Telelési stratégidja kettds. Oszi vetéseken és az arvakeléseken micélium
formajaban marad életben, ha a téli idGjaras enyhe. A masik telelési mod pedig a
kazmotéciumokkal torténé, a novényi maradvanyokon, melyek tavasszal felrepednek és az
aszkuszokbdl kijut6 aszkosporak elinditjdk a primer fertGzést. Ez a folyamat késG tavasszal is
felléphet a betakaritas idején is. A konidiumos fertézésnek a vegetacios idében van a 6 szerepe.
Minden gombafajnak kiilonb6zé formaja van, rasszok fajtara specializalédtak. A jarvanyszerd
fellépést tulajdonképpen a kornyezeti tényezSk hatarozzak meg (BEKESI-KESZTHELYT, 2019).

Nagy paratartalom és 18-22 Celsius fokos hémérsékelt optimalis a csirdzaskori allapotban. A



vizboritottsag a micéliumok és a konidiumok fejlédését gatolja. Hazankban az elterjedés
szempontjabol fontos a marcius-aprilis honapok meleg és paras idészaka. A kornyezetei
tényez6kon kivil egyéb tényezok is hatassal vannak a fejlédésre: fogékony fajta, monokultira,
szélvédett tertilet, korai vetés, volgyben elhelyezkedd tabla, buja laza szévetl névényallomany,

amit a nitrogén tulsuly alakit ki (GOLZAR et al. 2016).

2.2. A betegség tiinetei

Megjelenésével mar Gsszel talalkozhatunk a legalsé levélhtivelyen és a levélen. Ektoparazita
kérokozo, mivel a micéliuma fehér ezért a novényen lisztes bevonatot képez. Ez kés6bb
piszkostehér lesz, mechanikailag kénnyen eltavolithatd. Az él6 zold novényi részeket tamadia,
appresszoriumokkal tapad meg és hausztoriumokat bocsijt a sejtekbe. A leveleken a tiinetek
alulrol  felfele haladnak sargulnak, szaradnak. A kialakult penészbevonat vastagszik,
piszkostehérré, vagy barnassziirkévé, majd okkersargava valtozik. A folyamat végén a szabad
szemmel is jol lathaté apr6é fekete pontok jelennek megy a penészgyepen. Ezeket
kazmotéciumoknak nevezziik. Mivel a kérokozé fejlédése késébb is kialakulhat ezért a tavaszi
kalaszhanyas utani is szamolnunk kell vele. Ekkor a szemek, aprok és toppedtek.
Elektromikroszkopos megfigyeléssel lathaté hogy, a hifak végén talalhaté konidiumok lancokat

képeznek melyek kb. (20-40 x 10-24 mikron) nagysaguak és viligosak (HORVATH, 1995).

2.3. Kornyezeti tényezdk szerepe a betegség terjedésében

A kalaszosok &szi eredetl gombas fertézéseiért nagymértékben felelés a nyar folyaman az
arvakeléseken felszaporodott kérokozok. Az ekkor képzédé nagy mennyiségt inokulum fert6zi
meg a févetési Oszi kalaszos allomanyokat. Jellemz6 a gazdak korében az oktéber elsé
dekadjaban torténé buza vetés. Ez remek lehetéséget nyujt a koérokozok zold feltleten térténd
clterjedésében ezért akar tobb nemzedéket is képes kinevelni az Gsz folyaman. A lisztharmat
szamara kilonosen kedvezd, ha az Gszi, téli honapok alatt vannak olyan napok, hetek, amelyek
tavaszt idéznek. A hideg tél folyaman a biotr6f életmodbél kifolydan a lisztharmatgombakat a kb.

-10 Celsius fokos hémérséklet képes elpusztitani. Tavasszal a koérokozo fertézéséhez nincs



szitkség a gazdanovény feliletén nedvességre (BEKESI, 2016). Flég a magas paratartalom az
ivaros és az ivartalan szaporodashoz. Elmondhato, hogy az atlagos csapadékviszony, a napos,
derts idGjaras kedvez6 a lisztharmatbetegség elterjedéséhez. Hosszua ideig tartd napos idéjarasban
nagy a nappalok ¢és az ¢éjszakak kozotti héingadozas. A napos id6jaras stimulalja a
lisztharmatgombak konidium lancait, ebbdl adoédik, hogy sok fertéz6 anyag képzédik. A
héingadozas pedig biztositja a harmatképzédés optimalis feltételeit, illetve az éjszakai magas

paratartalom (BEKESI, 2019).

2.4. A lisztharmat gazdasagi jelentésége

A vilagon tobb mint 600 lisztharmatgombafajt ismernek, melyek kézel 10 000 novényfajt
betegitenek meg a vilag kiillonb6z6 részein (AMANO,1986). Sajnos ezek kozott szamos a human
taplalkozas szamara nélkilozhetetlen névények vannak. Igaz a lisztharmatfertézések nem
pusztitjak el a novényeket, de terméscsokkenéssel, mindségromlassal szamolni kell. Gazdasagi
szempontbdl mégis a legnagyobb névénykortani problémak kézé soroljuk. Ezt alatimasztja az s,
hogy az Eurépai Unidban a lenagyobb mennyiségi fungicid felhasznalisa pont a
lisztharmatfertézések megfékezésre hasznaltak fel (HEWITT, 1998). Ebbdl kovetkezik, hogy
hiaba a modern ndvényvédbszerek kora a lisztharmat még mindig komoly kiadast okoz a
gazdalkodoknak. Hazank kicsivel tobb, mint 4 millié hektar szant6folddel rendelkezik. Ebbdl a
buza vetésteriilete évtizedek o6ta kb. az egynegyedét teszi ki. A vetésforgd betartasa miatt ez a
teriileti arany drasztikus megvaltozdsa nem varhaté. Igy a kaldszosok gombais betegsége
meghatarozé fog maradni a magyar mez6gazdasagban. Magyarorszagon elészor jarvanyszerden
1961-ben jelent meg (PODHRADSZKY J.- CSUTI 1, 1962). Egy atlagos évjaratban 5-8 %-os,
erds fertzéskor fogékony fajtak esetében akar 40%-os termésveszteséget is okozhatnak (WIESE,
1987). Kozel tiz éves magyarorszagi vizsgalat eredménye szerint a lisztharmat a fertézések 4,4%-

ért felelss (FUZI, 2008).

2.5. A lisztharmat elleni védekezés lehetdségei

Az 6szi kalaszosok védekezése mar akkor elkezdédik, amikor még sok gazdalkodé nem is
gondol ra. Nagyon fontos a nyari tarlokon kialakulé zold ,,feliletek” megsziintetése. Ugyan is
ezek a feluletek remek szaporodasi kornyezetet teremtenek a nekrotréf és a  biotrof

korokozoknak. Sajnos a természet nem oldja meg ezt a problémat a gazdalkodéknak. Hiaba a



szaraz csapadékmentes nyar, a karos gyomok és arvakelések megjelennek a kedvezétlen
kornyezeti feltételek ellenére is. Tehat a buza integralt termesztésének az elsé 1épése a megfelelé
tarlohantis (BEKFESI, 2012). Jellemz6 a gazdalkoddk kérében a korai vetés az Gszi biza esetében.
A hagyomanyos oktober végi id6pont helyett inkabb az oktobert elsé hetét részesitik elényben.
Ezt azzal magyarazzak, hogy az el6bb elvetett buza jobban bokrosodik, erésebb allomanyt képez
igy, az aszalyos id6ben kedvezObben gazdalkodik a rendelkezésre allé6 vizmennyiséggel.
Természetesen, mint mindennek, ennek is vannak hatranyai. A hosszu ideig kint 1év6 allomanyt
nagyobb eséllyel talaljdk meg a virusvektorok és a korokozok. A felel6tlen gazdalkodd altal
végrehatott permetezések idépontja eltér a helyes védekezési idépontokkal. Pedig az okszerd és
szakszer védekezéssel, az idével, pénzzel, ill. a kornyezetet terhel6 peszticidekkel

takarékoskodhatnank.

2.5.1 Genetikai védekezés

Hazankban a buzalisztharmat-betegségek kutatasa tobb mint 45 éves multra tekint vissza. Ez
id6szak alatt tobb mint 6000 izolatumot vizsgaltak, amit kézel 90 rasszba soroltak.
Megallapitottak, hogy a rassz-Osszetétele 4-8 évente atalakul. A rezisztencia nemesités szamara
minden bizonnyal a lisztharmat jelenit a legnagyobb kihivast. A patogénnel szemben mar 45
rezisztenciagént, vagy jol elktlonithetd allélt azonositottak vilagszerte (MCHINTOS et al., 2000).
Az ellenallb vagy a kozepesnél kevésbé ellenalld fajta j6 alapot biztosit az integralt
gazdalkodasban. A tudatos fajtavalasztas és a helyes agrotechnika megvalasztasa nagymértékben
lecsokkenti a lisztharmatgomba elterjedését esetleg megjelenését. 2017-ben Magyarorszagon a 173
db buza fajtat és hibridet tartalmazott a Nemzeti Fajtajegyzék. A hazai vetéstertilet kozel felét 10-
15 fajta foglalja el. A fajta esetében a genetikai potencial a hibridnél pedig az alkalmazkodo
képesség (toleranciaja, rezisztenciaja) a fontos.

Ulvan egy vizben old6dé heteropoliszacharid, amelyet az Ulva spp. z6ld hinarok sejtfalabol
vonnak ki. Bz a poliszacharid rezisztenciat valt ki és védi a névényeket a novényi patogén
gombak széles skalajaval szemben (ALINE et al. 2022).

A valtozékony évjartok nehézséget jelentenek a nemesit6k szamara, hisz az eltéré genetikai
tulajdonsageal rendelkezé Gszibuza fajtak termésmennyiségben és mindségeben is elérté moédon
fognak reagalni. Hibasan alkalmazza a gazdalkod6 tobb éven at ugyan azt az agrotechnikat.
Osszeségében elmondhaté, hogy a termés nagysigat a fajta vagy a hibrid 6r6klétt tulajdonsaga, az

okologiai és agrotechnikai tényezOk egytittesen alakitjak ki.



2.5.2 Agrotechnikai védekezés

A korokozé biologiajat megértve egyértelmivé valik szamunkra, hogy az agrotechnikai
védekezés egyik legfontosabb eleme az 6szi buza integralt termesztésének. A koran lekertl
el6vetemények utan nem marad nagy gyokértomeg ezért nem sziikséges a mélyebb talajforgatas.
El6évetemény lekertlése utan azonnal el kell végezni a tarléhantast, utina pedig zarni kell
hengerezéssel. A nyar folyaman, a tarlén megjelen6 ,,z0ld szényeg” idébeli kezelésének
fontossaga kulcsszerepet jatszik. Hiszen ezen a felileten képes nagy mennyiségben felszaporodni,
az ivaros sporak, és az ivartalan szaporité korokozoé alakok. Tehat a tarlohantias gondos
végrehajtasara kell torekedntink. Ezt kovetéen is fontos a tarlé apolasa, az arvakelések irtasaval
hatékonyan tudjuk megszakitani a kérokozok terjedési lancolatat. Az dpolast lehetSleg olyan
ezkozzel végezzilk, ami nem végez forgatast (kultivator, tarcsa, nehézfogas), utana hengerezzik le
a teritiletet (KISMANYOKY, 2013).

Torekedjink az egységes, optimalis surdségi homogén ndvényallomany kialakitasara. Ennek
els6 Iépése a j6 mindségli magagy el6készitése. Erre alkalmas eszkozok a killonféle kombinatorok,
de j6 munkat végeznek az aséboronak is, kilénésen akkor, ha sok a talajban a lebomlatlan
szarmaradvany. A magaggyal szemben tamasztott alapvet6 elvaras, hogy a vetés mélységéig
apromorzsas talajt készitsiink. Alatta pedig tlepedett talaj legyen ezt koran lekerilé vetemény
utan tudjuk kialakitani. Szaraz talaj esetén tul sok munkamuvelettel ne poritsuk a magagyat. A
helyes vetési id6 megvalasztiasa szintén fontos. A korai vetés elényei: gyors csirazas, nagyobb
kelési szazalék, stabil tél eleji fejlédés, kezd6d6 bokrosodas, részleges talajfedés, 6szi N-felvétel,
az O6szi talajnedvesség hasznositdsa, csOkken a tavaszi szarazsag okozta kockazat, az érés
betakaritas id6pontja korabbra kertilhet. A kései vetés elényei: hosszabb id6 all rendelkezésre a
gyomok ¢és arvakelések mechanikai gyomirtasara, tragyafélék kijuttatasara, megfelel$ talajallapot
létrehozasa, vetbagy kialakitasara, vetésre, kisebb a szart6 és levélbetegségek kockazata. A késoi
vetés egyik korrekcios lehet6sége a megnévekedett vetémagnorma. A korai vetésben nagyobb a
betegségnyomas, de javul a viz és tapanyag-hasznosulas, névekszik a termés, de gyakran romlik a
minéség. Fz a kései vetésekben ellentétesen torténnek (PETROCZI, 2009). A tilzott nitrogén
felhasznalasa gyors névekedést eredményez, de a ndvényi szovetek fellazulnak igy a betegség

kialakulasanak val6szintségé megnd.

2.5.3 Biologia védekezés

Az Burépai Unié agrarpolitikdjaban  egyre nagyobb szerepe van a bioldgiai

névényvédelemnek. Ennek is koszonehets, hogy a védekezési modszernek fejlesztésére komoly

8



kutatasok folynak. A védekezés alapjat a hiperparazita gombak felhasznalasat jelenti.
Magyarorszagon az Ampelomyces  quisqualis-t 16 lisztharmatgombafajon 26 gazdanovény
nemzetségen mutattak ki. Az Awmpelomyces spp. hiperparazitara jellemz6, hogy a hifai belenének a
gazda hifiiba és abban terjedve eljutnak a konidiumtartokba, konidumokba vagy a
kazmotéciumokba. Szaporodasuk viszonylag lasst, parazita hatasara csokken a lisztharmat
sporulacidja és a kazmotécium képzédése. Nem fitotoxikus, humantoxikolégiai szempontbol
veszélytelen (KERESZTES, 2010). A védekezési mod jelenleg kisérleti stadiumban van, még nem
all a gyakorl6 gazdalkodék rendelkezésére.

2.5.4 Kémiai védekezés

A koltségek csokkentése érdekében napjainkban egyre elterjedtebb a vetémag ,,visszafogas”
jelensége. A fémzarolt vetémagok vasarlasa és felhasznalasa ezzel parhuzamosan csokken. A
témzarolt vetémagok csavazva vannak. Ennek az el6nye hatalmas hisz a talajbdl és a mag feltletét
tamado koérokozok kartétele megakadalyozhato. A nagytzemben eléallitott csavazott vetGmagon
garantalt a homogén kezelés, a szisztemikus gombadlészerek egyenletes felvitele. Néhany
hatéanyag a teljeség igénye nélkul: fludioxonil, szedaxan, tiofanat-metil, tetrakonazol,
tebukonazol, protiokonazol, fluxapiroxad. Alapvetéen a gomba elleni védekezést két részre
oszthatjuk. A fertézéshez igazitott lombvédelemre és a fejlédési allapothoz igazitott
kalaszvédelemre. A lombvédelemnek inkabb mennyiség befolyasolé szerepe van. Célunk az
asszimilacios felillet megvédése tavaszi idészakban. A zaszlos levél megovasa elsédleges feladat,
hisz ennek a levélnek a legnagyobb a tapanyag-el6allitd tevékenysége. Az elsG kezelést
bokrosodas, szarbaindulas id&szakaba végezziik. A masodik védekezés a fungicid hatastartamatol
figegben kalaszhanyas végén, viragzas elejére kell idézitenink, célunk a kaldsz védelme
(HERTELENDY, 2017). E védekezést mindségjavitdé célzattal végezzik. Egy intenziv
visszataplalasu tablan tavasszal kénnye talalkozhatunk a lisztharmat betegséggel, ilyenkor célszerd
végezni egy gombolészeres kezelést. Természtesen ekkor nem csak a lisztharmat, hanem a

szeptorias levélfoltossag, sargarozsda és a levélrozsda ellen is védekeziink.

A hagyomanyos fungicidek a koérokozokra hatnak, mint ahogy azt fentebb kifejtettik. Az
abiotikus névényvédelmi megoldasok kozé tartoznak a névényi induktorok. Az aktivatorok a
noévény sajat védekez6 rendszerét aktivalja, felkészitik a névényt a kérokozok tamadasara. Az elsé
vizsgalatokat az Gszi buzan végezték lisztharmat ellen (RACZ, 1996). Magyarorszagon az elsé
ilyen engedélyezett készitmény a BION 50 WG volt, melynek hatéanyaga benzotiadiazol. A
készitménynek 2004.-ig volt engedélye hazankban.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérlet bemutatasa

Diplomadolgozatom elkészitéséhez egyszeri és kétszeri kezelést alkalmaztunk, eltéré
idépontokban hatéanyagonként, kifejezetten a lisztharmat ellen. A védekezéseket kiilonb6zé
fenolégiai stadiumokban végeztik, a legalkalmasabb id6épont és fungicid megtalalas céljabol. A
novényallomany kezelésére olyan készitményt valasztottunk, amely széles hatasspektrumu, tobb
gombas betegséggel, igy a lisztharmattal szemben is hatékony. Diplomadolgozatomban vizsgaltuk
a lisztharmat-fert6zésnek milyen hatasa van a terméseredményekre. Tovabba, hogy a kilénb6z6
fenolégiai stadiumokban torténd egyszeri, kétszeri fungicid kezelés milyen hatékonysaggal védi a
kalaszost. Ezzel parhozamosan pedig azt is megvizsgaltuk, hogy a gombadl6 szer hatastartama
milyen hossza a vizsgalt kultdraban. Az &szi biza lisztharmat elleni védekezés hatékonyabb

lehet6ségeit 7 kezelésbdl allo nagyparcellas kisérletben vizsgaltuk.

3.2. A Kkisérlet helye és teriileti jellemzdi

A kisérletet Zala varmegye Nyugati részén, IklédbordSee teleptilés hataraban (1. abra)
allitottuk be 2021 aprilisaban. A term6fold Ramann-féle barana erdétalaj, helyenként homokos,
kavicsos részekkel kiegészilve. A valasztott fajta az MV KONDAS, amely hazai nemesitést
Marton Genetics terméke. Ez buza kevésbé ellenallé a lisztharmat fert6zésre. Térséglinkben
rendkivill kozkedvelt a gazdalkodok korében, igy az eredmények koézlése a helyi termelSk
segitségére lehet. A kisérletben hét kezelést allitottunk be négy ismétlésben, Osszesen 28 parcellat
alakitottunk ki. Az elsé kezelésnél sorban helyezkedtek el a parcelldk, a masodik, harmadik,
negyedik ismétlésben pedig randomizalva kévették egymast. Ketté védekezési idépontot jeloltiink
ki. Az egyik a BBCH 32, ami a két szarcsomos allapotnak felel meg, a masik a BBCH 39, pedig a
zaszlo6s levél kitertlésének az id6pontja. A fenoldgiai stadiumok meghatarozasahoz nemzetkozileg
is alkalmazott BBCH-skalat alkalmaztunk. Elosztottam a kezelések gyakorisagat is. Van olyan
parcella ahol kétszer védekeztiink, de van olyan is ahol csak egyszer mas-mas id6pontban. A
parcellakon elvégzett kezelések a mellékelt tablazat alapjan torténtek (1. tablazat). A kisérleti tabla

méretei egyenként 7 méter szélesek és 10 méter hossztak voltak, tehat egy parcella 70 m?

10



nagysagu. Az elévetemény sz0ja volt.

o
o
2
&
8

Csomoderi-viztarazo @

Bordécei-kapolna, 485

AN - - Ikiédbordoce {48 ‘poigarmesteri Hivatal
Ikiodi-haranglab @ ; o
N £ 3

1. abra A kisérlet helyszine csillaggal megjelélve (Forras: Google Earth)

1. tablazat. A nagyparcellas kisérlet kezelései

Kezelések Novényfejlettség  IdSpont

1 Kezeletlen kontroll - -

2 Elatus Era 1,0 1/ha BBCH 32, 39 2021.aprilis 27., majus 11.
3 Revycate 1,0 1/ha BBCH 32, 39 2021.4prilis 27., majus 11.
4.  Elatus Era 1,01/ha BBCH 32 2021. aprilis 27.

5 Revycare 1,0 1/ha BBCH 32 2021. aprilis 27.

6 Elatus Era 1,0 1/ha BBCH 39 2021. majus 11.

7 Revycate 1,0 1/ha BBCH 39 2021. majus 11.

3.3. A Kkisérleti teriileten végzett munkak

A munkamtveleteket 2020. oktéber 09.-én kezdtik meg nehézkultivatorozassal 20 cm
mélységben. Az alaptragya masnap kertlt kijuttatasra, amely 10-26-26 NPK komplex mutrigya

volt, 124kg/ha hatéanyagtartalommal. A vetés el6tt magagyat készitettiink dsé6boronaval. A vetést
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oktéber 15.-én hajtottuk végre 4,8 millié csira/ha vetémagsziikséglettel. November 2.-in
végeztink gyomirtast. Az els6 fejtragyazasra februar 14.-én kerilt sor 250kg /ha (MAS 27%)
felhasznalasaval. A masodik fejtragyazast maércius végén végeztik. Aprilis hénap masodik
dekadjan tobb kezelést is alkalmaztunk egy munkamenetben. Lombtragyat, szarszilarditast és
rovarolGszeres kezelést. A majusi védekezés is tobb iranyu volt. Kiemelném a fungicides
védekezés fontossagat, mely kilonboz6 idépontokban kertilt kijuttatasra, eltéré hatéanyagokkal.
A betakaritasra julius 13-an kertlt sor. A felhasznalt novényvéddszerek dozisat a 2. tablazatban

gyljtottem Ossze.

2. tablazat. A nagyparcellas kisérlet teriiletén végzett talajmiivelési és novényapolasi

munkak 2020/2021.
Miivelet neve Idépontja Felhasznalt termék  Mennyiség

Nehézkultivatorozas 2020. oktober 9. = =

20 cm mélységben

Alaptragya 2020. oktéber 10.  10-26-26 NPK 20-52-52 kg/ha

kijuttatasa

Magagykészités 2020. oktober 14. - -

as6boronaval

Vetés 2020. oktéber 15, MV KONDAS 4,8 milli6 csira/ha

Permetezés 2020. november Legato Ttio 21/ha

I.(gyomirtas) 2.

Fejtragyazas I. 2021. februar 14.  MAS 27% 67 kg/ha

Permetezés I1. 2021. marcius 20.  Green Gabona+ 1 kg/ha+1 kg/ha

(lombtragya) Green Start

Fejtragyazas II. 2021. marcius 29.  MAS 27% 54 kg/ha

Permetezés III. 2021. 4prilis 18. Multi N Lombtriagya 15 1/ha
Szarszilarditas 0,41/ha
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Limitar 0,31/Ha

Rovarolészer Deca

Permetezés IV. 2021.05.05. Rovarolészer 0,21/ha
Acceptir
Green 1 kg/ha+1 kg/ha
Gabona+Green
Energy
Betakaritas 2021.07.13.

3.4. Készitmények bemutatasa, a permetezés kivitelezése

A kisérletben kett6 készitményt hasznaltunk fel. Az Elatus Era hatéanyaga a kovetkezék: 75

g/1 benzovindiflupir (sejtlégzést gatol) +150 g/1 protiokonazol (szterolbioszintézist gatol).

A Revycare hatéanyag tartalma: 100 g/1 mefentriflukonazol (szterolbioszintéazist gatol),
+100 g/1 piraklostrobin (sejtlégzést gatol). Mindkét készitményt 1,0 1/ha-os dézisban juttattunk
ki, 300 liter viz felhasznalasaval. Fontos a megfelel6 hatéanyag tartalmu fungicid kivalasztasa. A
kisérletemben hasznalt készitmények az alabbi hatdanyag csoportbdl szarmaznak: Egyik a
strobilurinszarmazékok csoportja (piraklostrobin), ezek a hatéanyagok a fuzaridzis kivételével
szinte minden betegség ellen j6 hatékonysaguak, juvenilizalé hatasuk is van (PRINCZINGER,
2018). A masodik csoport az ergoszterol szintézisét gatlok, kémiai besorolasuk szerint az azolok
(protiokonazol, mefentriflukonazol). Szerepik — a levélbetegségek elleni védekezésen kivil — a
fuzaridzis elleni védekezésben is fontos. Hatasuk rovidebb ideig tart, mint a strobilurinoké. A
névényi szévetekbe felszivodva csucsi iranyban haladnak a levelekben. Sok gyarté forgalmaz a két
hatéanyag kombindciéjabol allé  készitményeket (Revycare). A harmadik csoportba a
karboxamidok tartoznak. A karboxamidokat hatasmechanizmusuk alapjan SDHI-fungicidekként
ismerjik, a gombak mitokondrialis sejtlégzését gatoljak (benzovindiflupir). ErGs szisztemikus
hatassal rendelkeznek, igy azoknak a leveleknek is minden részébe eljuthatnak, amelyeknek csak a
csicsa latszodott a permetezés idején. Ezzel tarsul az is, hogy hosszi hatastartammal
rendelkeznek (Elatus Era). A védekezéseket Dammann Dual Air System (3. abra) tipusa

szant6foldi vontatott permetezével végeztik, melynek munkaszélessége 24 méter volt.
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3.4abra A kisérletben hasznalt permetez6gép. (Forras: sajat kép)

3.5. A fertdzottség értékelése

Az értékelés a lisztharmatfertézottségre terjedt ki (4. abra). Osszesen hét értékelést végeztiink
az alabbi idépontokban: 2021. aprilis 27.-én végeztik az elsé szemlét, 2021.ma4jus.11.-én, a
masodikat 28-an, a harmadikat és végtl junius 14.- én volt az utolsé vizsgalat. Az értékelés soran
felmértik a fert6zottség %-os nagysagat oly moédon, hogy az értékelheté novényi részeket
(lombozat vagy kalaszok) teljes feliiletéhez viszonyitottuk a betegség boritottsagat. Minden
parcellaban véletlenszerden kb. 100 darab névényt vizsgaltunk meg, majd ebbdl az eredménybdl

szamoltuk a fertézés nagysaganak az atlagat.
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4. abra Lisztharmattal fert6z6tt allomany (Forras: sajat kép)

3.6. Meteorologiai adatok

Elmondhato, hogy a tél enyhe részben csapadékos, mig a tavasz meleg és esében gazdagabb
volt. A vegetacios idGszak alatt Osszesen 311,5 mm csapadék hullott, ami a sokévi atlagnak
megfelel6. Tulnyomo tébbsége december és aprilis honapban esett le. A leghidegebb hénapban is
kozel volt a nulla Celsius fokhoz az atlaghémérsékelthez, gy a tél kifejezetten enyhe volt. Aprilis
melegebb és csapadékosabb volt, mint a majus. A részletes adatokat az alabbi diagrammon (5.
abra) szemléltetném havi lebontasban. Az adatokat az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

mérémiszere szolgaltatta. Ez kb. 500 m talalhaté a beallitott terilettSl.
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5. abra. A kisérleti teriilet idGjarasi adatai havi bontasban, a vegetacios idészakban
(Forras: OMSZ automata meteorologiai allomasa)

3.7. Statisztikai elemzés

Az eredmények kiértékelésénél egytényezbs varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztunk. Elsé6
lépésként Null hipotézist (HO) fogalmaztunk meg, ennek értelmében a terméseredmények és a
védekezési idépontok, és a készitmények kozott nincs szignifikans kilonbség. F probat hajtottam
végre, majd ennek eredménye alapjan dontéttem a szignifikans differencia nagysaganak
meghatarozasarol. Ha az eredmény kisebb vagy egyezett, akkor elfogadtuk, ha nagyobb, akkor
pedig elutasitottuk a hipotézist (HUZSVAIL 2013).

16



4. EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

4.1. A terilet lisztharmat (Erysiphe graminis) fert6zottsége

Az els6 vizsgalatot 2021. aprilis 27.-én végeztik. A kezeletlen kontroll tablaban t6bb mint
5%:-o0s fertézottséget talaltunk, ami joval a védekezési kiiszobérték felett volt. Ami nem meglepd,
hiszen az aprilis hoénapban minden adott volt a kérokozé szamara, hogy fertézni tudjon. Ehhez
még az is hozzajarult, hogy a tél enyhe és csak részben volt csapadékos. Majusi honap soran
kevesebb csapadék hullott, de a napi kézéphémérséklet +6 Celsius fokkal magasabb volt az el6z6
hénaphoz képest. Az idGjarasi viszonyoknak készonhetéen a kovetkezd vizsgalatnal, ami majus
11.-én volt, a kontrol tabla 30,56% fertézottséget mutatott. Az id6jaras szerepére hivja fel a
figyelmet a tébb mint 20 évet atdlelé megfigyelésében Fizi Istvan, melyet Szekszardon végzett.
Megallapitasa szerint a lisztharmat minden éven megmutatja magat, id6jarastdl figgetlendl.
Jelentés karokat viszont csak akkor képes okozni a kornyezeti tényezok adottak fertézés

elterjedéshez. Komolyabb lisztharmat fertézés utoljara 2018-ban volt Szekszardon.

4.2. A védekezések hatasa a lisztharmat fert6zottségre

Az elsé vizsgalat és védekezés id6pontja aprilis 27.-én volt BBCH 32 fenoldgiai stadiumban.
A (6. abra) a kétszeri kezelések eredményét mutatja be, a két készitmény vonatkozasaban. A
kezeletlen kontroll 5,25%-os fertézottséget mutatott ami, mar a védekezési kiiszobérték felett
van, igy indokolt a védekezés beiktatasa. A kévetkez6 vizsgalat eredménye mar informativabb az
el6z6nél. Majus 11.-én végeztiink bonitalast és védekezést is BBCH 39-es allapotban. Ennek
eredménye jol mutatja a készitmények hatasat. A kezeltlen kontroll kb. 25%-o0s fert6zottség
névekedést mutatott igy kijelenthetd, hogy ,,berobbant” a kérokozé. Ez a névekedés kdszénhetd
az 1dGjarasi viszonyoknak. A két vizsgalt készitmény is kilonb6z6 eredményt mutatott. Az Elatus
Eraval kezelt allomany kevésbé 6,44%-os, mig a Revycarrel 10,56%-os fert6zést mutatott. Majus
28-an mar permetezést nem végeztink, csak allomanyt vizsgaltunk (BBCH55). A kezeltelen
kontroll tablaban a fertézés tovabb novekedett, 36,63%-ra, de a névekedés mértékének az liteme
elmaradt az el6z6hoz képest. Az Elatus Era visszaszoritotta a fert6zés nagysagat az aprilisi
eredmények ala. A Revycare is jobb eredményt mutatott az el6z6 vizsgalathoz képest, de itt még

magasabb a fert6z6ttség mértéke, mint aprilisban. Az utolsé vizsgalatra junius 14.-én kerlt sor
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(BBCH 71). A kezeletlen kontroll tablaban tovabb nétt a fertézés 38,5%-ra. Az elsé készitmény a
fert6zés mértékét 6% ala szoritotta. A masodik fungicid pedig 4,69%-ra szoritotta le a fert6zést,
ami szintén kisebb, mint az elsé vizsgalat alkalmaval. fgy megallapithat6, hogy a kétszeri
kezeléssel csokkenteni tudtunk a lisztharmatfert6zés nagysagat a vizsgalati idészak alatt mind a

két készitménnyel.

M Kezeletlen kontroll M Elatus Era (2x kezelés) W Revycare (2x kezelés)
0,
3 g
O
(a2}
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[Fp}
.
(a2}
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Lf')
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27.APR. 11.MAJ. 28.MAJ. 14.JUN.

6. abra. A lisztharmat-fert6z6ttség mértéke kezelésenként, kiilo6nb6z6 id6pontokban

4.3. A kiilonb6z6 id6pontokban végzett egyszeri védekezések lisztharmat

gombabetegség elleni hatékonysaga

Ebben a kisérletben csak egyszeri védekezést hajtottunk végre, kiillonb6z6 idépontokban. Az
(7. abra) az egyszeri kezelések hatékonysagat mutatja be négy ismétlés atlagaban. Az elsé kezelésre
aprilis 27.-én kerilt sor két szarcsomés allapotban, a masodikra pedig majus 11.-én zaszloslevél
kiteriilésekor. Az Elatus Era korabbi kezelése jol teljesitett, hiszen ezzel a készitménnyel tudtuk

legjobban visszaszoritani a lisztharmatfert6zést. A juniusi vizsgalat soran 11,3%-fertézés volt a
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legnagyobb. A Revycarnél is hasonlé volt a fertézés nagysaganak az iteme, igaz ezzel a

készitménnyel kezelt parcellanal 17%-os fert6zés volt a legnagyobb.

M Kezelteln kontroll M Elatus Era (1x kezelés) korabbi W Revycare (1x kezelés) kordbbi

& Elatus Era (1x kezelés) késobbi % Revycare (1x kezelés) késobbi

36,63

30,56

1
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7. abra. A lisztharmat-fert6z6ttség mértéke kezelésenként, kiilo6nb6z6 idé6pontokban

A majus 11.-1 védekezés soran a fert6zés mértéke tobb mint 30%-os volt. Majus 28.-ai bonitalas
soran mar lathaté volt a készitmények kurativ hatasa is. Tobb mint 30%-os javulast értiink el a
fert6zés visszaszoritasaban. Elatus Era 22,94%-ra, Revycare 26,38 %-ra szotitotta le a fert6zést.
Junius 14.-ei vizsgalat soran kismérték(i visszafert6z6dést lathattunk, 2-3% noévekedéssel. Elatus
Era 25,5%, Revycare 26,3%. Megallapithato, hogy fiiggetlentl a készitményektél kb. harom hétig
védik az dllomdnyt. Jelen kisétletben latszik, hogy a felhasznit 1 1/ha dézis vonatkozasban a
legeredményesebb kezelés a két szarcsomos allapotban tortént. A zaszloslevél kiteriiléskor végzett

védekezés mar késének mondhato.
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4.4. A kiilonb6z6 id6pontokban végzett védekezések hatasa a

terméshozamra

A statisztikai analizis soran HO hipotézisink azt volt, hogy a kilénb6z6 védekezési
idépontok és kezelések szama nincsenek hatdssal a terméseredményre. F-probaval hatiroztuk
meg a mintaszoras eltérését. A kisérlethez tartozo I kritikus érték 95%-os megbizhatdsagi szinten
a 6 ¢és 21 szabadsagi foknal: 2,6. A kapott F érték 187,264. Ez nagyobb, mint a kritikus F érték,
igy a hipotézisinket elvetjik. Tehat a védekezési id6 szignifikans kulénbséget ad a
terméseredményre. Mivel szignifikans kilonbség mutathaté ki, ezért megkerestem, melyik az a
legnagyobb terméskillonbség, amely még véletlenszertien jelentkezik (8. abra). Ez pedig az
SZD5%-nal 0,241 t/ha-t jelentett. Eszerint az masodik (8,22t/Ha), a harmadik (8,06t/Ha),
termést eredményezett ahol még nincs szignifikdns killonbség. A negyedik (7,9t/Ha), az 6t6dik
(7,84t/Ha), a hatodik (7,78t/Ha), és a hetedik (7,8t/Ha) termést eredményezett. Megallapithato,

hogy a lisztharmat-fert6z6ttség szoros Gsszefiiggést mutat a buza terméseredményeiben.

10
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8. abra. Terméseredmény a 4 ismétlés atlagaban
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3. tablazat. A lisztharmat-fert6z6ttség mértékének alakulasa (%) a nagyparcellas

gombadls szeres kisérletben ismétlésenként és a 4 ismétlés atlagaban.

Ertékelés 2021.4prilis  27. 2021.majus 2021.majus28. 2021.jénius
idépontja (BBCH 32) 11.(BBCH 39) (BBCH 55) 14. (BBCH

/ Két szarcsomoés Zaszlos levél Kalaszhanyas 71) szem

Kezelések allapot kiteriilése 50% kiemelkedett Képzddés
szama

1.

Kezeletlen

kontroll

P8
Elatus Era (2x

kezelés)

3.
Revycare (2x

kezelés)

4.
Elatus Era (Ix

kezelés

korabbi)

5.
Revycare  (Ix
kezelés

korabbi)
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6. 5,5 30,5 22,5 24

Elatus Era (Ix 5,5 30,25 23,75 26
kezelés 4,5 31 21,5 23,5
késdbbi) 5,5 30,5 23,75 24.5
> 5,25 > 30,56 > 22,94 > 25,5
7. 5,5 30,5 26,5 30,25
Revycare  (Ix 5,5 30,25 26,75 29,5
kezelés 4,5 31 26,25 29
késbbb) 5,5 30,5 26 28,5
> 5,25 > 30,56 > 26,38 > 26,3

4. tablazat. Terméseredmény és egyéb mutatok ismétlésenként (parcellakra

lebontva) és a 4 ismétlés atlagaban.

Kezelés Termés mennyiség  Nedvesség tartalom Termas atlag
(kg/70m2) 0) (T/Ha)

1. 53,68 13,3 7,73
Kezeletlen 54,46 13,8 7,8
kontroll 52,82 13,8 7,56
51,58 13,9 7,38

> 53,13 > 13,7 > 7,62
2. 57,72 14,5 8,2
Elatus Era 58,81 13,5 8,45
kezelés) 56,79 13,9 8,12
56,48 13,3 8,13

> 57,45 > 13,8 Y 8,22
3. 57,57 13,7 8,25
Revycare 57,8 14,6 8,2
kezelés) 55,7 14 7,96
55 14 7,86

> 56,51 > 14,08 > 8,06
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4. 553 13,8 7.9

Elatus Era (Ix 56 14,2 8
kezelés korabbi) 54,6 14 7,8
55,3 14 7,9
> 55,3 > 14 >17,9
5. 53,9 14,5 7,8
Revycare (Ix 54,5 14,3 7,84
kezelés korabbi) 54,7 14,1 7,82
53,7 14 7,88
> 54,2 > 14,2 > 7,84
(8 55,5 14 7,94
Elatus Era (Ix 54,4 13,8 7,78
kezelés késGbbi) 54,1 13,6 7,74
53,6 13,6 7,66
> 54,4 > 13,8 > 7,78
7. 54,8 13,5 7,8
Revycare (Ix 55 13,4 7,8
kezelés késGbb) 56 13,6 8
54 13,6 7,7
> 54,95 > 13,5 >17,8

A terméseredményekbdl egyértelmtien leszdrhet§, hogy a kétszeri gombadlészeres kezelés
szignifikans kulonbséget mutatott, fiiggetlenil a felhasznalt készitményektSl. Az egyszeri
kezelések soran mar a terméseredmények alacsonyabbak voltak, itt mar szignifikans kiilonbség
van a terméseredményben. Leggyengébbnek az Elatus Era késébbi egyszeri kezelése mutatkozott
(7,78 t/ha). Legjobbnak pedig az Elatus Era korai kezelése (7,9 th/ha), melynek terméseredménye
kozel azonos a kétszeri kezelésekével. A Revycare a késébbi kezelés soran szerepelt jobban (7,8
t/ha). Tovabba, ha a fertézés mértéke drasztikusan nagy, a gyors felszivédasnak készonhetSen

r6vid id6 alatt lathat a készitmények kurativ és juvenizald képessége.

A lisztharmat hazankban nem tartozik a buza legrettegettebb gombas betegségei k6z¢é, de ha
az adott tertileten megjelenik, komoly termésveszteséget tud okozni. A vetésre oktéber kézepén
keriilt sor. A honap végén az allomany mar homogén kelést mutatott. Az 6sz tovabbi részében az

allomany szépen fejlédott, szerencsére fert6zés szemmel lathato tiineteit nem talaltuk. Az enyhe
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és csapadékszegény tél, részben csapadékos tavaszi idGjaras kedvezett a lisztharmatgombanak. Az
aprilisi és majusi id6jarast jol viselték a kisérletben hasznalt gombadlé szerek, melyeknek a
lisztharmat6lé hatasa jonak mondhatéd. Marcius honap csapadékban szegény, és hémérésketben
sem volt kiemelked6en magas, igy a gomba sem tudott terjedni nagymértékben. Az aprilis honap
idealis volt a fertézés szempontjabol. Megérkezett a csapadék és a meleg levegd is. Ennek is
koszonhetben aprilis honap végén végzett vizsgalat soran béven a védekezési kiiszobérték felett
volt a lisztharmat fert6zés. Feltételezem, hogy a betegség mar &sszel kolonizalédott, de nem
mutatta magat. Tavasszal pedig mihelyst a feltételek adottak voltak berobbant a fert&zés.
Aprilisban a napfény stimulalta a lisztharmat gombak konidium-lancaink fejlédését, a para és az
éjszakai harmatképz&dés pedig elegend6 csapadékot biztositott a fertézéshez. Ez a gomba terjed

ivaros és ivartalan alakban is, a sz¢l pedig a nagy tavolsagok megtételében segiti.

Kisérleteben bizonyitast nyert, hogy a kétszeri kezelések a legeredményesebbek, a két
szarcsomoés (BBCH32) és a zaszloslevél kidertlés (BBCH39) idépontjaban. Ebben nincs semmi
meglepd, hiszen régota tudott, hogy a lisztharmat ellen a szarba szokkenés id6szakaban, vagyis a
bokrosodas végétél a zaszloslevél megjelenéséig lehet eredményesen védekezni. Szignifikans
kilonbség mutathaté ki a kétszeres és az egyszeri korai kezelés kozott, de ennek mértéke
minimalis. Azonban fontos megemliteni, hogy az az egyszeri kezelések koziil a korabbi Elatus Era
kezelés is jol teljesitett. Ez azzal magyarazhat6, hogy permetezés utan a készitmény eljut a levél
belsejébe és a viaszrétegben tarolodik, felhalmozédasi pontot létrehozva. Ez a felhalmozodasi
hely akar harom hétig is megmarad, és lassan jut be a levélsejtekbe. A xilem edénynyalab
rendszeren belil a levél alapjatol a csicsaig terjed6 mozgassal, biztositja a gabonabetegségek
feletti hosszantarté kontrollt. Szisztematikusan mozog a névényben és a levélben. A levél belsé
védelme altal az Elatus Era fokozza a z6ld levélfeliletet, megnoveli a névény fotoszintetikus
képességeit és termésnévekedést eredményez. Ez a tulajdonsag a késébbi egyszeri kezelésnél is
latszodott. A zaszloslevél kiteriilésekor végzett védekezés soran a terméseredményben latszodott

a tobblet a kezeletlen kontrollhoz képest.

Hasonlban j6 terméseredménnyel rendelkezik a masik készitménnyel kezelt tabla is. A
Revycare elénye a kés6bbi zaszloslevél kiteriilésekor végzett egyszeri kezelés soran mutatkozott
meg. Oly médon, hogy a magasan fert6zott allomanyban jobban teljesitett a termésatlag
vonatkozasaban. Ez azzal magyarazhato, hogy a termék képes arra, hogy a permetezést kévetéen
nagyon gyorsan bejusson a névénybe. A rendkivil gyors felszivodasa miatt a permetezés utan
szinte azonnal megkezdi a koérokozok elleni harcot, ennek koszénhetéen massziv gyogyitd
hatassal rendelkezik. A kérokozok lathatd tineteinek idején kijuttatva sokkal eredményesebben

lehet hasznalni. Az egyre széls6ségesebb id6jarasi tényez6k miatt a kijuttatott névényvéds szerek
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egyre inkabb kitettek a hirtelen, nagy mennyiségben lezidulé csapadéknak vagy a hatéanyagokat
elbonté UV-sugarzas karos hatasinak. A Revycare nagyon rovid id6 alatt a novény belsejébe
szivodik be. Igy a névény védi meg a kilsé id6jarasi hatasoktdl, az es6tdl és a napfény UV-

sugarzasatol.

A kisérletekbdl egyértelmlien kidertil, hogy a kétszeri kezelések egyértelmien hatiasosabbak,
készitményektdl fuggetlenil. Azonban gondolkodjuk el azon, hogy a kétszeri kezelés koltsége,
eredményez-e annyi terméstobbletet, amivel fedezni tudjuk koltségeinket. Az eredményekbdl
egyértelmien leszdrhet, hogy a két ndduszos allapotban végzett kezelés idépontja idealis a
lisztharmat fert6zés visszaszoritasaban. Egyszeri kezelést is elegendének tartom, ha megfelel6

idébe torténik a védekezés.
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5. JAVASLATOK

Az 6szi blza termesztése hazai korilmények és termesztés technoldgiai viszonyok mellet
nehezen elképzelhetd névényvédSszeres kezelés nélkil. Mégis az elsé és legfontosabb a
betegségekre rezisztens fajta, hibrid megvalasztasa. Az &szi buza alapvetéen nem kényes novény,
de intenziv termesztés soran a felléps termesztési igényeket biztositani kell. Kovetkez6 1épés a
megfelel vetési id6, és talaj megvalasztasa, el6készitése. A kori vetés esetén a betegségek
megjelenésének a valoszinlsége megnd, a virus vektorok megtelepedése, gombas betegségek
el6fordulasa. A hosszabb ideig rendelkezésére allé6 zold felilet tobb generacié kinevelését teszi
lehet6vé. Szerencsére ezekre a problémara van megoldas. A vektorok ellen rovardlészeres
kezelés, a korai gombas betegségek ellen pedig a vetémagcsavazas nyujthat megoldast. Elérhetk
a piacon mar olyan készitmények, amelyek képesek a névényt a teljes Gszi/téli id6ben megvédeni
akar egészen a két ndduszos allapotig is. Ez nagy segitség, hiszen tavasszal a novény egészségesen
tud nekiindulni a fejlédésnek. A kalaszosok 6szi, gombas eredetd fert6z6déseinek eredete szinte
minden esetben a kérokozok nagymértékd tulélése, felszaporodasa a nyar folyaman a gondozatlan
arvakeléseken. Az itt képz6dd és felhalmozodéd hatalmas inokulum mennyiség fert6zi meg a
févetési 6szi kalaszosallomanyokat. Ezért fontos a megfelel6 tarléapolas. Megemliteném a
manapsag divatos forgatas nélkili talajmtvelés kérdését. Véleményem szerint megvan a helye a
gazdalkodasban akkor, ha az el6veteményt nem sziikséges alaforgatni, mint példaul a repce
esetében. De ha nagy szartomeget hagyunk a terméfoldon, akkor szerintem elengedhetetlen a
forgatasos talajmuvelés.

Az obligalt parazitak esetében a fokozott nitrogénellatas sulyos betegségeket eredményezhet.
Az NO60+PK kezelés esetében 199,2%-al, az N120+ PK esetében pedig 364,1%-al nétt a
lisztharmatfertézés nagysiga a kontrollhoz képest. (SZILAGYI, 2016). Ebbél adédéan az
intenzfv buzatermesztés estén szamolnunk kell a lisztharmatfertézés komoly kartételével.

Mivel Magyarorszagon a buza gazdasagilag jelentés gombasbetegségeinek dominancia
viszonyai masok, mint FEFurépaban, az 4j kalaszos-gombadlészerek biztonsagos hazai
bevezetéséhez hazai kisérletekre van szitkség. Ahhoz, hogy megvizsgaljuk a kulonféle kortani
helyzetekhez valé alkalmazasat, a prevencio, a gyogyitas, a technolégiaba illesztés lehetSségeit, a
kilonféle dozisok hatékonysagat, és tisztazzuk az id6zités kérdéseit, ehhez hazai kisérletek
kellenek. Egy allomanyvédelemre hasznalt gombadlé szer kijuttatasakor megkeriilhetetlen az

id6zités kérdése. Ha egyetlen védekezésben gondolkodunk, annak optimalis idépontja a
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lisztharmat ellen 2-3 szarcsomos allapotnal van. Amennyiben a felsé leveleket és a kalaszt is
maximalis hatékonysaggal szeretnénk megvédeni, akkor két kezelésre van sziikség. Az elsét a
zaszloslevél kitertlésekor, a masodikat pedig a teljes viragzasban kell elvégezni. Kiemelked6en
fontos a felsé levelek, killondsen a zaszldslevél védelme, hisz az asszimilaltak szallitisaban fontos
szerepe van. Itt képzédnek azok a tapanyagok, amelyek aztan a buzaszemekbe vandorolnak. A
gombas betegség ezt a szallitast gatoljak. Természetesen, aki gazdalkodast folytat, annak nem csak
a lisztharmat ellen kell hatékonyan és megfelel6en védekeznie.

A mefentriflukonazol és a piraklostrobin kombinacidjabdl allé készitmény (Revycare) egy
szezon soran két alkalommal hasznalhatd. A kisérletben hasznalt masik szer (Elatus Era) csak
egyszer. Ha egyszeri védekezésre kivanjuk folhasznalni annak megfeleléen kell id6ziteniink, hogy
a buzatablan melyik betegséget latjunk dominansnak. Két tervezett védekezés esetén kétféle
megoldas adodhat annak megfelel6en, hogy fontosnak véljik-e a kalaszfuzariozis elleni célzott
follépést vagy sem. Amennyiben nem, gy a korai betegségek ellen a két szarcsomos allapotnal, a
tels6 levelek védelme céljabdl pedig a kaldszhanyas elején védekezziink. Ha pedig igen, akkor a
felsé levelek védelmével kezdjink, de kicsit korabban, mint ahogy azt az el6z6 eset masodik
lépéseként tettiik volna, vagyis a zaszloslevél kitertilésekor, és ezt kévesse teljes viragzasban a
masodik (kalaszfuzaridzis elleni) lépés. Haromszori védekezés esetén ugyancsak ez utdbbi a
teendé annyi kiegészitéssel, hogy a korai betegségek elleni beavatkozasrdl (két szarcsomos
allapotnal) is gondoskodnunk kell. Ebben az esetben a készitményt (Revycare) csak két
alkalommal hasznalhatjuk (rajtunk all, hogy melyik kett6ben), a harmadik 1épést mas
készitménnyel kell megoldani (Elatus Era). Barmilyen szisztémat valasztunk, a felsé levelek
védelme (a zaszloslevél kitertilése és a kalaszolas kozott) ne maradjon ki, mert annak jelentds
termésveszteség lehet az aral

Fontosnak tartom, hogy a tavasszal minél el6bb vizsgaljuk meg a kalaszosok allapotat. Ehhez
hozza tartozik az is, hogy pontosan ismerjik fel a fertGzést és annak nagysagat is. A fiatal aktiv
sporulal6 telepek vékony sziirkés szine eltér a megszokott fehér bevonattdl, igy annak észrevétele
nehézkes. A lisztharmat fert6zés koévetkezményeként kialakulhat, un. hiperszenzitiv reakcio.
Ennek tinete a névényi szovetelhalas, ami része a novény védekezési reakcidjanak a biotrof
életmédu gomba ellen. Csokkenti az asszimilacios felilet nagysagat, de a védekezés reakcionak
nincs gazdasagi jelentésége. Szerencsére, ha ismerjuk a kérokozo fertézés bioldgidjat, akkor
konnyen felismerhetjiik a tiineteket. A szévetelhalas menete hosszabb folyamat. Az elhalt
szovetek kozepén felismerhetd a lisztharmat gomba micéliumai. Ezt azért fontos ismerntink, mert
a védekezés szempontjabol nem mindegy milyen készitményt valasztunk és mekkora dézisban.

Ha fehér friss sporulal6 telepeket latunk és a kornyezeti feltétlek adottak a gomba szamara akkor
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szamithatunk a gyors fert6zésre. Ha azonban id6ésebb barnas sziirkés telepeket latunk, nem
délhetiink, hatra csupan tobb idénk van a védekezés felkésziilésére. Ha a feltételek kedvezéek az
eloregedett telepek mellett friss micéliumok alakulnak ki melyek képesek nagyszamu konidium
telepek kinevelésére. Ez a folyamat id6igényes kb. egy hét. Ha a lisztharmat feltletén fekete
pontokat latunk, akkor biztosak lehetiink, hogy a telepek eloregedtek a talélésért kiizdenek.

Ebben az esetben jelentés konidium termelésre nem kell szamolnunk (HERTELENDY,2023).
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6. OSSZEFOGLALAS

Az évszazad kozepére a Fold népessége megkozeliti a tizenkétmilliard milliard f6t. Ekkora
tomeg élelmezéséhez a jelenlegi masfélszeresére kell névelni a gabonatermelést. Genetikailag
adott ez a potencial, de hogy ez sikeriiljon, sziikség van még a megfelel6 novénytaplalasra és
védelemre. Hazai viszonylatban a buza meghatirozé névény a mezégazdasagban. A lisztharmat
tobb mint fél évszazados jelenléte alatt jegyzetek le sulyos 40% feletti termésveszteséget, de egy
atlagos évben is képes 5-10% kart okozni. Megoldast jelenthet a Nemzeti Fajtajegyzékben
szereplé rezisztens fajtak valasztasa, ill. segithet a dontésben a kilonbo6z6 szervezetek altal
beallitott fajtakisérletek eredményei. Ha a gazdalkodok fémzarolt mindségi vetémagot
valasztananak csokkenteni lehetne a fertézések nagysagat. Régota ismert a kén vagy kén alapu
készitmények elényei, de a termelSk inkabb t6bb hatdéanyagtartami peszticideket valasztank a

sikeres védekezés érdekében.

A kisérletet Zala Varmegye Nyugati részén, Iklédbordécee teleptilés hataraban végeztiik 2021.
aprilisaban. A fajtavalasztas soran fontos volt szamunkra, hogy a kérnyéken gazalokdok korében
kedvelt fajtat valasszuk, ezzel is segitve az & munkajukat. Igy esett a valasztisunk az MV
KONDAS-ra. Az 6sszesen hét kezelést nagy parcellikba allitottuk be négy ismétléssel. Az
altalunk valasztott névényvédé szerek az Elatus Era és a Revycare volt. Az egyes kezelés a
kezeletlen kontroll, a kettes és a harmas kezelésnél két készitményt hasznaltunk, kétszeri
védekezési id6pontban. A négyes és az OtOs kezelés két ndduszos allapotban tortént egyszeri
védekezéssel. A hatos és hetes kezelés pedig a zaszloslevél kitertilésekor volt szintén egyszeri
védekezéssel. A kezeléseket vontatott permetezével végeztik. Az értékelés soran a lisztharmat
fert6zottséget vizsgaltuk szazalékos értékben a teljes z6ld felilethez viszonyitva. A meteoroldgia
adatokrdl elmondhatd, hogy a csapadék mennyisége atlagos, eloszlasa pedig december és aprilis
hoénapban kiemelked6 volt. A tél enyhe tartés fagyoktdl szinte mentes volt. Az eredmények

értékelésére egytényezds varianciaanalizist valasztottunk.

Az elévetemény szoja volt, vetésre oktober kézepén kertlt sor. Az allomany 6sszel szépen
bokrosodasnak indult, egészségesen ment a télbe. Tavasszal a fejlédés egyenletes volt,
koszonhetSen az idében elvégzett vetésnek. Aprilisban megérkezett a csapadék ez pedig segitett a
fert6zés elterjedésében. A lisztharmat elharitasa szempontjabol a kétszeri kezelések bizonyultak
eredményesebbnek. Az aprilis 27.-én a két ndduszos allapotban végzett elsé kezelés soran a
védekezési kiiszobérték feletti volt a fert6zés mértéke (5,25%). A masodik védekezés majus 11.-

én volt a zaszloslevél kiteriilésének az idépontjaban. Ekkor a két készitmény kozott kozel 5%-os
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hatékonysagi killénbség mutatkozott, de az id6 el6rehaladtaval ez a kiilonbség eltint. Az egyszeri
kezelések soran egyértelmien bebizonyosodik, hogy a két néduszos allapotban tortént védekezés
eredményesebb, van ideje a készitményeknek kifejteni a tartamhatasukat. Ez a készitményétol
fiiggetleniil harom hétre tehet6. A zaszloslevél kitertilésekor végzett védekezés mar megkésett, de
megfigyelhet6 volt a gyogyité hatasa a készitményeknek. Nem csak vizualisan, hanem a
terméseredményekben is megnyilvanult a védekezés idépontjanak a helyes megvalasztasa. A
kétszeri védekezések esetében 8 tonna feletti eredményeket értink el. Az Elatus Era 8,22
tonna/ha, a Revycare esetében pedig 8,06 tonna/ha. Szignifikins kulonbség ennél a két
eredménynél nem mutathaté ki a kordbban megallapitott SZD5%-nal 0,241tonna/ha. értelmében.
Az Osszes tObbi kezelés eredményében mar szignifikans kiilonbség mutathaté ki. A lisztharmat
elleni védekezés optimalis id6pontja a két szarcsomos allapot és a zaszlos levél megjelenése
kozotti id6szak. Gondoljuk at, hogy a kétszeri védekezés koltségét fedezi-e a terméstobblet
haszna. A kezeletlen kontroll és az egyszeri zaszloslevél megjelenéskor tortént védekezés soran
nincs a terméseredményekben szignifikins kilonbség. Igy ez a kezelés gazdasigilag nem

kifizet6do.

Fontosnak tartom, hogy legytink tisztaba azzal, hogy a korokoz6 milyen bioldgiai allapotban
van, mert akkor szamolni tudunk azzal, hogy mikor és milyen mértékid felszaporodas varhato.
Ennek tudataban tudjuk kivalasztani a szamunkra legmegfelel6bb integralt névényvédelmi

stratégiat.
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