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BEVEZETES ES CELKITUZES

Ultetvényi keretek kézott termesztett névényeink fontos szerepet toltenek be a mezégazdasigi
termelésben vildgszerte. Aggalyos lehet, hogy az tltetvények sokszor olyan természeti adottsagu
teriileteken helyezkednek el, ahol a felszin lejtése 6nmagaban hordozza a talajok hosszu tava
leromlasanak lehet6ségét.

Az er6zi6 elleni védekezésben a legnagyobb nehézséget f6ként az okozza, hogy a folyamat ellen
kizarélag preventiven tudunk fellépni. Az elmult években tapasztalt széls6séges id6jarasi tényezok
alakulasa még inkabb fokozza a talajok védelmének sziikségességét, tovabba felhivja mindenki
figyelmét egy olyan problémara, amire a j6vében sokkal nagyobb hangsulyt kell majd forditani.

A lejtés mez6gazdasagi tertletek kozil kiemelt figyelmet kell szanni a  sz6l6-  és
gyimolcstltetvényekre. Habar az utdbbi években ezen ultetvények tertlete az orszagos
mezo6gazdasagi teriiletekhez képest csokkent, de fokozottan kivannak téve a talajok nem megfelel6
hasznositasabol ered6 problémaknak. A kérdéses ultetvényeken elsédleges, hogy a talajvédelmi
szempontokat érvényesitsiik.

Az erdzion kivil, a talajok tdlmuvelésébdl egyenesen kovetkezik a talaj biologiai sokféleségének
leromlasa, a talaj pufferolé hatasanak megszinése, ami a talaj vizgazdalkodasanak és tapanyag
gazdalkodasanak felborulasahoz vezet. Ez az Osszetett folyamat rontja a termés mennyiségét és
mindségét, felboritja az adott 6koszisztéma muikodését. Az erdzid és a tulzott talajmivelés
egyuttesen jelentSs kornyezetterheléssel jar, tovabba szélséséges esetekben az emberi beavatkozas
karos hatasai rendkivill lassan vagy egyaltalan nem fordithatok vissza.

Célom a dolgozat megirasaval az, hogy a sz6l6termesztésben mai napig jelen 1évé konvencionalis
talajmutvelési eljarasokkal szemben, a termelésbe konnyebben beilleszthetd talajmivelési
alternativakat mutassak be, amelyek a gazdalkodast koltséghatékonyabba teszik, csokkentik a
kornyezet ember altal torténd terhelését, és nem utolsé sorban névelik a talajok és ezaltal a
termohelyek biodiverzitasat.

Személyes tapasztalatom is motivalt arra, hogy ezt a témat valasszam, ugyanis sajat birtokban 1év6
sz6l6ultetvényeinkben kozvetlen kellett szembestlném a konvencionalis talajmivelési eljarasok,
mint pl.: tarcsazas hatranyaival, a folyamatos er6zids karokkal, a biologiai sokféleség folyamatos
romlasaval, a tdlzott talajmunka miatti megemelkedett tizemanyag ¢és amortizacios koltségekkel,

tovabba az egyre novekvé aszalykarokkal is.



A problémak vilagosak voltak, a mutvelési eljarasokat sikertilt nagymértékben valtoztatnunk, a
soraljakat kizarolag kaszalassal tartjuk tisztan, a sorkézok korabbi mivelési eljarasait (szantas,
kultivatorozas, tarcsazas) kivezetve sikertlt a talajmavelési eljardasokat csaknem teljesen redukalni,
egyelére a gyokérmetszéssel egybekotott altalajlazitas megmaradt. A talaymivel6 eszkozoket
vizszintes és flggbleges tengelyli szarzuzokkal valtottuk ki, az igy kaszalt ultetvényekben
felszaporod6 természetes gyomflorat pedig talajtakaré névényzetként alkalmaztuk. Az atallas,
valamint a hasznos él6 szervezetek felszaporodasa tobb évet vesz igénybe, a folyamat pozitiv
kovetkezményeit azonban folyamatosan figyelemmel tudjuk kisérni az évrdl évre egyre névekvd
biolégiai sokféleségen és a folyamatosan csokkend aszalykarokon keresztil is. A sorok mechanikai
miveléséhez képest jelent6sen csokkent a mivelés soran jelentkez6 tlzemanyagkoltség, a
munkagépek, és erbgépek amortizacidja, valamint munkadrakat takaritottunk meg a mivelési

eljarasok csokkentésével.
Elbzetes varakozasok

A kisérletek elvégzése el6tt megfogalmazott varakozasaim a kévetkezdk voltak:

e A kontrollnak kijel6lt mechanikus mivelést sorkéz (3. abra) rosszabb adatokat fog
produkalni a tobbi vizsgalt miveléstechnikai eljarashoz képest mind humuszmennyiség
mind humuszmindéség tekintetében.

e A humuszmennyiség meghatarozasahoz végzett vizsgalatoknal a legjobb eredményt egy
egész évben fenntartott sorkoztakarasi eljaras fogja adni.

e A humuszminéség szempontjabol vizsgalt talajmintak kozil lesz egy muveléstechnikai

eljaras, amely az also, és a felsé talajrétegben is egyarant kiemelkedik az adatsorbol.



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. Elemkérforgalmak

,,Foldunk felszinén el6forduld elemek atrendezédésében, vegytileteik mozgasaban két korfolyamat
ismerhet6 fel, az egyik geoldgiai, a masik bioldgiai jellegli. E két folyamat nem fiiggetlen egymastol,
hanem a talajban egymassal szorosan Osszekapcsolddva, egy id6ben megy végbe.”

(Kornyezetmérnoki Tudastar 2011)

1.1.1. A biolégiai korforgas

Elslények kozvetitésével a geologiai korfolyamatokbdl jelentés anyagmennyiség jut a biologiai
korfolyamatokba. A névények tapanyagai felhalmozdédtak a kézetmalladékban, ami ennek
kovetkeztében talajja alakult. Igy johetett létre a talaj mezbgazdasig szempontjabél egyik
legmeghatarozébb tulajdonsaga, a talaj termékenység. A bioldgiai kérforgas soran a névények
gyokérzetik segitségével veszik fel a sziikséges tapanyagokat a talajbol, amelyet kés6bb testik
telépitéséhez hasznositanak. Elpusztulasuk soran a talajba visszajut6 maradvanyaik a
mikroszervezetek segitségével egyszer anyagokra bomlanak le, melyek Gjra a magasabb rendd

noévények taplalékaként szolgalnak. (Fileky 2011)

1.2. A talajban végbemend szerves lebomlasi folyamatok

1.2.1. Korhadas

A korhadasnak nevezziik a talajokban 1égzéssel, elektrontranszport-foszforilaciéval uralt lebontasi
folyamatok Osszességét. Bz a régéta hasznalatban 1évé magyar szakkifejezés a talajbioldgia
felfedezései alapjan 4j megfogalmazast igényel. (Szabé 2008)

Korhadasnak hivjuk mindazon szervesanyag- asvanyositasi folyamatot, mely elsédlegesen aerob
kortilmények kozt, aerob 1égzészervezetek altal megy végbe és O, fogyasztassal jar. Az anaerob
folyamatoktol nem olyan egyértelmien valaszthato kilon, mint a korabbi gyakorlatban, ugyanis O,
hianyos allapotban az anaerob légz8szervezetek, koztik elsédlegesen a nitratlégzé anaerob
szervezetek jelent6s asvanyositast vihetnek végbe (a talajéletet sulyosan karosité melléktermékek

produkcidjatél mentesen). (Szabd 2008)



1.2.2. Rothadas

A korhadas definiciéjahoz hasonléan a rothadas nem nevezhetd kizarélag anaerob lebontasnak. A
napokra, esetleg hetekre levegétlen talajban a rothadas nem azonnal jelentkezik. (Szabd 2008)

A szerves anyag rothadasahoz el6zetes anaerobidzis kell, e folyamat alatt elhasznalédnak a
szervetlen elektron akceptorok. Ennek kévetkeztében az anaerob 1égzés megszinik, energiaszerzés
kizarélag fermentaciés uton lehetséges. A rothadas a szerves anyagok talajban kibontakozo
erjesztése, a talajdinamika legkedvez6tlenebb folyamatai kozé tartozik (a folyamat altal eléallitott,
toxikus, végtermékeivel a talajéletet mérgezi, karositja.). A két folyamat egymastdl nem élesen

elvalaszthat6. (Szabo 2008)

1.2.3. A talaj él6vilaga

A talajt baktériumok, gombak, algak mellett valtozatos allatvilag lakja. Ezen fajok szorosan
egyuttmikodnek egymassal, életk6zosségeket alkotnak, lebontjak a szerves maradvanyokat. Utébbi
tevékenység elengedhetetlen tapanyagforrast biztosit a baktériumok élettevékenységéhez. (Fuleky
1999)

1.2.4. A talajlak6 mikroorganizmusok két csoportja

1. Autotr6f mikroszervezetek
e cnergiat termelnek
e fejlédésiik soran szerves anyag nem kell

e Szerves anyag szikségletiket széndioxid és napenergia felhasznalasaval fedezik. (Fileky

1999)

2. Heterotr6f mikroorganizmusok
e energiat fogyasztanak

e a testik felépitése soran szerves anyagot hasznalnak, mint energiaforras (Fileky 1999)



1.2.5. A talaj 6koldgiai funkcioi

e A biomassza-termelésének kozege.

e Az allatvilag és ember létezésének alapja.

e Tarolo, szird, atalakité és pufferold rendszer.

e A hG, aviz és andvényi tapanyagok raktara.

e A no6vényi és allati maradvanyokat lebontdja, atalakitoja.

e a biologiai sokféleség (biodiverzitas) fenntartasanak alap eleme. (Tudastar 2012)
1.3. Tapanyagfelvétel a talajbol

A talajképzédésben résztvevs szerves és szervetlen nyersanyagokra kiterjedé bioldgiai eredetd
transzformaciés ~ folyamatok  joétékony  hatdsa, hogy a névényeknek valamint a
mikroorganizmusoknak sziikséges makrotapelemeket az altalanos talajbiodinamika meglétéhez
konnyebben elérhet6vé teszik, ami hatasara ezen elemek lokalis kérforgalma fokozottabba valik.

(Szab6 2008)

1.3.1. A mikroorganizmusok feladata a felvehetd tapelemtartalmat tekintve

,»A talaj a legkiilonb6zEbb mikroszervezetek természetes biotopja.” (Fileky 1999)

A talajban él6 nagy mennyiségti organizmus alakitja az ott lezajlé folyamatokat, tovabba kihat a
talajtermékenységre. A mikroorganizmusok részesei a talaj anyagainak lebontasanak, részt vesznek
a szén, a nitrogén ¢és a tobbi elem korforgasaban. Fontos megemlitentink a mikroorganizmusok
humuszképzd, szintetizalé tevékenységét. A humusz gyakorlatilag életciklusuk eredménye. A
talajlaké mikroorganizmusok tobbsége szénszitkségletét a talajban 1évé szerves anyagbol fedezi, a

szitkséges szervetlen tapanyagokat idészakosan inmobilizalja. (Fileky 1999)

A gyokér altal felvett tapanyag mennyisége fligg:
e a talajban megtalalhaté tapanyagok mennyiségétol,
e az ott 1évo korilményektdl,

e anovény tapanyagfelvevd képességétdl. (Szabo 2008)

A tapanyagfelvevé képességet alapvet6en meghatarozza:
e anovény aktiv gyokérfeliletének nagysaga,
e anovény gyokereinek ioncseréls képessége,

e atapanyagok felvételéhez kibocsatott gyokérnedv mennyisége. (Szabd 2008)



A gyokerek a legtébb esetben oldott ionokat vesznek fel, azonban ezen kivil képesek
tapanyagfelvételre kozvetlentil a szilard fazisbol is. A felvétel helyére, a gyokér feliiletéhez az ionok
diffaziéval, tovabba a gyokér felé aramlé vizzel tudnak eljutni. A tiapelemek ionjai mashogy
viselkednek ezekben a folyamatokban. A novény nagyrészt a talajoldatbdl veszi fel a tapanyagokat,
azonban ez a folyamat 6nmagaban nem elegend6 a kiegyenlitett tipanyag utanpoétlashoz, mivel a
gyokér kornyezetben talalhatd talajoldat gyorsan elszegényedik tapelem-ionokban. FEzek

visszapotlasa a talaj felvehetd tapanyag készletébdl valosul meg. (Szabo 2008)

1.3.2. A tapelem pétlas sebessége

Nem mindegy, hogy a gyokér kornyezetében fellépé hiany milyen sebességgel potlodik. Az a talaj
rendelkezik j6 puffer képességgel és kedvezé tulajdonsagokkal, amely gyorsan képes potolni a
kialakult hianyt. (Fileky 2011)

A talajban megtalalhat6, felveheté formaban 1év6 tapanyagkészletbdl kozvetett modon, vagyis a
talajoldaton 4t - valamint kozvetlen moédon is részesilhet a névény. A névény a gyokéren at
kibocsatott savakkal, komplexképz6 anyagokkal (pl. citratok) tarja fel a tapanyagokat. Ezen kivil a
gyokér kozvetlen kornyezetében, a rhizoszféraban é16 mikroszervezeteket is segitségiil hivhatja. A
mikroszervezeteknek a humuszban 1évé tapanyagok szabadda tételében van a legnagyobb szerepe.

(Fiileky 2011)

1.4. A humuszanyagok szerepe

1.4.1. Tapanyagforras

A humusz jelentés Nitrogén-forras. A talajok nitrogénkészletének kozel 97%-a szerves anyagok
altal kotott. ,,A novények szamara felveheté asvanyi N-formdk a szerves anyagok NH»-
csoportjanak mikrobialis lehasitdsdval, majd a szerves aminok NH4" ionnd és NOs-t4 alakitdsdval
jonnek létre.” (Stefanovits , Filep és Fileky 1999)

Az erésebben kotott szerves Nitrogén-formak a talaj Nitrogén-tartalékai, ugyanis kizardlag a
humuszanyagok nagymértéki mineralizaciéjakor szabadulnak fel. A talaj szerves anyagai altal
kototten talalhatd kén és foszfor lassan tarddik fel és valik a névények szamara felvehet6vé.
(Stefanovits , Filep és Fileky 1999)

A humusznak a tdpanyagok elraktarozasaban, megé6rzésében megkerilhetetlen szerepe van.
Adszorbealoképességitk a huminsavakat képessé teszi a kilonb6z6 tapanyagok megkotésére
(kalcium, foszfor, magnézium, kén, stb.). A humusz jelentésen csokkenti a kérnyezeti artalmakat a

mérgezé nehézfémek (pl.: 6lom, higany) megkotésével.
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A humusz anyagok mennyisége és mindsége és a talaj mérgezé elemekkel szembeni viselkedése

kozt jelentds Osszefliggés van. (Jakab 2004)

1.4.2. A humuszanyagok hatasa a talajra

A humuszanyagok meghatarozzak:

e A talajszerkezet kialakulasat,

e A termdtalaj tapanyag-gazdalkodasat,

e Valamint h6-és nedvességforgalmat. (Birkas 2017)
A humusz stabil, porézus szerkezet biztositasa révén jotékonyan hat a talaj vizgazdalkodasara,
valamint csokkenti a tOmoOrddési hajlamot. A szerves anyagok szerepe a vizalld szerkezet
kialakulasaban is jelentSs, azzal, hogy energia- és tapanyagforrast szolgaltatnak a mikrobiolégiai

folyamatokhoz, el6segitik a morzsak feltletét Osszetarté baktériumhartyak és gombafonadékok

képzédését. (Birkas 2017)

A talaj h6- és vizgazdalkodasa

,»A humuszanyagok vizfelvétele nagysagrendekkel magasabb, mint az agyagasvanyok vizmegkotése.
A humusztartalom a talaj viztarté képességét nagymértékben befolyasolja.” (Jakab 2004)

A szerves anyagok mennyisége hatassal van talajaink hégazdalkodasara. A magasabb
humusztartalmu felsé talajszintek s6tét szintik miatt a nap sugarait elnyelik, ezzel el6segitve a talaj

melegedését. A humusz vizgazdalkodasra kifejtett hatasa nagyobb jelent&séga. (Jakab 2004)

Pufferolo hatas

A humuszsavak kival6 pufferanyagok.

Adott hatarig k6z6mbésiteni képesek a talajba jutd, valamint a talajban képz6d6 savak/bazisok
hatasat, tovabba meg tudjak akadalyozni a hirtelen PH- valtozasokat. Egységnyi tomegl anyagra
vonatkoztatva a humuszsavak PH- kiegyenlité képessége magasabb az agyagasvanyokénal. (Jakab

2004)
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1.5. A talajdegradacio

1. tablazat: A talajdegradacié tipusai és kovetkezményei (Stefanovits és Michéli 2011)

Hatas Moéod Koévetkezmény
Fizikai Talajelhordas, talajlefedés, Mivelhet6ség,
talajtomorités, talajlazitas, vizgazdalkodas,
talajvizszint valtozasa. levegbzottség, novényfejlédés
romlasa, vizerdzio, valamint
széler6zib fokozott veszélye.
Kémiai Légkori savas tilepedés, Savasodas, szikesedés,
Savanyité hatasu mutragyak, mocsarasodas,
Szikesedés, Tapanyagmérleg tapanyagterhelés,
torzulasa, Elarasztas, tapanyaghiany, nitratosodas és
Nehézfém szennyezések, talajmérgezés.
Noévényvédoszerek, kbolaj
szarmazékok, sugarzo
anyagok talajba kertlése.
Biologiai Erdéirtas, idegen novény- és

allatfajok betelepitése,
6shonos névény és allatfajok
kipusztitasa, beavatkozas a

taplaléklancba.

A humuszmindség romlasa,
viz és széler6zio, a
célallapottal ellentétes
névényallomany kialakulasa,
allatvilag fokozott pusztulasa,
génkészlet degradacioja,

biodiverzitas csokkenése.

Ahogy a fenti tablazatban lathato, a talajdegradacié harom 6 tipusat killonboztetjik meg (fizikai
kémiai, biolégiai). A talajromlas tipusai eltéré6 moédokon jelentkeznek (talajelhordas, nehézfém

szennyezés, erddirtas), tehat a talajdegradacié kovetkezménye is specialis lesz (muavelhetéség

romldsa, nitratosodas, biodiverzitas csokkenése).
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1.5.1. A talaj kaltarallapota

A talaj fizikai, biologiai és kémiai allapotanak kedvez6 Osszhangja esetén van kulturallapotban.
Jellemzéi a tartésan morzsas szerkezet, a j6 hordképesség és muavelhet6ség, harmonikus levegd-,
hé- és nedvességtartalom, a kedvezé biologiai tevékenység és tapanyag-ellatottsig. A talaj a
legkedvezébb fizikai és bioldgiai allapotaban a mivelésbe vonas el6tt- Gsallapotban- volt
(Kemenesy 1972). Az eredeti allapot rendszeres megvaltoztatasa kozrejatszott a talajok fizikai és

biolégiai degradalédasaban. (Birkas 2017)

A talajképz6&dés (1. abra) soran nemcsak a term6£6ld kedvez6 tulajdonsagai alakulnak ki, hanem a
kedvezétlenek is, amelyek kovetkezménye a talajpusztulds. A talajdegradacié a FAO (Egyesiilt
Nemzetek Szervezetének Elelmezésiigyi és Mezégazdasigi Szervezete) értelmezése szerint
feloszthatd a vizerdzid, a széler6zio, a kémiai degradacio és a fizikai degradacié csoportjaira (1.
tablazat). E degradacios jelenségek az emberi tevékenység kovetkezményeként felgyorsulhatnak.

(Stefanovits , Filep és Fileky 1999)

szervetlen alkatelemek szerves alkatelemek
(anyakézet) (szerves maradvanyok)
mallas lebontéas
oldas mineralizacio
Na*, K*, Ca”, SO} CO;, H,0, NH;,
NO; , SO, PO;”
mikroelemek
1. adszorbeélodnak S
agyagképzidés 2. névények felveszik humifikacio
3. kimos6dnak
M
0”’0\9%0
Ofés
v
agyagkolloidok humuszkolloidok
e P ,/ 2

kaolinit e e alacsony és nagy

il T~ agyag-humusz komplex e polimerizacios foki

montmorillonit T~ a  kbzegaviz- és légcseréhez 4 humuszvegyiletek

szabalyozza a tapanyagok
felvehetdségét

1. abra: : A talajképz6dés folyamata (Mez6gazdasag kornyezeti hatasai 2012)
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1.5.2. A klimatikus tényezd8k gyors valtozasa

A gyorsan melegedd, konnyd, napstitésnek kiszolgaltatott talajokon a globalis felmelegedés karos
hatasai fokozottabban fognak jelentkezni. (Okoldgiai Mez6gazdasagi Kutatdintézet 2018)

Az alacsony vizmegtarté képességli talajok esetében, (példaul a homoktalaj) a talaj melegedése, a
névekvé evaporacié nem elhanyagolhatéd karos hatassal fog hatni a sz6lére. Erre kivalé példa a
2020, 2021-es évjarat. Mar augusztus elején aszalytiinetek jelentkeztek els6sorban a fiatal
telepitéseknél és a tulterhelt tltetvényekben. A gazdasdgos termesztéshez elengedhetetlen a régi
talajmuvelési szokdsok/modszerek atértékelése, valamint a talaj parologtatisinak mérséklése, a talaj
viztarol6 kapacitasinak emelése, tovabb4 a napsugarzas mérséklése. (Okoldgiai Mez6gazdasagi

Intézet 2018)

1.5.3. A talajpusztulas folyamata

A talajpusztulas folyamataiban szerepet jatszo tényezék kozt két csoportot killonboztetiink meg:
e A talajpusztulast kivalt6 tényezok

e A talajpusztulast befolyasol6 tényezdk. (Stefanovits , Filep és Fileky 1999)

A kivaltd tényez6k a talaj elmozditasahoz és szallitasahoz sziikséges kozeget és energiat
szolgaltatjak. A befolyasold tényez6k ezeknek az energiaknak a talajra gyakorolt hatasat csokkentik
vagy fokozzak. A talajpusztulasnak két valfajat kilonboztetjiik meg, aszerint, hogy a viz vagy a sz¢l
hatasanak kévetkezményeként 1ép-e fel: a vizerdziot és a deflaciot vagy szélerdziot. (Stefanovits ,

Filep és Fiileky 1999)
1.6. A vizerdzio

»Az erézid az él6 és élettelen anyagok rongalddasat jelenti. A szélerézid (deflacid) mellett a
vizer6zio is igen karos.” (Hajdu és Borbasné Saskéi 2009)

A heves es6zéseken keresztil érkez6 viz sz€lséséges karokat okozhat. A heves zaporok és zivatarok
kis id6 alatt nagymennyiségi csapadékot szallitanak, a nagy csapadéktomegnek nincs ideje a talajba
jutni, és a lejt6 iranyaban az altala szallitott hordalékkal egytitt lefolyik. (Hajdu és Borbasné Saskéi
2009)
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Kialakulasanak formait, mértékét az emberi és a természeti tényezS&k egytittesen befolyasoljak. A
talaj tipusa, vizgazdalkodasi tulajdonsagai, A termdéréteg nagysaga, mechanika Osszetétele,
domborzati viszonyai, a termesztett kultira, valamint a tertileten alkalmazott agrotechnika nagyban
befolyasolja a teriileten jelentkezd er6zi6 alakulasat. (NEBIH 2015)

A viz okozta talajpusztulas, kévetkeztében csokken a termdéréteg vastagsaga, romlik a talaj humusz
szolgaltaté képessége, csokken a talaj tapanyag-szolgaltatd képessége. Nem utolsé sorban a talaj
vizhaztartasi viszonyai romlanak az er6zié kovetkeztében. Ez a hosszativon rendkivil karos

folyamat (2. abra) hozzavetSlegesen 2,3 millié-ha teriiletet érint Magyarorszagon. (NEBIH 2015)

1.6.1. Erdzios kartétel szdldiltetvényekben

A dombos és hegyvidéki szél6teriileteken a gyors titemben lezadul6 esétomeg erodalé hatast valt
ki a talajokban. A viz tonkreteszi a tamrendszert, valamint a t6kék mellSli terméréteget lehordja az
tltetvény mélyebb fekvési teriileteire. A megmarado talaj tapanyag veszteséget szenved. A fentrdl
lehordott talaj az alsé t6kétet betemeti. Heves es6zések esetén a viz pusztitd hatdsa okan fellépé

talajkopas a 0,5-3cm vastagsagot is elérheti. (Hajdu és Borbasné Saskéi 2009)

1.6.2. Viz okozta talajpusztulas formai

A talajpusztulasi formak osztalyozasakor bizonyos esetekben specilis szempontok érvényesiilnek.
Az alapvetd formak a gyakorlatban azonosak.
A kovetkezd er6zios formak ismeretesek:
1. Csepperdzid
Mikroszoliflukcio
Lepeler6zio
Barazdas er6zié
arkos er6zi6

szakadékos erdzid

A A

kémiai vagy oldasos er6zi6

8. szedimentacid
Mint a felsorolasban is lathato, a szedimentacié (=akkumulacid) a talajer6zids folyamat szerves
része, az er6zios folyamat soran lejatszodo anyagtranszport végsé allomasa. Ide sorolasa azért is

indokolt, mert nagyobbrészt ez is karos hatasokat eredményez. (Kerényi 1991)
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1.7. Védekezési lehet6ségek a vizerdzio ellen

,»A hegyvidéki szoloultetvények létesitésének elengedhetetlen munkéja a vizlevezetés megtervezése

és kiépitése.” (Hajdu és Borbasné Saskéi 2009)

1.7.1. A vizrendezés, mint megel6zés

Segitségével a viz utjaba akadalyokat helyeztink a folyas sebességének, energiajanak mérséklésére.
Azt a vizet, amit a talaj nem képes befogadni

e vizgytljtékbe (ciszternakba) iranyitjuk.

e csatornahal6zatot létesitiink

e A sorkozoket zolditjik.
Az egész évben vegetaciéval rendelkezé sorokban télen a hé tovabb megmarad, mint a mévelt
sorkdzben. Igy olvadasa lassabban megy végbe, ezaltal az erézi6s kar cskken. Minden esetben a

viz altal okozott karokat megel6z6 védekezés lehet hatékony. (Hajdu és Borbasné Saskéi 2009)

1.7.2. A talajhasznalat hatasa

Hatasarol altalanossagban annyit allapithatunk meg, hogy azonos természeti viszonyok és feltételek
esetében a talajpusztulas legenyhébb formaban az erd6ben jelentkezik. Fokozddik a talajpusztulas
veszélye a legeltetés kovetkeztében, majd a szant6foldi mivelés bevezetésekor. Kilonbsen nagy

talajpusztulast valtott ki a lejt6kon vald szél6termesztés. (Stefanovits , Filep és Fileky 1999)

Miivelési agak kozti kiillonbségek
A 25%-nal meredekebb lejt6kén mar nem folytatunk szant6foldi mavelést, talajvédelemmel
egybekétve sz616t, vagy gyimolesost szitkséges 1étesiteni, a 40%-nal meredekebb lejtéket minden

esetben erddsiteni kell. (Stefanovits , Filep és Fileky 1999)
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1.7.3. A Novényzet hatasa

A novényzet mechanikai védelmet nyujté hatasa elsédlegesen a cseppek mozgasi energiajanak
megtorésében van. A kis cseppatmér6ji eséeseppek a termesztett kultira levelein egyestlnek. A
keletkez6 nagyméretd cseppek megnovekedett energiaval érik el a talajszintet. Bz a jelenség
aljnovényzet nélkili dltetvényekben hosszu ideig tartd, alacsony intenzitasi esénél fokozza a viz
talajpusztit6 hatasat. (Kerényi 1991)

A talaj felszinét osszefiiggben takard névényzet védos szerepet tolt be. A névények csokkentik a
cseppenergiat, tovabba lombozatuk vizvisszatarté szerepe sem elhanyagolhaté (intercepcié) A
felszini lefolyas lassitasan keresztil a novények csokkentik az erdziét. Intenziv csapadék esetén a
zart gyeptakaron folyik le a viz, igy lehetévé téve, hogy a talaj ne szenvedjen er6zios karokat. Ebben

az esetben a novényzet mechanikai véd6 hatasa maximalisan érvényesilni tud. (Kerényi 1991)
1.8. A széler6zio

A szélerdzi6 leggyakrabban sikvidéken jelentkezik, a sz€l pusztité munkédjanak készénhetSen a talaj
felsé rétege folyamatos mozgasban van. Ennek kovetkezményeképp a talaj tapanyagtartalma
csokken, termbképessége gyengil. A deflacios kar a talajok szél altali elhordasaval és rahordasaval
alakul ki. (www.magro.hu 2015)

Hazankban a felszinen lefolyé csapadékviz a legjelent6sebb talajpusztité kozeg, azonban a

homoktalajokon nagymértékd a deflacié karos hatasa is. (Kerényi 1991)

1.8.1. Védekezési lehetSségek a deflacio ellen

A talajvédelemnek azokat az eljarasait, amely a szél pusztité hatisa ellen nydjtanak védelmet,
nagyrészt az agrotechnikai modszerek kézott kell keresntink. A deflaciét kivaltd tényezdk kozil a
sz€] sebességét, orvénylését és a deflacios tertlet hosszat egyarant médunkban all befolyasolni a
mez6véds erddsavok, fasorok, ligetek segitségével, valamint kulisszas vetés utjan. Mindezek azon
alapulnak, hogy a termesztett novénynél magasabb, vagy stribb novényeket telepitiink, amelyek
mérséklik a talaj menti szél hatasat. (Stefanovits , Filep és Fileky 1999)

A felszin névényboritottsaga j6 védelmet biztosit, kilonésen, ha a névényzet a szaraz, szeles
id6szakokban is elegendd talajboritast nyudjt. Koézvetve a talajvédelmet szolgalja minden olyan
eljaras, amely a helyes névényvaltas Osszeallitasaval, j6 tragyazassal, és esetleg 6ntozéssel, valamint
talajjavitassal a talajon diszl6 novénytakarot erSteljesebbé és tartosabba teszi. (Stefanovits , Filep és

Fiileky 1999)
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1.8.2. Mulcshagy6 szarmaradvany gazdalkodas talajvédé miiveléssel

Minimalis menetszama mivelési rendszerek érvényesitése, a szarmaradvanyok minimum 30 %-a
felszinen marad. Elényei, hogy jobban megérzi a talajnedvességet, talajszerkezet-javulas
tapasztalhatd, csokkend széndioxid-emisszid, és energia, nem utols6 sorban pedig a
koltséghatékonysag. A felszin 30-40 %-os boritottsaga esetén 60-75 %-ban csokken az er6zio.
(Palinkas és Hajda 2015)

1.8.3. Talajtakar6 koztes névények termesztése

Ezzel a médszerrel ki lehet védeni a feketére-barnara muvelt talajokon, fellép6 szélerdziot (2. abra).
A modszer hatasara javul a talajszerkezet, nitrogénmegkoté névényekkel javitani tudjuk a talaj
tapanyag-ellatottsagat. A koztes névény emeli a kornyezeti levegd mindségét, csokkenti a

gyomosodast, ¢l6helyet biztosit. forras internet (Palinkas és Hajdu 2015)

Erodalt talajok teriileti elhelyezkedése

NYIREGYHAZA

Jelmagyarazat:

O =odait talajok

(3 orszaghatar
megyehatar
fovaros

@ megyeszékhely

tavak

D

NEBIH NTAI

~~ folyok

2. 4bra: Erodalt talajok teriileti elhelyezkedése Magyarorszagon (NEBIH 2015)
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1.9. Biologiai védekezés

,»El6zetesen megjegyzendd, hogy a bioldgiai védekezés messzemenden legigéretesebb lehetéségei
a kartevék ellen iranyulnak™ (Keresztes és Zsolnai 2019)

A napjainkban ismert biologiai védekezési eljarasok a 20. szazadra nyulnak vissza. Erre az id6szakra
teheté bizonyos parazitoid firkészdarazs-fajok (példaul Encarsia formosa, stb.) elsé sikeres
alkalmazasa. (Keresztes és Zsolnai 2019) ,,Mindez a II. vilaghaborut kdvetéen a konvencionalis
novényvédelem korszakaban erésen visszaesett, de az egyre er6s0dé szerrezisztencia, valamint
egyes kultarak (példaul az tiveghazi hajtatott z6ldségfélék) specialis termesztéstechnoldgiaja miatt

fokozddott az iranta val6 igény.” (Keresztes és Zsolnai 2019)

1.9.1. A soraljban hasznalt herbicidek 6kologiai hatasa

A gyomnoévények szabalyozasat az agrotechnikai lehetéségeket kiegészitve leginkabb a vegyipar
teszi lehet6vé. A kémiai eredetd gyomirté szerek hasznalatanak kovetkezménye a herbicid
rezisztens, tolerans gyomnovény biotipusok megjelenése. Ez a természetes gyomtarsulasok
drasztikus Osszetételbeli valtozasahoz vezet. A nagymértékd, és egyoldald herbicid felhasznalas
akadalyozza a vetésvaltast, valamint nagymértékben hozzajarul a talaj- vizkészletének
elszennyez6déséhez. (Darvas , és mtsai. 2008) A soraljat sok esetben herbicid hasznalattal tartjak
gyommentesen, mely eljaras gyorsitja a talajszerkezet romlasat, valamint a talaj bioszférajanak
pusztulasat. A kémiai gyomirtdszerek mikrobioldgiai titon altalaban lebomlanak, azonban a kezelést
koveté id6szakban megfigyelhetjik a talajélet részleges inaktivalodasat, tovabba a
mikroorganizmus-populacié eltolédasat. A talaj termékenysége nagyban fiigg a talajban él6
mikroorganizmusoktél. Herbicid-hasznalat kovetkeztében a populaciok egyensulyi allapota negativ
iranyba valtozik, amely valtozas komoly 6kologiai kévetkezménnyel jar. (Németh 2022)

A kémiai gyomirtoszerek sok esetben a talaj funkcionalitisa szempontjabdl fontos Rhizobium-
fajokat, nitrifikalé baktériumokat, Actinomycetes-fajokat, illetve a szerves anyagok lebontasaban

részt vevé szervezeteket érintik leginkabb. (Németh 2022)

1.9.2. A biolégiai gyomszabalyozas létjogosultsaga

Az utébbi években, elért eredmények igazoljak, hogy a gyomnévények szabalyozasa biologiai
modszerekkel hatékony, kornyezetbarat és konnyen hozzaférhet6 alternativat jelenthet. A
gyomnévény elleni bioldgiai védekezés soran a célnévény ellen annak természetes ellenségét
(kartev6jét, korokozojat), mint bio-dgens hasznaljuk fel. Célunk az eljaras soran a gyompopulacié

o6kondémiai kartételi szint ala csokkentése. (Darvas , és mtsai. 2008)
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1.9.3. Bioagens fogalma

Bioagensnek nevezzilk a gyom szelektalt, természetes ellenségét, mely természetes modon
csokkenti a gyomnovény névekedését, magprodukcidjat, esetenként a névény teljes pusztulasat is

okozza. (Darvas , és mtsai. 2008)

1.9.4. Invaziv gyomfajok megjelenése

A gyomnévények a géncentrumban kontrollaltak (4. tablazat) természetes ellenségeik altal. Ebbdl
kovetkezik, hogy egy-egy behurcolt faj elterjedésének 4j helyszinén természetes szelekcidos nyomas

nélkil invaziv gyomfajja valik. (Darvas , és mtsai. 2008)

1.9.5. Bioldgiai gyomszabalyozas modszerei

Klasszikus moédszer
Idegenhonos gyomfajok ellen hasznosithatd, azok eredeti géncentrumabdl utélag telepitett
rovarral, kérokozéval. A médszer Hosszu id6tartamot, minimum 10-12 évet igényel. (Keresztes és

Zsolnai 2019)

Augmentativ modszer

,Augmentatio=névelés, bévités.” Oshonos gyomfajokkal szemben hasznosithat6. A gyomnévény
ellen hasznalt biodgensek id6rél-id6re, azonban folyamatos moédon utan telepitésre keriilnek
(6nmaguktol a legtobb esetben képtelenek allando és magas abundanciat produkalni). (Keresztes

¢és Zsolnai 2019)

Inundativ médszer

winundatio=elontés, elarasztas” Legtobbszor koérokozé  (patogén) gombafajok  magas
koncentraciéja  szuszpenzidja (hasonléan egy herbicid kezeléshez) torténik kijuttatasra
(mikoherbicidek). Jellemz&en a kezelés hatasa gyorsan, rovid hatastartamban jelentkezik.
(Keresztes és Zsolnai 2019)

A biologiai gyomirtas kezdetét 1971-t6] szamitjuk, ugyanis ekkor el6szor kertlt névényi kérokozéd
tudatosan betelepitésre a kérokozo szamara idegen terméhelyre. (Darvas , és mtsai. 2008)

Az elmult években kérokozé gombak gyomnévények elleni felhasznaldsara vilagszerte tobb sikeres
probalkozas tortént, mégis ebben az esetben beszélhetiink a legkevésbé atuté sikerrdl. (Keresztes

¢és Zsolnai 2019)
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1.9.6. Bioldgiai gyomszabalyozas gerincesekkel

Az egyetlen alkalmazhaté modszer, ha egy 6shonos novényevé faj a behurcolt gyomnovényt
taplalékként fogyasztja. Erre a modszerre kivald példa a parlagf (Awmbrosia elatior) birkakkal valo
irtasa az elhanyagolt teriileteken. A legsikeresebb megoldas a novényevé halak alkalmazasa
(viztarolok, vizelvezet6 csatornak), hinar és algairtas céljabol. (Darvas , és mtsai. 2008) ,,Minden
kétéltd-, hills, rovarevé kisemlds és denevérfajunk rendkivil hasznos (egyes fajokat nem is a

ritkasagaért, hanem épp ezért védenek!)” (Keresztes és Zsolnai 2019)
1.10. Talajmitivelés

Napjainkra az “alapos talajmiivelés” konvencionalis gyakorlata egyre inkabb hattérbe szorul. Ezt a
gyakorlatot valtja fel a talajmivelésben alkalmazott ,minimum rendszer”. A gazdasagos
terméseredmény elérésének érdekében a nem szitkséges muaveleteket redukalni kell. (Szabé 2008)
Az okologiai termesztés soran az €16 talajt kell kiindulépontnak tekintentink. Az €16 talajhoz a
talajban ¢él6 mikroorganizmusok aktivalasa elengedhetetlen. Ezen mikroorganizmusoknak
szitkséges nedvességet és leveg6tartalmat a megfelel6 agrotechnika segitségével tudjuk kialakitani.
Jelent6s kartételt okozhatnak a talajmiveld eszkozok és er6gépek, amelyek mechanikai hatasai
szaraz talajallapotnal a szerkezeti elemek aprézodasat, a talaj elporosodasat okozzak. (Sz6ke 2018)
Az optimalis nedvességnél szarazabb talaj mivelésekor jelentkez6 r6gosodés tovabb fokozza a
szerkezet leromlasat, mivel a r6gok szétapritasara forditott tObbszori munkamenet (tarcsazas)
tovabb porositja a talajt. (Birkas 2017)

A helytelen id6ben val6 talajmivelés, az eredeti novénytakaré megbontasa, és olyan névények
termesztése, amelyek a veszélyes tavaszi, szeles és szaraz id6szakokban nem nyujtanak elegendé
védelmet, el6segitik a deflaciot. (Stefanovits , Filep és Fileky 1999) A nem megfelel$ talajhasznalat
kovetkeztében a rendszeresen muvelt felsé talajréteg szerkezete leromlik, a talaj poros allapotba
kerill, amibdl kovetkezik a fokozott és felgyorsuld talajtomorodés. Az Alf6ldon a fent emlitett
folyamat a n6évekvé fatlansag kovetkeztében talajtermékenységi, talajmozgasi, deflacids karosodast
okoz. A klimavaltozas, valamint a szarazsagra hajl6 klima karos kévetkezményeit csokkenthetjik a
talajt kimél6, forgatast mell6z6 metddusok alkalmazasaval. (Madarasz 2015)

A talajer6zié az eurdpai orszagokhoz hasonléan Magyarorszagon is névekvé tendenciat mutat az
utobbi évtizedben. A humusztartalom nem csokkent az elmult években, a talajmuvelési gyakorlat
megvaltozasanak eredményeképp (forgatas nélkili mavelési modok). Azonban ez csupan a nagy
atlagot alapul véve igaz. Sziikséges a talajfenntartd, még inkabb a talajépité rendszereket is tovabb

fejleszteni, gyakorlatti emelni. (Okoldgiai Mez6gazdasagi Kutatéintézet 2018)
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A talajapolas soran az éghajlati és talajviszonyokat is szem el6tt kell tartanunk. Adott talajapolasi
miveletek az egyik talajtipuson és terméhelyen megfeleléek, ez viszont nem azt jelenti, hogy
ugyanazok a beavatkozasok mas talajtipuson és borvidéken is pozitiv hatast eredményeznek.
Tovabba ami az egyik évjaratban sikeresnek bizonyul, a kévetkez6 évjaratban mar tdl

intenziv/extenziv lehet. (Németh 2022)

A sork6zo6k ugaron tartasanak jellemzése

A sork6z0k ugaron tartasakor nincs novényboritas az tltetvény talajan. A sork6zokben egész évben
a folyamatos mechanikai talajmavelés jellemz6. Ennek egyenes kévetkezménye a nyitott talajfelszin
(2. tablazat). Emiatt az elhibazott gyakorlat miatt a talaj kiszolgaltatottabba valik az evaporacionak

és a tovabbi karos éghajlati hatasoknak, ami miatt az erodalédas fokozodik. (Németh 2022)
1.10.1. Mechanikai talajmiivelés pro és kontra

2. tiblazat: Mechanikai talajmivelés elényei és hatranyai (Okolégiai Mez6gazdasagi Intézet 2018)

Elényok Hatranyok
Jo6 gépesithetdség. Lejt6s tertileteken er6zio jelentkezik.
J6 gyomszabalyozoé képesség. Juniustdl szeptemberig a talajban negativ a
vizmérleg.
A miuvelési mélység valtoztathato. Tapanyag  kimosodas, talaj  tOmorodés.
Nagy kinalat a talajmtvel6 gépek terén. Eketalp, romlik a talajszerkezet.

Ahogy a 2. tablazat mutatja, minden talajmuvelési eljarashoz fel tudunk sorolni elényoket, valamint
hatranyokat. A mechanikai muvelés lehet6séget ad a termelének, hogy sok géptipus koziil
valasszon, {gy j6 mechanikai gyomszabalyozas érhet6 el valtoztathaté munkamélységben. A
muvelési méd hatoldalai a lejtés Gltetvények folyamatos erdzidja, a negativ vizmérleg a vegetacios

id§ alatt, a talaj allando fizikai degradacidja.
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1.10.2. Okolégiai szSlGtermesztéskor a talaj miivelésének céljai

e Idealis feltételek teremtése a sz6l6nek,

e A talajtomorodés megakadalyozasa

e A tapanyag-kimosodasanak megel6zése,

e Az er6zié megakadalyozasa,

e A biodiverzitas névelése,

e A talaj védelme, valamint a talajélet névelése. (Sz6ke 2018)
Ezen célok eléréséhez az Okologiai szélGtermesztési elirasokban az esetek tObbségében
elengedhetetlen a takaronovényes talajmiivelés (4. tablazat). Abban az esetben, ha az adott tertleten

nem tudunk takarénovényes termesztést alkalmazni, a sork6zok takarasara (6. tablazat) elhalt

névényi hulladékot (példaul szalma, fakéreg stb.) is felhasznalhatunk. (Sz&ke 2018)

1.10.3. A talaj folyamatos mechanikai miivelésének karos hatasai

e Talajszerkezet romlasa,

e Humusz felgyorsult lebomlasa,

e Erdzio,

e Tapanyag-kimosodas,

e Talajtémorodés,

e (Csokkend talajélet,

e A talajban pangd vizforgalom, valamint gazcsere alakul ki.
A pang6 vizforgalom és gazcsere a szOl6 novény fejlédését negativan befolyasolja (klordzis,
kocsanybénulas, fagykar fokozodasa). A megfelel$ talajszerkezet kialakitisaban jelentSs szerepet
toltenek be a mikorrhizagombak. Tevékenységitk kovetkezményeképp az aprobb talajrészecskék
nagyobb méretd aggregatokka alakulnak, amely folyamat jotékonyan hat a talaj szell6zésére,
vizvezetésére, a tapanyagtarolasara, ezaltal el6segitve az erdzi6 elleni védelmet. (Széke 2018)
A talaj tomorodését természeti tényezok is eléidézhetik, de elsésorban az ember tevékenysége
okozza. A t0mor6dés kialakulasanak leggyakoribb oka a talzottan nedves talajallapotnal végzett,
illetve az azonos mélységben ismételt mtvelés, a nedves és a nyirkos talajon jaras (gépmozgas,
taposas) ¢és a mélymdvelés hianya A nem bolygatott talajban a humuszgyarapité és lebontd
folyamatok egyensulyban vannak. Ilyen egyensuly a feltalajban tartésan mavelés nélkiili-, de nem
tomor- allapot esetén is kialakulhat. Ugyanakkor a szerkezet- és szervesanyag- kimélé mavelés a
humuszbonté folyamatok ésszerl szabalyozasan és a szén-dioxid-emissziéo mérséklésén keresztiil

jarul hozza a talajminéség és a mavelhet6ség javulasahoz. (Birkas 2017)
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1.10.4. Talajmtivelés id6pontja

A tavaszi, kora nyari talajmivelés célja a vizkészlet meg6rzése, tovabba a tartds csapadékhiany altal
okozott stressz hatasok mérséklése, valamint a névényzet nitrogénellatasanak biztositasa. A téli
id6északban a talajtakaras nem megkertlhetd. A takaras mérsékli a nitrat-nitrogén vegetacios
id6szakon kiviili mineralizaciéjat, megkoti a nitrat-nitrogént, ezaltal minimalizalva a kimosddast.
(Németh 2022)

Okolégiai szempontbdl az szi és téli talajmivelés okozza a legnagyobb karokat. Napjainkban sem
szint meg a termelésben az intenziv, mély talajmivelés szélGultetvényeikben Gsszel valamint tél
elején. Ezzel az elmaradott gyakorlattal el6segitjik az er6ziot, a deflaciot tovabba a meleged6 és
csapadékosabba valé téli idéjaras kévetkeztében fokozzuk a mineralizaciot, ezaltal a nitrogén-
telszabadulast is. A névények a korabban emlitett id6szakban minimalis nitrogént képesek felvenni.
A problémat tovabb fokozza az a tény, hogy a talajmtvelés kévetkeztében a sorkézokben él6
névényzetet nagymértékben redukaljuk, a nitrogént a talaj ilyen formaban képtelen megkétni, ez

pedig a nitrogén nitrat formaban térténé kimosddasahoz vezet. (Németh 2022)

/&8

1.11. Evel§ sz8l6sorkoz takaré névények hasznalata sz6lGiiltetvényekben pro

és kontra

1.11.1. A névénytakaro talajvédelmi szerepe

Minél zartabb a névényallomany és minél tobb szintl a termesztett névény levélzete, annal jobban
véd a csapadék szerkezetrombold hatasatol. A jo talajvédelem elbfeltétele az olyan névénytakaro,
mely a tavaszi, nyari id6szakban adja a legnagyobb takarast. (Stefanovits , Filep és Fileky 1999)

A talajallapot a nedvességtartalmon és nedvességforgalmon at médositja a névények vizellatasat,
ennek készonhetéen névekszik a novény klimatikus stressz hatasok elleni védekez&képessége. A
talaj hémérséklete meghatarozza a novények csirazasat, névekedését, fejlédését, a talajban él6
mikroszervezetek élettevékenységét, ezen keresztil a talaj tapanyagforgalmat. (Birkas 2017)

A hémérséklet befolyasolja tovabba a talaj asvanyi részeinek mallasat, a viz mozgasat a talajban. A
nedves, j6 h6vezet6 képességl talaj nagyobb hékapacitasanal fogva nehezebben melegszik fel. A
névényfedettség arnyékolasa mérsékli a talaj felmelegedését, a hémérséklet ingadozasat és
szabalyozza a felszinre érkez6 energia mennyiségét. A hasznos talajlako szervezetek szempontjabol
a kiegyenlitettebb hémérséklet idealis (3. tablazat), a gyakran ismétl6dé szélséséges héingadozasok

negativan hatnak élettevékenységutikre. (Birkas 2017)
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3. tablazat: Fivels sorkoztakarasi technolégia elényei és hatranyai (Széke 2018)

Elényok

Hatranyok

Novekszik a hasznos él6 szervezetek
szama az adott ultetvényben, tovabba
novekszik a tertilet biodiverzitasa.

A pillangésok  1égkéri  nitrogént
képesek kotni, amit a tékék képesek
felvenni.

N6 a talaj humusztartalma.

A sorkoztakard novényzet
hasznosithaté zoldtragyaként.
Lehet6séglink  van  a  talajfelszin
id6északos/4llandé  takardsa  kozil
valasztani.

A novénytakaré hengerelhets, ezaltal
egy menetben megvalésulhat az
ujravetés.

Kisebb a taposast kar.

Jobb a talaj vizhaztartasa.

véd a talajpusztulas két jelentds fajtdja
ellen (er6zi6, deflacio).

Megel6zi a tapanyagok kimosddasat.

A helytelentll valasztott és alkalmazott
sorkoztakarasi technolégia fokozott
kompeticidhoz vezethet a
takaronovény és kulturnovény kozott a
vizfelvételben, és a
tapanyagfelvételben.

SzEls6séges  esetekben az  éveld
sorkoztakaras negativ hatast gyakorol a
bor aroma Osszetételére, és a must
nitrogéntartalmu vegyuleteinek
mennyiségére.

A vetémag beszerzése, tovabba a vetés
munkamiuvelete koltségként jelentkezik

a termeld szamara.

A 3. tablazat ramutat, hogy egy egész évben fenntartott zolditési eljaras is hordoz magaban
veszélyeket, valamint rejtett koltségeket. A negativ hatasok elkeriilhetéek a terméhelyhez igazitott
fajosszetétel megvalasztasaval. A vetémag és a vetés OsszkOltsége pedig Osszehasonlitva a
folyamatos mechanikai mutvelés koltségeivel egyértelmtien a sorkdztakarasi eljarasok felé iranyitja a

termel6t. A tablazat kifejti az éveld sorkoztakarasi technologia elényeit is.
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1.11.2. Helyi gyomfl6ra hasznalata az iltetvényben

4. tiblazat: Helyi névényzet a sorkézben elénydk és hatranyok (Okolégiai MezSgazdasagi Intézet
2018)

Elényok Hatranyok
Magatol alakul ki, nem kell vetni. Eredményessége tige az tltetvény

kornyezetének névényflorajatol.

Egyszertibb mivelhet6ség (kaszalas, | Nagyban befolyasolja a talaj gyommagkészlete.

mulcsozas).

Ha invaziv gyomok jelennek meg, nem

alkalmazhatd.

A sz8l6re  kedvezdtlenul hat a  fafélék

elterjedése.

A 4. tablazat bemutatja a helyi gyommagkészlet talajtakarasi eljarasként val6 felhasznalasat. A
technologia sikere nagyban fiige az dultetvény kornyezetének novényflorajatol, a  talaj
gyomkészletétdl, invaziv gyomfajok, valamint fGfélék jelenlétét6l. A modszer elényei az egyszerd

mivelhet6ség és a talajtakaras természetes kialakulasa.

1.11.3. Fiivesités az iiltetvényben

Véleményem szerint a zart gyeptakaré (5. tablazat) a legrosszabb talajtakarasi mod
sz6l6ultetvényekben. A homogén gyepszényeg monokultiranak tekinthetd, aminek kévetkeztében
a gyokérzet a talaj felsé rétegében koncentralédik, ezaltal negativan hatva a talaj vizhaztartasara.
Vizes gyeptakaron a munkagépek kozlekedése is nehézkessé valik. Amennyiben fajgazdag z6lditési
eljarasokat alkalmazunk (4. tablazat) iltetvényunkben a takaronovényzet gyokérzete differencialta
valik, a mélyebb talajrétegekbe hatol, lazitva a termétalajt.

Ez a tényez6 javitja a talaj vizhaztartasat, valamint kedvezobb feltételeket teremt a talaj
bioszférajanak, ami a humuszképzdédésre is kedvezé hatassal van. Mindazonaltal, hogy ezek a
feltételek nem teljesiilnek gyepesités esetén a gyepesitést is jobb eljarasnak tartom, mint a sorkézok

és soraljak folyamatos mechanikai mavelését.
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5. tablazat: Fivesités a sorkézben elénydk és hatranyok (Okolégiai Mezbgazdasagi Intézet 2018)

Elényok

Hatranyok

Véd az er6ziotol.

Nem megfelel6 a vizatengedé képesség

Konnyebbé valik a gépek kozlekedése.

A fafélék tomegben nemezhez hasonlo, sird

gyokérzetet fejlesztenek.

A talaj karos tomorodése konnyebben ki tud

alakulni.

A gyeptakaré  feltorése utan nehézkes

kozlekedni az tltetvényben.

Kizarélag kaszalassal, mulcsozassal mavelhetd.

Muavelés utan megné a gyep viz és

tapanyagfelvétele.

Az tltetvény monokultira jellegén érdemben

nem valtoztat, nincsenek viragzo fajok.

A borok aroma Osszetételét kedvezdétlen
iranyba modositja, csokkentheti a must

nitrogéntartalmu vegytleteit.

Hazai forgalomban sportgyepek kialakitasara

alkalmas magkeverékek kaphatoak.

Az 5. tablazat bemutatja a fivesités elényeit, valamint hatoldalait. A technolégia hatranyai

véleményem szerint a legrosszabb talajtakarasi eljarassa teszik, am még igyis jobb eredményt

kapunk alkalmazasakor, mint folyamatos mechanikai talajmtvelés alkalmazasa esetén.
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1.12. Idészakos talajtakarasi megoldasok szdlGiiltetvényekben pro és kontra

1.12.1. Talajtakaras névényi mulccsal

6. tablazat: Talajtakaras névényi mulccsal elénydk és hatrinyok (Okolégiai Mezégazdasagi Intézet

2018)
Elényok Hatranyok
A talajvizhaztartasa  jobb  lesz, aminek | Thzveszély.
kovetkeztében né a termésmennyiség.
Kival6 gyomszabalyozé képesség. Csuszasveszély.

Kisebb lesz a talaj héingadozasa és az er6zid.

Ragcsaloknak kedvez.

Kornyezetkimélé.

Bizonyos tarackos gyomoknak kedvez.

2-3 év mulva pentozan hatas jelentkezik.

Beszerzési, kijuttatasi koltség jelentkezik.

A talajtakarast (6. tablazat) abban az esetben alkalmazzak, ha az tltetvény kiszaradas vagy er6zid

veszélyének van kitéve, valamint a zoldités (7. tablazat) kialakitdsa nehézkes. Takardanyagként

egyarant hasznalnak szalmat vagy faforgacsot. (Németh 2022) N6vényi mulces hasznalata magaban

hordozza a tlizveszélyt, valamint a csuszasveszélyt. Kedvez a ragesalok elszaporodasanak, valamint

bizonyos tarackos gyomfajoknak is. Elényei kézé tartozik A javuld talajvizhaztartas, aminek

eredményeképp javul a termésmennyiség, csokken a héingadozas és az erdzio is.
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1.12.2. Id6szakos takaronovényzet felhasznalasa szdléultetvényben

7. tablazat: 1d6szakos takaréndvényzet alkalmazasa elényck és hatranyok (Okolégiai
Mezbgazdasagi Intézet 2018)

Elényok Hatranyok
Jol alkalmazhat6 csapadékszegény Minden évben bolygatjuk a talajt.
évjaratokban.
Lekaszalva a takaronovény vizfelvétele Erdemben nem néveli az él6helyek szamat,
megszlnik, gyokérzete a talaj rogzitésén tehat a biodiverzitast sem.

keresztiil lekaszalt allapotban is megfékezi

az erdziodt.

Olcs6, megbizhatd modszer. Nem tartalmaz latvanyos viragzo fajokat.

A 7. tablazat bemutatja az idészakos takarénovényzet alkalmazasanak elényeit és hatranyait. Ez a
talajtakarasi modszer olcsé és megbizhato, j6l alkalmazhatéd csapadékhianyos években, valamint a
vetett névényzet lekaszalasa utan a takaronévény vizfelvétele nullara redukalodik, tovabba a talaj
rogzitése altal gyokérzete képes megfékezni az erdzidt. A technoldgia hatoldala az, hogy minden
évben talajbolygatas torténik. A talaj biodiverzitasat és a talajban talalhat6 élShelyek szamat nem

tudja érdemben névelni, valamint altaldban nem tartalmaz viragzé névényfajokat.
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2. Anyag és modszer

A mintavételt a Badacsonyi Kutaté Allomas teriiletén talalhaté szSlSiltetvényben végeztem. A
talajmintakat nyolc kiilonb6z6 muveléstechnikaju sz6l6sorbol vettem (3. abra). A mintavételhez
kézi talajfurét alkalmaztam, minden sorbdl két minta szarmazik, egy a talaj 0-30 cm-es rétegébdl
(F), egy pedig a talaj 30-60cm-es rétegébdl (A). A tovabbiakban tehat ezt a tizenhat talajmintat

fogom vizsgalni.

3. abra: A mintavételi hely feliilnézetbdl. (Kovacs 2021) Az abran lathato jel6lések magyarazata:
(FAC=Facélia, PILL=Pillang6s keverék, FES=Festuca félék, TER=Természetes, TAK
=Takaras, BU=Buza, MEC=Mechanikus, TRI=Tritikal¢)
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2.1. Mintavételi terulet leirasa

2.1.1. Elhelyezkedés

A Badacsonyi borvidék a Balaton mentén (4. abra) elhelyezkedd egykori tizhanyok (a Badacsony,
a Szent Gyorgy-hegy, a Gulacs, a toti- és Sabar hegy, Orsi-hegy és a szigligeti hegyek), vagyis a

Tapolcai-medence kiilonleges alaka tandhegyeinek lejt6in tertl el. (Banyai , és mtsai. 2012)
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4. abra: Badacsony oltalom alatt all6 eredetmegjel6lés elhelyezkedése (Vin Gis - Sz616-

térinformatika datum nélk.)

2.1.2. Talaj 6sszetétel

A fent felsorolt hegyek (4. abra) adjak a Badacsonyi borvidék geoldgiai Gsszetételének kozos
nevez6jét, ugyanis a borvidék meghatarozé alapkézete a bazalt. Erre a vulkani kézetre évezredek
soran rarakédott a Pannon-tenger finom szemcsemérett tiledéke, mely tledék a mai nap homok és
agyag méret szemcsékbe sorolhat6. Ezen a képzédményen j6ttek létre a badacsonyi terméhelyek

barna erdétalajai. (Banyai , és mtsai. 2012))
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2.1.3. Klimatikus tényez6k

Ha a klimatikus tényezbket vizsgaljuk, lathatjuk, hogy a Badacsonyi borvidék tanthegyeit északi
iranybol a Bakony védelmezi, délrél pedig a temperalé Balaton alakitja szubmediterran jellegtivé a
termoéteriiletet. Ennek kovetkezményeképp alacsonyabb a hémérséklet amplitiddja az orszag
kontinentalis teriileteihez viszonyitva, mas néven a hazankat meghataroz6 kontinentalis klimanal
kiegyenlitettebbek az idGjarasi tényezék. Nem jellemz6ek a szélsGséges idbjarasi korilmények sem.

e Atlagos csapadékmennyiség: 640nm,

e i atlagos kozéphémérséklet: 11,2°C

e Napsiitotte 6rak atlagos értéke: 1934 6ra/év.

(Banyai , és mtsai. 2012)
2.2. A talajmintak jel6lésének magyarazata

1-es kodszam: Tritikaléval id6szakosan zolditett sork6z (Tritikalé- Triticum secale L.).

2-es kodszam: Mechanikusan mivelt sorkéz (tarcsazas).

3-as kédszam: Buzaval idGszakosan zolditett sorkdz (Oszi biza- Triticum aestivum 1.).

4-es kodszam: Természetes gyomflora (Adott termoéhelyre jellemzé gyomflora megjelenési
sorrendben: Tyukhur- Stellaria media 1., barsonyos arvacsalan- Laminm Amplexicanle L.,
Pasztortaska- Capsella bursa-pastoris L.).

5-6s kédszam: Novényi eredetl szerves hulladékkal takart sorkéz (Sas- Carex hirta 1., Nad-
Phragmites anstralis L., Kanadai aranyvessz6- Solidago canadensis 1..).

6-os kodszam: Specialis fikeverékkel takart sorkoz, melynek Osszetétele a kovetkezs: 40%
Vorosnadrag csenkesz (Festuca rubra 1..), 20% Angolpetje (Lolium perenne 1.), 20% Felemasleveld
csenkesz (Festuca heterophylla 1..), 20% Nadképt csenkesz (Festuca arundinacea 1..).

7- es kodszam: Pillangdsokkal zolditett sorkoz.

A z01dit6 keverék Osszetétele a kbvetkez6: Voros here 25% (Trifolium pratense 1..), Biborhere, 25%
(Trifolinm incarnatum L.), Fehérhere 25% (Trifolinm repens 1..), Tavaszi bukkony, 25% (1/7cia sativa L),
Takarmanyborsé (Pisum sativum L.).

8-as kodszam: Facéliaval zolditett sorkdz: (Phacelia tanacetifolia 1..) monokultaraban vetve.
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2.3. Humusz minéség vizsgalatok

2.3.1. A Humusz mindségének jellemzése

Eltéré talajok humusza kozti minéségbeli kilonbségek konnyedén kimutathatéak a belSlik
készitett humuszkivonatok fényelnyelésének mérésével. A fényelnyelés jellemzésére szokasosan az
extinkciot (E) hasznaljak: E = log (I/1,): ahol L= az oldalba 1ép6, I= a kilép6 fény intenzitisa.
HARGITALI szerint hig NaOH-os kezeléssel a konnyen oldhaté, gyenge mindségl szerves
anyagokat 1%-os NalF-dal lehet oldatba vinni. A kivondszerekkel 1étrehozott oldat fényelnyelése
felhasznalhaté a humusz minéségének meghatarozasara. A humuszanyagok stabilitasat ado
stabilitasi koefficiens (K) ugy kaphaté meg, hogy a NaF-os oldat extinkcidjat (Exar) osztjuk a
NaOHe-os sztrlet extinkciéjanak (Exaon) és a talaj humusztartalmanak (Hu%) szorzataval.
Gyakorlatban a két olddszerrel kapott kivonat extinkcidjat tobb hullimhosszasagon kell megmérni,
valamint a stabilitasi koefficienst kiilon-ktlon kiszamolni. A talajra jellemzé értéket a koefficiensek
atlagolasabol kaphatjuk meg, ugyanis a kapott adatok kismértékti szorast mutatnak. Minél
magasabb a koefficiens értéke, annal nagyobb minéségi a humusz. Csernozjom talajoknal
hozzavet6legesen 0,1-1,0 szikes talajoknal pedig hozzavetSlegesen 0,001-0,1 a K-érték. (Jakab
2004)

A vizsgalat els6 1épéseként a talajmintakat 1égszarazra kell szaritanunk.

A Hargitai-féle két oldoszeres vizsgalati moédszerben a talajbdl 0,5% NaOH-os és 1% NaF-os
kivonatot készitiink. A NaOH-ban a savi karaktert val6di humuszanyagok oldédnak (fulvosavak,
huminsavak), mig a NaF-ban a stabilabb szerkezeti, kondenzaltabb humin anyagok. A
fotometralast 4 hullimhosszon végezzik el (400, 480, 540, 670 nm), amelyeket késébb atlagolunk.
A t6bb hullimhosszon valé mérést az indokolja, hogy a humuszanyagok molekulatémege, és igy
fényelnyelése igen széles spektrumon valtozik. Az un. Hargitai féle humuszminéség index a NaF-
os és a NaOH-os szltlet abszorbancidinak hinyadosa (Q=E NaF /E NaOH). A humuszstabilitdsi
index pedig a kovetkez képlettel szamithaté: K=E NaF /(H x E NaOH), ahol a H a

humuszmennyiséget jelenti (Kutatéintézet 2017 )
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2.3.2. Mérés menete

1. 1-1 g légszaraz talayminta bemérése egy-egy kémcs6be

2. Az egyik kémcsébe 10ml 0,5 %-0s NaOH, a masik kémcsébe 10ml 1%-os NaF oldatot t6ltink.
3. Vortexeljik, majd 48 6ra allas utan centrifugaba helyezziik

4. A felulaszot fotometraljuk 400, 480, 540, 670 nm-en

5. Kiszamoljuk a Humusz minéségi indexet (Q=E NaF /E NaOH) és a Humusz stabilitasi indexet
(K=E NaF /(H x E NaOH)

Hargitai L. 1963. Humuszanyagok mindségének vizsgalata ultraibolya spektrumaik alapjan.

(Kutatointézet 2017)

2.3.3. Méréshez hasznalt eszk6zok

A talaj oldatok centrifugalasaira Hermle Z 200 A centrifugat hasznaltunk. A centrifugalas
fordulatszama: 6000 rpm, id6étartama: 15 perc.

A centrifugalt oldatok fotometralasara egy VWR-UV-1600 PC tipusu spektrofotométert
hasznaltunk. A fotometralas soran egyszerre 3 mintat tudtunk mérni egy vak minta behelyezésével,

ami pedig 5 %-os NaOH volt
2.4. A talaj 6sszhumusz tartalmanak mérési elve

Laboratériumi vizsgalatokkal a talaj 6sszes elbomlott szervesanyag-tartalmat allapitjuk meg (kivétel
a szemmel felismerhet$ szerves maradvanyok, melyek a vizsgalat megkezdése el6tt eltavolitasra
keriilnek.) A szerves anyagok mennyiségi vizsgalata a szerves vegyiletek konnyen oxidalhatésagan
alapszik. Az oxidacidhoz felhasznalt oxidaloszer-fogyasbol kiszamithaté a szerves kotést C-
tartalom, amibdl kévetkeztetni lehet a humusztartalomra. Szerves anyagaink széntartalmat atlagban
58%-nak tekintjik, a mért szerves szenet 100/58 = 1,72 —el szorozva, megkaphatd az Ossz-
szervesanyag tartalom tomeg%o-ban kifejezve. (Jakab 2004)

Humusz % = szerves C% x 1,72
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3. Vizsgalati eredmények és kiértékelésiik

3.1.1. Humuszmindség a felsd talajrétegben

8. tablazat: A felsé talajrétegb6l(0-30cm) vett mintak novekvé sorrendbe rendezve
humuszmindéség alapjan.

Miiveléstechnikai szam Fels6 talajréteg (0-30cm)
1-Tritikalé 0,172
7-Pillangos keverék 0,198
5-Szerves takaras 0,270
8-Facélia 0,276
6-Festuca félék 0,295
3-Buza idGszakos 0,298
2-Mechanikus 0,299
4-Természetes gyomflora 0,374

A felsé talajrétegben (8. tablazat) végzett vizsgalatok kozul:

A legmagasabb humuszmindségi értéket a 4-es sorban mért minta adta (5. abra). A
természetes gyomfloraval takart sorkézben, a 0-30 cm-es rétegben mért humuszmindségi
érték: 0,374.

A legalacsonyabb értéket az 1-es sorban mért minta adta (5. abra). vagyis a tritikaléval

id6szakosan zolditett sorban mért humuszmindéségi érték: 0,172
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3.1.2. Humuszmindség az also talajrétegben

9. tablazat: Az als¢ talajrétegbdl (30-60cm) vett mintdk eredményei névekvé sorrendbe rendezve
humuszmindség alapjan.

Miiveléstechnikai szam Alsé talajréteg (30-60cm)
7-Pillang6s keverék 0,132
8-Facélia 0,191
3-Buza idGszakos 0,198
1-Tritikalé 0,202
2-Mechanikus 0,312
6-Festuca félék 0,321
4-Természetes gyomflora 0,323
5-Szerves takaras 0,452

Az als6 talajrétegben végzett vizsgalatok kozil (9. tablazat):

e Alegmagasabb humuszmindségi értéket (5. abra) a n6vényi eredetl szerves hulladékkal
takart sork6zben mérhettiik (5-0s sor). Az itt megallapitott humuszmindségi érték: 0,452,
e Alegalacsonyabb értéket a 7-es sorban mérhettiik (5. abra), vagyis a pillang6s keverékkel

zOlditett sorban mért humuszmindéségi érték: 0,132

Humuszmind@ségi értékek
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5. abra: HumuszminGségi értékek az also és felsé talajrétegben.(Badacsony 2021.07.12.)
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3.2. Humusz mennyiség vizsgalatok

Humuszmennyiségi értékek

n
N} &} w

mennyiség %
=
[9,]
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0
Buza Facélia Festuca  Mechanikus Pillangds Szerves  Természetes  Tritikdlé
id6szakos takaras gyomflora

B Felsl talajréteg W Also talajréteg

0. abra: Humuszmennyiségi értékek az alsé és felsé talajrétegekben (Badacsony 2021.07.12.)

3.2.1. Humusz mennyiség kiértékelése:

A talajokat (6. abra) a humusztartalom alapjan a kévetkez6képpen mindsitjiik:
<2%, kis humusz tartalmu,
2—4%, kézepes humusz tartalmu talajok,

> 4%, humuszban gazdag talajok.

3.2.2. Humuszmennyiség vizsgalatok a felsd talajrétegben

Humusz mennyiség vizsgalatok eredményeinek kiértékelése:
A fels6 talajrétegb6l kapott mérési eredmények (10. tablazat) kis humusztartalmu talajokra
engednek kovetkeztetni (6. abra), kivéve a szerves takaras (5-0s sorkoz) alkalmazasakor, amely

esetben a vizsgalt talaj fels6 rétegének (0-30cm es) humusztartalma 2,46%.
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10. tablazat: A felsé talajrétegb6l (0-30cm) vett mintdk eredményei névekvé sorrendbe rendezve
humuszmennyiség alapjan.

Miiveléstechnikai szam Felsé talajréteg (0-30cm)
2-Mechanikus 0,90%
4-Természetes gyomflora 0,99%
3-Buza idGszakos 1,11%
7-Pillangos keverék 1,22%
6-Festuca félék 1,26%
1-Tritikalé 1,36%
8-Facélia 1,64%
5-Szerves takaras 2,46%

3.2.3. Humuszmennyiség vizsgalatok az also talajrétegben

11. tablazat: Az alsé talajrétegbdl (30-60cm) vett mintdk eredményei névekvé sorrendbe rendezve
humuszmennyiség alapjan

Miiveléstechnikai szam Alsé talajréteg (30-60cm)
4-Természetes gyomflora 0,80%
8-Facélia 0,92%
2-Mechanikus 0,98%
6-Festuca félék 1,17%
1-Tritikalé 1,26%
3-Buza idGszakos 1,27%
7-Pillangos keverék 1,29%
5-Szetrves takaras 1,86%

Az als6 talajrétegbdl (30-60cm) kapott mérési eredmények (11. tablazat) kis humusztartalmua
talajokra engednek kovetkeztetni. Egyik talajminta sem éri el a 2 %-os humusztartalmat. A
legmagasabb humusztartalmu talaj korrelaciét mutat a felsé talajrétegbdl vett talajmintakkal (6.
abra), ugyanis szintén a szerves novényi hulladékkal valé takardssal (5-6s sorkoz) adta a

legmagasabb humuszmennyiséget (1,86%).
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4. Kovetkeztetések

4.1. Humusz mingség

A kisérletek elvégzése utan az alap tézisekhez képest megallapithatd, hogy:

A kontrollnak kijel6lt mechanikus mivelésti sorkéz humuszminéség szempontjabdl a
természetes gyomflora utan a masodik legjobb értéket adta a felsé talajrétegben, az alsé
talajrétegben pedig az adatokat névekvé sorrendbe rendezve az 6todik helyet foglalja el a
sorban (5. abra).

A harmadik, humuszmindségre vonatkozo feltételezés helytall6 volt, ugyanis a 4-es, vagyis
a természetes gyomfloraval egész évben zolden tartott sorkéz humuszmindség
szempontjabdl (5. abra) a felsé talajrétegben a legjobb eredményt adta (0,374), mig az alsé

talajrétegben a masodik legjobb eredményt produkalta (0,323).

4.2. Humusz mennyiség

A kisérletek elvégzése utan az alap tézisekhez képest megallapithatd, hogy:

A kontrollnak kijel6lt mechanikus mtvelést sorkéz humuszmennyiség szempontjabdl (6.
abra) a felsé talajrétegben a legrosszabb eredményt adta, az alsé talajrétegben pedig az
adatokat névekvé sorrendbe rendezve a harmadik helyet foglalja el a sorban. Ezen
eredmények tukrében elmondhatd, hogy a feltételezéstiink nem fedte a valdsagot, ugyanis a
mechanikus miveléssel kezelt sork6z nem a legrosszabb adatokat produkalta.

A humuszmennyiség tekintetében felallitott tézis helytallé volt, ugyanis a legjobb eredményt
(2,46%) az 5-6s szamozassal ellatott sorkoz felsé talajrétegében kaptuk, ahol egy egész

évben fenntartott szerves takarast alkalmaztak (6. abra).
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5. C)sszefoglalés

Foldunk klimaja valtozik, és ez a valtozas a Karpat-medencét sem kertli el. Az utébbi évek
fokoz6dé idojarasi szEls6ségei nemesak a sz616 és boragazatnak, hanem az egész mezégazdasagnak
komoly gondot okoznak. A sz6l6termesztési agazat problémait fokozza, hogy nem ritka a hegy
volgy iranya sorvezetés és a meredek lejtéssel rendelkezé tultetvények. Ezek az iltetvények
fokozottan kitettek a talajpusztulasi folyamatoknak.

A mintavételt egy a Badacsony hegyen talalhat6 szél6iltetvényben végeztem. Kisérleteim soran
nyolc eltéré miveléstechnikaju szolGsort vizsgaltam A talajmintavétel a talaj alsé (30-60cm),
valamint a talaj fels6é (0-30cm) rétegébdl, tortént.

A talajok humuszmennyisége mindkét talajrétegben kis humusztartalmu talajra engedett
kovetkeztetni, kivéve az 6t6s kezelést (szerves takaras). Ez alapjan elmondhaté, hogy a legjobb
eredményt egy egész évben fenntartott sorkoztakarasi eljaras produkalta.

A talajokat humuszminéség szempontjabdl vizsgalva a felsé talajrétegben a hetes sorkoz
(természetes gyomflora), mig az alsé talajrétegben szintén a szerves takaras adta a legmagasabb
eredményt. Ezek egész évben végzett talajtakarasos modszerek.

A termelSk klimank valtozasanak kozvetlen karosultjai. A karok mérséklésének leggyorsabb, és
legkézenfekvébb moddja, hogy a kutatéintézetek, egyetemek, kisérletezé kedvi maganszemélyek
alternativakat keresnek a régi, dogmatikus ber6gzédések helyett.

Ilyen alternativanak tartom az évelS, fajgazdag takarénévényzet meghonositasat a
sz6l6ultetvényekben. Ezzel a megoldassal a viz és a szél altal okozott talajpusztité hatasok
megfékezésén kivil képesek vagyunk életteret biztositani a mechanikus mtvelésnél figyelmen kiviil
hagyott hasznos €16 szervezeteknek. Tébbéves fajgazdag takarondvényzet meghonositasaval a
talajra, mint folyamatosan valtozo, komplex rendszerre tekintiink, melynek diverzitasa szorosan

Osszefigg a termés mindségével, valamint a termés biztonsagaval.
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hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szelleritulajdon-

kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Mag ar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe.

B idnd s

Hallgat6 alairasa

Kelt: Veszprém, 2023. 05.03.

* A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendo.
2 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a t&bbi tipus torlendd.




KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Holcsek Andras (hallgaté Neptun azonositéja: BODNPN) konzulenseként nyilatkozc m arrol,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kez:|¢sének
kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom'.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: Keszthely, 2023.05.02.

Belso konzulens

! A megfelelé alahtizandé.
% A megfeleld aldhtizando.



