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1. Bevezetés

Az emberiség egyik legfontosabb élelmezési novénye a burgonya, elterjedése 6ta évszazados
reneszanszat éli. A spanyol és portugal konkvisztadorok altal Eurépaba juttatott névény jelentsége
folyamatosan nétt az évszazadok soran, meghdditotta a vilagot, elterjedt és termelt névénye lett a
két sarkkor kozotti tertleteknek, a tengerszint folotti 5500 méteres magassagtol (Tibet), a
tengerszint alatti tertletekig (Izrael), szinte mindeniitt megtalaljuk mint az ott él6 népek alap
taplaléknévénye, a gabonafélék nagy konkurense az emberiség élelmezésében. A
burgonyatermesztés fokozatos névekedése a vilag lélekszamaval egyenesen aranyosan névekedik
(The Times Atlas of World History, 1995). Ugyanakkor a névény ipari hasznositasaban uj
dimenzidk nyiltak meg a XX-XXI. szazadban, jelentésen megndtt a hasznositasi formak és a
burgonyabol nyert masodlagos termékek felhasznalasainak modozata. A térséglinkben vald
elterjedése és a termelés mennyiségének elemzése igen fontos tényezd, tekintettel arra, hogy a
gabonafélék mellett a burgonya az amelyik a Karpat-medence orszagaiban alapélelmiszernek
szamit, ennek megfelel6 fontossagot tulajdonitanak a térséglink orszagai a burgonyatermesztésnek.
A névény-nemesitési és mag-burgonya kisérletek széles skalajaval, a XX. szazadban bekdszontott
az a korszak, amikor mar kivalaszthatjuk azt a nemesitett burgonyafajt, amelyik a termdtertletiink
pedo-klimatikus sajatossagai mellé a legmegfelel6bb, ugyanakkor a célnak a legjobb -
kivalaszthatjuk, hogy kis terméshozamd bio- vagy nagytermelSi gazdalkodasban akarjuk
termeszteni a burgonyat. A burgonya termesztés fontossaga azért is kiemelhetd, mivel a jelenleg
zajlé orosz-ukran habort kévetkeztében a két orszaghdl szarmazoé burgonya-export kieséssel a
vilagpiac jelentés veszteségeket konyvel el. Emiatt is sziikséges a mi térséginkben is fejleszteni,
novelni a burgonyatermelés mértékét, hogy megel6zziik az élelmezési hianyt és a gazdasagi karokat
athidaljuk. A betegségek és korokozok sajatos alkalmazkodasa és genetikai ellenalloképességének
névekedése miatt, évrSl évre nagyobb sziikség van a j6 minéségl és ellenallé burgonyafajtak
tltetésére, ez alapvet6 fontossagh a megfelel6 terméshozamok eléréséhez, valamint a
burgonyatermesztés j6vjének fennmaradasa érdekében. Ahhoz, hogy a Karpat-medence tovabbra
is Eurdépa egyik jelentés burgonyatermé térsége maradjon, sziikséges nagy hangsulyt fektetni a
termelés szakszerségére, az ultetett fajok sajatossagaira és a jovGbeli kutatasok id&szert

hasznositasahoz.



2. Irodalmi attekintés

Magyarorszagon a burgonyatermesztéssel kapcsolatos elsé ismeretek megosztasa a német
nyelvterilet iranyabdl érkeztek a XIX szazad elsé felében. Az osztrak kozvetitéssel Magyarorszag
teriilletére eljuttatott burgonya termesztésével kapcsolatos szakirodalom a XIX szazad masodik
felében alakult ki. Az éltalanos élelmezési lancon belili szerepének megnovekedése folytan, a
burgonya termelés kisérleti, kutatasi rendszere eredményezte azt a szakirodalmat amely masfél
évszazad alatt kiemelte a magyar burgonyakutatast Europaban. A két vilaghabora kézott kiadott
Gazdafiizetek, az Erdélyi Muzeum Egyestilet altal a gazdaknak szant szakmai leirasok jelentds
mértékben hozzajarultak egy szakképzett gazdatarsadalom kialakulasahoz és eredményeként a
magyar és erdélyl burgonyatermesztés jelentés hirnévre tett szert. A Horthy korszak gazdasagi
fejlesztései, a gépesités és a termelési technologiak fejlesztése kiegészult egy olyan szakirodalommal
amelyet olyan kivalé6 szakemberek alkottak meg mint Vitéz Takats Gyula vagy a
burgonyanemesitéssel foglalkozé Beke Laszlé. A II vilaghaborut kovetd szovijetizalt magyar
mezo6gazdasag jelentSs 1épéshatranyba kertlt a szabad nyugati vilag kutatasi részével, a magyar
nyelven megjelent szakirodalom nagyrésze a szovjet kutatok szakmai ismeretanyagat adta at a
magyar termel6i tarsadalomnak. Ennek ellenére, a Horthy korszak nagy burgonyatermesztési
szakirok jelentés munkassagot tudtak felmutatni 1945 utan is. A XX szazad végén, a demokratikus
Magyarorszag nagy hianyossagokkal talalta szembe magat. A francia, német, amerikai vagy holland
szakirodalmak  magyarorszagi  terjesztése  elsGsorban  az  agrartudomanyi  egyetemek
novénytermeszté-agrarmérnok tanszékeihez kapcsolodik. A - digitalis vilag bekdszontével
elérhet6vé valtak a francia, német, amerikai vagy éppen kinai kutatasi eredmények és a fajta-
nemesités legujabb szakmai adatbazisai. Ez nagymértékben segiti a magyar agrar-képzést és a
gazdak-nagytermel6k szakmai felkészitését is. Az Eurépai Unids palyazati rendszerek révén
lehet6ség adddott a kulonféle online képzésekre, ezek alapja elsGsorban az a digitalizalt

szakirodalom amely ma mar rendelkezéstinkre 4all.



2.1. Torténelmi hattér

A burgonya szarmazasi tertlete foldrajzilag Dél és Kozép-Amerika. Dél Amerika tertiletét harom
nagy természetfoldrajzi térszin hatarozza meg: A Kordillerak-Andok hegyvonulatai, a hegységek
kozotti magas altiplano fennsikok és a peremtertileteken talalhaté nagy siksagok, koztik az
Amazonas és az Orinoco siksag-térszinei (The Times Atlas of World History, 1995). A burgonya
szarmazasa szempontjabol egyarant jelentésége van a természetfoldrajzi térszineknek, a
magassagnak ¢és a szarmazasi terilet agro-klimatikus sajatossagainak. A 3500 méteres
atlagmagassagu fennsfkok, az 5000 méteres atlagmagassagi gytrt hegyrendszerek, az ezen
térszineken kialakult sztirke podzoltalajok, valamint a csapadék és a sokéves atlaghémérsékletek
egyarant donté tényezének bizonyultak a burgonya térbeli terjedésében és meghonosodasaban Dél
és Kozép Amerika térségében.

Az Eszak- és Dél-Amerika kozott elhelyezkedd kozép-amerikai régiét harom nagy szarazfoldi
foldrajzi tajegység hatarozza meg: az észak—dél iranyba huzédé Kordillerak-hegyrendszer
egymassal parhuzamos kozép-amerikai hegyvonulatai, a kozéjik beékel6ds fennsik jellegh
medencék és a parti siksagok. A régid keleti felén talalhaté a négyezer kilométer hosszusagu ivesen
elhelyezkedd Karib-szigetvilag, amelyet tobb mint 7000 sziget alkot, a szigetiv kelet iranybodl zarja
le a Karib-tengert (The Times Atlas of World History, 1995). A régié egy tektonikailag aktiv
teriileten helyezkedik el, a Karib, a Nazca, a Cocos, valamint a két nagy kéreglemez, az észak- és
dél-amerikai talalkozasanal fekszik. Ezen a geologiailag rendkiviil aktiv teriileten igen gyakoriak a
foldrengések ¢és szamos aktiv vulkan talalhaté a kéreglemezek talalkozasanal, ezek kozil a
legjelentésebbek a rétegvulkanok, dgymint a Popocatépetl, a Colima és a Citlaltépetl, amelyek nagy
mennyiségd vulkani eredetd sziitke és fekete vulkanikus homokot tartalmazé podzoltalajokat
képeznek. A régid északi részén az egymassal parhuzamos Kordillerak harom {6 vonulata a Keleti-
Sierra Madre, a Déli-Sierra Madre, valamint a Nyugati-Sierra Madre, a partvidékkel parhuzamosan
futé hegylancok kozé ékel6dik be a Mexikdi-fennsik, amely egy tablas magasfold, északi részén
1500, déli részén 2500 méteres atlagmagassaggal (The Times Atlas of World History, 1995).
Guatemala tertletén, a Déli-Sierra Madre folytatasaban talalhaté a Maya-hegység, ett6l délre ismét
két parhuzamos hegylancként fut a Kordillerak-hegyrendszer egészen Costa Ricaig, attél délre mar
csak egy hegyvonulatként tart az Andok északi részéig, ahol két parhuzamos lancra szakadva
medencéket és fennsikokat kozre Glelve halad tovabb egészen az Atacama sivatag pereméig, attol
délre a TGzfoldi Andok mar egy, a Csendes-6ceannal parhuzamos hegylanc. A Koppen—Geiger
éghajlati osztalyozas szerint a régié északi és északnyugati részét szaraz sivatagos éghajlat uralja, a

Mexikéi-fennsik  északi része ¢és a Kaliforniai-félsziget gyér fives vegetacioji, alacsony



csapadékatlagi koves tertiletek. A Kordillerak hegyvidéke északi részén mérsékelt éghajlat jellemzd,
délen pedig két évszakos trépusi éghajlat dominal, egy szaraz és egy csapadékos évszakkal. A
toldnyelv egész tertletén a magas hegyvidékek enyhitik az éghajlat tropusi jellegét. A csapadék
délrél északra és nyugatrol keletre csokken, a partvidéki passzatszelek és a magas hegyvidékek
nagyban befolyasoljak a sokéves csapadékatlagot. A medence jellegti északi zonalis sivatagokban a
csapadékmennyiség nem haladja meg a 250 mm-t, délen, a foldnyelv legcsapadékosabb részén
meghaladja a 3500 mm-t a Karib-tenger parti siksagan, a Karib-szigetvilag csapadékatlaga északrol
dél felé n6é. Dél Amerika tertletének nyugati hegyvidékes tertiletein mérsékelt kontinentalis éghajlat
dominal, a térség magas hegyvidéki jellege 5500 méter f6lott hideg kontinentalis sivatag jelleggel
bir (The Times Atlas of World History, 1995).

A klimatikus viszonyok meghataroztak a burgonya termelésének magassagi korlatait is, 700 méter
alatti tengerszint f6lotti magassagon nem, 5500 méter f6lott pedig Ggyszintén nem termett meg a
noveény.

A negyedkori eljegesedés idGszakaban, a Bering-foldnyelven keresztill benépesedett amerikai
kontinens gytjtogetd-halasz-vadasz népcsoportjai koriilbelil 20 000 évvel ezel6tt érték el északrol
a kozép-amerikai foldnyelvet és a Karib-szigetvilagot. A kdkorszaki viszonyok koézott €16
népcsoportok korében a letelepedés nagy kulturalis fejlédést jelentett (The Times Atlas of World
History, 1995). A mez&gazdasag meghonosodasa olyan névényekhez kothets, mint a paradicsom,
avokado, édesburgonya vagy a kukorica, a térség allattenyészté népcsoportjai haziasitottdk a
pulykat. A régi6 legjelentésebb Kolumbusz elétti civilizacioit Kr.e. 800 koril az olmékok a
Mexikoi-6bol partvidékén, a zapotékok a Kordillerak magas hegyvidékein és medencetérségeiben
hoztak létre, az Andok nagy inkak el6tti civilizacidi a huari vallas népei Kr.u 800 koril ismeretlen
okok miatt felhagytak varosaikkal.

A burgonya termesztésének elsé bizonytékai azok a mocsika és mas pre-komubianus kegytargyak
voltak, amelyek 4000 éves multra vezetik vissza a névény termesztését és fogyasztasat a Boliviai
Titicaca t6 kornyékén, itt talaltak olyan sirokba helyezett burgonya alaki keramiatargyakat, amelyek
utalnak arra, hogy a papa néven ismert névény mennyire fontos volt a térség civilizacioi szamara -
az inkak elit ételként fogyasztottak és statusszimbolum volt a termesztése (a mai egzotikus
gyimolesokh6z hasonld statusza volt). Koézép-Amerika klasszikus korat a négy nagy civilizacié
jellemezte: az olmék, a zapoték, valamint a Yukatan-félszigeti maja és a Mexik6-volgyi teotihuacan,
ez a négy civilizacié elszigeteltségiik folytan nem ismerték a burgonyat, elterjedtebb volt koritkben
a kukorica és az avokadd, mint fogyasztasi névény. A jelentds hieroglif irasmoddal és fejlett
csillagaszati ismeretekkel rendelkez6 Andok vidéki civilizaciok Kr. u. 1400 koril ismeretlen okok

miatt 6sszeomlottak, helyiiket a inka hoditas vette at, amely uralta az Andok és a magas fennsikok



térségét a spanyol hoditas kezdetéig. Az inka birodalom végnapjait az eurdpai konkvisztadorok
hoztak el, a spanyol behatolas id&szakaban mar folytak a hatalmi harc az inka és az Amazonas
vOlgyének birodalmai kozétt. A spanyol katolikus kiralyok megbizasabdl a Karib-szigetvilagot
felfedez6 Kolumbusz Kristof 1492. oktober 12-én fedezte fel a mai Bahamak szigetcsoportot, az
admiralis 1502-ben a mai Honduras és a Panamai-féldnyelv teriiletét tarta fel, abban a hitben, hogy
Indokinat fedezte fel. A Kolumbusz altal felfedezett szigeteken spanyol telepeket hoztak létre, a
térség indian népességét fél évszazad alatt majdhogy nem teljesen kipusztitottak a haborik, a
tomegmészarlasok és a betegségek (The Times Atlas of World History, 1995). Hernan Cortés
spanyol konkvisztador 1519 aprilisaban partra szallt a mai Veracruz tertletén, ezzel kezdetét vette
a kozép-amerikai szarazfold gyarmatositasa. Francisco Pizzaro vezetésével egy kisebb spanyol
csapat a mai Venezuela teriiletén talalkozott el6szor az inkak altal termelt burgonyaval, amelyet
szent-novényként tisztelte és az inkak hite szerint sajat istenndje volt Axomamma néven. 1529-re
a spanyolok végleg legy6zték az azték és inka birodalmakat, a gyarmatositds eredményeként Uj-
Spanyolorszag néven létrehozott gyarmatbirodalom részeként 300 évig eurdpai uralom alatt allt a
kozép-amerikai foldnyelv és Dél-Amerika tertletének nagyrésze. Pedro de Alvaradé és Francisco
de Montejo vezetésével a spanyolok hat évtized alatt leigaztak az azték birodalomtdl délre fekvs
orszagokat, a maja, inka és az &serdei civilizaciok 1573-ra véglegesen eurdpai uralom ala kertltek.
A térség megmaradt indian népességét katolikus hitre téritették, és a spanyol birodalom tertletén
téként nagykiterjedésti farmokon, valamint arany- és eziistbanyakban dolgoztattak (The Times
Atlas of World History, 1995). A gyarmatositas elképzelhetetlen pusztitast okozott a térség
civilizacidinak, egész térségek pusztultak ki a gyarmati habordk, valamint az eurdpaiak altal
behurcolt betegségek miatt. A harom nagy himléjarvany soran az 6shonos indian népesség kozel
kétharmada pusztult el, a munkaerShianyt Afrika nyugati partvidékérél szarmazé rabszolga-
szallitmanyokkal pétoltak.

A burgonya Eurépaba jutasara nincsenek pontos fennmaradt dokumentumaink, az elsé hivatalos
szallitolevél Amsterdam kik6tjében volt kidllitva, azonban az bizonyitott, hogy a portugal hajésok
szallitottik a névényt a mai Trorszag teriiletére, ahol a szegények kezdték el termelni és fogyasztani.
A sokak szerint ,,0rdog almajanak” nevezett névény klimatikusan illeszkedett az Ibériai télsziget és
az Ir sziget éghajlati és pedoldgiai sajatossagaihoz. Eurépa belsé teriiletein a furcs f6ldbdl kidsott
gumot mérgezének vélték és gyanakvassal kezelték a fogyasztasat. Erdélyben a szasz hospesek altal,
a Balkan-félsziget iranyabol behozott névényt egy 1702-ben kiadott varosi tanacsi hatarozat ,,f6ldi
almanak” nevezte (Székely Agrarium, 1941). Magyarorszagi elterjedése az osztrak nemességhez és
a XVII-XVIII szazadi német-osztrak haborukhoz kothets, a porosz kozvetitéssel Nyugat és Dél-

nyugat Magyarorszagra eljuté novényt, II Frigyes kirdly utan ,,Frigyes-almanak™ is nevezték.



Antoine-Augustin Parmentier francia agronémus és gyogyszerész porosz hadifogsaga ideje alatt
1756-1749 kozott alapos vizsgalatnak vetette ala a névényt, ugyanis a fogsagban gyakran etettek
vele krumplit. Fogsaghdl hazatérve, a burgonyatermesztés Franciaorszagi meghonositasan
tevékenykedett, és 6 volt az elsé agronémus aki nagy 6sszefliggd tertileten termesztett burgonyat
Eurépaban, illetve tanulmanyozta az egyes talajtipusokra jellemzé n6vény-fejlédést,
terméshozamot. (Kdsa, 1980)

Magyarorszagon II Jozsef idején ingyen osztogattak a burgonyat a szegényeknek éhinség és
jarvanyok idején, a teljes Karpat-medencébe a XVIII szazad kozepére terjedt el a ndvény
termesztése, sok helyen mez6gazdasagi forradalmat idézve el6, megvaltoztatva a monokultiras
étkezési szokasokat és az abbol fakado betegségek-jarvanyok esélyét csokkentve. A krumplit igazan
fontos étellé az ipari forradalom tette, a XIX szazadi Eurdpa, elsésorban német és francia hatasra,
nagy tertileteken hasznalt novénykultarava valt, a kis helyigény és a magas terméshozam miatt valt
az egyes népek szamara a legfontosabb étkezési névénnyé. Az ENSZ a 2008-as évet a burgonya

évének nyilvanitotta, ezzel is elismerve a névény vilagszintd jelentéségét. (Internet 1)



2.2. A burgonya altalanos jellemz6i

A burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartozé burgonya (Solanum tuberosum) a vildg egyik
legjobban alkalmazkodé termesztett novénye. Gyakorlatilag elmondhatjuk, hogy agro-klimatologiai
és agro-pedolégiai szempontbdl a sarkvidéki tertiletektSl az Egyenlitéig, a tengerparti alféldektél
az 5000-5500 méter Tibeti fennsikok, a n6vény mindeniitt alkalmazkodott. A termeléi gyakorlatban
gumoval vegetativ uton, nemesitéskor magrol szaporitjuk a névényt (Kosa,1980) A gumoval
szaporitott burgonya csak mellékgyokérrendszerrel rendelkezik, ellentétébe a magrél szaporitottal,
amely fégyokérrendszerrel rendelkezik. A jarulékos gyokérzet a foldalatti szarbol és a tarackok
csiraibél fejlodik ki, a gumobdl nem fejlédik ki gyokérzet. A burgonya gumoin talalhaté riigyekbdl
fejlédik ki a burgonya hajtasrendszere. A burgonya felszin feletti szaranak magassaga elérheti a 80-
110 cc-t is, tobbszoglh dudvas szar, elagazo, bordazott és izekre tagolt, bel6le alakul ki a
burgonyabokor. A szar vastagsaga, éleinek szama fajtabélyeg, amelyet a kornyezeti tényez6k is
befolyasolnak. A fajtatdl, a gumoé nagysagatdl és a kornyezeti tényezoktdl fugg, hogy tobb vagy
kevesebb rigybdl fejlédnek ki a szar féhajtasai, a hajtasok szama nagyban fiigg a gumé méretén
kivil a tarolastol és az el6készitésétdl is. A burgonya levelei paratlanul szarnyalt 6sszetett levélzetet
képeznek, a cstcslevelek fejlettebbek, mint az oldallevelek. (Internet 2)

A novény szara és a levelel egyuttesen alkotjak a burgonya lombozatat, ennek nagysaga, formaja, a
levelek alakja, formaja és szine mind fontos fajtajellegzetesség. A burgonya Gsszetett virdgzatd
bogerny6t képezé viragzattal rendelkezik, amely a szarak csucsan fejlédik ki, azonban nem minden
szar hajt viragot. A burgonya viragara jellemzé az 5-Os szam, 5 porzé és 5 sziromlevél. A
sziromlevelek szine, szintén fontos fajtajjellemz6 lehet fehér, sargas-fehér, lila, lilasvoroses,
kékeslila, rézsaszin, illetve sotétkék-lila szind. A burgonya bogyéterméssel rendelkezik, amely
z6ldes vagy lilas-z6ldes szind. Méretre a magja hasonlit a paradicsom és a paprika magjara, azonban
ezeknél joval kisebb.

A bioldgiailag megvastagodott féldalatti szarrész, a gumo, a névény tapanyag raktarozé szerve,
amellyel a n6vény tovabb szaporithatd. A burgonyagumoén két részt kilonithetiink el. Az alapi részt
a koldokkel és a csucsrészként vagy mas néven koronarészként ismert részt. A gumoén helyezkednek
el az els6rendd rugyek. A gumoén csavar szerén sirdsods rigyek nagyrésze a gumo csucs felSli
harmadan talalhat6. Fajtatol fliggben, a rigyek a gumo felszinén, sekélyen, mélyen vagy
kozépmélyen helyezkednek el, ami szintén jelentSs fajtajjellegzetesség. A szemekben tébb rigy
talalhat6, van egy f6riigy és tobb mellékriigy, el6szor a f6riigy hajt ki, azonban ha a fériigy hianyzik,
akkor a mellékriigyek is kihajtanak. A riigyek csirazaskor, a nyugalmi idészak elteltével mar 6-7 C

fokon hajtanak. Fényszegény kornyezetben a hajtas fehér marad és megnyulik. Ezt nevezzik
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pincehajtasnak. Fény hatasara, vilagos helyiségben, z6mok a fajtajellemz6 szinnek megfelel6 szinG
és szOr6zOttségl ugynevezett fényhajtas képzédik, ez szintén nagyon jelentds fajtajellegzetesség. A
tényhajtas harom részbdl all: van egy also, egy k6zépso és egy felsé része. (Internet 3)

Az also6 rész, ez a burgonya foldalatti szar és gyokérkezdeményezése altaldban gémbdélyd, kap,
hengeres vagy kortealakd, a szine tobb arnyalatban fordul el8, lehet zold, lila, kék, kékeslila,
vOroseslila, rozsaszin.

A kozépsé rész, a burgonya foldfeletti szarrész kezdeménye, viszonylag rovid az alsé részhez
viszonyitva, a hosszisaga 6sszefiigg a kornyezeti paratartalommal. Paras levegéviszonyok esetén
hosszabb lesz, szarazabb légtéri viszonyoknal révidebb lesz.

A felsé rész képezi a levélkezdeményeket és a hajtas csucsriigyét képezi, hasonld szinnel rendelkezik
mint az alsé rész. A burgonyagumot két részbdl alloé héj boritja amelynek szine fajtajellegzetesség,
a két rész: az epidermisz és a kéreg. A burgonyagumo felszine tapintasra lehet érdes, sima vagy
halézatos, ez a kornyezeti tényezSktdl flige. Mas fajtajellegzetességek a gumo esetében: a méret, a
gumo alakja, a burgonya héjanak a szine és a gumo husanak a szine. (Internet 4)

A gum6 héjanak a szine alapjan a kovetkezéket kilonboztetjiik meg: sarga, okkersarga, voros, tarka,
foltos, rozsdavords, rozsaszin, szirkéstehér. A gumo hasanak a szine az élénk fehértél a sarga sotét
valtozatailg valtozik. A gumoé formaja alapjan az alabbi gumoalakokat ismerjik: gombolyd,
tojasdad, hengeres, kiflialakd, sziv alakd. A gumé kémiai Gsszetétele a fajtatol és a termesztés
kornyezetétdl figeben valtozik. Az egyes fajtaknal és a kornyezeti kilonbségek hatasara a
legnagyobb eltérés a szarazanyagtartalomban és a keményitétartalomba vannak. A gumé
szarazanyagtartalma nagyobbrészt keményit§, azonban tartalmaz a keményité mellett kis
mennyiségben egyéb poliszacharidokat mint pektin, hemicellul6z és szénhidratokat — cukrokat is.
A burgonyagumé keményitStartalma fajtankként valtozik 12-24%, a bioldgiailag csaknem
teljesértékd fehérjetartalom 0,7 és 4,6 kozott valtakozik. A gumoé még ezen kivil tartalmaz kis
mennyiségben szervessavakat, vitaminokat és egyéb talajbdl szarmazé asvanyi anyagokat. A
vitaminok koéziil a C, B1 és B2 a legjelent6sebbek. A megzoldilt gumokban nagyobb mennyiségben
fordul el6 a héjban alkaloid (solanin), ezért ezt étkezésre felhasznalni szigoruan tilos. A ndvény

alacsony nitrogén és szachardz-szintje elényos feltétel a nagyobb szami gumoképzédésnek.

A burgonya ¢élettani jellemz6i

A gumo beérés utan nyugalmi allapotba kertl, ennek id6tartama atlagosan 6-12 hét koril van, de
fiigg a fajtatol, a gumo érettségétdl, az olyan koérnyezeti Osszetevéktél mint a talajhémérséklet, a

nedvességtartalom vagy a tarolasi korilmények. A nyugalmi id6szak végén a hajtast el6segit6
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auxinok mennyisége megnévekszik és a gumoé hajtani, csirazni kezd. A csirazas erételjesség
els6sorban a hémérsékleti tényez6 figgvénye, a hajtasképzédés minimalis 5 C fok f616tt kezd6dik
és egészen 20C fokig felgyorsul, majd ez f616tt lelassul. A csirdzas lehet pincehajtas vagy fényhatasra
végbemend hajtas, ez elsGsorban leréviditi a burgonyafajta tenyészidejét, ugyanakkor
fajtajellegzetesség is. (Internet 5) Mérsékelt égovi éghajlati viszonyok kozott, a kontinentalis
termelési klimadvben nagy jelentésége van a korai termésd fajoknal és a vetégumoburgonya
termesztésekor nagy jelent6sége van a burgonya hajtasanak. A hajtasok alapjan fontos
kovetkeztetéseket lehet levonni a burgonya egészégi allapotardl, az egészséges gumok vastag, fejlett
hajtasokat nevelnek, a beteg, szegényes gumok pedig cérnahajtasokat novesztenek. Amennyiben

hajtas helyett apré gumokat hajt vagy egyaltalan nem hajt ki, az a leromlott allapot jele.

REF: Sattelmacher et al., 1990

Abra 1: A burgonya hajtasképzddésének hémérsékletfiiggdsége (Internet 6 )

A talajba megfelel6 mélységre ultetett gumo, megfelel6 kornyezeti viszonyok mellett a
pincehajtashoz hasonlé szintelen hajtasokat nevel, a f6ld felszinére kertil6 hajtasrész a fotoszintézis
hatasara klorofilt tartalmaz, igy csak a foldfelszini rész z6ldul és fejleszt ki levélzetet. A hajtasokbol
fejlédik ki a burgonyabokor, a f6ld alatt maradé hajtasrészek izeibdl a jarulékos gykerek fejlédnek
ki. A burgonya szaranak fold alatti részén a gyokérzet mellett sztolok képzddnek, ezek a sztélok
csucsi részébdl fejlédnek ki a gumok. Ez a folyamat laza, nem kompaktalt talajt és fényhianyos
kornyezetet igényel. A novény a kelés utan a vegetativ szerveit fejleszti ki, ezt kovetéen elkezd6dik
alombozat fokozatos csokkenése, fajtaktol figgéen. A gumok kialakulasa a korai burgonyafajtaknal
mar a viraghimbok megjelenése el6tt elkezdSdik, a kés6i érést fajtaknal a virdgzas kezdete
egybeesik a gumokialakulds idészakaval. A gumofejlédés folyamatat a fotoperiodizmus — a

nappalok révidilése és a névekedési hormonok inditjdk be. Minél alacsonyabb a gumé
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talajkornyezetének hémérséklete, annal tobb gumé fejlédik ki, a gumokotéshez az idealis
hémérséklet 15-20 C fok kozott valtakozik. A kétés utan a gumok viszonylag gyorsan fejlédnek, a
fejlédés mértéke mérsékelt égovi éghajlat viszonyok kozott elérheti az 1300/1400 kg/Ha/nap
értéket is. A gumok fejlédési folyamata a névény szaranak az eloregedéséig tart. (Internet 7) A
burgonyaérés folyamata egyidejlleg torténik a lombozat sargulasaval és leszaradasaval. Harom

fokozata ismert: a foszlos érés, a teljes érés és a talérés.

Abra 2: A burgonya felépitése (Internet 11)

Kornyezeti feltételek

A talajtipus meghatarozé tényez6 a burgonya termesztés kornyezeti feltételrendszerének. A
burgonya térbeli elterjedését tikrozi, hogy Vilagviszonylatban a szubarktikus teriiletektél az
Egyenlit6 vidékéig, mindeniitt megtalaljuk a termesztett névénykultarak soraban a burgonyat.
Ennek megfelel6en, tébb talajtipushoz alkalmazkodott névényrél beszélhetiink, gyakorlatilag a
permafroszt tipust szubarktikus talajoktél az ekvatoridlis latterittalajokon at a szubtrépusi
homokos talajokig egyarant megterem a burgonya. Azonban a termés mennyiségi paramétereit, a
termesztett fajtak alkalmazkodoképességét a talaj szamos Osszetevoje befolyasolja. Ezek kozil a

talaj vizatereszté képessége, megfelel§ strukturaltsiga és megfelel6 lazasiga a legfontosabbak.
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Idedlis agro-pedolégiai kornyezetnek tekintjik a j6 vizateresztS képesség, jol strukturalt talajokat,
amelyek lehetévé teszik a gyokérzet j6 szell6zését és a gySkérbetegségektSl mentes gumofejlédést.
Talaj igény szempontjabdl a burgonya az 5,5-7 pH értékd, alacsony soétartalmu talajokat kedveli.
(Internet 8). Magas pH érték mellett a névény szamara a mikrotapanyagok és a foszfor felvétele
egyre nehezebb folyamat, annak ellenére, hogy esetleg ezen elemekbdl nagyobb mennyiség van a
talajban. A mésszel valo kezelés feljavithatja a talaj nemkivanatos alacsony pH értékét, a
mészkezelést legkevesebb 6 honappal a burgonya elvetése el6tt kell elvégezni. Magas pH értéka
talajok esetében a burgonya jobban ki van téve a sirgagombas varasodas (Streptomyces scabies)

veszélyének.

Abra 3: Mérsékelt égovi talajszelvény tipusok: a. Hordalékos csernozjom talaj, b. Vords latterites talaj c. Agyagos barna
erdei-talaj (Internet 9)

A talaj nedvességtartalmanak a véltozasa a bakhaton beliil egyenletlen gumofejlédést, repedéses
gumok, torz gumok kialakulasat eredményezheti, a talaj viztartalmanak 7-10%-os cs6kkenése mar
kritikus lehet. A talajbdl torténd parolgas minimalizalasa érdekében fontos a lombozat kezelése. A
minél el6bb t6rténé lombozat-zarédas csékkenti a talaj nedvességtartalmanak a csokkenését.

A burgonya termeszthet6 alacsony humusztartalmd homokos talajokon és viligosbarna-meszes
erdei talajokon is, ha korabban ezeken a talajokon intenziv szant6foldi miavelés volt (buza, arpa,
rozs). Termesztési talajkornyezeti feltételeinek megfelelnek a mez&ségi kozepes kotottségii talajok
és a masodlagos erdei talajok is. Nem alkalmasak, nem ajanlottak a burgonya termesztésére olyan
talajok amelyek magas kotottséggel rendelkeznek, hidegek, tavasszal nehezen olvadnak fel és
melegednek fel, hajlamosak magas agyagtartalmuk miatt rogésodésre hajlamos Osszeall6 talajok, az
illetve erodalt, lepusztult talajok. Ezen talajtani ismérvék alapjan elmondhaté, hogy nem ajanlott a

burgonya termesztése réti futbhomok talajokon, lejtés, vékony termdrétegd talajokon és erésen
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agyagos talajokon. A burgonya a csapadékos, mérsékelten meleg teriiletek névénye, ezt a klima
tipust kedveli. A Karpat-medencében a globalis felmelegedés és a klimavaltozas miatt a csapadék
mennyisége nem megfeleld, ezért a terméshozama alacsonyabb mint a nyugat-eurépai 6ceani klima
viszony termétertletein, ezért a csapadékhianyt 6ntozéssel kell potolni nalunk. Talajkornyezeti

hatasok és talajtipusok szerint atlagos terméshozama a kévetkezo:

Tablazat 1: Atlagos terméshozamok talajtipusok szerint (Internet 10)

Talajkornyezet tipus Ontozetlen tonna/Hektar | Ontozéssel tonna/Hektar
Kozépkotott  mezbségi | 15-30 5-50

talajok

Barna erdétalajok 20-30 25-40

Laza talajok és homokos | 10-20 15-30

talajok

A tapanyagellatas szempontjabol a burgonyagumé tonnaja az alabbi mennyiségti tipanyagokat veszi

fel a talajbol:

Tablazat 2: Az egységnyi (tonna) burgonyagumo tapanyagfelvétele (Internet 5)

Tapanyag Mennyiség 1 tonna gumora
Nitrogén (N) 5Kg/t
Magnézium (Mg) 1 Kg/t
Foszfor (P205) 2Kg/t
Kiélium (K20) 9 Kg/t
Mész (CaO) 3Kg/t

A talaj tapanyagmennyiségének megfelelS szintre hozasa érdekében fontos az istallotragya és a
zOldtragya hasznalata a talajel6készitési munkalatok soran, illetve a vetésforgd megtervezésekor.
Mutragyazaskor foszfor és kaliummutragyat hasznalunk, ezeket a nyari talajmunkak soran szoérjuk
ki. A burgonya terméshozamat a kalium-szulfat mutragya pozitivan befolyasolja. A terméshozamot
néveld tapanyagok kozé tartozik a magnézium is, ebbdl burgonyagumoé termés/tonnanként 0,8-1,2

kg adhaté a talajhoz.
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2.3. A burgonya betegségei

A burgonyanak harom tipusi megbetegedését ismerjitk: a gombas megbetegedések, a baktériumos

betegségek és a virusbetegségek

A gombas megbetegedések koziil a legfontosabb a burgonyavész (Phytophthora infestans), ez
az étkezési célra termesztett burgonyagumo legfontosabb gombas megbetegedése és a csapadékos
nyari idéjarashoz kapcsolddik. A burgonyavész elleni védekezés a burgonyatermesztés egyik alap
névényvédelmi kérdése. A XIX szazad koézepén megjelent megbetegedés a legtobbet
tanulmanyozott koérokozo, tekintettel arra, hogy biokémiai szempontbdl kozelebb all a
névényekhez mint a gombafélékhez, ugyanis sejtfala nem tartalmaz kitint, nincs
szterolbioszintézise. A burgonyavész megjelenésére minden esztend6ében szamithatunk, azonban
ez a betegség elsGsorban a csapadékos id6szakokhoz kothetd, szaraz nyarakon nem okoz jelentSs
karokat. A csapadékos id6szakokban gyakran epidémia jelleggel 1ép fel, sok esetben nemcsak a
burgonyatermesztéknek hanem a tobbi burgonyafélében is jelent6s karokat okoz (paradicsom). A
korai burgonyafajtaknal az elsé tiunetek junius kozepén jelennek meg a sorok zarddasakor, a
betegség a levele szélétél indul ki és 1-2 cm atméréja foltok formajaban jelenik meg. Nedves,
vizenyGs id6szakban a foltok gyorsan terjednek és a levél fonakon vildgos szinG penészgyep
megjelenését eredményezi, ez tulajdonképpen az ivartalan szaporité képletek, a sporangiumok
tomege. (Internet 12) A gomba szamara kedvezétlen sziraz, meleg id6jaras esetén a foltok
beszaradnak, barna szinGekké valnak és alig figyelhet6 meg a penészgyep kialakuldsa. A gombas
megbetegedés a szarakat és levéltoveket is megtamadhatjak, hosszan elnyult barnas szind vagy s6tét
foltok képzédhetnek. A gombas megbetegedés korai felismerési szakaszaban fontos ezeket az elsé
tineteket észlelni, ez adja meg a lehet6séget a sikeres védekezésre. A ndvény szaran a betegség
ritkan hoz létre penészgyep foltot, a foltos szarrész f6lotti levelek gyorsan hervadnak, barnulnak,
erbs fertézottség esetében a szar konnyen torékennyé valik, elveszti rugalmassagat. A betegség
el6rehaladott stadiumaban a gumot is érheti a fertézés, a gumoén megjelend tinetek: szirkés szind
foltok jelennek meg. A betegség el6rehaladott stadiumaban a gumét kettévagva megfigyelhetd,
hogy a sziirkés szind, majd késébb barnas foltta alakulé elszinezédés alatt a gumé husa barndsan
elszinezédik, a betakaritast koveté idészakban a taroloveremben a betegség el6rehaladott

allapotaban szaraz korhadas kévetkezik be, vagy baktériumos nedves rothadas.
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Burgonyavesz

Abra 4: A burgonyavész a lombozaton és a burgonyagumén (elSrehaladott fertézési allapot) (Internet 13)

A burgonya alternarids szarazfoltossaga (Alternaria solani) a burgonyavészhez képest kevésbé
fert6z6 és kisebb névényvédelmi problémat okoz mint a burgonyavész. A névény levelein elszortan
s6tétbarna koncentrikus foltok jelennek meg, ez altalaban junius végén-julius kbzepén, ezek a foltok
a betegség elhanyagolasa esetén egyre nagyobbakka valhatnak. A gombas fert6zés kévetkeztében
az id6sebb levelet lehullanak, a burgonya gumdjat is megfertézheti a betegség, fekete korhadas
jelenik meg a gumé felszinén. Tekintettel arra, hogy a burgonyavészre hasznalt fungicidek
hatékonyan kezelik a szarazfoltossagot is, killon ez ellen a gombas megbetegedés ellen nem kell

védekezni. (Internet 14)
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Abra 5: A burgonya alternérias betegsége (kezdeti fertGzési fazis) (Internet 15)

Védekezési modszerek a burgonyavész ellen

A burgonyavész elleni leghatékonyabb médszer mindig az ami megallitja a betegség jarvanyszer
terjedését. Az integralt modszer, vagyis az agrotechnikai és kémiai védekezési modszerek egyiittes
alkalmazasa, esélyt ad a termel6nek, hogy megallitsa a betegség terjedését és csokkentse,
minimalizalja a termelésbe keletkezett karokat. Ez kiegészitve a fajtanemesitéssel, a betegségre
ellenall6 fajtak termelése, nagymértékben csokkentheti a termel6i veszteséget. Jelenleg az Eurdpai
Uni6 teriiletén kozel 120 gombadlé készitmény kapta meg az Eurdpai forgalmazasi engedélyt a
burgonyavész kezelésére, ebb&l Magyarorszag és Romania tertletén 61 illetve 72 készitmény
hasznalhaté. A gombadlé szerek hasznalata ellenére, a kedvezétlen id6jarasi viszonyok nagy
mértékben noévelik a gombas megbetegedések esélyét és jelentés lomb illetve gumokarosodast

okoznak. (Internet 16)

Agrotechnikai védekezés a burgonyavész ellen

Ez els6sorban a névényiink szamara a minél kedvez8bb kérnyezet megteremtését és a gombas
megbetegedés szamara a minél kedvezétlenebb kornyezet megteremtését jelenti. Onmagaban az

agrotechnikai védekezés nem elégséges a burgonyavész ellen, azonban jelentésége rendkiviil nagy,
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mivel altalaban megel6z6 jellegti védekezésrdl beszéliink. A legfontosabb agrotechnikai védekezési
alapszabalyok els6sorban a termelési modszerek, a hasznalt technikak és a specialis eljarasok,
amelyek nagymértékben csékkenthetik a burgonyavész nagymértéka pusztitasat. Ezek kozil a

legfontosabbak:

e Négy-6t éves vetésforgd hasznalata, tekintettel arra, hogy a gombasporak a
hajtasmaradvanyokon képesek attelelni

e Fgészséges vetbgumoburgonya hasznalata, a sok éven at utan termesztett vetégumokan a
sporangiumok nagy tomege burgonyavész jarvanyt okozhat.

e Vizeny6s, mély talajid termoteriiletekre ne ultessink burgonyat. Ez egyrészt a tertlet
nedvessége, masrészt a burgonyavész szamara idealis kornyezeti viszonyt jelent a nedves,
vizeny6s tertlet

e Azuralkod6 szélirany hatékony kihasznaldsa. A sorokat az uralkodé szélirannyal parhuzamosan
alakitsuk ki, tekintettel arra, hogy a szél hamarabb leszaritja, lefdjja a csapadékot a lombozatrél.

e Ne iltessiink 8C fok alatti h6mérsékleten és olyan helyen ahol a hémérséklet nappal is 8 C fok
ala sillyedhet (arnyckos, erd6széli tertiletekre)

e Kertljik a talzott nitrogén-adagolast, igyekezztnk felmérni a névény szamara kijel6lt parcella
talajtani és talaj-asvanytartalom allapotat.

e A termés betakaritiasa el6tt 4-5 héttel szartalanitsuk parcellat, a megfelel6 gumoéparasodas
érdekében.

e A betakaritas utan minél elébb végezziik el a valogatast, a betegség altal érintett gumok
elktlonitését

e Kizardlag egészséges és leszaritott gumot raktarozzunk el.

Burgonyavészre ellenalld fajtakat termesszink. A burgonyavészre kevésbé érzékeny fajtak a

rezisztencianemesités termékei, céljuk az ellenall6 fajtak kialakitasa (mint pl. A White Lady, Solara)

(Internet 17)

Kémiai védekezés a burgonyavész ellen

Az agrotechnikai védekezés mellett igen fontos a kémiai védekezés. Ma mar a legtobb termesztett
fajta kémiai védekezés hianyaban nagymértékben karosodik és a terméshozamokban 6riasi karok
keletkeznek a kémiai védekezés hianyaban. A burgonyavész elleni védekezés soran a XX szazad

30-as éveitdl kezdve a német 1G Farben, az amerikai Merck&Co vagy a BASF jelent6s mértékben
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hozzajarultak a burgonyavész elleni védekezés vegyipari hatbanyagainak a tanulmanyozasaban. Ma
mar a vilagon t6bb szdz burgonyavész ellen hasznalt vegyszer ismert, ezek bevizsgalasa és
engedélyeztetése orszagos hataskorbe tartoznak, de az Eurdpai Unids szabalyrendszernek kell
megfelelniiik. A burgonyavész ellen hasznalt fungicideket hatasmédjuk szerint harom csoportba

sorolhatjuk:

Kontakt novényvédé szerek

Ide azokat a n6vényvédd szereket soroljuk amelyek a kérokozoval érintkezve a névény feliletén
fejtik ki a hatdsukat. Ezek a szerek mar a kicsirazasuk el6tt elpusztitjak a kérokozo sporait
(konidiumait). A kontakt hatdéanyagok preventiv jelleggel adnak védelmet a névénynek.
Eredményessége nagyban fligg a novény feliletére valo felviteltdl, a finom cseppek formajaba
porlasztott formaban valé felvitelik a névényre igen fontos. Ugyszintén fontos a kontakt
névényvédo szerek idében torténd hasznalata, a sporak levélre kertilése el6tt fel kell vinni a kontakt
védbszert a névény felszinére. Mivel a novénybe nem hatolnak be, ezért a mar fert6zott novényben
nem pusztitjak el a korokozoét. Hatastartamuk Osszeflige a névény novekedési ttemétsl és a
klimatikus viszonyoktdl (a csapadék mennyiségétdl). Fontos a rovid intervallumi permetezés,
altalaban 6-8 napos idSintervallumokkal kell szamolni a permetezésnél. A kontakt névényvéds
szerek els6sorban a gyengébb fertézési periddusokban hatékonyak, a julius végi-augusztusi
szarazabb id6szakokban nyujtanak magas foku védettséget, akkor amikor a levélzet tulvan az

intenziv novekedési idészakon.

Lokalszisztemikus fungicidek (Mélyhatasu névényvédo szerek)

A mélyhatast n6vényvédo szerek hatéanyagai bejutnak a névénybe, felszivodnak és a hatasukat a
felszivodas helyén fejtik ki. A permetezés utini esé lemosé hatasa kisebb, ezért hosszabb
idéintervallumos permetezési ciklusokkal kell szamoljunk, a kontakt n6vényvédo szereknél joval

hosszabb id6szakonként permeteziink a mélyhatasu fungicidekkel.

Felszivodoé fungicidek

A felszivodé fungicidek a novény szallitbedény rendszerébe kerilve fejtik ki a hatasukat. A
szisztemikus vagy felszivodo névényvédo szerek fejtik ki a legintenzivebben a hatdsukat, ezért az

intenzfv noévekedés fazisaban kell hasznalni ezeket a szereket. Ez altalaban egybeesik a
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burgonyavész elleni védekezési szezon kezdetével. A felszivodé fungicidek hatdanyagai az vj
névedékbe is elszallitodnak és fejtik ki hatasukat. Ezt a gyakran tdlértékelt tulajdonsagukat a
telszivodo novényvédd szereknek gyakran eltilozzak, ma mar igazolt tény, hogy a permetezés utin
kialakult noévedékbe is eljut a hatéanyag, azonban ott mar csak csokkentett hatast fejt ki, a
koncentracié nem elegend6 hogy az 4j névedéket megvédje a fert6zést6l. Ebbdl kifolydlag az
intenzfv novekedés idészakaban csokkenteni kell a permetezési idSintervallumokat, az uj
névedékek védelme érdekében. A mélyhatasu és felszivodd hatdanyagok blokkoljak a fertézott
névényben a gombafonalak novekedését és a bizonyos mértékben leallitjak a sporulaciot. Ez a
mélyhatasu fungicidek gyogyité hatasa. A gyogyito hatasa szer képes a levélben talalhato latensen
mar 1étez6, de még nem lathato fert6zést megallitani, ezen névényvédd szerek hatdsara a fert6zés
nem képes kitérni a levélbél. Ennek akkor van jelent6sége, ha a burgonyaféldon az fertézés elsé
jelei mar megjelentek és a csapadékos idGjaras miatt esély van tovabbi latens fertézések
megjelenésére. A latens fertGzések megallitasara sziukséges idStartam altaldban 2-3 nap. A
védekezéshez a leghatékonyabb szerek azok amelyek gyorsan behatolnak a névénybe. A kurativ
hatéanyagokat altalaban gyarilag kontakt hatéanyagokkal kombinaljak, ennek készonhetéen teljes
kort preventiv és kurativ hatast érhetiink el ezen névényvédd szerek hasznalataval a fertézés

mértékétol fiiggben 7-12 napig. (Internet 18)

A burgonyarak

A burgonyarak (Synchytrium endobioticum), csaknem az egész vilagon megtalalhaté gombas
megbetegedés. A termesztett novények kozil egyedil a burgonya a természetes gazdanévénye, a

névény f6ld feletti részein nem minden esetben lathatdak a betegség tinetei.
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Abra 6: A burgonyarak (Internet 19)

Tunetek

A riigyek helyén, a hajtas als6 részén zoldes szind burjanzas lathatd. A beteg novény a fejlédésben
visszamarad. A betegség tlinetei a gumon is lathatok, a fiatal gumok alaktalanokka, szivacsos
allaguva valnak, az id6sebb gumokon a riigyeket tamadja meg, a rigyek helyén karfiolszerd
burjanzas figyelheté meg. A betegség a gumoban vagy a talajban telel at, a vastag falt sporangium
akar 25-30 évig is életképes marad. Az egycsillos zoosporakat 8 C fok feletti hémérsékleten bocsatja
ki, ezek nedves korilmények kézott keresik meg a gazdandvényt. A nyari sporangiumban képz6dé
zoosporak a tenyészidé alatt terjesztik a fert6zést, a zoosporak egyesiilésével jon létre a vastag fala

sporangium amely attelel, magas életképességgel rendelkezik (Internet 20).

A burgonyarak elleni védekezés

A megbetegedés karanténkoteles, novény-egészséglgyi intézkedéseket von maga utan. A
megfert6z6dott tertileten sokdig nem szabad burgonyat termeszteni, a leghatdsosabb a parlagon
hagyas vagy takarmanynovények termesztése az adott teriileten (repce, takarmanyborsé, lucerna,
voros here). A betegség ellen nincs védekezési lehet6ség, az egyetlen esély az elkertilésére a

behurcolas megelézése és a betegségre rezisztens vetégumoburgonydk hasznalata.

A sargagombas varasodas
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Egy masik gombas megbetegedés, amely elsésorban a kistermel6k szamara okoz gondot, a
sugargombas varasodas (Strep-tomyces scabies). A betegség tiinetei a burgonyagumé héjan
figyelheté meg. A varas foltok a szemolcsokbdl indulnak ki, a gumé névekedésével a varas foltok
is novekednek, majd felszakadoznak. Legelterjedtebb a kozonséges és a godros varasodas, a
harmadik el6fordulasi formaéja, a halézatos varasodas ritkan fordul el6. A koérokozé a laza
szerkezeti homokos talajokat kedveli, de el6fordul a kotott talajokban is. Kizardlag a talajban
terjed, az &szi betakaritds utan a tarolaskor mar nem terjed, nem noévekszik a varas folt a
burgonyagumon. A fertézési forras a talaj és a vetbgumo burgonya. A sugargombas varasodas ellen
kémiai uton gumocsavazassal lehet valamelyest védekezni. A leghatékonyabban megel6ézhetjik az

ésszert vetésforgo alkalmazasaval és az egészséges vetbgumo burgonya hasznalataval. (Internet 21)

Abra 7: A sugdrgombds varasodds (Internet 22)

A szarazrothadas

A krumpli fusariumos szarazrothadasat t6bb gombafaj is okozhatja. A fusariumos gombas-
rothadas mindenekel6tt a szaraz, meleg nyarakat kévetéen fordul elé. Okozéi a Fusarium
gombanemzetség, a burgonyagumoén beesett, kérkordsen 6sszezsugorodott foltok keletkeznek, a a
fusarium gombafajta fehér, vOros, sarga vagy rézsaszin gyepeivel. A gumé szovete megbarnul,
elszarad és korhadni kezd, gyakran a gumé belsejében tiregek keletkeznek. Szaraz helyen a gumok
Osszeaszodnak, a masodlagos baktériumos fertézést kévetéen rothadasi folyamat indul be. A
fusariumos rothadas Phoma exigua varianta foveata nevld gomba esetében a gumok felszinén
bemélyedések jonnek létre, belsejiikben szabalytalan formaju tiregekkel, az tireg falan megjelenik a
gomba sziirkés-lila bevonata. A rothadas a hidegebb és csapadékosabb években termett gumoknal
gyakoribb. Az Altemaria solani nevii gomba esetében a gumok felszinén beesett foltok vannak,

alattuk a huds so6tétbarna szind, a gumok csak a felszin kézelében karosodtak. A fusariumos
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szarazrothadas forrasa a beteg gumo és a betegségtél megfert6z6dott talaj. A fusariumos rothadast
okoz6 gombadk a sérilt (elvagott) gumodn a sérilés mentén jutnak be a gumoba vagy a mas

betegségek tamadasi pontjain hatolnak be a gumoba (burgonyavész) (Internet 23).

A fusariumos szarazrothadas elleni védekezés

Elsédleges szempont a védekezésben az egészséges vetégumé hasznalata és 4 éves vetésforgd
hasznalata ugyanabban a termelési parcellaban. Fontos a megel6zésben az, hogy csak a szaraz, ép
és kifejlett gumokat szabad elraktarozni. A vermelés el6tt ajanlatos a gumokat sotét helyen, 12-15
C fokos hémérsékletd helyen tarolni 1-3 hétig, ezt kovetSen a gumokat at kell valogatni, a sériilt
valamint betegség tiineteit hordozé gumokat azonnal el kell tavolitani. Fontos a tarolas vagy
vermelés klimatikus elemeinek a figyelembevétele: 3-5C fokos hémérséklet és a tarolas hely 75-

85%-o0s nedvességtartalma. (Internet 24)
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Abra 8: A burgonya szarazrothadasa (elérehaladott betegségi allapot)(Internet 25)

A burgonyahimlé

A burgonya rizoktonias betegségét burgonyahimlSként is ismerjiik.

A betegség kérokozoja a Thanatephorus cucumeris nevl gombafajta, amelyet amorf allapotanak
megnevezése utan Rhizoctonia Solani néven ismertink, igy a burgonya betegségét is ezen a néven
ismerjik. (Internet 26) A gumodkon lapos, altalaban barna vagy fekete szint pelyhes testecskék,
ugynevezett szklerociumok jelennek meg, amelyek a gumoéhoz tapadt talajszemcsékre
emlékeztetnek formajuk alapjan. A lenticellakon at tortént fert6zés esetén a gumokon apro fisztulak

keletkezhetnek. A csiraszemeken, a gyokereken és a szar fold feletti részein barnas szint foltok
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jelennek meg. A gumodkon poétcsiraszemek és hajtasok képz&dnek. Nedves, csapadékos idében a
szartéveken a gomba-micélium fehér-eztstos szind, nemezhez hasonlé allaga bevonatot képez. A
lombozat leveleinek hénaljaban dgynevezett léggumok alakulhatnak ki.

A fert6z6dott novények korabban viragoznak, a cstcsi részek sargulnak, jelent6sen kisebb és
eltorzult gumodkat teremnek. A nedves-vizeny6s, erésen agyagos talajokon termesztett névények
jobban ki vannak téve a betegségnek, emellett a tlzott, nem megfelel6en lebomlott szerves tragyat
tartalmazoé talajokon termesztett névények is. A burgonyan kiviil a burgonyahimlé kérokozéjanak
tobb szaz gazdanovénye ismert (pl.repcefélék). Fontos a betegség megel6zésében az egészséges
vetbgumo hasznalata, a szerves tragya Oszi beszantasa és eldolgozasa a talajban, a mitragya
mennyiségének a mértékletes hasznalata és a gyomtalanitas idében vald elvégzése.

Amennyiben lehetséges gyorsitani kell a novények kikelését (elécsiraztatas vagy mar készen
el6hajtatott vetégumo hasznalata), ugyanakkor a 4 éves vetésforgd hasznalata, csak négy év
elteltével vetni ugyanarra a helyre burgonyat - nagymértékben csékkentheté a burgonyahimlé
fert6zést. Fontos, hogy a betakaritast idében végezzik el, amennyiben lehetséges szaraz

csapadékmentes idében és a gumodkat szarazon elraktarozni. (Internet 27)

Abra 9: Burgonyahiml§ (Internet 28)

Baktériumos betegségek

A burgonya baktériumos betegségei a szart6rothadas vagy fekete t6rothadas és a baktériumos

hervadas, baktériumos nedves gumo rothadas a legjelentésebbek.

25



A szart6rothadas, vagy fekete t6rothadas kérokozoja az Erwinia baktérium nemzetséghez tartozo
valamelyik baktériumfaj. A csirdk fertéz6dése esetében ezek a baktériumok még azel6tt
elpusztulnak, hogy a felszin f61é hatolnanak. Amennyiben a fert6zés késébb torténik meg, a szar a
fold alatt is és a fold felett is megfeketedik, rothadasnak indul, a névény szara kénnyen kihtzhatéva
valik. A baktériummal fert6zott szarak vagy a teljes névény hervad és elhal. A betegség altaliban
nem egyidejlleg tamadja meg a burgonyabokrot, hanem fokozatosan az egyes szarakat és f6ld
feletti-alatti részeket. A leggyakoribb megjelenési formaja az, amikor foltszerien jelenik meg a
burgonyafdldon, az egyes névények elhalasaval foltokat, ires helyeket eredményez az tltetvényen
belil. A betegséget a tiinetek alapjan feketelabusagnak is szoktak nevezni, a hidegebb térségekben

a novények atlagosan 10%-a fert6zott, a termésben a veszteség elérheti az 50%-ot is. (Internet 29)

Abra 10: A nedves gumérothadas (Internet 30)

A szarakrol és a gyokerekrol a rothadas atterjed a gumokra, ez utdbbiak kasas, rothadt allagiva
valnak és bliz6s pépes rothadékka alakulnak at. A részlegesen fert6zott gumok esetében a nedves
rothadas az elraktarozott elvermelt gumokban tovabb folytatédik, elsésorban akkor ha a gumok
nedvesek. A nedves rothadds azokon a gumodkon is megjelenik, amelyeket elsédlegesen
gombafert6zés ért. Itt f6leg a burgonyavész és a szarazrothadas altal érintett gumok betegedhetnek
meg az Erwinia baktérium altal. Szaraz id6jarasi viszonyok mellett a gumok kiszaradnak és
megkeményednek. A fert6zés forrasa els6sorban a vetégumo, a betegség terjedésének kedveznek

a klimatikus tényez8k (hideg es6s id6jaras) valamint a nedves — atazott, csapadékkal taltelitett talaj.
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A tarolasra begyijtott burgonyaban a fert6zés érintkezéssel terjed. Az erwinias baktériumos
fert6zések megelézése céljabol fontos az ép és egészséges vetégumo hasznalata, a megfeleléen
szaraz talaj tltetéskor. Ugyanakkor a betegség tovabb terjedésének megakadalyozasa érdekében
fontos az, hogy a betakaritas szaraz idében torténjen meg, valamint az idealis klimatikus viszonyok
kozotti elraktarozas: 3-5 C fok hémérséklet, 75-85% levegd nedvességtartalom és megfelelGen

szell6zott raktarozasi tér. (Internet 31)

Virusbetegségek

Egészséges, j6 minGségi vetbgumo hasznalata esetében nem fordulnak el6 virusbetegségek.
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2.4. A burgonya kartevoi

A burgonya legfontosabb kartevéi: a burgonyabogir, a gumoéronté fonalféreg, valamint a

levéltetvek. Talajlaké kartevéi a cserbogarpajor, a 16tetli és a drotféreg.
A burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata Say)

Az izeltlabtak (Arthropoda) toérzsébe, rovarok (Insecta) osztalyaba, a bogarak (Coleoptera)
rendjéhez, a levélbogarak csaladjaba (Chrysomelidae) tartozé kartevét a XIX szazad masodik
felében hoztak be az Andok térségébdl, a burgonyavész elleni ellenallé burgonyafajok utan kutato
tudosok, akik az Amerikai Egyestlt Allamokba behurcoltik, ahol a kozép-nyugat nagy farmjain, a
Sziklas hegység vidékén terjedt el ez a kartevs. Eurdpaba 1877-ben hurcoltak be valoszind
Colorado allam tertletérdl, ezért a nép megnevezése Colorado-bogar. A burgonyatermesztésben
rendkiviil nagy karokat okozé levélbogarat tobb izben sikertlt kiirtani az eurépai kontinensen,
azonban a XX szazad masodik felének intenziv mezdgazdasiga miatt, a bogar igen elterjedt a
kontinensen, ma mas lehetetlenség a teljes kiirtasardl beszéni, maximum visszaszoritani lehet az
elterjedését. Az egész nyaron aktiv bogar télire beassa magat a foldbe, hibernal. Csak a teljesen
kifejlett ivarérett egyedek képesek attelelni. Tavasszal, a felmelegedéssel egyidében a felszinre jon,
a fiatal névények levélrészén taplalkozik, majd a nyar elsé felében megindul a peterakas id6szaka, a
nostények a petéiket a burgonya leveleinek a fonakjara rakjak le, 20-30 petébdl all6 petecsomoba.
(Internet 32) A mérsékelt égovi éghajlaton két nemzedék burgonyabogar fejlédik ki, de a mediterran
térségben 3, a tropusi teriileteken akar 4 nemzedék is kifejlédhet, a hideg égévon pedig csak 1
nemzedék né fel. A larva és a kifejlett bogar egyarant sulyos karokat okoz, a bogar ivarérettsége
elétti idGszakban 2-3-szor annyi taplalékot fogyasztanak, mint a larvak. FElettartama 1-2 év.
Elsédleges taplaléknovénye a burgonya, de elészeretettel fogyasztja a mas burgonyafélék leveleit,
hatalmas karokat tud okozni a paradicsom, padlizsan utletvényeken is. A vadon termd
burgonyafélék koézil fogyasztja még a nadragulyat és a beléndeket, ezeken is kifejlédhet az ivarérett
bogar larvabol. Az allat rendkivil ellenallé és genetikailag alkalmazkoddképessége kiemelked6en
magas, a XX szazad masodik felére olyan alfajai alakultak ki, amelyek t6bb o6rokletes
tulajdonsagukban eltérnek egymastol.

Az imagdk hossza 9-12 mm, szélessége 6-7 mm, erésen domboru bogarak. A szarnyfeddk
szine az alapon agyagsarga, rajta 5-5 fekete sav és varratszegély talalhaté. A bogar feje majdnem
fiiggblegesen all, fentr6l nehezen észreveheté. Az el6tor és a fej alapszine narancs, rajta fekete

foltokat talalunk. A fej trapéz alaku, kézel kétszer olyan hosszi mint amilyen széles. Osszetett
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szemekkel rendelkezik, ezek babszem alaktak. A 12 {zbdl all6 csapok fonalasak, az utolsé két iz

Osszeolvadt, régzitett. A labak vilagosabb szintdek mint a test alapszine, négyizt labfejek. (Internet

33)

burgenyabogdr teljes aralakulas

MyShare

Abra 11: A burgonyabogér teljes 4talakulasa (Internet 34)

Abra 12: A kifejlett burgonyabogar (Internet 35)

Az ivarérett bogar altal lerakott tojasok szine a citromsargatol a narancsos-voros szinig valtakozik,
a tojasok alakja ovalis-hosszukas, 1,5-1,8 mm hosszuaak és atlag 0,7 mm szélesek. A tojasok feliilete
ragados, ez fontos a lerakasban, az ivarérett néstény kizarélag a burgonya levelének fonakjara rakja
le csomokba a 20-30 darab tapado tojast. A kikelt larvak kezdetben pirosak, majd a fejl6dés késébbi
szakaszaban narancssarga, majd his-voros szintiekké valnak, hatoldaluk dombord, a hasuk pedig
lapos. A larva feje, a labai, valamint az oldalakon elhelyezked$ két-két szemolessor fekete szint. A

larvak szine a fejlédésiik idején jellemzé homérséklet figgvénye. Az alacsony hémérsékleten
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kialakul6 larvak voroses szindek, a melegben kifejl6dé larvak tébbnyire narancsszinek és sargas-
vorosek. A larvak fejlédésében harom vedlési idészakot valamint négy fejlédési fokozatot
kalonboztetink meg. A babok 7-9 milliméter hosszuak, vedlés utan élénk narancssarga majd
késébb halvany narancssarga szintiek. A burgonyabogar larvaja és maga a bogar is rendkiviil
karosak. A larvak 1,5-2 mm-es méretik soran elfogyasztjak a tojashéjaikat, majd kezdetben a
burgonya-levél fonakjat himozni kezdik, késébb a névekedés idején elkezdik lyuggatni a leveleket.
A misodik fejlédési stadiumban a larvak mar nagyobb lyukakat képesek ragni a leveleken, elkezdik
a karéjozo ragast. A harmadik és a negyedik stidiumban okozzak a legnagyobb kart, az mar a

tulajdonképpeni karéjozé ragas, amely mar hasonlit a kifejlett egyedek kart okozé ragasahoz.

(Internet 30)

Abra 13: A burgonyabogar larvai (Internet 37)

Amennyiben a noévény levelén nagyszamu larva talalhato, tarragas kovetkezik be, a levélszévetek
elfogyasztasa utan a larvak a levél f&ereit és a szarat is megragjak. A harmadik és a negyedik fejlédési
stadiumban a larvak testtémege nagyot gyarapodik, képesek elfogyasztani a testtomegik 3-5-
szOrosét is kitevé mennyiségl zold taplalékot. A larva teljes kifejlédési id6szakaban ez feliiletileg
korilbelil 40 cm? levélfelilet elfogyasztasat jelenti. A legnagyobb kar a névényt majus elsé felétdl
augusztus kozepéig éri, a késébb, a masodik ciklusban kifejl6dé ivarérett rovarok a z6ld levelek

hianyaban a felszinre kertil6 burgonyagumot is megragjak. (Internet 38)

30



A burgonyabogar elleni védekezés

A burgonyatermesztés egyik sarkalatos kérdése a nagy karokat okozé burgonyabogar elleni
védekezés. Az utdbbi szaz évben szamos vegyi és biologiai modszerrel kisérleteztek, azonban azt
el kell mondani, hogy a burgonyabogar rendkiviili alkalmazkodoképességgel rendelkezik, igy
szamos olyan vegyszerrel szemben ellenall6 vagy részben ellenall6, amely kifejlesztésiik pillanataban
hatékony volt ezen kartevék visszaszoritasaban. A hibernalasra képes ivarérett bogar kévetkezd
évben valé megjelenése miatt minden évben védekezni kell a burgonyabogar ellen. Védekezés
nélkil a termésben okozott kar meghaladja a 80%-ot, helyenként, ahol nagyon el van szaporodva
vagy éveken at nem végeztek kartevd elleni védekezést, az okozott kar elérheti a 100%-ot. A XIX
szazadi eurdpai megjelenését kovetden, szamos 6shonos entomofag és entomopatogén természetes
ellensége alkalmazkodott a burgonyabogarhoz, jelenleg tobb természetes ellenségének a
taplaléklancaban szerepel a tojas, a larva és a kifejlett bogar. A természetes ellenségei kozul
jelentések a ragadozé poloskak, a fonalférgek, a furkészlégy fajtak és az entomopatogén
gombafajtak. Szaporodasa miatt azonban a természetes ellenségei nem képesek jelentés mértékben
megritkitani a kartevSket, ezért van szikség vegyszeres és agrotechnikai védekezésre a

burgonyabogar ellen.

Agrotechnikai védekezés a burgonyabogar ellen

Az alkalmazott agrotechnikai moédszerek kozil a vetégumé elGcsiraztatasa, az idejében vald
kitltetés a legfontosabbak. Ezek valamelyest csokkentik a hibernalasbol aktivizal6dé kartevok és
az altaluk képzett utdédok kar-okozasat. A gumok nyar végi alapos betakaritisa, az Oszi
taplalékforrasuk (a f6ldon maradt burgonyagumok) felszamolasa, valamint a burgonyaval rokon
gyomnovények irtasa nagymértékben csokkenti az attelelésre képes egyedek szamat. A bio haztaji
gazdalkodasokban az ecetes befGttestivegbe, kézzel vald Gsszegytjtés is hatasos lehet. Nagy
felileten val6 termelés esetében elengedhetetlen a kémiai védekezés, a vegyszerek hasznalata. A
vegyszere kartevéirtas nélkil, az amugy a lombvesztést jol toleralé burgonya termése komoly
veszteségeket fog szenvedni (egy 80-100%-os lombpusztitas esetén) (Internet 39). Az elsé
vegyszeres kezeléseket majus vége és junius kézepe kozott kell elvégezni, ekkor az elsé és masodik
fejlédési stadiumos larvak ellen harcolunk. A kezelést akkor ajanlott elvégezni ha a burgonyaval
bevetett teriileten a novényeink levélfeliletének 5-10%-an megjelennek a ragasi nyomok. A
masodik vegyi kezelést junius végén-jalius elsé felében kell elvégezni, ekkor mar a cél az elsé

nemzedék fiatal imagoinak az elpusztitasa. Nagyobb méretd invazid esetében sziitkséges lehet egy
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harmadik kezelésre is, ezt julius végén kell elvégezni, akkor ha a fejlett névényallomanyban
névényenként 3-5 imagd vagy 10-15 darab larva taldlhaté. Ez a darabszam képezi az ugynevezett
védekezési kiiszobot. Nagyon fontos a rovarolé szerek alkalmazasanal, a készitmények minél
gyakoribb rotacidja, ez elsésorban a kilonféle hatasmechanizmusi hatéanyagok rotaciéja miatt
fontos. (Internet 40) A rezisztens burgonyabogar populaciok kialakulasinak megakadalyozasi
modja a hatékony és gyakran cserélt vegyszerek hasznalata. A bogar rezisztencidjanak névekedése
soran képes volt detoxifikalni a tapnovények alkaloidtartalmat. Bz egyrészt csokkentette a
természetes ellenfeleinek a szamat (a hemofilidjuk mérgez6 anyagokat tartalmaz), masrészt az
inszekticid anyagokat is nagyobb hatékonysaggal képesek lebontani hatastalan metabolitokra. A
tudomany jelenlegi ismeretei alapjan elmondhatjuk, hogy tébb mint 50 hatdéanyaggal szemben

ellenall6 a burgonyabogar. (Internet 41)

Levéltetvek

Abra 14: Bszibarack levéltet( (Internet 42)

Alevéltetvek tobb fajtdja is karosithatja a burgonyat. A névény szempontjabdl a legtébb kart a z61d
szinli Gszibarack levéltetii (Myzus persicae) és a sarga burgonya levéltetli okozzak. A
levélfonakon és a hajtasokon a névény nedvét szivo levéltetvek magas fert6zottségi mutatok esetén
akadalyozzak a névény fejlédését a névényi nedvek elszivasaval. A levéltetvek altal okozott karnal
sokkal nagyobb a jelent6ségiik a virusos megbetegedések terjesztésében, ezért a levéltetvek jelenléte
leginkabb a vet6gumo termesztésénél nagyon veszélyes. A szarnyas alakok megjelenése mar

majusban megkezdédik, a szarnytalan alakok elszaporodasa kedvezé id6jarasi korialmények kozott
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a burgonya tenyészid6szakanak a kozepére esik (junius-julius honapokban). A széls6ségesen nagy
meleg id6szakaban a levéltetvek tomeges elszaporodasa befejezédik. A levéltetvek elleni védekezés
alapja a kartevok korai felismerése. A szarnyasok megjelenését sarga talcsapdaval vagy fény-
rovarcsapdaval lehet észlelni, de fontos a burgonya novények sziurdprobaszerd atvizsgalasa is. A
levéltetvek okozta virusfertézések megakadalyozasa céljabol fontos a gyommentes termelési
kornyezet. Az elsé levéltetvek felfedezésekor azonnal el kell kezdeni a kémiai védekezést. Altalaban
elegendd a vegyszeres védekezés a burgonyabogar elleni permetezéssel azonos idében végezni,
olyan vegyszerek valasztasaval amelyek hatékonyak mindkét kartevére. A sarga burgonya levéltetd
(Aphis Nasturtii), a teljes Karpat-Medencében elterjedt kartevo, altalaban a hiivésebb, nedves
klimaju tertleteket kedveli. A névényi nedvek szivogatasan tdlmenden virusvektor hatasa miatt is
rendkivill veszélyes kartevé. (Internet 43) Gazdandvénye tavasszal a varjatovis, de szamos nyari
taplaléknovénye ismeretes, koztik gyomnévények is vannak. A szarnytalan leanynemzedékek
tavasszal a gazdandvényen, a varjutévisen élnek, a nyar elejére méjus-juniusra atteleptilnek a
lagyszara tapnévényre, a burgonyara. Az egyedszamuk junius végén, jalius elején a legnagyobb.
Tomeges elszaporodasuk legyengiti a burgonya novényt és akadalyozza a fejlédésben. A levéltetvek
ellen a védekezés kétféle: agrotechnikai és kémiai. Az agrotechnikai médszerek kozé tartozik a
harmonikus tapanyagellatasu talaj kialakitisa, a j6 mindségli gyomirtas — el6segitve a novény
egyenletes fejlédését, illetve a korai lombtalanitas. A kémiai védekezés, vegyszerek hasznalata
inszekticid kezelést jelent a szarnyas és szarnytalan levéltetd koloniak ellen, illetve a vetéguméd
csavazasa. A levéltetvek szamos természetes ellensége él a kornyezetiinkben, ezek kozil a
katicabogar, valamint a zeng@légy larvai a legjelent6sebbek. Ez utébbi naponta tobb tucat

levéltetvet fogyaszt el. (Internet 44)

Abra 15: Sarga burgonya-levéltet( (Internet 45)
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Gumoéronté fonalféreg

A vet6burgonya termesztés egyik jelentSs kartételét a gumoérontd fonalféreg (Ditylenchus
destructor) okozza. Ennek a fonalféregnek elsédleges tipnovénye a burgonya, a vetégumo
termesztésben jelent6s karokat okozhat, de t6bb szaz névényfaj szerepelhet a tapnévényei listajan
koztik a hagymas és gumos disznévények. Megjelenése a szaporitdanyagon hatdsagi zarlati karositd
tényezének szamit, névény-egészségiigyi zarlatot rendelnek el a hatésagok azokok a helyeken, ahol
feluti a fejét. A burgonya esetében a fonalféreg a gumét tamadja meg. A kartevé altal okozott
szarazrothadas jellemz&je a rancos, helyenként felszakadoz6é héj, a gumd husaban sotét,
morzsaszerd térmelékkel jelentkezik. A gumoén a tinetek a kezdeti szakaszban jelentéktelenek,
kés6bb a gumé héja foltokban elvékonyodik, gytrott lesz és alatta tovabb terjednek a barna foltok,
megjelennek a rothadasi tinetek, gdécpontokban rothadni kezd a gumé - igy jelentds
mindségromlast eredményez a termésnél. A fonalféreg altal karositott gumokon rothasztod
baktériumok és gombak jelennek meg, ezek érintkezéssel az egészséges gumokra is atterjednek. Az
ontozéses foldtertiletek esetében a terjedése fokozott, tekintettel arra, hogy a fonalféreg szaporodasi
uteme Osszeflige a talaj nedvességtartalmaval és a hémérséklettel. A hosszabb vetésforgd
hasznalataval és egészséges, biztos forrasbol szarmazé vetégumoé hasznalataval csokkenthetjiik a
korokozo megjelenésének esélyét. Az ember és az allat szamara a karosodott gumé fogyasztasa

nem okoz egészségkarosodast, azonban a hatdsagi zarlat elrendelése kotelez6 a tovabb terjedés

megakadalyozasa végett. (Internet 46)

Abra 16: Guméronté fonalféreg altal karositott gumé (Internet 47)

Cserebogarpajor (Melolontha melolontha)
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A majusi cserebogar larvaja (pajor) nagy szamban el6fordulva komoly karokat okozhat a
burgonyatermel6knek. A fiatal cserebogar-larvak humuszevok, ellenben az idésebb larvak
polifagok, igy komoly karokat okoznak a burgonya gyokérzonajaban. A pajorok teljes atalakulasaval
fejlédnek ki a majusi cserebogarak, ez nalunk a Karpat-medencében harom évet vesz igénybe , a
hidegebb vidékeken négy év alatt fejlédnek ki a kifejlett rovarok. Ennek megtfelel6en, harom
évenként szamithatunk tomeges rajzasra. A néstény cserebogarak névényekkel sirin benétt
helyekre rakjak le két harom alkalommal a 20-30 darab tojast, amelyek a talajnedvesség hatasara
megduzzadnak és 30-50 nap mulva kikelnek bel6liik a larvak. Elsé alkalommal a tojasrakas évében
vedlenek el6szor, nyar végén, masodszorra pedig a kovetkez6 nyar elején. A larvak a talajrétegben
vizszintesen ¢és figgblegesen mozognak, altalaban két évet élnek larvaalakban 80-100 cm
atlagmélységben. 15-40 cm mélyen a talajban kezdédik meg a babozédas a harmadik esztend6
nyaranak a kézepén (junius vége-julius eleje), &szre kifejlédik az imagd, az ivarérett rovar, amely
abban az esztendében nem, de a kovetkezében mar felszinre jon. A majusi rajzas végére kevesebb
lesz a néstények szama, a peterakas miatt elgyengiilt egyedek elpusztulnak a féldben. A kifejlett

pajor a harmadik évben kis tireget vaj maganak a talajban és abban alakul 4t babba (Internet 48)

Abra 17: A cserebogar id8s larvéja ( fejlett pajor) (Internet 49)

A cserebogar rovid ideig, minddssze Ot-hét hétig él, ez id6 alatt kizardlag a szaporodasrdl szél az
élete. A néstény altalaban 10-20 cm mélyen helyezi el évente a 60-70 tojast, ez az a réteg ahol a
burgonya gyokérzonaja talalhatd - ezért olyan veszélyes kartevé a cserebogar. Nagy étvaggyal
fogyasztja a friss hajtasokat, megragja a sz616 hajtasait is, a burgonya levelét, szarat, diszfak és

gyumolesfak gyokereit és lombkoronajat (Internet 50) Karokozasa elsésorban akkor jelentés ha
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nagy létszamban jelennek meg egy adott teriileten. Annak ellenére, hogy a madarak és egyes
ragcesalok-apro hill6k kedvenc taplalékat képezi, nagy mennyiségben valé megjelenését nem lehet
természetes uton felszamolni vagy visszaszoritani. Régen, a kishaztaji kertekben kézzel szedté¢k a
cserebogarakat, ez azonban nagytermel6 parcellak esetében nem lehetséges. A XX szazad masodik
felében alkalmazott rovarirté szerekkel jelentésen lecsékkent a cserebogar allomany, azonban az
éghajlat felmelegedése és szamos rovarirtd szer betiltasat kvetéen szamuk novekedni kezdett. A
jelenleg a leghatasosabb kémiai védekezés olyan vegyszerekkel torténik, amelyeknek a hatdéanyaga
a Beauveria Bassiana entomofag gomba, ami bejut a rovar szervezetébe, megfert6zi és elpusztitja

azt.

Abra 18: A kifejlett majusi cserebogar (Internet 51)

Lotettd (Gryllotalpa gryllotalpa)

A l6tett vagy 16tlicsOk néven ismert kartevd az egyenesszarnyuak rendjébe, a tiicsokfélék csaladjaba
tartozik. Kizarélag Eurdpai rovar, sehol mashol a Vilagon nem él meg. A fejlett kartevé példanyok
barnas szinl teste 4-6 cm hosszu, hengeres formaja, zomok és szér boritja. Jellegzetes asolabai
miatt kénnyen felismerhetd, gyorsan halad a porézus talajokban eltilsé asélabai segitségével. Elilsé
szarnyai kitines keményedésuiek, viszonylag fejletlenek, ennek ellenére a 16tett jol repil, de ritkan

hasznalja ezt a képességét. Az emberre nézve artatlan rovar, nem fert6z, nem terjeszt emberre
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betegségeket. Fjszakai életm6dia rovar, a nappalt talajba besva tolti. Omnifag életmédot folytat,
elfogyasztja a talajban él6 gilisztakat, férgeket, ellenben nagy kedvence a talajban 1évé névények
told alatti szara és gyokere. Ezzel okoz nagy karokat a burgonyaval betltetett teriileteken. Nagy

létszamba elszaporodva jelentds (10-30%) karosodast okozhat a burgonyafoldon (Internet 52).

Abra 19: A I6tetdi kifejlett példanya (Internet 53)

Droéttéreg

A drétféreg a kattintobogar larvaja. Karokozas szempontjabél nem sokkal marad el a
burgonyabogar mogott, nagy szamban el6fordulva igen komoly karokat okoznak a gumoékban,
kompromittalva a termés akar 40-50%-at is egy adott tertileten. A kartevé imagd a hosszukas
testalkatu fekete bogar, amelynek hossza elérheti az 5 cm-t is. A di6tor6 jellegzetes hangja miatt
kapta a nevét, ezt a hangot adja ki akkor amikor atfordul a hatarél a hasara. A kattintébogar 3-5
évet €l a feln6tt példanyok a talajban vagy korhadt fatérzsekben telelnek, az elsé felmelegedésekkel,
aprilis elsé felében kikusznak a talaj felszinére, a nstények pedig ovalis fehér szint szemcsés allagu
1,5 mm atmérdja tojasokat raknak le. A kattintbbogar nésténye akar 100 darab tojast is lerakhat
egy szezonban, a petékbdl apré larvak (drétférgek) fejlédnek ki, amelyek elsé életévitkben nem
artalmasok a burgonyara. A karokozas a masodik életévben kezd jelentkezni, attol kezdve egészek

az ivarérett bogar kifejl6déséig, jelentés mértékben karositja a burgonya gumojat (Internet 54)
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Abra 20: A kattintébogar kifejlett példanya és a drétféreg karokozasa a burgonya gumdban (Internet 55)

Védekezés a drotféreg ellen

A leggyakoribb hasznalt agrotechnikai védekezési modszerek a drotféreg ellen a kévetkezSk: a késé
Oszi szantas alkalmazasa, ezt akkor kell kezdeni amikor az elsé Gszi fagyok mar jelentkeznek, ezaltal
a talajbol szantassal a felszinre kerilé drotférgek elpusztulnak, gyomtalanitas elvégzése, a talaj
savassaganak a csOkkentése - a nedves savas talajok idealis kérnyezet a drotférgek szamara, a
vetésforgé hasznalata, szaraz idGszakban az Ontézés - a nedves talajban csokken a gumodk
karositasa a drotféreg altal (Manninger, 1960)

A vegyi védekezés elsésorban rovarolé szerekkel és asvanyi adalékanyagokkal torténik. A
burgonyaiiltetvények vegyi kezelése a drottéreg ellen extrém intézkedés. Szamos ismert hatéanyag
van, amely elpusztitja a drotférgeket, azonban ezek egyrésze karos vagy nagyon karos a kérnyezetre.
Egy hatékony modern bioldgiai anyag a drétféreg ellen a ragadozé fonalférget tartalmazo biologiai

anyag, amely a larva testébe bejutva halalosan baktériumfert6zést okoz. (Internet 506)
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2.5. A burgonya vilagpiaca, regionalis sajatossagok

Az emberiség jelenleg egyik legfontosabb étkezési novénye a burgonya. A XVI szazadban elindult
vilaghodito utja soran, a burgonya mint termesztett novény olyan térségeket hoditott meg mint a
szubtrépust indiai-szubkontinens (amely az elmult két évszazadban a Vilag egyik legfontosabb
burgonyatermé térsége lett), a kontinentalis Kina (ahol jelent6s konkurens termesztett névényfaj a
gabonaféléknek), valamint Ausztralia és az Oceaniai szigetvilag. Tapértéke, hasznosithatésaga és a
novény igénytelensége folytan gyakorlatilag az Fszaki Sarkkértél a Déli Sarkkorig mindentitt
termesztik, leszamitva a szaraz novényi életforma fennmaradasara nem alkalmas sivatagos
terileteket és a magas hegyvidéki tundradvezeteket (5500 méter £616tti hegyvidékeket). A jelenlegi
burgonya vilagpiac nagyban kiilonbozik attdl a termelési képtdl, ami volt kétszaz évvel ezel6tt. A
XVIHI-XX szazad kozotti id6északban a burgonyatermelés donté hanyada jutott az eurdpai
kontinensre. A f6bb termel6 térségek a Brit Szigetek, Németalfold orszagai (a mai Belgium,
Hollandia és Luxemburg teriilete), Dania, Németorszag és a Lengyel-Német alféld (Pomerania,
Poroszorszag tertilete a Litvan hatsagig) valamint a cari Orosz Birodalom voltak. (Internet 57) Ezt
az eurépai termelési dominanciat valtoztatta meg a masodik vilaghabord, ezt kévetben a
Hideghabord nagy jelensége Kina mez6gazdasagi eléretorése és a volt Szovijetunié fokozott
termelésnévelése volt. A burgonyavész jarvanyok is jelentés mértékben befolyasoltak a Vilag
termelésének térbeli és mennyiségbeli valtozasait, ugyanakkor Eurépa nyugati orszagai és az
Amerikai Egyesiilt Allamok, valamint a piacgazdasagii berendezkedésii orszagok jelentés
technolodgiai elény birtokaban jéval hatékonyabban védekeztek az olyan betegségek ellen mint a
burgonyavész valamint a kérokozok ellen mint a burgonyabogar. Ez a technoldgiai elény
megmaradt a XX szazad végéig, a kommunizmus bukasat kovetéen a burgonyatermesztés
vilagpiacat és a technolégiakat nyugat adta at keletnek és nem forditva. A szocializmus csédje sok
esetben szembeting volt a burgonyatermesztés terén is, az erdltetett termelési hozamok, a talajok
erodalasa, az ésszerd vetésforgd hidnya és a kornyezetet nagymértékben karositd vegyi védekezés
sok évtizedre kihatassal volt a burgonyatermelés valds vildgpiaci megoszlasara. (Internet 58) A XX
szazad masodik felében valt Kina, India és Banglades valamint Pakisztan a burgonyatermelés dont6
tényez6jévé, az azsiai térség adja jelenleg a burgonya vilagpiaci termelésének kozel 45%-at, ide
szamitva olyan nagytermel6 orszagokat is mint Iran, Torokorszag és Kazahsztan. A gyarmati
idékben a britek és franciak altal meghonositott burgonyatermelés volumene robbanasszerten
megnévekedett Bszak-Afrika orszagaiban, ahol az ontézéses novénytermesztés révén ezen
orszagok nagyot léptek elére a burgonyatermelés vilagpiaci orszag-rangsoraban. A szarmazasi

helyek, Dél-Amerika és az Andok orszagai Vilagpiaci részesedése jelentésen csékkent az utébbi
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kétszaz évben. Bz egyrészt a termelés térbeli korlatait, masrészt a termdteriiletek lepusztulasa és a
széls6ségesen nedves-csapadékos klimanak koszonhetd, masrészt ezen orszagok gyengén fejlett
agrarorszagok, technolégiai fejlettség és know-how hianyaban nem voltak képesek tartani a 1épést
a nagy termelGorszagokkal. A jelenlegi Vildgpiaci termelés 368.000.000 tonna/év, ez a mennyiség
jelenleg csokkenében van, tekintettel arra, hogy az Orosz Foéderacioval szemben kereskedelmi
embargot hirdetett a Vilag orszagainak nagyrésze, ugyanakkor kiesett a 2022-es év el6relathatod
termésvolumenébdl Ukrajna, amely szintén a vilag egyik legnagyobb burgonyatermé orszaga.
Oroszorszag és Ukrajna a Vilagpiaci burgonyatermelésb6l 12-15%-kal részesiilnek egyiittesen,
kilon-kilon 6-8% a részesedésiik. Az ENSZ élelmezésiigyi és mezbgazdasagi szervezete, a FAO
adatai alapjan jelenleg a viligon tébb mint 192.000 km? tertileten termelnek burgonyat, ez a
harmadik helyre sorolja a névényt a biza és a rizs utain ami a termétertlet feltletét illeti. A jelenlegi
burgonya vilagpiacon a legjelent6sebb termelé orszagok csoportja megegyezik a legnagyobb
burgonya-kereskedelmi volumennel  rendelkezs orszagokkal, az eltérések a f6 termelS és
forgalmazé orszagok koézott a Vilagkereskedelemben elfoglalt helyiik illetve a f6ldrajzi helyzetiikb6l
adodik.

A Vilag jelenlegi termelési mutatdi alapjan harom nagy termelési 6vezetet kilonithetink
el. Az els6 és egyben a legnagyobb mennyiséget termel6 (137 millié tonna burgonya), legnagyobb
feliletet burgonyatermelésre hasznosité Gvezet (8,7 millié hektar) Azsia keleti része, ezen belil is
két 6vezet: Kina és az Indiai-szubkontinens orszagai valamint a Kozel-keleti orszagok. A masodik
helyen talaljuk az eurdpai termelési Ovezetet, amely mind mennyiségileg (130 millié tonna) mind
Ossztermelésre hasznalt teriilet (7,4 millié hektar) szempontjabél a masodik Azsia mégott. A
termelt Gsszmennyiség alapjan (25,3 millié tonna) a harmadik helyen Eszak-Amerikat talaljuk,
amely a betiltetett Gsszfelilet alapjan (615 ezer hektar) csak az 6t6dik a kontinense kozott, azonban
elsésorban az Amerikai Egyesiilt Allamokban hasznalt intenziv (és génmanipulalt) termelésnek
koszonhetben jelentés mennyiséget termel. Afrika a harmadik a burgonyaval betltetett Osszfeliilet
alapjan (1,5 milli6 hektar), azonban a klimatikus tényez6k valamint az 6ntézéses novénytermesztés
részleges hianya és az orszagok gazdasagi alaphelyzete miatt csak a negyedik 16,7 millié tonna
Ossztermeléssel, megelézve Dél-Amerikat, amely Osszesen 15,6 millié tonna burgonyat termel a

Vilagpiac szamara.
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Tablazat 3: A Vilagpiac legnagyobb burgonyatermeld orszagai, Magyarorszag, Romania és a legkisebb burgonyatermel8
orszag., Katar 6sszehasonlito tablazata

A £6 Ab ival Ad
) Termelt burgonya . i ,egy Ofe . urgonya\fa . L
Orszag . jutd termés betltetett tertilet | terméshozam
amennyiség (Tonna) )
Kg) (Hektar) Kg)
Kina 90,321,442 64.8 4,813,542 18,764
India 48,529,000 36.311 2,151,000 22.561.1
Ukrajna 22,503,970 532.464 1,319,900 17,049.8
Oroszorszag 22,394,960 152.474 1,313,495 17,049.9
Amerikai
i 20,607,342 62.872 414,115 49.762.4
Egyestlt Allamok
Banglades 9,744,412 59.012 477,419 20,410.6
Németorszag 8,920,800 107.816 252,200 35,371.9
Franciaorszag 7,870,973 116.959 199,886 39.377.3
Lengyelorszag 7,478,184 194.574 297,484 25,138.1
Hollandia 6,029,734 349,523 164,689 36,612.9
Romainia 3,022,758 154.823 173,296 17,442.7
Magyarorszag 330,545 33.829 13,387 24.691.5
Katar 17 0.007 2 8,500

A fenti tablazatbdl ol elkilloniil a hirom nagy termelési régié, Azsia, Eurépa és Fszak-Amerika.

Magyarorszag a Vilag burgonyatermesztésében a kézépmezonyben helyezkedik el, a burgonyaval

betltetett tertiletek nagysagat illetéen Eurdpaban is a kézépmezonyt részét képezi (330 ezer tonna

és 13.387 Hektar betltetett felilet). Romania, a klimatikus és talajtani sajatossagoknak

koszonhetben (csernozjom talajok nagy feliiletet foglalnak el az orszag tertiletébdl) az eurdpai

élvonalba és a Vilag kozvetlen élvonalaba tartozik a termelés mennyisége (3 millié tonna) és a

betltetett felilet alapjan (173 ezer hektar). Katar a Vildg orszagai kézil az utolsé helyen talalhato6 a

burgonyatermesztést illetéen, az orszagban 2 hektar felileten Osszesen 17 tonna burgonyat

termelnek, az dtlaghozam 8500 kg/hektir.

A burgonya Vilagpiaci részesedése jelentSs, a termelés elsésorban a fogyasztas és az igénnyel

egyenesen aranyos, a burgonya jelenleg foldiink kozel 3,5 milliard lakéjanak képezi az egyik
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alapélelmiszerét. A termelé orszagok nagyjabdl ugyanazok mint a {6 kereskedé orszagok, kevés
kivétellel. A legnagyobb vilagpiaci részesedése az eladott mennyiség alapjan Hollandianak van,
elsésorban a vilagkereskedelmi szerepe és a hajézasban betoltott pozicidja miatt, az orszag éves
atlagban kozel 799 millié amerikai dollarnak megfelel6 mennyiségti burgonyat forgalmaz. Hollandia
a f6 felvasarloja és viszonteladdja Afrika és Azsia szamos orszaganak a burgonyatermelésének,
koztik India, Banglades, Kenya, Indonézia és Pakisztan. Franciaorszagnak az el6kel6 masodik
helyen van, éves szinten 644 millié amerikai dollar a burgonyakereskedelembdl befolyo jovedelme,
az orszag a sajat termésébol szarmazoé burgonya eladasa mellett a f6 forgalmazdja a volt afrikai
gyarmatai és Ukrajna altal megtermelt burgonyanak. A harmadik helyen Németorszag talalhato,
amely elsésorban a sajat, belsé nagyhozamu termelését forgalmazza a vilagpiacon, éves szinten 388
millié amerikai dollarnak megfelel6 bevétele szarmazik a burgonyakereskedelembdl. Az éves atlag
burgonyafogyasztast illetden, Viligszinten a legnagyobb mennyiséget Azsiaban fogyasztanak (94
millié tonnat) ezt koveti Eurépa (64 millié tonna) és Eszak Amerika (19 millié tonna). Az
6shazanak szamité Dél Amerika, Afrika mogott talalhato, 11 milliés burgonyafogyasztassal. Az egy
fére jutd évente elfogyasztott burgonyamennyiség alapjan az elsé helyen Eurépa talalhat6 (87,8
kg/f5), megelézve Fszak Amerikat (60 kg/f6) és Azsiat (23,9 kg/f6). Az els6 tiz legnagyobb
burgonyafogyaszté orszag kozil tobb a termeléi rangsorban el6kel6 helyet foglal el. A legnagyobb
fogyasztassal Kina rendelkezik (47 millié tonna), megel6zve az Orosz Foderaciot (18 millié tonna)
és Indiat (17 millié tonna) valamint az Amerikai Egyesiilt Allamokat (17 millié tonna). (Internet 59)
Az egy fére jutd éves burgonyafogyasztas alapjan az elsé helyen Fehéroroszorszag talalhato, 181
kg/f6/év fogyasztissal. Bzt koveti Kirgizisztin 143 kg/f6/év és Ukrajna 136 kg/f6/év
atlagfogyasztassal. Magyarorszagon az éves atlag burgonya-fogyasztas mennyisége nem haladja meg
a 30 kg/f6 értéket, Romanidban ez a szam kozel a dupldja, az éves atlagfogyasztas 62-65 kg/{6/év.
A Vilag 6ssztermelését illetGen, elmondhatd, hogy atlagosan a vilagon 7,5 tonna/hektar a
termésatlag, ez azonban az afrikai orszdgok esetében 1-1,2 tonna/hektar, a fejlett orszagokban
(mint Franciaorszag, Németorszag, Amerikai Egyesiilt Allamok) az atlag terméshozam 17,8
tonna/hektar. A fogyasztasi adatok alapjan elmondhaté, hogy a fejlett orszagokban (Eurdpai Unid
orszagal, AEA, Ausztralia, Kina, Uj—Zéland) a friss burgonya fogyasztott mennyisége évrél évre
csokken, mig a feldolgozott (masodlagos hasznositas) burgonya fogyasztott mennyisége né. Ezzel
ellentétes jelenség tapasztalhaté a fejl6d6 és a szegény orszagokban, ahol né a friss burgonya
fogyasztasa, bar ez els6sorban kényelmi és megélhetési okokra vezethet vissza (a kényelmes

europal életmoéd és ezzel szemben a harmadik vilag orszagainak nehéz megélhetési helyzeter).
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Abra 21: Az egy f6re juté burgonyafogyasztas kontinensek szerint (Internet 60)

Abra 22: A burgonyatermelés kontinensenként (Internet 61)
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2.6. A burgonya gazdasagi jelent6sége a Karpat-medencében

A Karpat-medence, foldrajzilag Eurépa kézponti régidjat képezi, tokéletes klimatikus és talajtani
hatasokkal, ami a burgonyatermesztést illeti. A burgonyatermesztés nagy 6vezetei a régioban mar a
XIX szazad kézepén kialakultak az akkori Magyar Kiralysag tertiletén, a Trianoni orszagcsonkitast
kovetben, az utédallamokhoz kertlt teriletek képezték a hajdani egységes magyar allam 6
burgonyatermé térségeit. Jelenleg elmondhatjuk azt, hogy a Karpat-medence két legnagyobb
burgonyatermé orszaga Romania és Szerbia, mindkett6 a termelésének nagyrészét azokon a

teriileteken nyeri, amelyek hajdanan Magyarorszaghoz tartoztak.

Roménia esetében, ahol a f§ burgonyatermé vidékek Erdélyben és Eszak-Moldovaban talalhatok,
2000 és 2021 kozott a burgonyatermelés kozel 27%-kal csokkent. Ennek szamos oka van, de
elsédleges az orszag egészségtelen makrogazdasagi tervezése, a roman mezégazdasag kaotikus
allapota, a talajer6zi6 és a talajok szerkezeti lepusztulasa, valamint a munkaeréhiany és a nem
megfelel$ tervek az orszagos burgonyatermesztésben. Egy 2018-as felmérés alapjan az orszagban
az atlagos burgonyafogyasztas személyenként 3,02 kg/f8, ugyanakkor a burgonyatermesztés 1989
utan lassan visszahtuzodott a hagyomanyos burgonyatermé térségekbe (a székelyfoldi megyék:
Kovaszna, Hargita, Maros megye, valamint Erdély déli megyéi - Szeben, Brass6 és Bukovina két
megyéje: Szucsava és Neamt megyék), ugyanakkor a kommunista id6szakban 1989 el6tt, erdltetett
nagytermel$ vidékekrdl a burgonyatermesztés eltiint (a homokos talaja Olténiabdl, Dolj és Olt

megy¢kbdl vagy éppen Konstanca megyébdl).

Szerbiaban a Vajdasag az orszag f6 burgonyatermd vidéke, a 487 ezer tonna termelt burgonya
elsGsorban a Bacska északi és kozEéps régidiban talalhatéd termoteriileteken terem. Szerbia atlagos
burgonya terméshozama 17.282 kg/hektar, a burgonyaval betiltetett Gsszteriilet nagysaga 28.232
hektar, ezek elsGsorban j6 mindségt fekete csernozjom-talajokkal valamint j6 mindségl és

szerkezetd hordaléktalajokkal rendelkezé teriiletek (Internet 62).
A burgonya mint ipari nyersanyag

Az emberiség kultartorténetében kevés olyan névény van, amely ilyen mértékben hasznosithat6. A
burgonya, azon tul, hogy a vildg népességének kozel kétharmada szamara értékes taplaléknovény,
az élelmiszeripar szamara is igen fontos alapanyag. A burgonyagumo kézel 85%-a hasznosithato, a

fennmaradé 15% pedig az allatok takarmanyozasaban tolt be jelentSs szerepet. Az ipari alkalmazas
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és hasznositas a XIX szazad maiasodik felében kezdddott el, az elsé felhasznildé-lizemek a
szeszt6zdék voltak, Magyarorszagon elsésorban a Galicia teriiletérél betelepedd zsido kozosségek
korében volt népi foglalkozas a szeszf6zés, igy a burgonyatermé vidékek szorosan kétédtek az ipari
szeszfézéshez. A XX szazad elsé évtizedében a Magyar Kiralysag Eurdpa egyik vezetd ipari szesz-
nagyhatalma volt, a trianoni dontéskor Szabadka vagy Ungvar levalasztasa az anyaorszagrol
elsésorban annak volt koszonhetd, hogy a két iparosodott alféldi varos szeszgyarai jelentSs
konkurenciat jelentettek a brit és francia szeszgyartas szamara. A XX szazad masodik felében a
szovjet technoldgia megjelenése atalakitotta a burgonya ipari feldolgozasat, 1955-66 kozott
Romaniaban, Magyarorszagon és az akkori Ukran SzSzK-ban szamos olyan ipari telep 1étestilt, ahol
ipari szesz el6allitasa mellett keményitégyartas, és tobb masodlagos feldolgozas is lejatszodott (pl.
Uzon, Nyaradt6 a Székelyfoldon, Beregszasz és Huszt az Ukran SzSzK-ban.

Keményit6 feldolgozasa

A burgonyakeményitét a XIX szazad els6 felében az Amerikai Egyesiilt Allamokban kezdték el
iparilag el6allitani. A Detroit és Chicago nagy burgonyafeldolgozé tizemeiben eléallitott keményit6t
els6sorban az élelmiszeripar hasznalta. A burgonyakeményité a burgonya f6tt, szarftott 6rleménye

amelyet finom dusit6 anyagként, vizmegkotSként hasznalnak. (Internet 63)

A gybgyszeriparban tablettazasi segédanyagként hasznaljak (recipiens) magnézium tabletta,
Syncumar és Hibernal gyogyszerek készitésénél.

Az élelmiszeriparban ételstrité hatasa miatt félkész eléregyartott élelmiszerek készitésekor,
kihasznalva azt a tulajdonsagat, hogy 40C fokon kezd csirizesedni ez a folyamat 60-90C fokon leall,
a csirizesedés soran amikor a fehérje koagulal és a magaba zart vizet leadja, burgonyakeményité
megduzzad. Bzt a vizet a keményité veszi fel. A lisztérzékeny emberek szamara a
burgonyakeményité a gluténmentes étrend alapvetd eleme. Szamos olyan ételben hasznaljak, amit
diabéteszben szenved6k szamara készitenek.

A sit6 és malomiparban a burgonyakeményité javitja a kenyér tulajdonsagait, nem morzsolédik,
nem repedezik és nem tippad a kenyér. Mivel a keményit6 a vizet lekoti és hosszu ideig tarolja a
kenyérben, ezért a burgonyakeményité alap-szer a kenyérgyartasban. A nagyon magas sikértartalmu
lisztek gyongithetSk a burgonyakeményité hozzaadasaval. (Internet 64)

A médositott keményité a burgonyakeményité egyik szarmazéka. A husipari felhasznalasa csak
hékezelt készitmények elballitasanal engedélyezett.

A finomszesz gyartasanak egyik adalékanyaga a burgonyakeményit6. A kozmetikai iparban szamos

arckezel6 krém, smink adalékanyaga, nagy mértékben hasznaljak az arcpakolasok adalékanyaganak
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(egyik legnagyobb burgonyakeményité felhasznalok Europaban a Chanel, Dior és kiilonféle
kozmetikai szereket gyarté nagyvallalatok). A textiliparban a kilénféle vasznak és anyagok
keményitésére hasznaljak, de ugyanakkor a specialis vasznak és foliak készitésénél is alkalmazzak
(Grhajos ruhak anyaganal). A vegyiparban a muanyagipar hasznositja, a természetes alapu
biopolimerek egyik alapanyagaként, ugyanakkor a papirgyartasban a fényes és krétazott papirok,
valamint a specialis felilettel rendelkezé papirok eléallitasainal a fényességért felelés

adalékanyagként hasznaljak.
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3. Kutatas

3.1. A burgonyafajtak terméshozamanak vizsgalata kisérleti parcellaban

A vizsgalat a 2021-es év termelését hivatott vizsgalni, a kisérleti parcella kijelolése 2020 nyaran
tortént meg, figyelembe véve a kijeldlt 1 hektaros teriilet vetésforgd szerinti hasznalatat és a 2021-
es évi burgonyatermelés el6készité munkalatait. A vizsgalat céljabdl egy 1,2 hektaros parcellat
jeloltiink ki, amely megfelel6 tavolsagban helyezkedik el az erd6tdl, nincsenek jelentds kornyezeti
tényez6k, amelyek gatolndk a burgonyatermesztést az adott parcellaban.

A terilet kijelolése, illetve az 5 burgonyafajtanak a kisérleti alparcellak kijelolése 2020 &szén
megtortént. El6z6 években kalaszosok és takarmanyborsé volt a termesztett névénykultara a
kisérletre kijel6lt tertileten. Az 1,2 hektaros parcellat, amely méreteiben 60 méter széles és 200 méter
hosszu, jol elktlonitettiik a szomszédos teriiletektdl, és gy valasztottuk ki, hogy a kézelben a
vetésforgd alapjan ne legyen burgonyaféld. A szomszédos teriiletek kozil az északit parlagon
hagytuk, a délibe 2021-ben kalaszosokat termeltiink, a keleti és nyugati iranybo6l a dilléut hatarolta
a parcellankat.

A parcella kivalasztasanal fontos volt az uralkodd szélirany is, a mi esetinkben az 60 méteres
keskeny oldal merdleges volt az uralkodé szélirannyal, vagyis az tltetési sorok a szélirannyal
parhuzamosan voltak kialakitva. A tertletet az 50 méteres oldalon 5, egyenként 10 méteres savokra
osztottuk, az 5 killonféle burgonyafajta egy-egy savba tltet6dott el. A koéztes 2 méter széles részt
szabadon hagytuk és letakartuk geotextil savval. Az uralkodd szélirany nyugat-kelet iranya a
parcellan, ez megfelel a térség (Haromszéki medence) uralkodé széliranyanak tavasztol Gszig. A
teriilet talajtipusa a kozepes minéségl csernozjomtalaj, az el6zetesen megasott talajszelvény mentén

az alabbi genetikai talajszinteket azonositottuk be:

A-szint a humuszos felsé talajszint, vastagsiga 70 cm, a Munsell szinrendszer szerint 3/2
AB atmeneti szint — vastagsaga 30 cm, a Munsell szinrendszer szerint 6/3

B- szint, agyagos talajszint, vastagsaga 15 cm, a Munsell szinrendszer szerint 7/5

C- szint, agyagos anyakdzet, vastagsaga 40 cm, a Munsell szinrendszer szerint 8/4
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Abra 23: Talajszelvény (Internet 65)

A teriilet csapadékkal valo ellatottsagara jellemzé az, hogy a sokéves csapadékatlag 700-800 mm, a
csapadékeloszlas aranya: 30% szilard halmazallapotban (december-marcius id6szakban), 70% esé
forméjaban (marcius-november). A csapadékeloszlas a vegetacids id6szakban (marcius-oktéber)
egyenletes eloszlasu, kissé magasabb csapadékértékekkel junius végén-jalius elsé két hetében. A
hémérsékleti értlékek koztl kiemelheté a térség ,,szarazfoldi sarkvidék” jellege januar-februar
folyaman, a térségben a termikus inverzié hatasara a medencetérség aljaban nem ritkak a -25, -35
C fok korili hémérsékleti értékek. A mi parcellank esetében a hoolvadas februar 10 és 19 kozott
tortént meg, a talaj fels6 70 cm-es rétege marcius 1-re olvadt ki, ugyancsak erre az id&szakra
hazédtak le a tavaszi olvadékmennyiségek. A talaj j6 vizatereszté képességekkel rendelkezik, a felsé
A-szint nem ragad, nincs magas agyagszemcse-értéke. A tertlet esése 0,1-0,3%o, nincsenek pangéd

vizek és a belviz sem érinti. A tavaszi olvadasi arvizek nem érintik a teriiletet, a legkdzelebbi
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vizfolyas ami nagyobb tavaszi hozammal rendelkezik az a Kovaszna pataka (évi 2-4 arhullam), ami
nem érinti a tertiletet. A parcellink 577 m tengerszint f6l6tti magassagban helyezkedik el és az
alacsony lejtészognek koszonhetéen nincs és nem is voltak talajerézids jelenségek a teriileten. A
kozelben, 60 km-es korzetben nincs olyan ipari létesitmény ami jelentés mértékben befolyasolna a
kornyezet allapotat, nincs héeré6mt 150 km-es kérzetben és nincs olyan vegyipari 1étesitmény ami
befolyasolna a talajvizek allapotat. A legkozelebbi mtut 5 km tavolsagban talalhatd, a keleti és
nyugati iranybdl a tertiiletet hatarolé dilléutak foldutak, amelyeken a forgalom elenyészé. A tertilet
mezo6gazdasagi és 6kologiai el6életéhez tartozik, hogy 1989 el6tt egy kollektiv gazdasag hasznalta,
azt kovetben a csaladunk birtokolta. Az 1989 el6tti erdltetett burgonya-monopolium, a nagy
mennyiségd mitragya hasznalatat 1989 utan kompenzaltuk szerves tragyaval, a kézelben talalhaté
szarvasmarha farm szerves tragyajat hasznositottuk. 2009-ben mész és homok adagolasaval
javitottunk a parcella talajanak paraméterein. A tertlet rendelkezik ont6z6éberendezéssel, az 1,2
Hektaros parcella mellett halad el egy 2000 foldalatti 6ntézéberendezés amely egy pompahaz
teriletérél pumpalja a Kovaszna patak vizét az 55 méterrel magasabban fekvé kisérleti parcellankra.
Az ontozésre hasznalt viz nem tartalmaz nagy mértékben szennyezédéseket, a Kovaszna pataka
volgyében talalhaté Osszes telepiilés rendelkezik egységesitett csatornazasi rendszerrel és a
megyében minden teleptilés része az integralt hulladékgazdalkodasi rendszernek (ADI-Simd), igy
az Ont6zG6viz mindsége jo-megfelels, ugyanakkor nem tartalmaz radioaktiv elemeket és a
vizminéség elemzés alapjan elmondhatjuk, hogy egyetlen vegyelembdl sem tartalmaz karosan

magas mennyiséget.

3.2. Az ultetett burgonyafajtak

Santé fehér (2000 nm)

A Santé fehér egy kozép-korai, vilagossarga husu, sarga héju étkezési burgonyafajta. BIO-
termesztés és nagytermesztés céljara kivaléan alkalmas burgonyafajta sokrét ellenalloképessége

miatt. Sajatossagok, jellegzetességek:

49



Abra 24: Santé fehér burgonya (Internet 66 )

Erési csoport: kézép-korai érés

Burgonya gumé forma: kerek-ovalis alak

Gum6 héja: sarga szind

Gumo husa: vilagossarga szind

Méret: nagyméretd fajta

Szam: bétermo fajta

Y virussal szembeni ellenalloképessége: ellenalld

Levélsodrd6 virussal szembeni ellenalléképessége: jonak mondhatd

Fonalféreggel szembeni ellenalloképessége: rezisztens fajta

Burgonya-varasodassal szembeni ellenalloképesség: kissé hajlamos fajta

Lomb fitoftéraval szembeni ellenalloképesség: kozepesnek mondhatéd

Gumo fitoftéraval szembeni ellenalloképesség: jonak mondhato

Felhasznalhatésag: korai étkezési fajta burgonya

Fézési tipus: B, kissé lisztes allag

A santé fehér nyugalmi ideje kézepes hosszusagu, hitve 4-6 honapig tarolhaté. Sencor hasznalata
enyhén elszinez6dést okozhat a leveleken, de a burgonya-termés mennyiségére nincs csékkentd

hatassal (Internet 67)

Esmee piros (2000 nm)

Az Esmee piros egy korai étkezési burgonya. Flénkpiros héja, sarga hisu fajta
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Abra 25: Esmee piros burgonya (Internet 68)

Erési csoport: korai érés

Burgonya gumé forma: hosszukas-ovalis alak

Gumo héja: élénk piros szint

Gum6 husa: sarga szint

Méret: viszonylag nagy fajta

Szam: atlag feletti terméfajta

Y virussal szembeni ellenalloképessége: ellenalld

Levélsodrd virussal szembeni ellenalloképessége: j6 ellenalloképesség

Fonalféreggel szembeni ellenalloképessége: rezisztens fajta

Burgonya-varasodassal szembeni ellenalloképesség: nem hajlamos fajta

Lomb fitoftéraval szembeni ellenalloképesség: fogékonynak mondhaté

Gumo fitoftéraval szembeni ellenalloképesség: jol ellenallonak mondhaté

Felhasznalhatésag: kivalé korai étkezési fajta burgonya, alacsony szarazanyag tartalommal
rendelkezik (18%)

Fézési tipus: AB

Utédésre nem sziirkil. A Sencor alkalmazésa csokkentett adagban ajalott, nincs negativ hatissal a
termés mennyiségére. Betakaritaskor a fizikai behatasokat (rakodas, nyomddas) jol birja (Internet

69)
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Laura piros (2000 nm)

A Laura piros egy kézépkorai érést, minéségi, piroshéju étkezési burgonya.

Abra 26: Laura piros burgonya (Internet 70)

Erési csoport: kézép-korai érés

Burgonya gumé forma: hosszu ovalis alak

Gum6 héja: sima, piros szind

Gumo hisa: mélysarga szind

Méret: kozepes-nagy fajta

Szam: atlag feletti terméfajta

Y virussal szembeni ellenalloképessége: ellenalld

Levélsodré virussal szembeni ellenalloképessége: j6 ellenalloképesség
Fonalféreggel szembeni ellenalléképessége: viszonylag rezisztens fajta
Burgonya-varasodassal szembeni ellenalloképesség: nem hajlamos fajta
Lomb fitoftéraval szembeni ellenalloképesség: atlagosan ellenallé

Gumo fitoftéraval szembeni ellenalloképesség: jol ellenallénak mondhato
Felhasznalhatésag: kivalo kézép-korai étkezési fajta burgonya, idealis hasabburgonyanak

Fézési tipus: A

A Laura kivil6 min6ségi burgonya, elsGsorban a gyorsétkezdei felhasznalas céljabol

(exporttermék- fagyasztott hasabburgonyaként). (Internet 71)
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Carrera fehér (2000 nm)

A Carrera fehér, egy primér és frissaruként hasznosithaté korai, mérsékelten magas hozamu

nagyméretd burgonyafajta

Abra 27: Carrera fehér burgonya (Internet 72)

Erési csoport: korai érés

Burgonya gumé forma: ovalis alak

Gum6 héja: sarga szinl

Gum6 husa: sarga szint

Méret: nagyon nagy fajta

Szam: mérsékelten magas terméfajta

Y virussal szembeni ellenalloképessége: kissé érzékeny

Levélsodrd6 virussal szembeni ellenalloképessége: kissé érzékeny
Fonalféreggel szembeni ellenalléképessége: rezisztens fajta
Burgonya-varasodassal szembeni ellenalloképesség: kissé érzékeny fajta
Lomb fitoftéraval szembeni ellenalloképesség: érzékenynek mondhaté
Gumo fitoftéraval szembeni ellenalléképesség: jol ellenallonak mondhato
Felhasznalhatésag: kivalé korai étkezési fajta burgonya, alacsony szarazanyag tartalommal
rendelkezik (17,2%)

Fézési tipus: AB kissé kemény
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Kival6 minéségli nagyon nagy fajta étkezési burgonya. Els6sorban nagybani lerakatokban és

tzletekben frissaruként hasznositott burgonyafajta (Internet 73).

Arizona fehér (2000 nm)

Az Arizona fehér egy korai érést, sarga héju, vilagos husu étkezési burgonyafajta.

Abra 28: Arizona fehér burgonya (Internet 74)

Erési csoport: korai érés

Burgonya gumé forma: ovalis alak

Gumo héja: sarga szind

Gum6 husa: vilagos-sarga szind

Méret: nagy fajta

Szam: kozepes termdfajta

Y virussal szembeni ellenalloképessége: jonak mondhato

Levélsodrd virussal szembeni ellenalloképessége: jonak mondhaté

Fonalféreggel szembeni ellenalloképessége: rezisztens fajta

Burgonya-varasodassal szembeni ellenalloképesség: enyhén fogékony fajta

Lomb fitoftéraval szembeni ellenalloképesség: kissé fogékonynak mondhato
Gumo fitoftéraval szembeni ellenalléképesség: jol ellenallonak mondhato
Felhasznalhatésag: kival6 korai étkezési fajta burgonya, piaci hasznalatra, étkezésre
Fézési tipus: AB kissé kemény

Jol tarolhaté és alkalmas mosva-csomagolva halés burgonyakénti forgalmazasra. Alacsony

szarazanyag-tartalma van (Internet 75)
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3.3. A kisérlet modszertani leirasa

Az 6t burgonyafajtat egyszerre Ultettiik el, aprilis 16 volt az a datum amikor az elSkészitett,

megfelel6képpen kisérleti parcellakba eliltettiik a két piros és harom fehér fajta vetégumot. A

vetégumot mind az 6t fajta esetében szakcégtdl, mindségileg igazolt magforgalmazotol vasaroltuk.

Figyelembe vettiik a klimatikus koriilményeket is illetve az id6jarasi elérejelzésekre adott kdzéptava

meteorolégiai  prognozist (Szebeni Meteorologiai  és  Hidrologiai Intézet). Mind az 6t

burgonyafajtanal 600 kg vet6gumoét hasznaltunk dltetéskor. Az aprilis 26-an  elvégzett

gyomtalanitasnal figyelembe kellett vegyem azt, hogy az Arizona fehér és a Sante fehér Senkor

érzékeny fajtik, ezért a 0,12 liter/2000 nm mennyiséggel dolgoztam ebben a két kisétleti

parcellaiban. A masik hdrom parcellindl 0,2 liter/2000 nm Senkor mennyiséggel dolgoztam. A

gyomirtasnal Titus perjeirtt hasznaltam 50 g/hektir mennyiséget.

Tablazat 4: A kisérleti parcellak fontosabb paraméterei (talajtipus, burgonyafajta, terilet, m(ivelési datumok, terméshozam)

Burgonya  Teriilet Ultetés

fajta datuma
Santé 2000 m? aprilis 16
fehér

Esmee 2000 m? aprilis 16

piros

Laura 2000 m*  4prilis 16

piros

Carrera 2000 m*  aprilis 16
fehér

Arizona 2000 m® 4prilis 16
fehér

Vegyi védekezés
datumai

janius: 10, 21, 25,
29

jalius: 3, 10, 19
janius: 10, 21, 25,
29

jalius: 3, 10, 19
janius: 10, 21, 25,
29

jalius: 3, 10, 19
junius: 10, 21, 25,
29

jalius: 3, 10, 19
janius: 10, 21, 25,
29

jalius: 3, 10, 19

Termény
betakaritasanak
datuma

szeptember 10

szeptember 10

szeptember 10

szeptember 10

szeptember 10

Termés-
hozam

11,4 tonna

7 tonna

8 tonna

12 tonna

13 tonna

Az ot kisérleti parcellan az alabbi datumokon végeztiink kémiai védekezést.
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Tablazat 5: A vegyi védekezés datumai, az alkalmazott mennyiségek és a vegyszertipusok

Vegyszeres kezelés — Vegyszer tipusa Alkalmazott Megjegyzés
datuma mennyiség
Junius 10 Infinito 1,4 liter/hektar Butgonyavész
elleni
telszivodo
Junius 21 Ridomir 2,5 Kg/hektar Butgonyavész
elleni
telszivodo
Juanius 25 Coragent 50 ml/hektar Burgonyabogar
Talent 4 dl/hektar Burgonyabogar
Janius 29 Alverde 250 ml/hektar Burgonyabogar
Fudan 2 kg/hektar Kontaktvegyszer
Breakthru 200 ml/hektar Rogzit6 anyag
Julius 3 Zotvec 0,5 1/hektar Burgonyavész

elleni felszivodo

Fudan 1 kg/hektar Kontaktvegyszer
Breakthru 200 ml/hektar Régzité anyag
Jualius 10 Infinito 1,4 liter/hektar Burgonyavész

elleni felszivodo

Fudan 1kg/hektar Kontaktvegyszer
Breakthru 200 ml/hektar Régzité anyag
Jualius 19 Infinito 1,4 liter/hektar Burgonyavész

elleni felszivodo

Fudan 1kg/hektar Kontaktvegyszer

A talaj el6készitésekor az 1 hektaros feliletre 1000 kg NPK 16-16-16 mutragyat, ez a nitrogén-

foszfor-kalium mutragya, amelyet az Azomures marosvasarhelyi gyart6 forgalmaz, tltetés el6tt volt
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kiszorva Amazon Za-M 1200 széréval és bedolgozva a talajba. A burgonyakétés idszakaban 250
kg kalcium-ammonium-nitrat volt kiszérva a teriiletre szintén Amazon Za-M 1200-as géppel.

A betakaritaskor az 6t fajta burgonyat kilon-kilén tarolokba raktaroztuk el, elétte a teljes
termésmennyiséget lemértiik a egységnyi tertletre valé hozamszamitas céljabol. A betakaritas
datuman, szeptember 10-én az id6jarasi viszonyok megtelel6ek voltak, a talaj mavelhet6 volt, elStte
két héten at nem hullott csapadék, a hémérséklet 12-21 C fok koézott valtakozott a nap folyaman

(reggel 8-16 o6ra kozott)

Tablazat 6: A kisérleti parcellak terméshozama és az atlagolt terméshozam 1 hektarra

Sante Fehér 11,4 t 57t Mindségi termés

Esmee Piros 7t 35t Mindségi termés
Laura Piros 8t 40t Alacsonyabb
terméshozam

Arizona Fehér 13t 65t Min6ségi termés

Carrera Fehér 12t 60t Tarolasi gondok

Kisérleti parcelldk terméshozama 2021

14

12

| | | |
0 I I

Sante Fehér Esmee Piros Laura Piros Arizona Fehér Carrera Fehér

(o]

)]

IN

N

B Termés/2000 nm/tonna

Abra 29: A kisérleti parcellak terméshozama burgonyafajtanként
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Tablazat 7: Vegyi védekezés datumai, betegség/kdrokozd szerint valamint a védekezés tipusa

Betegség/korokozd Diatum Megjegyzés
Burgonyavész Junius 10
Junius 21
Julius 3 Preventiv jellegt
Julius 10 vegyi kezelés tortént
Jualius 19
Allapotfelmérés
elvégzése utan,
Burgonyabogar Junius 25 minden egyes
kisérleti parcellanal

A betakaritas utan mind az 6t burgonyafajtankbdl 1 kg burgonyat kivalasztottunk. A gumoéméretek
kozel azonosak voltak, leszamitva a Carrera fehéret. A j6 alaposan megmosott burgonyakboél
kivagtuk a hibas részeket majd turmixgéppel egyenként mindenik fajtat le6roltik. Az igy keletkezett
pépes anyagot egyenként 3 literes manyag méréedénybe raktuk, majd mindeniket felontéttik 0,3
liter hideg vizzel. 1 6ran kereszttl allni hagytuk a vizbe, majd sziré segitségével eltavolitottuk a
z6ldségmasszat. A méréedénybe ontott barna szind folyadékot elektromos szaritogépbe helyeztik
24 orara. A szaritéban 35C fokos hémérsékleten szarftottuk. A méréedény aljan mind az 5

burgonyafajtabdl nyert keményité mennyiségét megmértik digitalis mérleggel, majd kiszamoltuk a

burgonya szazalékos keményitétartalmat.

Tablazat 8: A burgonyafajtdk szerinti keményit6tartalom az 6t kisérleti parcellabdl nyert termésbdl

Burgonyafajta Keményitotartalom
Sante Fehér 15,2%
Esmee Piros 14,7%
Laura Piros 16,5%
Arizona Fehér 12,3%
Carrera Fehér 11,5%
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4. A kisérletek 6sszegzése, kovetkeztetés és javaslatok

A betakaritas végeztével nem ért véget maga a kisérlet. Azt csak a tarolasi szezont kovet6en lehetett
lezarni, kiértékelve a tarolas alatti tapasztalatokat, illetve az Gszi-kora tavaszi eladas eredményeit.
Altalanossagba véve, mind az 6t burgonyafajta kedvelte a pedoklimatikus koriilményeket, a 2021-
es esztend6 éghajlati szempontbdl egy jonak mondhaté esztendd volt. A nyari szarazabb id6szakot
ontodzéses rasegitéssel kellett megoldani, ugyanakkor a f6 névekedési id6szakban nem torténtek
olyan kornyezeti katasztrofak mint jégverés vagy savas es6. A betakaritast kovetéen a valogatas és
a raktarozas is kulon raktarozasi kamrakba tortént. Megallapitottuk, hogy a Laura piros alacsonyabb
terméshozamot eredményezett, de ezt kompenzalta a tarolasi jellemzékkel.

A Carrera fehér esetében tarolasi problémak adédtak ez elsésorban a minéség-meg6rzés terén volt
tapasztalhaté. Az Arizona fehér és a Carrera fehér nagyon magas terméshozamot eredményezett.
A kisérleti parcellakon nem kovetkezett be 16tetli invazid, a burgonyavész elleni vegyi védekezés
preventiv médon tortént betartva az el6irasos vegyszer-adagolast. A burgonyabogar felmérés az
folyamatos volt, a vegyi védekezés pedig az egyes parcellak allapotfelmérése alapjan volt eldontve.
A betakaritaskor az id6jarasi viszonyok megfelel6ek voltak és nem zavarta meg semmi kiilsé negativ
tényez6 (zapor, jégess, alacsony hémérséklet, stb). Elmondhatd, hogy erre a csernozjom
talajtipussal, ezzel a vegyi védekezési naptarral, a hely adott kornyezeti és talajtani sajatossagainak a
Sante fehér, az Esmee piros és az Arizona fehér az a harom burgonyafajta az 6tbél, amit mind
mennyiségileg, mind mindségileg nagy hozammal és j6 allagt termést elérve lehet termeszteni. A
Carrera fehér termését egy gyors értékesitést alkalmazo helyi tzletlanc vasarolta fel, szeptember-
oktober folyaman (vegyestizlet lanc, a CBA-hoz hasonlé profild). Az Arizona fehér termését
oktober-november folyaman egy vendéglblanc vasarolta fel, gyors éttermi fogyasztas céljabol. A
Laura piros termését december kbzepén egy gyorsfagyasztott el6-processzalt élelmiszereket gyartd
vallalat vasarolta fel, fagyasztott hasabburgonya készitésére. A Sante fehér termését egy malomipati
vallalat vasarolta fel, amely nagy mennyiségben kenyérsiitéssel foglalkozik, a burgonyas hazikenyér
ipari méretekben val6 készitéséhez hasznaltak a Santé fehéret. Az Esmee pirosat februar végén
vasarolta meg egy helyi tizletlainc amely halés burgonyat forgalmaz.

Osszességében elmondhaté, hogy az 6t burgonyafajta kivalasztasa megfelelé volt. A zarjegyes,
mindségileg ellenérzott vetégumo alapvetd kovetelmény volt a kisérleti termelés szamara. A vegyi
védekezés soran elsésorban a megel6zésre fektettik a hangsulyt, azonban a szerencse-faktor is
kozrejatszott a jo és mindségi terméshozam nyeréséhez, ugyanis egy klimatikus szempontbol

éghajlati csapasoktdl mentes év volt a 2021-es (a Karpat Medence keleti részén). A tavasz egy-két
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héttel valé eltolédasa nem befolyasolta nagymértékben a termelést, az id6jarasi korilmények

ugyanannyit tolodtak el Gsszel.
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