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1. Bevezetés

A 21. szazadi tejeld szarvasmarhatartasban jelentds szerepet tolt be a nagyteljesitményii
holstein-friz fajta, hazai tejel6 allomanyunk jelent6s része tisztavér(i vagy magas vérhanyadu
fajtacsoportbeli. A piac megndvekedett igényére €s vallalkozasok rentabilitasara csak a nagy
termelésti fajta képes. Ez a teljesitmény viszont magaval hozza, hogy az allat egyéb,
funkcionalis tulajdonsagai romlani kezdenek. Az elmult harminc évet alapul véve
megallapithat6, hogy a fajta hasznos €lettartama harom év alatti, a magas tejtermelés hatassal
van az anyagcserére ¢s az ivari ciklusra, amely rendszertelenné valik, jellemz6 a csendes
ivarzas és az ovuléacios zavarok. Ilyen, tobb iranybol feszitett kozegben torekedni kell arra,
hogy az allatokat megfelel6 idOben, megfeleldé technikaval termékenyitsék, hiszen a
kovetkezd év termelését, az lizem bevételeinek ilitemezését a targyévi vemhesitések adjak.
Ennek alapvetd feltétele, hogy az ivarzo egyedeket minél hatékonyabban sziirni tudjak és
eredményesen termékenyitsék. Szamtalan ivarzdsmegfigyelési, ivarzasindukcidos és -
szinkronizaciés modszer létezik, am amikor egy telep fejleszteni szeretné a
szaporodasbiologiai menedzsmentjét, figyelembe kell venni annak koltségvonzatat és

megtériilését.

Szakdolgozatom alapvetd megkozelitése, hogy a telepiranyitasi rendszerekben
rendelkezésre allo, évekre — egyes telepek esetén évtizedekre — visszamend adathalmaz
feldolgozva rengeteg hasznos informacidval rendelkezik. Egyrészrdl historikus adatokbol
készitett jelentések retrospektiv értékelést tesznek lehetdve, melyekbdl értékes tanulsagok
vonhatoak le. Az aktudlis allomanyszintli keresztmetszet adatait hasznositva pedig elénk
tarulnak a jelen kihivésai, melyekre rovid, kozép és hosszutavu stratégia épithetd. Esetenként
pedig eléfordul, hogy egy analizist kovetden azonnali beavatkozasi pontokat jeleznek. Habar
sokan idegenkednek a telepiranyitasi rendszerektdl €s a szamitdogépes adminisztraciotol, el
lehet mondani iparagtdl fiiggetleniil, hogy a strukturalatlan informdaciot rendszerezni képes
szakemberek matematikai és statisztikai modszerekkel olyan szabdlyszerliségeket tudnak
felfedezni, vagy problémaékat lokalizdlni és megérteni, amelyek segitik az adatgazda
munkdjat. Rengeteg holstein-friz allomannyal és termeléssel kapcsolatos adat 4ll a gazdak
rendelkezésére a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiiletének kiadvanyain, valamint az
Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. Partnertajékoztatd Hirlevelében, illetve egyéb
tematikus kiadvanyéaban, amelyek segitségével Osszehasonlithatéva valik a gazdalkodok

teljesitménye, menedzsmentjének eredményessége.



Célkitlizésem az volt, hogy bemutassam, pusztan a telepiranyitasi rendszerekbdl exportalt
adatok alapjan lehetséges olyan Osszehasonlithatd, standard mutatdkat kiszdmitani, amik
segiteni tudjak a telepek munkdjat. Legyen sz6 a sajat szaporodésbiologiai menedzsment
gyakorlatanak feliilvizsgalatar6l vagy egy modernizacios torekvés esetén tObb gyakorlat
Osszehasonlitdsdnak értékelésérél. Mig az elsd esetben arrdl van szd, hogy latszik, nem
optimalis a telep gyakorlata bizonyos metrika alapjan, a masodik esetben a kollégak
elbeszélése és szaporodasbiologiai menedzsmentjének megismerésén til szdmszerti adatok

allnak rendelkezésre.

Témavalasztasomkor biztos voltam abban, hogy az eredeti szakmamhoz — IT projekt
menedzsment és riportolas — kozeli terepen kell valasszak ¢és allattenyésztési tanulményaim
soran a szaporodasbiologia volt a legkedvesebb témam. Ezt kovetden mar csak egy kritikus
pontot kellett talalnom, amely megalapozza az ellést és a tejtermelést. Ez pedig az
ivarzasfigyelés ¢és termékenyités volt. Legfontosabb szaporodasbioldgiai forrasom Richard
M. Hopper Bovine Reproduction cimii 2015-6s kiadas miive volt, melyet fél évig a
kézipoggyaszomban tartottam. Allattenyésztési és magyar gyakorlatot leiré irodalmat pedig
a széles magyar szakirodalmi tuddsbazisbol nyertem. A szakirodalom feldolgozasat
kovetden a valasztott telepeken tett 1atogatas €s szaporodasbiologiai menedzsmentet €rintd
feltaro riport hozta kdzelebb a témat, illetve az adatok feldolgozasat kdvetden adott valaszt

a szamitott mutatokra.
A kutatasom modszerei és forrasai a kovetkezok voltak:

- 2010-es évek masodik felében hasonld kutatasok, illetve kiszamitott metrikak
feldolgozasa és a sajat eredményekkel vald 6sszehasonlitasa,

- telepi interjus adatgytijtés, illetve adathalmaz export,

- vizsgalt telepek szaporodasbiologiai menedzsmentjének rendszerezése, hogy azok
Osszehasonlithatoak, esetleg skaldzhatoak legyenek,

- az exportalt adathalmaz Microsoft Excellel valo strukturalasa és a szakirodalomban
megismert fertilitasi mutatok kiszamolasa,

- egyes telepek és korcsoportok eredményeinek Gsszehasonlitasa, esetlegesen fennallo

kapcsolatok elemzése.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1.  Szarvasmarha értékmérd tulajdonsdgai
Ertékmér6 tulajdonsagok kozé a szarvasmarhanak azon tulajdonsagait soroljuk, amelyet az
allat a haszonvételét meghatarozzak, illetve termelését kozvetlenlil vagy kozvetve
befolyasoljak (HOLLO és SZABO, 2016). Ezen kozvetlen termelési tulajdonsag a tej- és
hustermeld képesség. Az értékmérd tulajdonsdgok nem csak az egyén teljesitményét
tikkrozik, folyamatos tanulmanyozasa sziikségszerii, hiszen egy populacié gazdasagi €s
genetikai értékét itélhetjiik meg, mely hatassal van a tenyésztésre is. A vizsgalatok
rendszerint kidolgozott, egységesitett mérési modszereken alapulnak, szubjektiv vizsgélat
vizualis, kiillemi biralatkor lehetséges. Elmondhatd, hogy ezen tulajdonsagok hasznositas
szerinti gazdasagi jelentdsége kiilonb6zd, de vannak kozds értékmérdk is (pl. egészség,

termékenység).

Szakdolgozatom targya a szarvasmarha haszonvételének alapja, amely a szaporodas.
Tejtermelés csak ellés utdn kezdddik és a gazdalkodo érdeke, hogy a szarvasmarha életének
nagy részében termelni tudjon. Ehhez pedig optimalizalni kell a termelési napokat tigy, hogy
miatt az elsddleges értékmérdk részletes bemutatdsatol eltekintve csak a szekunder

tulajdonsagok bemutatdsa kovetkezik.

Az egyedi, specializalt értékmérd tulajdonsagok kiaknazasat alapvetden befolyasoljak a
masodlagos tulajdonsagok, nagy hozamok eléréséhez mindenképpen sziikség van
ellendlloképességre ¢és j6 konstiticioja allatok tartdsara. A jo termelési mutatok csak akkor

aknazhatoak ki, ha az allatnak hosszabb és mindségileg megfeleld élettartama van.

A szekunder tulajdonsagok koziil az ellenalloképesség meglehetdsen fajta- és egyedfiiggd,

az 0roklott tulajdonsagok azonban edzhetdek.

A szarvasmarha bioldgiailag lehetséges élettartama 30-35 év, am intenziv igénybevételnek
kitett allomanyokban a sziiletéstol kiesésig eltelt id6 ennek toredéke. Bedd és mtsai (1995)
az atlagéletkort 5,1 évként emliti, ami 2,7 laktaciot jelent. Ez a kett6ezres évekre holstein-
friz allomanyban tovabb csokkent, az elsd ellés €s a kikeriilési 1d6 kozott nem telt el harom
év. Megfeleld konstitacidju allomany fenntartasa jelentdsen csokkenti az allomanypotlas
koltségét és a termelési maximum elérése is lehetséges hosszu hasznos élettartammal
(BERTA, 2010). Hasznos élettartam alatt az életteljesitményt értjiikk. Ez kifejezhet6 a termelt
tejmennyiségben, illetve annak 6sszetevdiben (tej-kg, tejzsir-kg, tejfehérje-kg) és az ellett és

felnevelt borjak szamaban. A kiemelked6 egyedek életteljesitménye eléri a 100 000 kg tejet,
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illetve a 10-nél t6bb borjut. Ennek erdltetése indokolatlan, mert ezek az egyedek kiilonleges

elbanast igényelnek ¢és irrealis raforditast jelentenek.

A tejtermelés alapvetd feltétele az utdd vilagra hozasa, igy fontos szekunder tulajdonsag a
termékenység. A termékeny 1isz6 vagy tehén rendszeres fogamzasra és utod ellésére képes,
bikdk esetén pedig fedezOképes és termékeny spermiumot termel. A szaporasdg mutatdja
elsésorban tobbet elld allatok esetén hasznalt, mivel a szarvasmarha alapvetden unipara allat,
igy ennek viszonylatdban a populaciok mindsitése és az ikerellések kapcsan emlithetjiik a
mutatdt. Fontos megjegyezni, hogy a termékenység erdsen fligg az allat kondiciojatol, igy a
takarmanyozas vagy a tartastechnologia esszencidlis ebben a tekintetben. Annak ellenére,
hogy a termékenység szekunder tulajdonsdg, a termeld tehén vemhesen tartasa
megkeriilhetetlen tényezd, hiszen a nem vembhesiilt tehéntdl egyrészrél nem szdmolhatunk
borjura, masrészrol elapaszt és tényleges tejtermelés nélkiil kell tartani, ami noveli az allatra

forditott fajlagos koltségeket. A termékenységet a kovetkezd mérészamokkal lehet kifejezni:

o vembhesiilési szazalék — 100 termékenyitett ndivari szarvasmarha koziil adott
idészakban mennyi vemhesiilt;

o termékenyitési index — egy vemhesiiléshez hany inszemindldsra van sziikség;
kivanatos értek: 2,0-2,5; nagyban fligg az el6zd elléstdl, tartastol és
takarmanyozastol,

o ellési szazalék — 100 tehén koziil egy év alatt mennyi ellett;

o szervizperiodus — elléstOl az ijravemhesiilésig eltelt idd; kivanatos érték 70-80 nap;

o ket ellés kozott eltelt ido — lehetdség szerint 400 napnal kevesebb;

e NR (non return) index — ott ahol nem végeznek vemhességvizsgalatot, igy
jellemezhetdek a fogamzasviszonyok; megtermékenyitett allomany hany szazaléka
nem ivarzott vissza;

o Dbikdk fertilitasa —elsé 100 inszeminalasra elért vemhesiilési szazalék; 60% felett

kivalo, 40-50% kozott megfeleld.

A termékenység rosszul 6roklddé tulajdonsag (h? =0,0-0,1), viszont jelentdsen befolyasoljak

a kornyezeti tényezok. Leggyakoribb hibak:

e helytelen takarmanyozas

e 4llando istallozas

e kevés mozgas

e ivarz6 tehenek nem megfeleld észlelése, kivalogatasa

o szakszerltlen, rosszkor elvégzett termékenyités



e sperma szakszeritlen tarolasa, kezelése

Az egyedek egyéni fejlodési utjat jellemz6 szekunder tulajdonsagok koziil - mint a
novekedési erély és korai érés -tejeld fajtak esetén altalaban a koraéréshez kapcsolododakat
vizsgaljuk. A fogalom azt fejezi ki, hogy az allat milyen gyorsan megy at az egyes fejlodési
szakaszokon (HOLLO és SZABO, 2016). Ennek egyik része az ivarérés, mely két
tulajdonsagban nyilvanul meg: ivarérettségben és tenyészérettségben. Ivarérettnek tekintiink
egy egyedet, amikor eclkezdédik a peteérés, illetve a spermatermelés, ekkor ivarzas
figyelhetd meg, mely rendszerint a 8-10 honapos korban kdvetkezik be. A peteérés jelenléte
ellenére az allat tenyésztésbe vétele csak a tenyészérettség elérésekor torténik meg. A tejeld

iszOk tenyészérettségérdl bovebben az 1.2.2. fejezetben lesz szo6.

A takarmanyértékesités képessége termeld allatoknal szintén fontos szerepet tolt be, hiszen
a bevitt tapanyag megfeleld hasznositdsa ad alapot a j6 mindségli termék eldallitasara.

Takarmanyozassal kapcsolatos tulajdonsagok a kovetkezok:

e o tomegtakarmany-fogyaszto képesség — adott egyed nagy tomegli takarmany
elfogyasztasara képes; nagy ¢és gazdasdgos tejtermelés csak olyan allomanytol
varhat6 el, akik képesek a termelés mértékéhez sziikséges taplaldoanyagot
tomegtakarmany formajaban elfogyasztani; vizsgalata: kiillemi (has terjedelme),
oroklddhetdsége kozepes

o takarmanyértékesito képesség — elfogyasztott tdplaloanyagbol mennyi allati terméket
képes az adott egyed eldallitani; merdszam: 1 kg tej (tejzsir, tejfehérje) eldallitdsdhoz
felhasznalt energia; a tejtermelés transzformacios hatasfoka jobb, mint a husképzésé,

o cthesség — takarmany elfogyasztasnak iiteme,

o Jegelokészség —1dGegység alatt elfogyasztott hus mennyisége; a jo legel6készségli

allat keveset mozog a legelén, valogatas nélkiil legel (HOLLO és SZABO, 2016).

2.2. Szarvasmarha szaporodasbiologidja

2.2.1 Szarvasmarha ivari ciklusa

A szarvasmarha nemi miikodését a kozponti idegrendszer €s a hormonalis rendszer iranyitja,
az egyes szerveknek nincs miitkodésbeli onallosaga. A két rendszer kozotti Osszekdttetést a
hipotalamusz-hipofizis tengely biztositja. A kdztiagy-agyalapi mirigy rendszer a szaporodas
mellett az anyagcserét is iranyitja. A hipotalamusz idegducaiban termelddik az oxytocin és
a vazopresszin is. Az oxytocin véraramba jutasa reflexek altal szabalyozott, melynek
legfontosabb hatdsa a szaporodasi folyamatokra van, mely a sziilésen é€s a tejleadason kiviil

améh és a petevezetd simaizom-6sszehizodasat is szabalyozza. Ezen 6sszehtizodasok révén



torténik a petesejtek és a spermiumok transzportja. A petefészek eredetli oxytocin

prosztaglandin szekrécidt indukal, ami a sargatest regresszidjahoz vezet.

A hipotalamusznak két kdzpontja van: a tonusos kozpont a GnRH elvélasztas alapszintjét
biztositja; a ciklusos kdzpont pedig befolyasolja a tonusos kdzpontot, irdnyitja az FSH és
LH csucsok kialakulasat, igy alakul ki a ciklus és az arra jellemz0 magatartas. Ezek a kiilsé
kornyezetbdl érkez6 ingerek és magasabb idegrendszeri hatasok befolyasa alatt allnak (1.

tabléazat).

1. tablazat A gonadotrop hormonok elnevezése és bioldgiai hatasuk (HARASZTI, 1993)

Hasznélatos elnevezések, jelolések | Bioldgiai hatas

Hipofizis eredetli gonadotrop hormonok

FSH (Follicle Stimulating Hormon) | A tiiszéndvekedés és érés serkentése
Follikusérleld hormon Osztrogén szintézis
Gonadotropin |. A kanyarulatos csatornacskak

serkentése a herében, spermiogenezis
Prolan A beinditasa
Gametokinetikus-hormon
Ephitel-faktor

LH (Luteinising Hormon) Az FSH éaltal meginditott tliiszéérési
Sargatestérleld hormon folyamat fokozasa, ovulacio,

sargatest kialakulasa, progeszteron

Gonadotropin I1. szintézis.
Prolan B. A Leydig-sejtek androgén szintézise
Interstitium-faktor Spermatogenezis

LTH (Luteotropic Hormon) Progeszteron szitézis, a megfeleléen
Laktécios hormon elkésziilt tejmirigyben a tejtermelés
Prolaktin elinditasa, anyai 0szton felkeltése

Mammatropin

A hipotalamusz-hipofizis tengelyen az egyes egységek kapcsolata k6lcsonds és kétiranyu.
A célszervek hormontermelésének szintvaltozasa a kozponti hormontermelés valtozasat
jelenti, ezt nevezik feedback mechanizmusnak. Tobbféle feedback 1étezik: hosszu (célszerv
hormonszintje a hipotalamusz realizing hormon termelését befolyasolja; rovid (célszerv
hormontermelése a hipofizis gonadotrop hormon kibocsajtast szabalyozza; ultrarévid
(hipotalamusz ¢és hipofizis kozotti visszacsatolas). A feedback lehet pozitiv (ha a célszerv
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hormonszintje alacsony) és negativ (célszerv hormonszintje magas). A ndéi nemi mikddést
tobb biologiai folyamatot magéaba foglalo ciklus jellemzi. Ez nem csak az ivarzasi ciklust,
hanem az egymast kdvetd nemzedékekben megvaldsuld ciklikussagot is. Az egyed ciklusa
alatt értjik a magzati nemi differencialodast, az ivarérést, a fertilis ¢€letszakaszt, a
tenyészszakaszt €¢s a nemi pauzat. Ezeket a folyamatokat genetikai, élettani és kornyezeti

tényezok befolyasoljak.

Az ivarzasi ciklus lényege, hogy a n6i nemi szervekben egymadssal 0sszehangoltan olyan
folyamatok jatszodnak le, amik elésegitik a him ¢és ndi ivarsejtek taldlkozasat és
Osszeolvadasat, valamint a megtermékenyitést kdvetden a zigota, illetve a magzat taplalasat.
Ndivaru allatoknal az ivarzads a parosodési készségnek felel meg, ekkor a legnagyobb a
fogamzés esélye. Ez az ivarzds pdrosodas vagy fogamzds elmaradédsa esetén szabdlyos

idskozonként ismétlédik (SOOS, 2007)

Ivarérést kovetden a ndivart egyedek 21 napos nemi ciklust mutatnak, mely két részre
oszthato (1. abra). A tiisz6 fazisban torténik a tlisz6érés, ami hormonalis hatasra (LH csucs
elérése FSH segitségével) ovulaciot hoz 1étre. Ez a petefészekben réviden gy jatszodik le,
hogy egy tiisz6 novekedni kezd, majd felreped. A szarvasmarha ciklusédban ez az utolsé 3-5
napra tehetd. A petefészekben primordidlis tiiszOk hulldmokban fejléddni kezdenek.
Novekedésiik soran preantralis (300-400 pg nagysagu), elsérendit (0,5-1,5 mm),
masodrendii (1,5-3 mm) tiiszove fejlddnek. Ekkor a tiiszétestben rések, majd egyre nagyobb
tiregek jelennek meg, melyben tiisz6folyadék halmozodik fel. Ekkor az oocita perifériara
szorul és a koriilotte elhelyezkedd sugarzatos koszora sejtjeivel csiradombot alkot. Ezzel
alakul ki a harmadrendii, érett (Graaf-féle) tiisz0. A fejlddésnek indult tiiszOk nagy része
nem jut el a preovulacids tiiszOstddiumba, a dominans tiisz6 ndvekedése kdzben elsorvad.
Szarmasmarha esetén az els6 életévben még nagyjabol 75 000 primordialis tiiszébdl a 15.
év végére csak 2 000- 2 500 marad. A Graaf-tiisz6 a ciklus megfelelé pontjaban felreped,
melyhez nem csak a nyomas miatti mechanikus hatés sziikséges, hanem hormonalis hatas is
az LH csuccsal. A Graaf-tliszOben az 0sztrogéntermelés eléri a maximumat, emiatt az FSH
termelés negativ feedback miatt elkezd csdkkenni. Ennek kovetkezményeként a
hipotalamuszban megindult GnRH termelés LH szekréciot indukdl. A ndévekvé LH
tonkreteszi a Graaf-tiisz0 Osztrogénreceptorait, majd az LH csticsot kdvetden elindul a

mei0zisos osztodas a tiiszOben.
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1. dbra A szarvasmarha ivari ciklusanak hormonprofilja (AMSTALDEN és WILLIAMS,
2015)

Ezt koveti a lutealis fazis, amikor a progeszteron jatsza a legnagyobb szerepet, hossza 17-18
nap. Az ovulalt petesejt helyén maradt lireget a megszakadt erekbdl szarmazé vér tolti ki
tiisz6folyadék-maradvannyal. Ezt vorostesteknek nevezziik, melybdl késébb kialakulnak a
sargatestsejtek alakulnak ki. Ezek termelik a progeszteront és a relaxint. Amennyiben az
allat vemhesiilt, gy a progeszteron a vehem megtartasaban vallal szerepet €és a sargatest
szinte a vemhesség végéig fennmarad. A vehem megtartasa ugy torténik, hogy progeszteron
hatdsdra a méh nyalkahartydja szekrécids fazisba keriil, mely a méhbe vandorlo zigota
¢letben maradjon és megtelepedjen. Ekdzben a progeszteron gatolja a méh dsszehuzodasat
¢s az ujabb ovulaciot. Ha nem tortént megtermékenyiilés, ugy elindul a luteolizis. Ez
sziikséges a kovetkezd ciklus folyamatossdgahoz, valamint az ovulacidhoz. Szarvasmarha

esetén egész évben ismétlddik ez a ciklusossag, melyet polidsztrusznak neveziink.

Ez a ciklikussdg nem csak a petefészekben, hanem a nemi utakban is megjelenik. A
petevezetd a tliszOfazisban a magas Osztrogénszint miatt vérbove valik, amitdl a télcsér
merevvé valik és rafekszik a petefészek ovulacios felilletére. A petevezetdk pedig
mozgasukkal a méh felé terelik az érett tlisz6t. A petevezetok mindkét iranyban képesek
mozogni, igy a méhbdl induld himivarsejtek mozgasat is eldsegitik. A petevezetd mozgasat
az Osztrogén €s a progeszteron szabalyozza. Mig az 0sztrogén lassitja, addig a progeszteron
eldsegiti a mozgast, ezzel az ivarsejtek tovabbitdsat. A 2. tablazat foglalja Ossze a

progeszteron ¢és az 0sztrogén hatasat a kiilonbdzé nemi szervekre.



2. tablazat Az 6sztrogének és a progeszteron hatasa a nemi szervekre (HARASZTI, 1993)

A nemi szerv neve Osztrogén hatés Progeszteron hatas

Az 6démas besziirédés
visszaalakul, a péra rdncossa

Péra Odémas beszir6dések valik

Ellazul, hiperémia, az ephitel

proliferal, a bioldgiai ellenallo Az ellazulas csokkenése, az
képesség fokozodasa a kiilsé ephitel rétegek szama csokken, a
Hiively fert6zésekkel szemben feliiletes sejtek ellokddnek.

A kiils6 méhszaj és nyakcsatorna | A nyakcsatorna zarddasa, a
megnyilasa, a valadék nyalka kevés és tapados,

megszaporodasa, arborizacidjanak |nyalkadugd, a kristalyosodas

M¢éhnyak megjelenése hianya.
Proliferaci6, hiperémia, 6déma, Szekrécid allapot, a mirigyekben
megnovekedett alkalifoszfataz glikongénképzddés és raktarozas
Endometrium aktivitas, méhmirigyek burjanzasa |figyelhetd meg.

Az izomsejtek hiperplazija és

hipertrofija 1ép fel, fokozott Toénuscsokkenés, csokkent
érzékenysag és kontrakcios érzékenység az oxytocinnal
Miometrium készség az oxytocinnal szemben | Szemben.

Hiperémia, 6déma, élénk motilitds | Nyugalom, lassii mozgas

Petevezetd (antiperisztaltikus) (centrifugalis).
A tejutak hipertrofiaja és A mirigyallomény burjanzasa,
Tejmirigy hiperplaziaja. kolosztrumképzddés.
Indirekt hatéas a hipotalamusz- Indirekt hatas a hipotalamusz-
adenohipofizis rendszeren adenohipofizis rendszeren

keresztiil. Kis dozisban elésegiti, | keresztiil. Taladagolas atmeneti
nagy dozis gatolja az ovarialis blokkolast okoz, a kis adagok

Petefészek funkciot. elésegitik az ovulaciot.

A méh ciklusa igazodik a petefészek és a petevezetd ciklusahoz. Két részre bonthatd. Az
evolucios fazisban Osztrogén hatdsara a méh vérbd és nyalkahartyaja duzzadt. Az ovulaciot
kovetden tapasztalhatdé egy atmeneti fazis, amely az Osztrogén kiiiriiléséig tart. A
fokozatosan novekvd progeszteronszint hatasara kezd el kialakulni a nyalkahartya

szekrécidja. A méh  térfogata megnd ¢és a méhmirigyek  glikogénban,
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mukopoliszacharidokban és elektrolitokban gazdag valadékot, méhtejet termelnek. Ez segiti
az embrid taplalast. A méh izomsejtjeinek oxytocin érzékenysége is fiigg az Osztrogén és a
progeszteron szintjétdl. Amig a progeszteron szint magas, addig az oxytocin érzékenység

megszinik.

Ciklikussagot lehet felfedezni a méhnyakon is. A novekvo 6sztrogénszintnek koszonhetden
a méhnyakat zar6 izom fellazul €s a nyakcsatorna megnyilik, ovulacio elétt éri el legnagyobb
tagassagat. A tagulas alatt a laphamsejtek kozotti kehelysejtek nyalos valadékot termelnek,
melyet ivarzasi nyalkanak hivnak. Ennek mindsége az 0sztrogén mennyiségétol fiigg. Ahogy
elkezd kiiiriilni az Osztrogén ¢€s helyét atveszi a progeszteron, a nyakcsatorna kiszarad és
megmerevedik. A kehelysejtek miikodése lelassul és siirli, tapados valadékot termel.
Fogamzas esetén ez allandosul és létrejon egy nydkcsap. Ez zérja le a méhnyakat és védi a

vehemet a hiively feldl érkezo fertdzé agensektol.

A hiively ciklusa hasonlit a méhnyakéhoz, mindkét szakaszban megfigyelhetd, hogy a
hiively eliils6é harmada (melyet nyalkatermeld hengerhdm borit) masképpen viselkedik, mint
a hats6 kétharmada (melyet tobbrétegli, elszarusodd lapham borit). Involucios,
progeszteronbd szakaszban a hiively elveszti bovériségét és az elszarusodott hamréteg

ellokddik.

A hiivelytornac €s a péraajkak ciklusossaga igazodik a hiivelyhez. Az evolucids, 6sztrogénbd

fazisban a nyalkahartya kipirul és felduzzad, majd ez fokozatosan leépiil.

A vemhesség 280-290 nap, az embrid nagyjabdl 5 naposan jut el a méhbe, bedgyazddasa
pedig a 20. nap kornyékén kezddédik. A sargatest a vemhesség kétharmadaig termel

progeszteront, ezt kovetden a placenta felelds annak termeléséért.

Fontos pont a tejeld allomany technoldgidjaban a vemhesség megéllapitasa, hiszen minél
hamarabb keriil megallapitasra, hogy iiresen all a tehén vagy az iisz0, annal hamarabb lehet
ujra termékenyiteni. A magzat embrionalis szakasza 42 napig tart, korai embridelhalasrol a
28. nap beltoltéséig beszéliink, vagyis elsé ultrahangos vemhességi diagndzis elott

megtorténik (AMSTALDEN ¢és WILLIAMS, 2015).

2.2.2. Usz6k ivarérése, ivari ciklus kialakuldsa

Ivaréretté valik egy iisz0 az elsé napon, amikor a vérben 1év6 progeszteronszintje eléri az
Ing/mL szintet (JONES és mtsai, 1991). Mint az mar tobbszor emlitésre keriil erre
kozvetleniil tobb tényezd is hatassal van, melyek interakcidja kulminalja az ivarérést. A
ciklikus miikddés elinditasa az agyalapi mirigy, valamint a hipotalamusz tengelyén torténik,

ahogy késobb a ciklikus szabalyozas is itt megy végbe. Még ivarérés elétt, az tiszéborju 3
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hoénapos korara elér egy kisebb LH csucsot, am az ujra lecsokken és legkozelebb csak az
els6 ovulaciokor éri el a csticsértékét. Az elobb emlitett, valamint a kovetkezOkben leirt
¢letkorok kifejezetten tejeld tipusu iiszOkre érvényesek, a husmarhak ivarérése a

tenyészérettséggel egyetemben hosszabb.

Maga a prepubertacids iddszak 50 nappal az ivarérés elott kezdddik, amikor az 6sztradiol-
17 hatasa fokozatosan csokken. Ez a hormon hatassal van az agyalapi mirigy hormonjainak
(LH, FSH) kibocsatasara (PREVOT, 2002). A hatas csokkenése gy jatszodik le, hogy
folyamatosan csokken a mirigyben taldlhato 0sztradiol-17f receptorok szdma. Alapvetden a
progeszteron szint ekkor még alacsony, kétszer emelkedik meg valamennyire, a kordbban
emlitett 3 hos, illetve ivaréréskori LH- cstics utan. Ennek a két emelkedésnek nagyon fontos
szerepe van az ivari ciklus kialakulasaban, hiszen emiatt indulnak be a GnRH loketek,
melyek az agyalapi mirigy hormonok kivalasztasat indukaljak. Amikor eléri az allat a test
megfeleld fejlettségét, egyre erésebb LH csucsok kovetkeznek be, mivel az agyalapi mirigy
Osztradiolérzékenysége csokken. Ezek a loketek stimulaljak a follikuldris érést. Az elsd
ovulacidkor a ciklus lutedlis fazis révid, mivel az FSH kibocsatds nem olyan intenzitésu,
mint az LH-¢. Ennek a hormonnak nincs fontos szerepe az ivarérés elinditasaban. Az iiszok
egészen fiatal kortol képesek az ovulaciora, de nincs elegendd gonadotropikus stimulacio,

hogy az ténylegesen végbe is menjen.

A hipotalamusz-hipofizis tengelyen tl fontos megvizsgalni az ivarszervek fejlodését is,
melyen nem a testi fejlodést kovetik. Mig a petesejtek és a petefészek 2,7-szer gyorsabban,
addig a nemi utak aranyosan fejlédnek a teljes testtel (BOUKHLIQ és GOODMAN,1999).
A petesejt szamanak maximuma a borji 4 hdnapos koraban tapasztalhatd, 8 honapos koraig
csokken, majd stagnal. Ennek oka a vérben keringd LH allandé ndvekedése. Rendkiviil
gyors a pubertas el6tti fejlodés, mely 7 honapos korban kezddédik és 10 honapos korban

megall.

Az ivarérés kiilso tényezoi koziil fontos kiemelni a teszsaulyt, amely az iszOk esetében sokkal
fontosabb, mint a kor (SORENSEN, 1959). Sorensen korai kutatasai kimutattak, hogy a
jobban taplalt iisz6k hamarabb érik el az ivarérettséget, mint a kisebb testtomeggyarapodasra
képes tarsaik. A pubertaskori suly oOroklddhetdsége kozepes (h?=0,40). Az iiszd
testzsirtartalma pozitivan korreldl az ivari folyamatokkal, mig a vagott test
nedvességtartalma negativan. Kovetkezo tényez6 a fajta. Minél nagyobb, annal késobb érik.
Osszehasonlitva egy jersey x angus iisz6t, egy charolais x angus {iszével (mindkét esetben
angus volt az anyaallat), a napi testtdomeggyarapodés nagyobb volt a charolais keverékkel,

am a pubertds a jersey keveréknél hamarabb végbement. A fajta feliilirta a testsuly befolyasat
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(LASTER és mtsai, 1972). Az ivaréréskori kor szintén kdzepesen 6roklédé tulajdonsag
(h?>=0.41), 4m ez a két mutato teljesen fiiggetlen egymastol, mindkettd mas heterdzis hatas
miatt jon 1étre. Fontos a korabban emlitett takarmdanyozas, melynél nem csak a mennyiséget,
de a mindséget is figyelembe kell venni. Ezen til meg kell emliteni genetikai markereket
is, hiszen kiilonb6z06 lokuszokon tarolédnak az ivarirés genetikai informacioi. Ez lehetOséget
biztosit a kutatok és a tenyésztok szadmara, hogy a genom alapjan lehet szelektalni a nagyobb

valoszinliséggel sikeresen szaporodoképes egyedeket.

Az allattart6 telep és a menedzsment is figyelembe tud venni kiilonboz6 tényezoket, melyek
befolyasolni tudjék az ivarérés fiziologiai folyamatat. Ezek a menedzsmentdontések hatéssal
vannak az egyed életteljesitményére mar a sziiletéstdl kezdve. Ide sorolhat6 a fajtavalasztas,
a takarmanyozaés, a sziiletési id6 és a valasztasi suly, a szocidlis interakciok, a valasztott
apaallat, és a kiils6 hormonkezelés, amely az ivarzasindukcioét, illetve a szinkronizaciot valt
ki. Azok az iiszok, akik kétéves korukra képesek elleni, tobb borjut tudnak a vilagra hozni
életiik soran, mint akik csak 3 éves korukra ellenek el6szor. Habar a szarvasmarhak ivarzasa
nem szezondlis, a termékenység mértéke, a ciklushossz, a posztpartum €s az andsztrusz
hossza évszakfiiggd. Az évszakok valtozasanak komoly hatdsa van az ivarérésre is. Az 0szi
borjak hamarabb lesznek ivarérettek, mint a tavasziak. Ennek oka, hogy mig az dszi lisz6k
ivarérése a nappalok hosszabbodésakor torténik, a tavasziak ivaréréskor a ,,télbe mennek”.
Kutatasok bizonyitottak, hogy egyértelmiien a fotoperiodusok hatdsa ez és nem a tdpanyagok
hozzaférhetésége ¢és valtozatossaga, mivel melatonin implantaitumokkal fel Iehetett

gyorsitani az ivarérést (SCHILLO és mtsai, 1992).

Szintén menedzsment dontés a takarmanyozasi politikai kivalasztasa. Az liszOk fejlédésének
két szakasza van: sziiletésrdl valasztdsig, valamint valasztastol ivarérettségig. Mindkettd
kritikus, at kell 1épni a kor és a tomeg kiiszobot is. Ez pedig nagyban fligg a
takarméanyozastol. Altalaban a kifejlett testtomeg 55-60%-a koriil torténik az ivarérés. Korai
ivarérés ugy érhetd el, hogy korai valasztast kovetden folyamatosan koncentralt étrendet kell
kovetni. Am ezen tul kiemelt figyelmet kell forditani az anyai taplalasra is, hiszen a magzati
taplalas epigenikus hatasa megvaltoztathatja a fejléd6 magzat genomjat (nem a DNS-t,
hanem a kromatinstrukturat) és ezaltal hatassal van a kovetkezd generacidkra is (DUBOS és
mtsai, 1966). A rosszul takarmanyozott anyak esetén csokkent az iiszéborjuk sziiletéskori

petefészek sulya, illetve a lutedlis szovettomeg.

3.2.3 Ivarzas és ivarzas-megfigyelés
A tiiszéfazisban, az ovulaci6 koriili iddszakban torténik az ivarzas, ahol jellegzetes, konnyen

felismerhetd viselkedést mutatnak a ndivari egyedek, ilyenkor receptivek és hajlanddak
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parosodni. Ekkor az 4llat nemi szervei és pszicho-szexudlis viselkedése is ugy alakul, hogy
lehetdvé valjék a petesejt talalkozasa az ondosejtekkel. Fontos megjegyezni, hogy a
haszonallatok koziil a szarvasmarha kitlinik abban, hogy az ivarzas és az ovulacié nem
azonos idoben torténik meg. Az igen rovid 0sztruszt kovetd 12-16 draval késobb kovetkezik
be. Ahhoz, hogy megfelelé id6ben sikeriiljon az iisz6t vagy a tehenet megtermékenyiteni
rendkiviil fontos az ivarzés figyelése. Ez a tejeld tehenészetek legkardinalisabb tényezdje,
hiszen kozvetlen hatdssal van a szarvasmarha tejtermelésére. Az ivarzas tiinetei nem
univerzalisak, fligg az allat koratdl, az ellés ota eltelt id6tol, a fajtatol, az egyedtdl, a
takarmanyozastol és a tartasmodtol is. Az allat figyelmesebb lesz, élénkiilnek a reflexei,
gyorsabban reagal az idegen személyek megjelenésére, a szokatlan hangokra, nézelddik,
topog. Az ivarzas (6sztrusz) leggyakrabban a reggeli-délelotti orakban teljesedik ki, szabad
tartasban ekkor torténik a legtobb parosodas, amely ivarzasonként akar 4-8 is lehet.
Nagyiizemi viszonyok (bika hidnya, nagyobb termelés, lekotott tartas, takarmanyozas
kilengései) hatassal vannak az ivarzas hosszat (mindkét iranyba; lehet hosszabb és rovidebb
is), modosithatjadk az 0sztrusz megjelenését és az ovulacio idejét is. Az ovuléacios zavarok
meghosszabbitjdk az ivarzadst. Az ivarzas koriili hormonszintekre az jellemzd, hogy az
Osztruszt 4 oraval el6zi meg az dsztrogénszint csucsértéke, a vérplazma progeszteronszintje
pedig alacsony. Fontos megjegyezni, hogy a tehénen ivarzast stimuldlhatnak vagy
szimulalhatnak a nemi szervekbdl érkezd ingeriiletek (gyakori hiivelykezelés vagy rektalis
vizsgalat), szallitas, oltas, falkésitas, vitaminkezelések gyakran kivaltjak vagy erdsitik az
osztrusz tiineteit (PERJES, 2007). Az dsztrusz tobb részbél all, az elsé szakaszban az ivarzé

allat viselkedése megvaltozik, kiils6 jegyekrdl is megallapithatd az allapota.

A legfontosabb jelek a kovetkezdek:

ugralja a tarsait, de 6 maga nem allja az ugralast,

- aktivabb, nyugtalanul jarkal (keresi az ivarzo tarsakat),

- szagléssza a tobbieket,

- zajokra élénken reagal,

- gyakran bog,

- péraajkak megduzzadnak, nedvesebbé valnak, a kezd6dd bdvériiség miatt élénk

rozsaszinl lesz.

Amint ezek a jelek megjelennek az egyeden, el kell kiiloniteni, hogy meg lehessen Oket

termékenyiteni. Ezt kdveti az ivarzas fo szakasza a kovetkezd tlinetekkel:

- szilardan éllja tarsai ugralasat,
- gyakran bdg,
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- nyugtalan, a zajokra ¢élénk fiilmozgassal reagal,

- magas faroktartdssal jar, annak mozgésa élénk,

- tarsai ivarszervét szaglassza,

- apéra még duzzadtabba valik és szine mar élénkpiros, megjelenik az ivarzasi nyalka
- étvagya és tejtermelése csokken,

- testhdmérséklete emelkedik.

Amikor a f6 szakasz lecseng, elkezdddik az utdszakasz, amikor a tehén aktivitasa csokken,
egyre kevésbé mutatja az eddig lathato jeleket. Nem tiiri az ugralast, egyre kevesebbszer
szaglassza tarsait. Az ivarzasi nyalka allaga megvaltozik, stirlibbé valik, megragad a péra
kiils6 felén és a farokrépan. Az utdszakasz mésodik napjan a véladékban vércsik is

megjelenik, ami a kovetkezé ivarzas idejének meghatarozasaban segit (SZABO, 2011).

Az ivarzas jeleit észre kell venni és rogziteni kell. Erre tobb lehetdség van. Egyrészrol
miszerek segitségével, masrészrél a telepen dolgozd gondozdk megfigyeléseire
hagyatkozva. Sajnos 4altalanos tapasztalat, hogy sok gondozé nem motivalt az

Ivarzasfigyelésben, igy nagyobb sullyal kell a miiszeres megfigyelésre hagyatkozni.

Egy tapasztalt dolgoz6 napi 30-60 perc vizsgélattal reggel és este j6 eredménnyel meg tudja
allapitani, mely egyedek ivarzanak. Ha a csoportban {iszok is vannak, érdemes tobbszor
megfigyelni az allatokat. Ha nem sikertil ,,elkapni” az ivarzo allatot, gy azt csak a kovetkezd
ciklusban lehet vemhesiteni, ami megndvekedett szervizperiddust jelent, illetve n6 a két ellés

kozotti 1d6. Ez minden esetben gazdasagi kart, profitcsokkenést jelent.

A vizudlis ivarzdas megallapitds a hagyoméanyos mddszer. A gondoz6 megfigyeli az éllatot
a napi tevékenysége alatt, hogyan viselkedik evés kdzben, a tarsaival vagy a fej6hazba fel-
¢és levezetés kozott. Fontos, hogy megfigyelés alatt a tehenet ne zavarjak, az ugralast nem
szabad félbeszakitani. Lépésrdl 1épésre is meg lehet allapitani az ivarzas idOtartamat, amely
akar 4-t61 24 oraig terjedhet. A tehenek idegessé €s nyugtalannd vélnak, gyakran egész nap
allva maradnak. Néhany tehén levalhat a tobbiekrdl, idegesen rangathatja a farkat, emelt
farokkal jar és a pérabol siirii nyalkas valadék (az opdlos, tejfehér vagy gennyes valadék
hiively- vagy méhfert6zés jele lehet) folyik. Ezen tll tejeld teheneknél arulkodo jel lehet a

kiilonosebb ok nélkiili csokkent tejtermelés.

Okolszabaly szerint, ha a tehén reggel mutat ivarzasi tiinetet, akkor este kell inszeminalni,
ha este mutat, akkor a kovetkezd reggelen. Elképzelhetd, hogy a kiilonb6zo
ivarzasszinkronizacids protokollok ennél pontosabb utmutatast adnak a mesterséges

termékenyitésre. A szarvasmarhak jelentds része éjszaka ivarzik, melyet ritkan figyelnek

15



meg, igy fontos, hogy még esti fénynél megvizsgaljak az allatokat és reggel Ujra, amilyen
koran csak lehet. Ehhez a vizualis megfigyeléshez érdemes valamilyen ivarzasfigyeld
segédeszkozt is igénybe venni. Sok masodlagos jele is van az ivarzasnak, ami arulkodik az
allat 6sztruszarol. Ezen lehetnek a ledorzsolt farokrépak, az allat oldalan és hasaaljan sarfolt,
tobbiek hatan pihentetik a fejiiket. Korabban emlitésre keriilt, hogyha a hiivelyvaladékban
mar vércseppek taldlhatdak, akkor az ivarzas lezajlott. Hirtelen iddjarasvaltozas esetén
megvaltozhat az egyed megszokott ivarzdsa. Ha ez megtorténik, az Osztrusz jelei el is

tiinhetnek ¢és az érzékelés esélye is erdsen csokken.

Ivarzésfigyelést segité eszkozoket is igénybe lehet venni, melyek akkor is figyelik az
egyedet, amikor a gondozdok nincsenek a csoporttal. Ilyen példdul az ivarzdast kimutato
tapasz, mely vagy egy festékpatront van egy lekaparhato feliiletet tartalmaz. Az ugrast tiird

tehén hatan elszinezddik a tapasz (2.4bra).

KNOW the SCORE

_ <DON'T BREED
Sh

2. dbra Estrotect ivarzasfigyel6 (https://crv4all.co.nz/nz/service/heat-detection-with-estrotect)

Hasonl6 logikat kovet a tehenek faroktivének bekrétizdsa. Ha raugranak a bekrétazott
allatra, szétkenik a faran. A keresd bikat is fel lehet szerelni olyan eszkozzel, amivel meg
tudja jeldlni az ivarzo teheneket. Ilyen példaul egy specidlis kotéfék, melynek az aljan
utantdlthetd festéktartaly van (3. dbra). Viszonylag egyszerli mddszer, de nagyjabol 25 tehén
utan kitiriil a tartaly, valamint gondoskodni kell olyan bikarol, aki artalmatlan az alloményra,
de hajlando megugrani a teheneket. A keresdbikak ,hatastalanitasdnak™ tobb moddja van.
Vazektomian atesett bikak ondovezetékét atvagjak, igy a herék és a pénisz mitkddése
zavartalan, viszont az ivarsejtek transzportja akadalyozott. Hasonlo hatast lehet elérni a
mellékhere farokrészének eltavolitdsanal. A vazektomizalt keresObikdk hasznalatanak
kockézata abban rejlik, hogy a parosodas alkalmaval fennall annak a lehetdsége, hogy

fertdzést juttasson a tehén szervezetébe.

16



3. dbra KeresObika jeloli az ivarzo teheneket (https://www.moocall.com/we-have-the-

technology-the-argument-for-ai-in-suckler-herd/)

crer

meg. Ennek kockéazata az, hogy a bika frusztralttd valik és elvesztheti érdeklddését a fedezés
irant. , KeresObikaként” lehet alkalmazni hormonkezelt selejt teheneket. A mddszer kdltsége
viszonylag alacsony ¢és selejt allat sok telepen elérhetd. Tesztoszteron kezelést kdvetden
rovid idén beliil a keres6tehén agresszivva valik €s ugrani fogja az ivarzo teheneket. A
kezelést tenyésziddszakon belill idok6zonként ismételni sziikséges. A modszer eldnye az

alacsony koltség, nincsen behatolassal jaro egészségiigyi kockazat.

Aktivitasmérot lehet a tehénen elhelyezni. A labara helyezett nagy hatotavolsaga
transzponderrel az egyed Iépéseit lehet szamolni. Ezeknek viszonylag hossszu,
karbantartdsmentes élettartama és ennek megfeleléen alacsony fajlagos koltségvonzata van.
Ezek az aktivitdsmérok elhelyezhetdek az allat mas testtdjain is, példaul a nyakon. A
technologia fejlodésével ezek az adatok a telepiranyitasi rendszerben gyakran frissiilnek, sot
riasztani is tudnak. gy pontosan tudhaté, hogy mikortél allja a tehén az ugrasokat és mikor

lesz alkalmas inszeminalasra (VANN, 2015).

Ezek a transzmitterek az aktivitdsmérésen tul egyéb funkcidval is bdvithetdk, példaul
bizonyos testtajakra elhelyezve hémérséklet mérésére is kivaldan alkalmasak. Igy a jeladok

nem csak ivarzast, de egészségiigyi rendellenességet is jelezni tudnak.
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gyarté/forgalmazo _ meresi modszer meért paraméterek

Lely, SCR,
Select Sires

GEA, Nedap
Medria/WWS
ETS/Semex
Dairymaster

DeLaval, GEnex,
CRI

BouMatic

Agis, Masterrind
Alta

SAC
Gottsberger
BayernGenetik,
ENGS

CattleData GmbH

SCR Heatime HR,
Qwes HR, SenseTime

Smarttag, CowScout
HeatPhone

ai24

MooMonitor

ALPRO

Heat Seeker 2
CowManager SensOor
CowAlert

MRS Transponder
Smartbow

BayernWatch,
Track a cow

CattleData

gyorsulas- és akusztika-érzékeld
a nyakszalagon

szensor a labon/nyakon

szensor

szensor a nyakon, Pedometer
szensor a nyakon,

szensor a nyakon,

szensor a labon/nyakon
szensor a fllén, hdérzékels
szensor a labon

szensor a labon, vagy a nyakon
szensor a flilon

Pedometer

passziv transzponder a fllk-
rotalian

aktivitas, kérédzés

aktivitas, taplalkozas

aktivitas

aktivitas

aktivitas, kérédzés, taplalkozas
aktivitas, takarmanyfogyasztas

aktivitas

aktivitas, fulhomérseklet
aktivitas, Liegeintervall

aktivitas

aktivitas, kerédzes

aktivitas, tartozkodasi és fekvési

id6 merese, tapllkozasi idé es
intenzitas, allas

aktivitas, testhelyzet, szocialis
viselkedés, taplalkozas, fekvés

4. abra Piacon elérhet6 automata szenzoros rendszerek (Forras: TopAgrar magazin)
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3. Sajat vizsgalatok

3.1. Célkitiizés

Dolgozatom célkitlizése, annak vizsgalata, hogy a kiilonb6z6 ivarzasfigyelési modszerek
milyen hatdssal vannak a fertilitdsi mutatokra. Fontos volt, hogy a valasztott telepeken eltérd
ivarzasfigyelést alkalmazzanak, ezen tilmenden a valasztasom harom kiilonb6z6 méretii

telepre esett.

3.2. Anyag és modszer

Dolgozatomban harom tejelé szarvasmarha-telep tartastechnoldgiai és specifikusabb
szaporodasbiologiai moddszereit vizsgaltam meg. Ennek feltérképezésekor elsé korben
személyes taldlkozon interjut készitettem a telepen alkalmazott gyakorlatrél, majd a
telepiranyitasi rendszerb6l 2022. januar 1-je és 2022. december 31. kdzott rogzitett fobb,
szaporodasbiologiai statuszt szemléltetd mutatokat exportdltam. Az iddintervallum
terjedelmének kivalasztasakor figyelembe vettem, hogy a hdstresszes idészakban
valtozhatnak a szaporodasbiologiai folyamatok. A szigori 2022. januar 1-je és december 31.
kozotti iddintervallum betartasa viszont az egyes egyedek éves ciklusat nem tudjak kovetni,
igy abban az esetben, ha a vizsgalt tehén az év utols6 negyedében ellett, a 2023-as
vembhesitéseit is figyelembe vettem. Az utolsd datum minden esetben a telepen készitett
export volt, az elsé telep esetében marcius kozepét, mig az utolsod telepen ez aprilis elsd hetét

jelentette.

3.2.1 A vizsgalt telepek
A kutatasban harom eltérd ivarzasmegfigyelési mddszerrel, szaporodasbioldgiai statusszal

¢és termelési eredménnyel rendelkezd telep szerepel.
Katymar Food Zrt. (tovabbiakban ,,A telep”)

A cégnek tobb tulajdonosa van, és tobb cégbdl, cégcsoportbdl all 6ssze. Katymar telepiilésen
harom {06 iizletdgra oszlott, melybdl mar csak ketté miikodik, de a harmadik mitkkodéséhez
sziikséges feltételek is tovabbra is megvannak. A novénytermesztés kb. 400 ha sajat és 100
ha bérelt f6ldon folyik (ehhez géptelep €s sajat szaritd kapcsolodik). Sertés telep, 500 koca
¢s annak szaporulatat (hizlalddk) befogad6 kapacitasu- jelenleg nem iizemel. A sertés
telephez tartozé takarmanykeverd tizemel, itt allitjak eld a szarvasmarha telep takarmanyat.
A szarvasmarha telep allomanya is a harom cég allat allomanyabol all 6ssze (Intelit Agro
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Zrt., Katymar Food Kft., Katymari Mezdgazdasagi Zrt.). Tobbségi tulajdonos a Katymar
Food Kft. A telepen 4 fejds dolgozik (kettesével vannak miiszakban), 2 borjus (elletds), 3
traktoros, 2 gondozo, 3 ¢&jjelidr, 2 mliszakvezetd, 1 felcser, 1 karbantartd, 1 telepvezeto és 1

telepvezetd helyettes dolgozik.

A telepen szocialis épiilet és tejhaz, névendék istallo és fejohaz. 1-es 2-es és 3-as istallok a
termel6knek, valamint vemhes {iszok, elletd istallo, borju nevelé (csoportos nevelde). A
borju istallo egy fedett szin, ami alatt vannak a ketrecek. Ezen til van még egy takarmany

tarolo, ahol a kényesebb komponensek keriilnek elhelyezésre (toxinkotd, szoja, huminsav,
stb).

A tartastechnologia csoportos, mélyalmos, melyet kétnaponta toldlapos traktorral
tragyaznak ki. A tejeld csoportok kiilon keriiltek elhelyezésre: 2 nagytejii csoport, 1 kistejd,
1 fogado, 1 beteg, 1 szarazonalld, 1 vemhes iisz0, 1 abrakos iisz6, 1 novendék lisz6. A
szarazonallok tavasztdl Oszig legelére jarnak, naponta egyszer kapnak kiegészitd
takarmanyt. Korabbi években a fejt allomanyokat is legeltették, jelenleg az 1j telepvezetés
még nem dontott arrdl, hogy idén folytatjak-e ezt a gyakorlatot. Elérelathatélag csak egyes
csoportok fognak kijarni a legelore (pl. kistejii csoport).

2023-ban, a felmérés idején a telepen 173 tehén, ebbdl 21 szarazonalld, tehat 152 egyedet
fejnek. Ezenkiviil 151 kiilonb6z6 koru ndovendékiiszénevelése torténik a , amibol 27 un.
szarazonalld csoportban van elhelyezve, ezek az allatok tobb mint 170 napos vemhesek idot.
A ndvendékiiszOk egyedi biralatot (kiilsé tanacsado altal) kdvetden keriilnek &t a vemhes
isz6k csoportjaba, 10-12 honapos korban. Jelenleg 40 bikaborjut tartanak, amelyek
kiilonbozo életkoruak. A vallalkozas nem értékesit borjukorban, hanem valasztasig neveli,

¢és megfeleld piaci feltételek esetén megtartja tovabb hizlalasra.

Naponta kétszer torténik fejés a telepen, reggel 5:00 és délutan 16:00 orakor. A tehenekeket
a fejés idejére felhajtjadk a fej0hazba, a kifele mend folyoson el van helyezve egy talca,
amiben 1abflirdsztd szer van. A fejés alatt tragyaznak illetve almoznak a gondozok. A telep
takarmanyozasi protokollja szerint teli jaszol varja 6ket. Ennek megfelelden naponta kétszer
etetnek, egy Faresin tipusu etet6kocsival, melyet MTZ vontat. A fejéhaz Boumatic és
DeLaval fuzid, halszalkas elrendezésii, 2x8 fejéallasos. A tej zart rendszeren keresztiil megy

a tejhazba, onnan szallitja el a tejeskocsi naponta a Sole Mizo Zrt. bacsbokodi telephelyére.

Takarmanyalapanyagok nagy részét a novénytermesztési iizletdg termeli meg a telep
szdmara, melyek a 2022-es évben tririkalé szenazs, kukorica szilazs, szudanifii szenazs,

lucerna széna, gyepszéna, és egyéb abrak takarmany alapanyagok voltak. Kiilsé szallitok
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biztositjak az extrahalt napraforgét és a szo6jat, valamint a premixet és a koncentratumot. A
hizé bikdk takarmanykeverékét a telepen allitjdk Ossze, az iiszoket vasarolt késztappal

(Vitafort Zrt.) etetik.

A fej6hazi rendszer méri a tej mennyiségi €s mindségi paramétereit, melyet a tehenek
nyakaban talalhat6 egyedi transzponder alapjan rogzit a Smart Dairy, Herd Metrix
programjaban. Nyilvantartasaik nagy részét a programon beliill vezetik az alabbi
modulokban: termékenyitések, ellések, gyogyszerezés, raktarkészlet, stb. Ezen tal papir
alapu szaporulati naplot vezetnek, valamint a vallalati szerveren kiilonb6zé adattablakat
vezetnek, melyhez hozzaférnek a kiilonboz6 vallalati egységek, mint a pénziigy, raktar,

allattarto-telep.

Tenyésztési munka korabbi években aszerint miikodott, hogy volt kiillembiralat, ami utan a
telep megkapta a parositasi terveket. 2022 §szétdl genom alapjan késziti az Inter Bos Kft. a
parositasi terveket kiilon az tisz6kre és a tehenekre. Kb. 3-4 féle normal és ugyanennyi
szexalt szaporitdanyagot hasznalnak a tervben. A szaporitdanyagbol raktarkészletet tartanak,
sajat nitrogén tartalyban, altalaban 20 adagot fajtanként. A telep felcsere inszeminator, &
termékenyiti az allatokat. A szexalt spermat kizardlag tiszOkre hasznaljak, ha nem sikertil
elsé termékenyitéskor vemhesiteni, a masodik termékenyitéskor mar nem szexalt spermat

alkalmaznak.

Az liszOk tenyésztésbevétele egyedi elbiralds szerint torténik kondicio és fejlettség alapjan,
amennyiben spontan ivarzik. A spontan ivarzas megfigyelése kizardlag vizudlisan torténik.
A 13. honapjat betoltott, még nem ivarzd, de megfeleld kondicioval és fejlettséggel
rendelkezé 1iiszO6k ivarzasat hormonkezeléssel inditjdk be. Az iiszOk termékenyitése
megszabott parositasi terv alapjan torténik, azok kapnak szexalt 6rokitdanyagot, amelyeknél
atervben ez jelezve van. Két termékenyités torténik szexalttal, ezt kvetden attérnek normal
orokitéanyagra. Uszok esetén 40 napos vemhességi vizsgélatot végeznek, ezt kdvetden 60,
100, 150 és 170 napos korban vizsgaljak a vehemet. Ezt koveten keriilnek a szarazonalld
csoportba. Haromszori sikertelen vizsgéalat utdn irasba kell a vezetok felé¢ jelezni a
sikertelenséget, hogy a menedzsment jovahagydsa utdn tovabbi vizsgéalatokat végezzenek.
Amennyiben 24 honapos korig nem sikeriil vemhesiteni, egyedi birdlat utan selejtezésre

kertilnek.

A tehenek esetén az elsd vemhességvizsgalat a termékenyitéstdl szamitott 30. naptol
lehetséges, melyet kizarolag ultrahanggal végeznek. Negativ eredmény esetén az allat minél
hamarabbi Gjrainditasarol kell gondoskodni, amennyiben a kondicidja engedi.

Kontrollvizsgalat torténik a 60. nap utan ultrahanggal vagy kézzel, ezeket a vizsgalatokat a
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HerdMatrix programban rogzitik. Negativ vemhességi eredmény esetén az allat minél
hamarabbi Ujrainditasarol kell gondoskodni, amennyiben a kondicioja engedi. Tovabbi
vemhességvizsgalat csak akkor torténik, ha felmeriilt a tehén vetélése. A 220. vemhességi
nap utan torténik még protokoll szerinti rektalis vizsgalat, és csak akkor apasztjak el, ha a

vemhességi diagnozis pozitiv.

Zombortej Kft. (tovabbiakban ,,B telep”)

Kiszomborban korabban miikodo termeld szovetkezetébdl alakult at a jelenleg miikodo
csaladi tulajdonban lévé Kft-vé 2020-ban. Novénytermesztési tevékenységet 850 ha
terlileten folytatnak, nagyrészt tomegtakarmany eldallitasara, a teriileten termelt gabona
tovabb értékesitésre keriil. Kordbban magyartarka allomdnnyal dolgoztak, a mai holstein-

friz dllomany fajtadtalakitd keresztezéssel jott 1étre.

A novénytermesztési és allattenyésztési tizletag 6sszesen 32 f6t alkalmaz két telephelyen,
képesitésiiknek megfeleléen akar mindkét termelési agban (példaul traktorosok). A telepen
egy termelésiranyito és 2 miiszakvezetd dolgozik, akik rendelkeznek felcser és inszeminator
képzettséggel, az ezzel kapcsolatos feladatokat Ok latjak el. Kettd fejéhdzban dolgozéd
kollega foglalkozik a tej kezelésével, az eszkozok karbantartasaval és a borjak itatasaval.
Osszesen harom pér fej6s dolgozik 8 6ras miiszakban, egyikiik fejés, mig a masikuk felhajtos
feladatkort 1at el. Az elletés munkatars foglalkozik a borjak almozasaval is. A telepnek

szerzOdott allatorvosa van, aki naponta viziteli az dllomanyt.

Jelenleg 348 tehenet fejnek, a novendék liszok szama 400. A telep kapacitasa 400 tehén, a
vallalat célkitlizése ennek kihasznéldsa, valamint a novendékallomany elhelyezésének a
fejlesztése. A telepen bikdk nevelése és hizlalasa nem torténik, azok napos korban
értékesitésre keriilnek. A tehenek csoportosan kertiltek elhelyezésre, az 0j, 200 féréhelyes
istalloban kaptak helyet a nagytermelésii tehenek (180 egyed, 2 csoportra osztva), 1 kozepes
termelésii, valamint 1 kistejli csoport van. A tobbi csoport elhelyezése a kovetkezOképpen
torténik: nagyjabol 2 honapot toltenek a szarazonallo csoportba, ahonnan ellés elott 2 héttel
atkeriilnek az elokészitd csoportban. Ezt koveti az elletd, majd a fogado istallo.
Takarméanygazdalkodédsi okok miatt minimum 20 allat van egy csoportban, igy lehet
megoldani optimalisan a takarmanykeverést és kiosztast. Az allatok kotetlen tartasban
vannak, az Uj istdlloban klimatizalt, pihendboxos elhelyezés biztositott. A régi istallok
tarolopadlasos, 100 tehén kapacitasu épiiletek. Mindkettét naponta tragyazzak ki toldlapos

traktorral.
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A teheneket naponta négy alkalommal fejik, melyek k6zott 4 ords pihendid6t biztositanak
az allatok szamara. A fejések idépontja: reggel 4 ora (8 Orara végeznek, majd egy 1,5 orés
fertétlenitési, karbantartasi id6 kovetkezik), 9 6ra 30 perc, 16 ora és 21 ora 30 perc. A
fertétlenitési munka minden fejés utan megtorténik. Ez a négyszeri fejés a nagy és kdzepes
termelésti csoportra vonatkozik, a kistermelésii csoportot csak két alkalommal, reggel és
délutan 4-kor fejik. A fejohdzban Delaval fejérendszer keriilt telepitésre 2x8-as halszalkas
elrendezésti fejoallassal. A teheneken nincsen egyedi transzmitter, ami kapcsolodik a
fejorendszerhez, igy a termelést, a mennyiségi ¢s mindségi paramétereket a napi befejési
adatok alapjan szdmolja az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. A tejet naponta

szallitja a tejeskocsi az Alfoldi Tej Kft. szamara.

Az abraktakarmanyt a telepen talalhat6 silotornyokban taroljak, mig a tomegtakarmanyt
betonsiloban, illetve, ha kisebb mennyiséget kell betarolni, akkor foliahengerben
(hurkaban). A silotaposas és a novénytermesztési alapmiiveleteket a Zombortej Kft. sajat
er6forrasbol végzi el, mig a betakaritdsi munkat, a szendzskészitést és a beszallitast kiilsd
szallito latja el. A takarmanyozasi csoportok receptirdjat a Cargill Magyarorszag Zrt. allitja
Ossze ¢€s biztositja, a novénytermesztési agazat altal nem értékesitett szemestakarmanyt a

novendékek abrakjaban szoktak keverni.

Vizualis ivarzasmegfigyelés kizardlag a tenyésztésbe veendd iiszOk esetén torténik. A
tenyészérett liszOk tenyészérettségét vizualis vizsgalat allapitja meg, ezt kovetden a
tenyészérett csoportban kezdik el figyelni azok 1varzasat. Az tisz0k megfigyelése 13 honapos
kortol torténik, amennyiben nem torténik spontan ivarzas, 14 honapos korban automatikusan
bekeriilnek a ,,meddéségi” tipusu kezelési programba. Ezt a protokollt kapjak az aciklusos
tehenek is. A tehenek ivarzasat Nedapon keresztiil figyelik és rogzitik. A tehenek egyedi
azonositoval nem rendelkeznek, a transzmittert a vemhes tehenekrdl leveszik és athelyezik
a szaporodasbiologiai szempontbdl relevans egyedekre. Ellés utan involucids vizsgalatot
végeznek az 5., 10., 20. napon, melyet prosztaglandinnal tamogatnak. Ezt koveti az OvSynch
protokoll az ellés utan 30-36 nappal. Amennyiben 30 nappal termékenyités utan
vemhességvizsgalatkor nem vemhes a tehén, bekeriil a medddségi kezelési programba. A
parositasi terveket és a szaporitdanyagot az Inter-Mix Kft. biztositja, a szaporitdanyagot
nitrogénes hiitdtartalyban taroljak. Az iiszoket kizarolag szexalt spermaval termékenyitik,
hasonldan a jo szaporodasbiologiai mutatokkal rendelkez6 tehenekhez. Ennek megfeleléen
a szaporulat nagy jelentds része iisz6, melyek a telepen maradnak utanpoétlasként. A bikakat

— ahogy korabban is emlitettem - , napos korban értékesitik.
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Az elsé vemhességvizsgalatot ultrahanggal végzik a 30. napon, ezt kdvetden a 60. és a 120.

napon pedig rektalis vizsgalattal ellendrzik a vehemet.

CLA Milk Kft. (tovdabbiakban ,,C” telep)

A Claessens Group cégcsoport tobb KFT-bdl all 6ssze, két £6 pillére sertéstenyésztéssel s
szarvasmarha tenyésztéssel foglalkozik. A noOvénytermesztési dgazat kizardlag a

vallalatcsoport allatdllomanyanak ellatasat szolgalja ki.

A cégesoport  nagyjabol 5000  hektiron  termeszt allatdllomanya  szamaéra
takarmanyndvényeket. Szarvasmarha esetében lucernaszenazst, fliszenazst, kukorica
szilazst, rozsszenazst és fiiszénat allit eld. Ezen kiviil kiilso6 forrasbol szerzik be a melaszt, a
nedves CGF-et (corn gluten feed), az extrahalt repce- és szojadarat, valamint a tejeld
koncentratumot és a premixeket. A szarvasmarhak szakszeri takarmanyozasa kiilsé

tanacsadd bevonasaval torténik.

A telepen harom, 1000 fér6helyes istallo talalhatd, amib6l 2 termel6 és 1 szarazonallo, a
novendék és borjunevelés a cégcsoport egy masik telephelyén folyik, ahova 2 hetes
korukban keriilnek a borjak. Az ujsziilott borjak elsd0 néhany életnapjukban tejet
fogyasztanak, amely nagymértékben befolyasolja a késébbi tejtermelést. A jelenlegi
allomany nagysagrendileg 2600 tejeld tehén és 1600 borju. A tejeld telepen az istallok 3
soros pihendboxos rendszerli. A pihendboxokban gumiszényeges ,,matracok™ szolgaljak a
tehenek kényelmét. A nyari hostressz csokkentésére ventillatoros és vizporlasztasos hiitési
rendszert mitkddtetnek. Az allatok napi vizsgalatat nyakbefogd segiti. Az istallokban
racspadlo és beton aljzat van, az automata tragyakihuzé 2 oranként tisztitja a kozlekedd
utvonalakat. Az eltavolitott higtragyat a cégcsoport novénytermesztési agazata hasznositja.
Naponta kétszer torténik az etetés, automatizalt, 6njaré etetérobot végez, az abraktakarmany
Osszedllitasat egy el6keverd biztositja. Az etetérobotok a takarméanyt az dallatok elé

adagoljak.

A telepen 55 ember dolgozik, egy miiszakban 1 felhajto, 1 fej0hazi vezetd, 4 fejds és 1
inszeminator. A vallalatnak 2 inszemindtora van, minden nap végigjarjak az istallokat és
ivarzasfigyelési, inszeminaldsi és vemhességvizsgalati feladatokat latnak el. Miiszakonként

2 borjas ¢és 3 elletds dolgozik.

A tehenek nincsenek termelési csoportokra bontva, naponta 3 alkalommal fejik dket. A
fejések idopontja: 5 ora, 13 6ra és 21 6ra. Minden fejés utan van 1-1,5 ora a fejéberendezés

karbantartasara és fert6tlenitésére. A fejéhazban 72 allasos Boumatic karusszel fejérendszer
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kertilt telepitésre, melynek névleges kapacitasa 6ranként 400 tehén. A teheneken nincsen
egyedi transzmitter, igy a termelést és a mennyiségi, illetve mindségi mutatdkat a napi
befejési adatok alapjan szamoljak. A lefejt tejet a cégesoport Milktrader Kft-je értékesiti a

szabad piacon, mindségi vizsgalata a telepen megoldott.

A parositési tervet és szaporitdanyagot a Holstein Genetika Kft. biztositja, aki emellett
know-how transzferrel és tengerentuli tréningekkel is tamogatja a vallalat szakembereit.
Szexalt orokitdanyagot kizarolag az 1szOk szamara biztositanak az elsd két
termékenyitéskor, a harmadik és a negyedik normadlis spermaval torténik. Ha tovabbi
termékenyités sziikséges, akkor — jelenleg kisérleti jelleggel - angus szaporitbanyaggal
termékenyitenek amelynek magasabb az egy adagban talalhato spermaszama, igy magasabb
fertilitassal szadmolnak. A teheneknél nem hasznalnak szexalt spermat. Az {iszOk
tenyésztésbe vételét egyedi biralat utan kezdik meg 13 honapos életkorban. Nem varnak
spontan ivarzasra, hanem OvSynch protokollal ¢s krétazadssal kombinalt vizualis
ivarzdsmegfigyelést kovetden termékenyitenek. A teheneket minden nap figyeli az
inszemindtor és krétaval jeloli a hatukat. Amelyik tehénnek mdasnapra elmaszatolodik a
jelolése, inszeminaljak. A teheneket az elsé ellés ellés utan dupla OvSynch protokoll szerint
termékenyitik, a masodik elléstdl PreSynch vagy Ovsynch protokollt kovetnek. Ennek oka,
hogy az elsd ellést kovetden igyekszenek a jol termeld egyedet minél kordbban vemhesiteni
¢és atlagosan 75 napos Onkéntes varakozasi idot tartanak be. Ezt szolgalja a dupla OvSynch
program is. A masodik elléstdl ez a varakozasi 1d6 mar csak 50 nap kortili, emiatt nem kell
dupldzni a programot. Az els6 ivarzas nem keriil rogzitésre. Involicids vizsgalatot nem
végeznek, vemhességvizsgalatot hetente végeznek az dllomanyon ultrahanggal. A 30 napos
vemhesség megallapitasat kovetden csak a 60. napon torténik megerdsitd vizsgalat, ezt

kovetden vemhességre vonatkozo ellendrzést nem végeznek.

3.2.2 A vizsgalt adatok feldolgozasanak modja

Mindharom telep hasznél valamilyen telepiranyitasi rendszert, mig az ,,A” telepen a Herd
Matrix rogzitette az dllomanyadatokat és a szaporodasbioldgiai kezeléseket, statuszokat,
addig a ,,B” és,,C” telepeken RISKA-ban tortént az 6sszes adat adminisztracid. Az ,, A”
telepen a tehenek tejtermelése egyedi transzmitterrel ellatva a Smart Diary programon kertilt
lekovetésre, addig a masik két telep kizardlag a napi befejések alapjan az AT Kft. altal
szamolt atlagokkal dolgozik.

A sziikséges adatok sziirése a RISKA-bol egyszerii logikai lekérdezéssel tortént, ahol az

alapfeltétel mindig egy 2022-es ellés volt. Herd Matrixban ennél mechanikusabb exportok
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torténtek, szerencsére a legkisebb allomannyal dolgozo teleprél kellett az adatokat
kimasolni, igy a 150 rekord manudlis feldolgozasa még nem rott tal nagy terhet a telepen

dolgozok hasznos munkaidejére (elfoglalt szamitogép).
A kovetkezo adatokat rogzitettem:

- egyed torzsadatai (ENAR szam, sziiletési datum, aktudlis laktacid sorszama,
laktacios tejtermelés, ellés datuma)
- termékenyitések (termékenyitése szama, egyes termékenyitések datuma)

- vemhességvizsgalat (vizsgalat daituma, statusz)

Nem minden adat allt ebben a formaban rendelkezésre, sokszor kiilonb6z6 adattablakat az
ENAR-szam alapjan rendeltem Ossze Microsoft Excel programban. Ezen til sokszor a
vemhességvizsgalat datuma szdrmaztatott adat volt, ami Ggy keriilt kiszdmitasra, hogy az
utols6 termékenyités utani 30. nap koriili keddi nap. Ugyanis ekkorra végeztek a telepen

vemhességvizsgalatot.

A héarom telepen Osszesen 2622 egyed adatat rogzitettem, amelybdl a fertilitasi mutatokat

kiszamitottam.

A vizsgalt idészakban telepenként meghatarozasra kertilt az 0sszes termékenyités, illetve a
vemhesiilt allatok szdma is. A vemhes allatoknal a 30 napos vemhesség volt irdnyado, ezt
mindharom telepen mérték. Ebbdl a két adatbol szamithatdo a termékenyitési index és a
vembhesiilési %. Az egyes termékenyitési idopontokbdl és a vemhességvizsgalat idejébol
kiszamitasra keriilt a nyitott napok szama ¢s a szervizperiodus is. Ezen paraméterek atfogo
képet mutattak a telepek fertilitasi mutatoirol. A vizsgalataim soran kiilon elemeztem az elsd

€s tobb laktacios tehenek csoportjait.

A kigytjtott adatok alapjan lehetdségem volt arra, hogy az elsé termékenyitésre vemhesiilt

egyedek aranyat is megvizsgaljam a vizsgalat teljes populacioban.

Ezekb6l a mutatokbol szamitott eredmények alapjan vontam le az egyes telepek

szaporodasbiologiai menedzsmentjének kovetkeztetéseit.

Az egyes telepekre jellemz6 szaporodasbioldgiai menedzsment tényezoket a 3.tablazatban

foglaltam Ossze.
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3. tablazat Vizsgélt telepek szaporodasbiologiai gyakorlata

220. nap

"A" telep "B telep "C" telep
kizardlag vizualis lisz0k - vizualis vizualis megfigyelés -
ivarzasfigyelés megfigyelés megfigyelés napi krétazas
moédja tehenek - aktivitasmérd
Nedap
alkalmazott OvSynch, ProvSynch OvSynch, ProvSynch OvSynch, dupla
hormonprotokoll OvSynch, Presynch
30. (UH), 60.(2. 30.(UH), 60.(2. 30., 60. nap (UH)
vizsgalattol kézzel is | vizsgalattol kézzel), 100.
vemhesség- lehet), 90-100. nap nap
vizsgalat (eddig min. 3. vizsg.),

(ellés utani) elso
termékenyités

ellés utan 40 nappal
ciklusindukcios
program

liszok - spontan ivarzas;
ha nincs,
ciklusindukcios
program (13. ho)

ellés utan prosztaglandin-
tdmogatott involucids
vizsgalat (5., 10., 20.
nap); 30-36. naptol
OvSynch

liszok- spontan ivarzas; ha
nincs, ciklusindukci6 (14.
ho)

ellés utan onkéntes
varakozasi 1d6
(nagyjabol 75 nap) —
dupla OvSynch

liszok- spontan ivarzast
nem figyelnek,
tenyészérett 13. hot
betoltott egyedek
OvSynch

3.2.3 A vizsgalt adatok statisztikai elemzése

Az exportalt adatokat Microsoft Excel programban dolgoztam fel. Az adatok tisztitasat és

egy munkafiizetbe vezetését kovetden a fertilitdsi mutatokat egyszerli képletek képzésével

¢és azt kovetden a csoportokra vonatkozé atlagolassal szamoltam ki. Az egyes mutatok

kozotti  korrelacid

varianciaanalizist, valamint linearis és Pearson-féle korrelaciot alkalmazva.

meglétét

szintén ezzel a

szoftverrel

igazoltam,

egytényezos
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3.3 Eredmények

3.3.1 Egyes telepeken rogzitett adatokbol szamitott eredmények értékelése és osszevetése
az iranymutato magyar fertilitasi adatokkal

Az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. és a Nébih adatbazisa szerint 2020-ban a két
ellés kozott eltelt idé 423 nap volt atlagosan. Fajtak szerint ez eltérd volt, az elébb emlitett
szam megegyezik a holstein-friz vérségii allomany mutatészamaval, mig a magyar tarka és
a jersey veérségl allomany két ellés kozotti ideje 413 nap. Mivel a holstein-friz allomany a

atlag ebbe az iranyba billen (MISKEI és RACZ, 2021).

2015-ben egy nagyvolumenii, 34 telepen Osszesen 25 672 tehenet vizsgald tanulmany
késziilt ~az  Allatorvostudomanyi ~ Egyetem, valamint az  Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. munkatarsai részvételével. Az vizsgalatban résztvevd allomany
atlagos két ellés kozotti ideje 435 nap volt. Az ellést kdveto elsé termékenyitésre a tehenek
26,52%-a fogamzott, a termékenyitési index 4,04 volt dtlagosan. A két termékenyités kozotti
id6 pedig 31,38 nap volt. A tehenészetek 88,24%-ban vizualis ivarzas-figyelést, 67,65%-ban
aktivitaismér6 berendezést alkalmaztak, valamint 20,59%-ban hasznaltak a krétazos

modszert. A tanulmany megemliti az akkori kivant iranyszamok a kovetkezok:

két ellés kozotti 1d6 365-395 nap
elsd termékenyitésre fogamzottak aranya 50-60%
termékenyitési index 1,5-2,2

Ezeket az irdnyszdmokat a legjobb mutatokkal rendelkezd tehenészetek sem tudtak elérni.

A felmérés szerint a vizsgalt 34 tehenészetbdl 12 hasznalt csak egyféle ivarzasfigyelési
modszert, a tobbi kettd vagy tobbféleképp kereste az ivarzd allatokat. Legelterjedtebb
modszer a vizualis megfigyelés, a vizsgéalatban részt vevd tenyészetek kétharmada
aktivitdsmérot is hasznalt. Az aktivitasmérd alkalmazasdval szignifikdnsan nétt adott
idétartamon beliil megtermékenyitett egyedek szdma. Habar a farokkrétazas gazdasagos és
hatékony médszer, hazankban kevésbé elterjedt, mint az Egyesiilt Allamokban (OZSVARI
és MTSAL 2016).

Ugyanekkor, 2015-ben ugyanezt az allomanyt megvizsgaltak a tenyésztésbe vett tisz6k
szaporodasbiologiai mutatoi szerint is. A vizsgalatban részt vett telepekrdl elmondhato, hogy
az elsé termékenyités 15,53 £1,59 honapos korban keriilt sor. Els6 termékenyitésre az liszok
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47,1%-a vemhesiilt, az els6 ellés pedig atlagosan a 25,61 + 2,22 hénapos korban tortént.
Vizualis ivarzas-megfigyelést az allomanyok 94,1%-ban végeztek, kiegészitd ivarzokeresési
modszereket (Iépésszamlélo, aktivitdismérd, farokkrétdzas) az 4alloméany 14,7%-dban
alkalmaztak. A vizsgalat aldtdmasztotta, hogy az ivarzokeresés nem megfeleld hatasfoka a
szaporodasbioldgiai menedzsment eredményességének {6 korlatozd tényezdje. Neves és
LeBlanc (2015) eredményei szerint az aktivitasmérd berendezések telepitését kovetéen nét
az ivarzokeresési rata, ezaltal pedig a vemhességi rata (42-r61 50%-ra, illetve 15%-r61 17%-
ra). A magyar kutatds arra mutatott ra, hogy a nem folyamatosan végzett ivarzokeresés
alacsonyabb elsé termékenyitési és ellési korral jart egyiitt. A tenyésziiszok 20 honapos
korukban nagyobb valdsziniiséggel voltak vemhesek, ha nem egész nap figyelték oket. A
szerzd arra kovetkeztetett, hogy ha az ivarzas-megfigyelés bizonyos iddszakokra
korlatozoédik (a kutatasban tobbnyire <40 perces periddusokra), akkor a tevékenységre
jobban koncentrdl a megfigyelést végz6 személyzet. A megfigyelés hatasfoka fiigg a
napszaktol, a megfigyelés gyakorisagatol és idotartamatol, valamint attdl az ivarzas mely

tiineteit veszik figyelembe a megfigyeléskor (FODOR és OZSVARI, 2019).

Az anyag ¢s mddszer fejezetben leirtaknak megfelelden, a harom vizsgalt telepen 0sszesen

2622 tehén adatait dolgoztam fel, melybdl 877 egyed els6 laktacios volt. A fontosabb

szaporodasbiologiai mutatokat a 4. és 6. tablazat, valamint az 5. dbra mutatja be részletesen.
4. tabldazat A vizsgalt telepek fontosabb szaporodasbiologiai mutatoi 1.

Termékenyitések szama, vemhességek szama, nyitott napok szama, dnkéntes
varakozasi 1d0, szervizperiodus

terméke- nyitott | onkéntes

nyitések |vemhességek |napok |varakozasi |szerviz-
szama szama szama | idé periodus
1. laktacids tehén 99 21 153,3 60,1 95,2

"A"  tobb laktacios
telep tehén 186 46 173,6 88,9 90,5
285 67 167,1 79,7 92,0
1. laktacios tehén 199 69 168,1 71,8 96,8

“B" | tobb laktacios
telep  tehén 595 125 188,5 72,1 116,8
794 194 181,3 72,0 109,7
1. laktacios tehén 1282 539 135,2 75,8 60,4

"C"  tobb laktacios
telep tehén 2310 704 142,1 75,4 69,6
3592 1243 140,5 75,5 65,5

Az onkéntes varakozasi 1dobol latszik, hogy az ellés utani elsd termékenyitést milyen

stratégia alapjan i1dozitik a telepek. Ezen iddintervallum célja, hogy a fogamzasi aranyt
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novelni tudjak a méh pihentetésével, az invollicid zavartalan lezajlasaval és a ciklusos
petefészekmiikddés ujrainditasaval. Gazdasagi szempontbol az optimalis id6 nem egy szitk

crer

mtsai, 2016).

Mig a,,C” telep a dupla OvSynch-kel szinte napra pontosan tudja a két vizsgalat csoportban
75 napra termékenyiteni a teheneket, addig az involuciora hangsulyt helyezé ¢s OvSynch
programot korabban (ellés utani 30-36. nap) indit6 ,,B” telep atlagosan 3 nappal korabban
inditja a termékenyitést. Habar az ,,A” telep termékenyitési protokolljaban az ellés utani 40.
nap van kijeldlve az OvSynch program inditasanak, mégis szembetlind az eltérés a két
korcsoport kozott, melynek atlaga mar kozelebb van a masik két vizsgalt telep 6nkéntes
varakozasi idejéhez. Ozsvari és mtsai (2016) iranyadé tanulmanyéaban a vizsgalt telepeken
jelentésen eltérd volt az egyes telepeken alkalmazott dnkéntes varakozasi ido. Mar a 30.
naptol termékenyitett néhany telep, de a legtobben 40-49 nap kozott kezdték el. A tanulmany
szerint a leghosszabb vérakozasi intervallum a 70-79 nap volt, amely csupéan a vizsgalt 34
telep 5,9%-an, vagyis Osszesen 2 telepen volt tapasztalhato. Ezzel szemben a

szakdolgozatomban vizsgalt mindharom telep ezt az intervallumot alkalmazza.

Az elsd termékenyitéstdl a vemhesiilésig (igazolt vemhességvizsgalatig) tartd iddszakot
szervizperiddusnak nevezziik, melynek hossza fligg a termékenyitések szdmatol és a
vemhességvizsgalat stirliségétdl. Ennek egyenes aranyossagat sejteti a,,C” telep eredménye,
ahol a legkisebb a termékenyitési index mindkét vizsgalat csoportban, €s a szervizperidodus
is itt a legrovidebb. A vemhességvizsgalat minden héten kedden torténik. A masik két
telepen ennél a 65,5 napnal joval magasabb értéket kaptam, az ,,A” telepen 92 napot, mig a
,B” telepen 110 napot. Vemhességvizsgalatot az ,,A” telepen kéthetente kedden végeztek, a
,B” telepen pedig 3 hetente érkezett allatorvos a vizsgalatok elvégzésére. Kérdésemre a ,,B”
telep munkatarsa elmondta, hogy 2023. 4prilisatdl protokollt valtottak és gyakrabban, telepi

munkaerd bevonasaval végzik a vemhességvizsgalatot.

Az onkéntes varakozasi 1d6 és a szervizperiodus adja a nyitott napok szamat, ahol a ,,C”
telep a legeredményesebb termékenyitési index-szel és legrovidebb szervizperiodussal
teljesitett a legjobban (4. tablazat). Hidba vemhesitett atlagosan legkorabban a ,,B” telep, a
hosszu szervezperiodus miatt rendkiviil magas értéket kaptam a nyitott napok szamat

tekintve.
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200,0 188,5
181,3

180,0 173,6 1671 1681
160,0 153,3
142,1 140,5
140,0 135,2
116,8
g 1200 109,7
~C
b 95,2 90,5 96,8
% 100,0 8,9 92,0
Q 9,
& 800 " s 5 5,8 5’ég,s 5,55 -
0, 0,4 !
60,0
40,0
20,0
0,0
1. laktaciés  tobb 1. laktacids tébb 1. laktacids tobb
tehén laktacids tehén laktacids tehén laktacids
tehén tehén tehén
"A" telep "B" telep "C" telep

M nyitott napok szdama M Onkéntes varakozdsiid6 M szervizperiddus

5. dbra A nyitott napok az 6nkéntes varakozasi id0 és a szervizperiddus alakuldsa a
vizsgalt telepeken

Az 5. dbra szemlélteti, hogy egyes telepenként 0sszességében és korcsoportonként, hogyan
valtozik a nyitott napok szama az dnkéntes varakozasi id6 és a szervizperiédus. Elmondhatd,
hogy a ,,C” telepen mindkét vizsgalt csoportban egyenléen oszlik meg a két mutato,
hasonloan alacsonyan tartva a nyitott napok szamat. Ehhez képest a ,,B” csoportban egy
kiegyensulyozott onkéntes varakozasi id6t egy hektikus szervizperiddus kovet, amely a két
vizsgalt korcsoportban nagy mértékben kiillonbozik. Az ,,A” telepnél az onkéntes varakozasi
idében lathatd nagy kiilonbség. Ennek egyrészt a tobbi telephez képest késén inditott
ivarzasindukcids protokoll lehet az oka, illetve a laktacio elsé idészakaban fellépd negativ
energiahianyos idGszak problematikaja. Lathato, hogy a tobblaktacios teheneknél 28 nappal

hosszabb az elléstdl az els6 termékenyitésig eltelt id6.

Megvizsgaltam, milyen erds a kapcsolat a szervizperiddus hossza és a termékenyitési index
kozott. A két mutatd kozott szoros (r=0,77), pozitiv iranya kapcsolat van. A kozottiik 1évo

linearis kapcsolatot regresszios statisztikai vizsgalattal (5. tablazat) tdmasztottam ala.
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5. tablazat Szervizperiodus és a termékenyitési index kozotti kapcsolat vizsgalata

Regresszios statisztika

r értéke 0,77
R? 0,60
Korrigalt R 0,54
Standard hiba 13,23
VARIANCIAANALIZIS
F
df SS MS F szignifikancidja

Regresszio 1 1832,04123 1832,041 10,47335 0,014327099
Maradék 7 1224,46822 174,924
Osszesen 8 3056,50945

Koefficiensek Standard hiba tertek  p-érték
Tengelymetszet 23,65762243 20,51030701 1,15345 0,286585
termékenyitési index 17,5308266 5,417008431 3,236256 0,014327

A regresszidanalizis eredményeként elmondhatd, hogy minden tovabbi termékenyités a
harom telep vonatkozasaban 17,531 nappal noveli a szervizperiddust, amely az 6.abran is

lathato.

140,0

120,0 y =17,531x + 23,658
00,0 R?=0,5994
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

termékenyitési index

nap

szervizperiodus

6. abra A szervizperiodus €s a termékenyitési index linearis kapcsolata

Az idébeli mutatdkon til a termékenyitések eredményességét is vizsgaltam, melyet a 6.
tablazat részletez. A korabban is feltiintetett termékenyitési indexbdl latszik, hogy a ,,C”
telep a legeredményesebb ebben a mutatoban, mind Osszesitésben, mind a vizsgalt
csoportokban jobban teljesitett a tobbi telepnél. A ,B” telep elsé laktacids

tehénallomanyéanak termékenyitési indexe se haladja meg a harmat, &m a tobb laktacios
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tehenek és az ,,A” telep mindkét csoportja eléri, s6t meg is haladja a négy termékenyitést.
Mindharom telep esetében eléfordult egy egyedre jutdé magas szamu termékenyités (7-9 db),
amely végiil eredményes vemhesitéssel zarult.

6. tablazat Vizsgalt telepek fertilitasi mutatoi 2. termékenyitési index, vemhesiilési

szazalék (Osszes termékenyitésre szamolva), elsé termékenyitésre fogamzottak szazaléka,
vembhesiilési szdzalék (100 tehénre szdmolva)

terméke- | vemhesiilési elso terméke- | vemhesiilési %
nyitési | % (0sszes nyiilésre (100 tehénre
index termékenyités) | fogamzott % |esé vemhesség)
" A 1. laktacids tehén 4,71 21,21 17,95 41,17
telep tobb laktacios tehén 4,04 24,73 19,05 46,00
4,25 23,51 18,70 44,37
g 1. laktacids tehén 2,88 34,67 33,03 66,35
telep tobb laktacios tehén 4,76 21,01 24,37 51,23
4,09 24,43 27,45 55,74
nen 1. laktacios tehén 2,38 42,04 45,03 74,65
telep tobb laktacios tehén 3,28 30,48 31,64 50,29
2,89 34,60 36,94 58,58

A vizsgalt populacio atlagos termékenyitési indexe 3,7, amely jobb, mint az alapul vett
magyar atlag, am figyelembe kell venni, hogy a populéci6 81%-at a,,C” telep adja. Az 6sszes
termékenyitésbdl szamitott vemhesiilési index ,,A” és ,,B” telep esetén hasonlo, 13,5%,
illetve 24,4%-0s mértékii, csak a korcsoportokban talalhato eltérés. Mig az ,,A” telepen
kiegyenlitett a vemhesiilés sikeressége, addig a ,,B” telepen az elsdé lakticios tehenek
eredményesebben vemhesiiltek. Ez a korcsoport szerinti kiilonbség a ,,C” telepen is
megfigyelhetd, ahol az elsé laktacios egyedek Osszes termékenyitésébdl 42%-0s
vemhesiilést értek el, mig a tobblaktacids tehenek esetén ez az ardny csak 30,5%-0s.
Erdemesnek tartottam megvizsgalni, hogy az elsé termékenyitésre vemhesiilés mekkora
aranyt képvisel az dsszes vemhesiilésben. A 6. tablazatbol jol lathato, hogy az ,,A” telep
kivételével mindkét masik vizsgalt telepen szemmel lathatd az els6¢ termékenyités

eredményessége.

Az ,,A” telep els6 termékenyitesre fogamzottak alacsony ardnyanak hatterében 1évé okok
felderitésére, megkerestem a telep munkatarsat. Elmondasa szerint ez leginkabb
koltségoptimalizald menedzsmentdontéseknek koszonhetd, amelyek a takarmdnyozas
mindségében mutatkoznak meg. A 2022-es évben a takarmany mindsége is hagyott
kivannivalot maga utdn, ami szintén megmutatkozott a termelésben ¢€s a fertilitdsban. A
koltséghatékonysag szellemében gyakran valtozik a receptura, eléfordult, hogy a

takarmanyban eldirt premix aranyat csokkentették, ami az 4svanyi anyagok és aminosavak
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szuboptimalis adagolasat idézte eld. A termékenyités eredményének nagyjabol 50%-at adja

az allattart6 management és a takarmanyozas (PECSI, 2007), amely szakirodalmi alapvetést

az ,,A” telep példaja jol szemléltet.

Megvizsgaltam a termékenyitési index és a vemhesiilési szazalék kozotti korrelaciot. A

korrelacids vizsgalat €s a regresszidanalizis megmutatta, hogy a két mutatd kozott erds,

negativ irdnyu kapcsolat van. A rendkiviil alacsony p érték is azt mutatja, hogy szignifikans

kapcsolat van a vemhesiilési szazalék és a termékenyitési index kozott (7. tablazat).

7. tablazat Termékenyitési idex €s a vemhesiilési szazalék regresszioanalizise

Regresszios statisztika

r értéke 0,98
R? 0,97
Korrigalt R? 0,96
Standard hiba 1,43
VARIANCIAANALIZIS
F

df SS MS F szignifikancidjc
Regresszio 1 413,0363902 413,0364 200,600345 0,0000021
Maradék 7  14,4130098 2,059001
Osszesen 8 4274494

Koefficiensek

Standard hiba

tortek  p-éreck

Tengelymetszet
termékenyitési index

59,30007963 2,225234288
-8,323939803 0,587710018

26,64892 0,00000003
-14,1633 0,00000208

A 7. tablazatbol és a 7. abrabol is lathato a linearis kapcsolat a mutatdk kozott. Minden tjabb

termékenyités atlagosan 8,32 szazalékponttal csokkenti a vemhesiilési szazalékot.
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7. abra Termékenyitési index €s a vemhesiilési szazalék kozotti linedris kapcsolat

Az 0Gsszes termékenyitésre szamitott alacsony, 23,5-34,6%-0S vemhesiilési szazalékhoz
képest lathatd, hogy telepi szinten joval nagyobb volt a 2022-ben vemhes tehenek aranya.
Az ,,A” telepen igy sem éri el az 50%-0t a vemhes tehenek ardnya a vizsgalt alloményban.
A ,B” és a ,,C” telepen ez az ardny 50% feletti, az elsé laktacids korcsoportban pedig

meghaladjak a kétharmadot (,,B” telepen 66,4%, ,,C” telepen 74,7%).

Megvizsgaltam, hogy a fertilitdsi mutatok és a tejtermelés kozott milyen kapcesolat all fenn,

melynek alapadatait a 8. tablazat mutatja be.

8. tablazat Tejtermelési adatok és a fobb fertilitasi mutatok

laktacios atlagos | nyitott
tejtermelés | istallo fejési laktacioé | napok termékenyitési | vemhestilési
() atlag (1) |atlag (1) |szam szama index %
IIAII
telep 10400 20,6 26,88 2,15 167,1 4,25 23,51
IIBII
telep 12045 37,99 41,3 2,25 181,3 4,09 24,43
IICII
telep 12049 33,82 38,03 2,28 140,5 2,89

Az istalloatlag és a fejési atlag értéke az AT Kft. 2022. decemberi Partnertdjékoztatojabol
szarmazik, mig a laktacios tejtermelés a telepirdnyitasi rendszerben rogzitett utolsé lezart
laktacioinak atlagat mutatja. A kapcsolat vizsgalatakor hipotézisem az volt, hogy a jobb
fertilitdsi mutatok alacsonyabb tejtermeléssel jarnak, de lathatd, hogy a vizsgalat hdrom
telepbdl a leggyengébb fertilitasi mutatoval rendelkezOnek volt a legalacsonyabb az atlagos

laktacios tejtermelése. Korabban emlitést tettem arr6l, hogy a tehenek felkészitése a
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termékenyitésre €s a termelésre nem optimalis. A ,,B” és a ,,C” telep orszagos atlag feletti

termeléssel rendelkezik, am fertilitasi mutatoi kiilonboznek.

3.3.2. Kovetkeztetések és javaslatok

Az eredmények kiértékelése soran arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy az ivarzasfigyelési
modszereknek hatdsa van a fertilitasi mutatokra, am az allatok termékenysége ¢€s

termékenyitésének sikeressége tobb tényez6bol all dssze.

Elmondhat6, hogy mindharom telep hasznalja a vizualis ivarzasfigyelési modszert, ami
Ozsvéri és mtsai (2016) kutatisdban is a résztvevd telepek 88,24%-ra volt jellemzd. A
kutatdsomban a harom telep koziil csak a ,,B” telep teheneire rogzitettek aktivitasmérot, mig
a 2016-os kutatasban a telepek kétharmada hasznalta ezt a modszert. A ,,C” telep az
Amerikai Egyesiilt Allamokban elterjedt krétazast hasznalta, ami az eredmények
tekintetében hatékonyabba tette az vizualis megfigyelésen alapuld termékenyitést. A
kutatdsom interju szakaszaban az ,,A” telep munkatarsa megemlitette, hogy idén megkisérlik
festékpatron alkalmazasaval (ugrasra eldurran) javitani az ivarzok sziirésének
hatékonysagat. Az eddigi tesztek alapjan azonban nem hozzdk azt az eredményt, amire

szamitottak.

Ha kizarolag az ivarzasfigyelést emeljiik ki a kutatdsombol, azt a kovetkeztetést vontam le,
habér a vizudlis ivarzokeresés a legrizikdsabb, mivel a gondozokra kell hagyatkozni, sajnos
nem keriilhetd el az a munka, hogy valaki jelen legyen az allatoknal és figyelemmel koveti
dket. Mig az ,,A” ¢és a ,,B” telep ivarzastigyelése a gondozdk feladata, addig a ,,C” telepen
az inszeminator jeldli a teheneket krétdval és amelyiknek maésnap el van maszatolva a

jelzése, azonnal termékenyiti is.

A ,B” telepen alkalmazott transzmitterrel asszisztalt ivarzasfigyelés nem javitotta
lényegesen a fertilitdsi mutatokat. A telep mar ellett teheneinél alkalmaztdk az
aktivitasmérét, am a kutatdsomban ebben a csoportban volt a leggyengébb az 0Osszes
termékenyitéshez viszonyitott vemhesiilési arany, a legmagasabb a termékenyitési index és
a leghosszabb a nyitott napok szdma, ami a magas termékenyitési indexszel hozhato

Osszefiiggésbe.

A szervizperiodus hosszat, igy a nyitott napok szamat erdsen befolydsolta a
vemhességvizsgalat gyakorisaga, minél késObb vették €szre, hogy iires egy tehén, annal
késébb sikertilt termékenyiteni és vemhesiteni. A rentabilis tejeld napok szempontjabol
fontos a nyitott napok szdmat csokkenteni, mert ha késdn vemhesiil az allat, késobb is ellik,

igy a szarazonallo id6szak el6tt mar nem tud annyi tejet termelni, ami a raforditasokkal
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aranyositva profitot tud termelni. Az egyed vemhességvizsgalati koltségét érdemes

Osszevetni az elhizodo laktacios tejtermelés bevételével.

Mindegyik telepen ovulacié szinkronizalast és ivarzas indukalast alkalmaznak kiilonb6z6
programokkal, legkorabban a “B” telepen az ellés utan és legkésdbb a “C” telepen az ellés
utani 75. napon. Az iiszok esetén 13 vagy 14 honaposan termékenyitenek az “A” és “C”
telepeken 1 honappal korabban, mint a “B” telepen. Az atlagos elsé elléskori é€letkort
figyelembe véve latszik, hogy a “B” és a “C” telep hasonldan j6 eredményeket tudott
produkalni, mig a “B” esetén ez 24,6 honap volt, addig a “C” telep esetén 23,8 honap. Habar
az “A” telep fiatalabb korban kezdett el termékenyiteni, az elsé elléskori atlagéletkora a
legidésebb, 27,3 honap. A fiatal egyedek eredményesebb vemhesitése megmarad az elsé
lakt4cio alatt is, mind a “B”, mind pedig a “C” telepen ez a két csoport hozott kiemelkedden
jo termékenyitési indexet, valamint a legkedvez6bb vemhesiilési szazalékot (Osszes

termékenyitést s a 100 tehénre esé vemhességet figyelembe véve is).

Osszességében elmondhaté, hogy az ,,A” telep fertilitasi eredményei elmaradnak a masik
két teleptél, amely nem kifejezetten a rosszul valasztott szapodorasbioldgiai
menedzsmentnek kdszonhetd, hanem a telep altalanos gazdalkodasat tiikkrozik. Ahhoz, hogy
a kiilonbozo telepek fertilitdsi eredményei dsszehasonlithatovéa tudjuk tenni, fontosak az
azonos inputtényezok. Igy jelen esetben a hirom telepre kiterjedd végkovetkeztetésre a
vemhességvizsgalatok gyakorisagat til csak annyiban jutottam, hogy a termékenyités
eredménye sok tényezOtdl fiigg, amit a takarményozés szinvonala rendkiviil nagy sullyal
befolyasol. Az ellés utan a tehénnek sziiksége van regeneraciora, ekkor a legnagyobb a
termelése és még vemhesiilnie is kell. Alapvetden nehéz ebben az iddszakban az
energiasziikségletet fedezé takarmanymennyiséget felvennie, amire rosszul felkészitett
szervezet még rosszabbul reagdl. A takarmany mennyiségén til a mindsége is rendkiviil
fontos, hiszen a termékenység mindsége nagyban fligg a felvett vitaminoktol és dsvanyi

anyagoktol.

A nyitott napok szamanak csokkentésére javasolom a vemhességvizsgalat gyakoribb
elvégzését, melynek kimutathaté hatdsa van a nyitott napok szamanak csokkentésére.
Dolgozatom eredményei igazoltak, hogy 6nmagaban a technika (aktivitasmérgd) alkalmazasa
nem helyettesitheti a lelkiismeretes, fegyelmezetten és meghatarozott idékozonként végzett

vizualis ivarzas megfigyelési modszert.
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4. Osszefoglalas

A szarvasmarhanak a haszonvételét az értékmérdk hatarozzak meg, illetve termelését
kozvetleniil vagy kozvetve befolyasoljak. Ezen kozvetlen termelési tulajdonsag a tej- és
hustermeld képesség. Szakdolgozatom targya a szarvasmarha haszonvételének alapja, amely
a szaporodas. Tejtermelés csak ellés utdn kezdddik és a gazdalkodd érdeke, hogy a
szarvasmarha hasznos élettartamanak nagy részében termelni tudjon. Ehhez pedig

egészségligyi allapotanak rovasara.

Kutatasom témaja telepiranyitdsi rendszerekben rogzitett ivarzasmegfigyelési adatok
vizsgalata, és az abbol szarmaztatott fertilitasi mutatok értékelése. Harom kiilonb6zo
ivarzasfigyelési modszerrel és kiilonb6zd allomanylétszammal miikodo telepet vizsgaltam
meg a telepek altal 2022-ben rogzitett térzsadatok (ENAR szam, sziiletési datum, aktualis
laktacio sorszdma, laktacids tejtermelés, ellés datuma), termékenyitések (termékenyités
datuma és sorszama), valamint a vemhességvizsgalatok (vizsgalat datuma, statusz) adatai

alapjan.

A harom telepen Osszes 2622 tehenet vizsgaltam meg, ebbdl 877 elsd laktacios volt. A
telepek Osszes termékenyitéséhez viszonyitott vemhesiilési aranya 32,20 %, a legnagyobb
42,04% egy elso laktacids tehén csoportban, a legalacsonyabb pedig 21,01% volt egy tobb
laktacios csoportban. Az elsd termékenyitésre vemhesiilt egyedek atlaga 28,51%,
elmondhat6, hogy minden tovabbi vemhesités romld vemhesiilési arannyal jar. Az atlagos
termékenyitési index 3,7 (legkevesebb 2,38, legtdbb 4,76) volt. A termékenyitések szdma és
a szervizperiddus kozott kozepesnél erdsebb linearis korrelaciot taldltam, minden egyes
termékenyités 17,291 nappal novelte a szervizperiddust. A szaz tehénre jutd6 vembhesiilési
szazalék a vizsgalt idészakban ennél szignifikdnsan magasabb, atlagosan 54,95%, a

legnagyobb 74,65%-kal, legalacsonyabb pedig 41,17%.

Az els6 termékenyitésig eltelt idOt alapvetden az onkéntes varakozasi 1dd, illetve a telep altal
valasztott ivarzasindukal6 protokoll hatarozta meg, melynek atlagos értéke 75,7 nap (min.
60,1 nap, max. 88,9 nap). A szervizperidodus hossza a harom telepen jelentds kiilonbséget
mutatott, melynek hatterében a vemhességvizsgalat gyakorisaga allhat. A legkevesebb, 60,4
napos szervizperiodus esetén hetenkénti vemhességvizsgalat, mig a legnagyobb, 116,8

napos szervizperiodusndl haromhetente vizsgaltak a termékenyitett allatokat.
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Ivarzésfigyelési modszerek tekintetében elmondhatd, hogy mindhdrom telep alkalmaz
vizualis ivarzasfigyelést, am egy telepen azt aktivitasmérdvel, mig a masikon krétazéssal
egészitik ki. A szaporodasbiologiai menedzsment rogzitése és a fertilitdsi mutatok vizsgalata
alapjan az egyik telepen a varakozasokkal ellentétes eredményre jutottam, igy tovabbi
kvalitativ kutatast végeztem, melybdl feltételezem, hogy a telep koltségoptimalizalo
menedzsmentje szuboptimalis takarmanyozasi- €s tartdstechnologiat kovet, amely hatéssal

van az allatok fertilitasara és termelésére.

Az elvégzett vizsgalatokbol osszefoglaloan azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a telepek
ivarzas megfigyelését akkor lehet teljeskdriien 0sszevetni, ha az inputtényezok is hasonldak.
A nyitott napok szamanak csokkentésére javasolom a vemhességvizsgalat gyakoribb
elvégzését, melynek kimutathaté hatisa van a nyitott napok szdmanak csokkentésére.
Dolgozatom eredményei igazoltak, hogy dnmagaban a technika (aktivitasmérd) alkalmazasa
nem helyettesheti a lelkiismeretes, fegyelmezett és meghatarozott idok6zonként végzett

vizualis ivarzas megfigyelési modszert.
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5. Koszonetnyilvanitas

Els6sorban Dr. Holld6 Gabriellanak szeretném megkdszonni a kdzremiikodését, hiszen az
abszolutériumom megszerzése eldtt, az utolso pillanatban vallalta a konzulensi feladatot. A
kutatdsomban az altalam sziikségesnek tartott adatok rendelkezésre bocsatasan tal, halaval
tartozom mindharom vizsgalt telep munkatarsainak, hasznos tippeket kaptam t6liik, merre
érdemes vizsgalddni, illetve az adatok feldolgozasat kovetden is rendelkezésemre alltak és
valaszaikkal segitették a téma megértését. Ezt a nyitottsagot és segitOkészséget szeretném
megkdszonni Fildkovity Divnénak, Parizs Tamésnak, Cseh Kadlmannak és Detk6 Rolandnak.
Végiil koszondm dr. Hatvani Csillanak és Varga Gyorgynek, hogy dsszekotottek a telepen
dolgoz6 kollégakkal, hiszen személyesen a dolgozatom kutatasi fazisaig tejtermeld
tehenészetben csak egyetemi gyakorlat alatt jartam, sajat kapcsolatrendszerrel nem

rendelkeztem.
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5. sz. fiiggelék — Hallgatéi és konzulensi nyilatkozat minta
NYILATKOZAT

Alulirott Paldsti Veronika, a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Kaposvari Campus.
Mezégazdasdgi mémok Bsc. szak nappali/levelezd tagozat végzos hallgatoja nyilatkozom.
hogy a dolgozat sajat munkam. melynek clkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt
moédon. a jogi és etikai szabalyok betartdsdval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz. hogy
Zarédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas dsszefoglaloja felkeriiljon
az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verziéban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérheté legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben. illetve az Egyetem kozponti
nyilvantartasdban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: 2023. év majus ho 02. nap

S —

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitéjénck konzulense nyilatkozom arrol. hogy a
Zarodolgozatov/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  éttekintettem. a hallgatot az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kdvetelménycirdl. jogi és etikai szabalyairol tdjékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténd védésre javaslom /
nem javaslom®*.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz; igen nem*

Kelt: Kaposvar, 2023 év majus hé 02. nap

Lpial i LL_\
Bels6 konzulens

Dr. Holl6 Gabriella

>

*Kérjiik a megfelelét aldhdzni!
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