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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

1.1 Bevezetés

A modern kori emberiség torténelmében igen meghatdrozo volt az az idészak, amikor a
gyljtogetd ¢letmddot egyre inkabb felvaltotta a kezdetleges ndvénytermesztés, a magok
elvetése. Az évezredek alatt a technikai €s a tudomanyos fejlodés kovetkeztében az emberi
népesség szama sokszorosara novekedett és a novekedés jelenleg is tart. Ezzel parhuzamosan a
novénytermesztés a tudomanyos élet meghatarozé diszciplinajava valt, tovabba a mai napig
kiilonleges szerepet tolt be a gazdasagi-tudomanyos életben (Pepo, 2019a).

A 21. és az azt kovetd szazadok egyik globalis problémaja lesz az emberiség ¢lelemmel vald
ellatasa a nehezitd, akadalyozo6 koriilmények ellenére tigy, mint a népesség gyarapoddsa €s a
klimavaltozas.

Dolgozatomban az 0&szi buzaval, mint az egyetemes torténelem egyik, ha nem a
legmeghatarozobb kulturnévényével foglalkozom. A buzanak, mint tudatosan termesztett
kultirnévénynek a termesztésbe vétele nagy valosziniiséggel egyidds a ndvénytermesztés
kialakuldséaval (Pepo, 2019b).

Magyarorszag természeti adottsagai teljes mértékben megfelelnek az Oszi bluza termesztési
feltételeinek. Sokoldaltian hasznosithatd ndvény, de a mai napig a népélelmezésben betoltott
szerepe a legjelentésebb. Tovabba fontos hangsilyozni, a magyar agrarium jelenlegi
szerkezetében megkeriilhetetlen kultirnévény, akar a vetésforgoban betdltott szerepére, akar az
0szi buza vetésteriiletére gondolunk.

Termesztését azonban szamos tényezd hatraltatja. Az agrotechnikai nehézségeknél sulyosabb
tényez6 a helyes novényvédelmi stratégia kialakitdsa ¢és fegyelmezett betartdsa. A
gyomszabalyozas €s a kartevOk gyéritése mellett az 6szi bliza ndvénykortannal kapcsolatos
feladatai is szakértelmet és szorgalmat kivannak.

Dolgozatomban az Oszi blza ndvénykortani vonatkozasaival szeretnék foglalkozni, azt
bemutatni, tovabba az 0szi bluzanak a termesztéstechnologiajat és termesztésének okologiai
feltételeit szeretném tomoren dsszefoglalni.

Kiilon 6rom szdmomra, hogy az 6szi buzaval kapcsolatban irhatom a szakdolgozatomat, mivel
mindig kozel allt a szivemhez ez a ndvény. from ezt Gigy, mint egy olyan leendé mezdgazdasagi

mérndk, aki egész életében az agrariumhoz kapcsoldddan élt és dolgozott.



A dolgozatban bemutatott kisérlet és az azzal kapcsolatos vizsgalatok kiértékelésével szeretnék
adatokat gytijteni az 6szi buza tapanyag-ellatottsaga és a blizara haté gombaolé szeres kezelések

kozotti sszefiiggésekrdl, a termésmennyiséget €s mindséget meghatarozo paraméterekrol.

1.2  Célkituzés

Vizsgalataink célkitiizése az volt, hogy a haromféle mennyiségben kijuttatott nitrogén adagok
(60kg N/ha, 120kg N/ha, 180kg N/ha) mellett kétféle levéltragyaval is (’a’ és ’b’) kezelt, a két
kisérletbe bevont buzafajta (Quebon, GK Csillag) produktivitasi jellemzdit (termésatlag,
ezermagtomeg, hektolitersuly) dsszehasonlitsuk kilencféle fungicides kezelés esetén.

Tovabba szabadfoldi novénykortani vizsgalatokra és laboratoriumi tapldloanyag tartalmi
vizsgalatokra (nyersfehérje, keményitd) is sor keriilt, valamint toxin (DON toxin) vizsgalat is

tortént.



2.  SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A gabondak termesztésének jelentésége

A gabonak kéz¢ azon ndvények tartoznak, melyeket a jelents keményitd és fehérjetartalmuk
mellett a lisztet tartalmazo szemtermésiik miatt is termesztiink.

A kiilonféle gabondk a legnagyobb jelentdségli novénykultardk, mivel a népesség
alaptaplalékaul szolgalnak kozvetleniil vagy kdzvetve, mint példaul abraktakarmany. Az el6z6
fejezetben irtam, hogy a ndvénytermesztés nagysagrendileg egyidds az emberiséggel, ezzel
Osszefiiggésben elmondhaté, hogy a gabonatermesztés pedig a ndvénytermesztéssel. A
kiilonféle gabonak viszonylag rovid ido alatt elterjedté valtak a torténelmi idokben, és
meghataroz6 szerepet jatszottak a népélelmezésben. A kiilonbozd kulturalis, foldrajzi és
¢ghajlati tényezokkel Osszefiiggésben kialakultak a kiilonb6z6é termesztési Ovezetek. Az
amerikai kontinensen elsésorban a kukorica, Azsia déli és dél-keleti részén a rizs, a buza pedig
E16-Azsiabol indult hodito utjara, elsdsorban Eurdzsiaba és Afrika északi részére.

A fejlodd orszagokban a mai napig az egyik f0 taplalék a rizs kozvetlen fogyasztisa. Ez
els6sorban az azsiai régiora igaz. A fejlett orszagok a gabonatermésiik jelentdsebb hanyadat
takarmanyként hasznositjak, de az ipari felhasznalas is szamottevo (Bocz és mtsai 1992).
Ebbdl is latszik, hogy a gabonafélék felhaszndldsa sokoldalu. A masodik vildghabora utdn az
iparon és az agrariumon beliil a gépgyartas ¢és a kemikalidk gyartdsa robbanasszeri fejlédésen
ment keresztiil, ami magaval vonzotta a termésatlagok novekedését is, amely tényezd pedig mar
lehetdve tette a gabondk egy jelentdsebb részének az ipari felhasznalasat.

Ehhez kapcsolodéan meg kell emliteni a ndvénytermesztéshez kapcsolodo fejlesztd-és
kukatomunkat, melynek eredményeként a vetémagtermesztés és a fajtanemesités Is
tudomanyos alapokra keriilt és ebbdl adoddan a biologiai terméspotencialok is a tobbszordsére
emelkedtek.

A gabonafélék csoportjaba soroljuk a buzat, a rizst, a kukoricat, az arpat, a zabot, a rozst és a
tritikalét is a teljesség igénye nélkiil. A klimavaltozas egy nagy nyertese lehet a szemescirok,
mely a kukorica vetésteriiletébdl fog elvenni nagy valoszinliséggel. Tobb gabonafélének Oszi-

és tavaszi valtozata is kialakult, elsdsorban az éghajlati igényeknek megfeleléen (buza, arpa,
zab).



22 A bliza termesztésének jelentdsége

A buzénak, mint kenyérgabondnak az emberi élelmezésben betdltott szerepe a
legmeghatarozobb. Mar a Biblia is tesz emlitést a bizardl, mint a boség és termékenység
jelképérol, a zsido-keresztény kulturaban is szamos emlék, utalas, tanitas hivatkozik a buzara.
Ezeket bizonyitjak az aratasok alkalméval rendezett iinnepségek is. A magyar nyelv szépsége,
hogy tobb régidban, nyelvjarasban a buza szinoniméja az ,,élet” szo.

A leglényegesebb kiilonbség a buza és a tobbi gabonaféle kozott, az a baza sikértartalma. A
sikér a buzafehérje azon része, amely a liszt vizzel torténé keverésekor rugalmas, nytjthatd
anyagga alakul (Lesznyék és mtsai, 2007).

A buza tovabbi jelentdsége abban rejlik, hogy az évezredek alatt rendkiviil jol adaptalddott a
kiilonb6z6 éghajlati viszonyokhoz, igy Foldiink jelentds részén termeszthetd valamely buzafaj.
A Triticum nemzetség legjelentdsebb tagja a kozonséges buza, melynek 6szi és tavaszi
valtozata is l1étezik. A tavaszi valtozatot a rendkiviil hideg, zord teriileteken termesztik, értem
ez alatt elsdsorban az egyenlit6tol vald tavolsagot, illetve a tengerszint feletti magassagot. A
legelterjedtebb valtozat az Gszi buza, melynek a technologidja is a legnagyobb mértékben
fejlodott.

Az 6szi buzanak jelenleg nincs alternativaja a termesztett novények sorrendjében (vetésvaltas)
a mérsékelt éghajlati Gvezetben, ahova hazénk is tartozik. Megfelelé agrotechnikaval
termesztve a gyomok széles spektrumanak ellensége, szalmaja pedig jo szerves tdpanyagforras.
Nem talajzsarold novény. Nagy altalanossagban elmondhat6, hogy jo elévetemény, és halas
utovetemény is.

Tovabbi jelentdsége, hogy takarmanyként egyre szélesebb korben hasznalando, mivel minden
allatfajjal etethetd, szalmaja értékes alomanyag (Magda-Marsalek, 2000).

Meérsékelten vizigényes ndvény, hazank jelenlegi klimajan 6ntdzést még nem igényel.

A klimavaltozéas hatasara teriilete nem fog annyival visszaszorulni, mint ,,vetélytarsdnak” a
kukoricanak a termdtertilete.

A buza szalmdjanak biomasszaként hasznositdsa nem javasolt a részemrél. Meg kell még

emlitenem, hogy a buzaszalmat kiilonbozd iparagak alapanyagként is hasznalhatjak (papiripar).



2.3 A buza termesztésének nemzetkdzi és hazai trendjei

A buza a harmadik legnagyobb mennyiségben termelt gabona a vildgon, €s a méasodik legtobb
emberi fogyasztasra termelt gabona. Ebbdl kovetkezéen emberek millidinak nyujt alapvetd
¢lelmiszerforrast. A népélelmezésben betoltott globalis szerepe miatt, egy esetleges termelésre
hat6 kornyezeti tényez6 (haboru, aszaly, arviz, stb.) az egész vilagra hatassal lehet.

A vilag meghatarozo blzatermel6 orszagai jelentésen megvaltoztak az utobbi 80 évben, mely
Osszefiiggésbe hozhato a klimavaltozéssal, a nem eurdpai népcsoportok tovabbi novekedésével
¢és bizonyos orszagok rohamos fejlédésével, ideértve az agrarium tudatos fejlesztését, illetve
politika és geopolitikai okokra is visszavezethet6 a valtozas.

A buza vetésteriilete (6szi-€s tavaszi buza, durumbuza) vilagszinten 220 millié hektar koriil
mozog.

A megtermelt mennyiség jelenleg 725 milli6 tonna, mely lassan, de ndvekvd tendenciat mutat.
Ebbdl lathato, hogy a termésatlag nagysagrendileg 3,3 tonna/ha.

Napjainkban a legnagyobb buizatermeld orszag Kina, 6t kdveti India, a harmadik helyen pedig
Oroszorszag all. Ez utobbi jelenleg a legnagyobb exportdr is.

Az EU 27 tagallama kozil a legnagyobb termeld Franciaorszag, 6t koveti Németorszag,
harmadik helyen kozel azonos volumennel all Lengyelorszdg és Romania, oket koveti
Olaszorszag.

Meghataroz6 még a buza termelése az USA-nak, Ukrajnanak, Kanadanak és Ausztralianak is.
Tobb olyan orszag is meghatarozova valhat a kovetkez6 évtizedekben, melyek jelenleg még
alacsonyabb szinvonalon termelnek, ilyen Argentina, Marokko, Torokorszag €s Pakisztan, de
példaul Kazahsztan és Iran is fejlesztéseket tesz az agrarium teriiletén, mely érinti a buza
eldallitasat is.

Az elmult évek globalis eseményei, elsdsorban a COVID jarvany, a hdboruk, masodsorban a
klimavaltozas, is jelentdsen befolyasoltak az export-import lehetdségeket és titvonalakat.
Ezekbdl adododan jelenleg Oroszorszag a legnagyobb exportér, 6t koveti az USA. A jellemzo
importdr orszagok kozé tartoznak az észak-afrikai orszagok és az egyéb volt gyarmati orszagok.
Franciaorszag ezt kihasznalva az EU legnagyobb exportore.

Kina is jelentésebb mennyiséget exportalhat a kovetkezd években, ha a termésmennyiségi
mutatdi nem csokkennek, és az onellatason til feleslege is fog képzddni, kihasznalva az olcso
vizi utakat, melyeken meg tudja kozeliteni az 6cedniai térséget, a kelet-afrikai régiot, és akar a

Kozel-Keletet is (Keszthelyi-Hoffmann, 2014).



Hazéank 6szi buza termelését 1 millié hektar teriileten folytatjuk. Ez a termesztésbe vont teriilet
évtizedek Ota stabilan tartja magat 10 %-nal kisebb ingadozasokkal. Az ingadozas okai
visszavezethetok egy-egy csapadékosabb Oszi idéjarasra, amikor is nem sikeriilt a tervezett
teriilet bevetése.

A buza termesztése szempontjabol a legnagyobb teriiletek az Alf6ldon és az ahhoz kapcsolodo
dundntali megyékben talalhatéak. A legjobb termésatlagokat a dunantili megyék érik el,
viszont az alfoldi régidban jobb siitdipari mindség prognosztizalhato (Pepo, 2019b).
Magyarorszagon az onellatas teljes mértékben biztositott, tovabba jelentds mennyiségben €s jo
mindségben is exportképesek vagyunk.

A termelésiink 5-5,5 milli6é tonna/év. Ebbdl lathato a kozel 5,5 tonna/ha termésatlagunk, melyet
az elmult években stabilan tudtunk tartani. Ennek a mennyiségnek kb. a 30%-at a malomipar
hasznalja fel és élelmiszerként végzi, kb. 15% takarméanyként hasznosul, 5% vetOdmagként
hasznosul, illetve 1% koriili mennyiség ipari felhasznalasra keriil. Az ezen feliili mennyiség jo
eséllyel keriil export célokra. A célorszagok kozott van Olaszorszag, Németorszag, a balkani

orszagok, illetve a keleti orszagrész Romaniaba, elsdsorban Erdélybe is exportal.

2.4 A buza szarmazasa és rendszertani besorolasa

A buzanak, mint az emberiség egyik legdsibb termesztett ndvényének termelésbe fogasa Kr.e.
10.000 évvel kezdddhetett, a Kozel-Kelet keleti részén a kontinens belseje felé haladva. Ez volt
az un. ,termékeny félhold” teriilete, a Tigris ¢és az Eufratesz folyok volgye. Innen terjedt tova
eldszor a Kozel-Keletre, utana Kis-Azsiaba, meghoditotta a Foldkozi-Tenger partvidékét, majd

tavolabbi teriileteken is elterjedtek a buza kiilonb6z0 valtozatai (Pepo, 2019b).

Rendszertani besorolas szerint a buza a pazsitfifélék (Poaceae) csalddjaba ¢és a
buzanemzetségbe (Triticum) tartozik. A buzanemzetség fajainak szdma jelentds, viszont ezek
koziil csak kisszamut termesztenek, a tobbségnek a buzanemesitésben van jelentdsége.

A két legfontosabb ¢és legelterjedtebb blizafaj a kozonséges buza (Triticum Aestivum) és a

durum buza (Triticum durum) (Ivany és mtsai, 1994).

Kromoszémaszamuk alapjan a buzafajok 3 csoportba sorolandok:

1. Diploid (alakor) sorozat n=7; Genom: A
2. Tetraploid (tonke) sorozat n=14; Genom: AB
3. Hexaploid (tonkdly) sorozat n=21; Genom: ABD



A Triticum aestivum 6koldgiai csoportositasa (4 f6 csoport):
1. Humid éghajlat buzai
2. Sztyeppe tipusu buzak
3. sivatagi és félsivatagi buzak
4

a magas hegyvidék paras éghajlati buzai

Az 6kologia csoportositas szemben a morfoldgiai csoportositassal, 1ényegesen hasznalhatobb

informacios bazissal bir az tizemi termesztés szempontjabol (Radics, 2007).
2.5 Az 0szi bliza termesztésének agrookologiai feltételei

Hoigény

Az 6szi bliza a csirdzastol kezdve 3-4 °C-on mar fejlddni képes, a hasznos héosszeg igénye
2000-2200 °C. Nagysagrendileg 2 honapot bir folyamatos hotakaras alatt (Bocz és mtsai, 1992).
Hazank éghajlata ebbdl a szempontbol is megfelel az 0szi buza termesztésére, viszont a
Dunantul kiegyenlitettebb éghajlata a buiza mennyiségére, az Alfold szarazabb éghajlata a buza

mindségére van kedvezobb hatassal (Lesznyak és mtsai, 2007).

Vizigény

Az 0Oszi bluza kozepes vizigényll novény. Jelenleg még termeszthetd ontdzés nélkil is. A
vizigénye tenyésziddszakban 420-450 mm, viszont a tenyésziddszakdban igen eltéré a
vizigénye. Kaldszhanyastol a viaszérésig emelkedett a vizigénye €s mivel ezen iddszak alatt
hazénk teriiletén a talaj parolgasi vesztesége igen magas is lehet, egy-egy évjarat idéjarasa nagy

hatassal van a termés mennyiségére és mindségére is.

Talajigény

Az 6szi buza képes a kiilonféle talajadottsdgokhoz igazodni, viszont a nagy termések a legjobb
talajokon varhatoak, érheték el. A nagy humusztartalmt (2-5%), semleges kémhatésu,
kozEépkotott, valyog fizikai szerkezetii talajokat kedveli a legjobban. Ezek altalaban jo viz-
leveg6-ho-és tapanyag-gazdalkodassal jellemezhetdk, illetve aktiv talajélettel birnak (Pepd,
2019D).

Kozepes talajtipusnak szamitanak a kiilonféle erddtalajok.



Kevésbé alkalmasak az 6szi buza termesztésére a hely-és dombvidékeink rendzintalajai, illetve
erodalt erddtalajai.
A domborzati viszonyok is hatart szabnak a termelésnek, mivel a buza betakaritasahoz

szlikséges aratogépek 15%-os lejtdig lizemeltethetdk biztonsdgosan (Bocz és mtsai, 1992).

2.6 Az 0szi bliza termesztésének agrotechnikai miiveletei

Talajmiivelés

Talajmuvelés alatt értjiik az 6szi buza vetését megel6zo alapmiivelést és magagykészitést. A
termesztéstechnologia leggyorsabban fejlodo eleme napjainkra a talajmiivelés lett. Ez tobb okra
vezethetd vissza, ilyenek a talajmivelé gépek rohamos fejlédése, ebbdl addéddan
munkamenetszamok csokkentésére vald torekvés, a vizmegdrzd-€s okszeri talajmiivelés,
gazdalkodas (Pepo, 2019b).

A legfontosabb tények kozé kell sorolnunk, hogy az dszi buza nem igényli a forgatdsos talaj
elokészitést, alapmiivelést €s a mélymiivelést. Elegendd szamara a 20-24 cm mélységi muvelt
termoréteg.

A talajmiivelés alatt kulcsfogalomként kell tekinteniink e két tényre, tovabba a korabban mar
emlitett vizmeg6rzésre, illetve az elévetemény hatasara, tovabba az er6-és munkagépek
energia-és koltséghatékony lizemeltetésére.

Olyan talajeldkészitésre kell torekedni, amely eldsegiti a buza gyors kezdeti fejlodeését és
optimalisan képes a talajbol felhasznalni annak tdpanyag készletét.

Apromorzsas magagy nélkiilozhetetlen feltétele a kezdeti, gyors fejlédésnek.

Tapanyagellatas

Az 6szi blza a tdpanyagigényes novényeink kozé tartozik. A tragyazast meghalaldo novény. Jo
tapanyag-indikator is, mivel a tdpanyaghianyt és a tapanyagtobbletet is jelzi, elsOsorban a
nitrogént.

A korszerli termesztéstechnologia ma mar megkdveteli a makro elemek mellett a mezo-és a
mikroelemek potlasat is. A 1. tdblazatban mutatom be az 0szi bliza 1 tonna szemterméshez €s

a hozza tartozod szar-és gyokértomeg képzddéséhez sziikséges makroelem mennyiséget.
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1. tablazat: Az 8szi buza fajlagos makro elem sziikséglete

(Forras: sajat munka)

Makroelem [ka]
N 25-29
P20s 12-15
K20 18-22

A foszfor és a kalium teljes mennyiségét alaptragyaként sziikséges kijuttatni dsszel vetés elott,
a nitrogén 20-25%-4at ezzel egyiddben kell kijuttatni, a maradékot pedig tavasszal fejtragyaként
sziikséges. Ez lehet egy vagy két részletben. Torekedni kell arra, hogy az 6szi alaptragya és a
tavaszi fejtragya is tartalmazza a sziikséges mezoelemeket. Osszel a magnézium pétlasan,
tavasszal a kén potlasan van a hangsuly.

A mikroelemeket lombtragyaként tudjuk kijuttatni, melyek kombinalhatok a novényvédelmi
munkalatokkal.

Hangsulyoznom kell, hogy a tdpanyag kijuttatds ma mar talajvizsgélatra alapozott tdpanyag-

gazdalkodasi terv és a tervezett termés mennyiség tudataban kell, hogy torténjen.

Vetésvaltas, vetés

Az 6szi blza vetésvaltasaval kapcsolatban a legkedvesebb gondolatom, hogy az dszi buza jo
eldvetemény és halas utovetemény. Ertem ezalatt, hogy megfeleld agrotechnikéaval képes jo
termést adni kiilonbozo elévetemények esetén is, gy hogy a talajt nem zsarolja le.

A legjobb eldveteménye a koran lekeriild novények koziil keriil ki, itt elsGsorban a borsot kell
emliteniink, mely megfeleléen gazdag nitrogén ellatottsaggal hagyja maga mogott a talajt.
Kozepes eldveteménynek szamit a napraforgd, az 0szi kaposztarepce, és a koran lekeriild
kukorica. Rossz eléveteménynek szamit, ha kalaszos gabona, vagy zab utan termessziik (Bocz
és mtsai, 1992).

Vetése ma mar korszerii tarcsas csoroszlyds vetdgeépekkel torténik, melyek utdn tomoritd
hengerek is fel vannak szerelve. A vetdmag mennyisége fiigg az ezermagtomegtdl, az
agrotechnikatol, a fajtatol €s az évjarattdl is, de nagysagrendileg a 200-220 kg/ha normat koveti,
amely 4-5 milli6 csiranak felel meg hozzavetélegesen.

A vetés idejének optimalisan az oktober 5-25. nap tekinthetd, a sortdvolsag pedig a vetdgép
allithatosagatol fliggden 10-15 cm. A vetés mélysége szintén allithatd, az optimalis a 6 cm, de
ezt tobb tényez0 is befolydsolhatja, elsdsorban a talajtipus.

Ma mar igen elterjedt a miiveldutas vetés, azaz a miivelésavok alkalmazasa (Radics, 2007).
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2.7 Az 0szi buiza betegségei

Az 0szi buzénak ¢és a termesztonek a meglehetdsen hosszi (280-295 nap) tenyésziddszak alatt
szamos betegséggel, fertdzéssel kell szembe néznie. Ezek lehetnek élettani, klimatikus és
edafikus eredetii betegségek is. Az abiotikus tényez6k altal kivaltott élettani betegségek kozé
soroljuk a fagyas és a jégverés altal okozott élettani elvaltozasokat, a kipallas jelenségét, a
kiilonb6zé okokbol bekovetkezd levélszaradast és megddlést. Ide sorolhatdé még a
tapanyaghiany ¢€s a herbicidek altal kivaltott fitotoxicitas is (Varga és mtsai, 2022).
Dolgozatomban a valasztott téma miatt ezekre nem térnék ki, viszont az &szi buzat
veszélyeztetd legfontosabb virusokat és korokozé gombafajokat bemutatom.

Lényeges dolog, hogy az 6szi bliza gombas eredetli betegségei elleni védelem két részre oszlik.
Az egyik a fertdzéshez igazodd lombvédelem, a mdasik a fejlédési stadiumhoz igazitott
kalaszvédelem. ElObbinek inkdbb mennyiségi, utobbinak inkdbb mindségi szerepe van

(Keszthelyi és Hoffmann, 2014).

2.7.1 Az 6szi blza virusos eredetli betegségei

Az 6szi baza allomanyokban jelenleg a két f6 virus betegség a biiza csikos mozaik virus
(Wheat streak mosaic virus — WSMV) és a bazatorpiilés virus (Wheat dwarf virus — WDV).
Mindkét betegség vektorokkal terjed és képesek jelentOs gazdasagi karok okozasara. A buza
csikos mozaik virus esetén a vektorok szerepét a levélatkak végzik, mig a buzatorpiilés virus
esetén a kabocak cirkulativ mozgasaval latjak el ezt a feladatot. A biiza csikos mozaik virus
mechanikai titon is atvihet6é (Keszthelyi, 2014).

A neonikotinoid tipust csavazo hatdoanyagok szabadfoldi betiltasa (2018.12.19) utan, illetve a
klimavaltozassal is Osszefliggésbe hozhatd enyhe 8szok és telek kovetkeztében aktivabba valo
levélatka-és kabdca allomanyoknak koszonhetden a virusosan fertdzott gabonaalloméanyok
szama novekedd palyara allt. Az Oszi buzat is fertdz6 virusok gazdandvényeinek széles
spektruma miatt a betegség megeldzése kiemelt jelentdséggel bir a ndvényveédelmi stratégiaban
Varga és mtsai, 2022).

Tiineteit tekintve a WSMV esetében a novények leveleinek a mozaikszerli csikozottsaga és a
ndvény torpiilése a jellemzo.

A WDV esetében mar 6Osszel, de jellemzdéen tél végén lathatdoak a tiinetek, melyeket a
levélsargulas, csokrosodas, torpeség jellemez. A fertdzottség nagyobb tablarészeket is érinthet.

Oszi megbetegedés esetén a legyengiilt alloméanyban kifagyésos tiinetek is jelentkezhetnek.
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Az 06szi buzat fertdzni képes virusok elleni védekezési lehetdségek koziil kiemelkedd
hatékonysagu a megeldzés.

Agrotechnikai védekezési mod a gabonatarlok-és a tablaszegélyek tisztan tartasa, genetikai
védekezési mod a rezisztens fajtdk termesztése €és nemesitése, kémiai védekezésként a

virusvektorok folyamatos szemlézése €s az dllomanypermetezés emlithetd.

2.7.2 Az 6szi buza gombas eredetil betegségei

Rozsdabetegségek

Az 6szi buzat érinté rozsdabetegségek esetén a biiza feketerozsdarol (szarrozsda — Puccinia
graminis), a buza vorosrozsdardol (levélrozsda — Puccinia recondita) és a buza
sargarozsdaroél (pelyvarozsda — Puccinia striiformis) beszélhetiink.

Altaldnossagban elmondhato, hogy mindegyik rozsda betegség elterjedt és képes jelentds
karokat okozni. Mivel 6kolodgiai igénytik eltérd, amely meghatdrozza a kialakulasuk idépontjat,
a terjedésiik gyorsasagat és a fertdzés mértékét, igy egy évjaraton belill tobb fajta

rozsdabetegség is feliitheti a fejét az alloméanyokban (Varga és mtsai, 2022).

A buza feketerozsda régdta ismert betegség, mar a romaiak is ismerték, és tartottak téle. 10-
12 évente 1ép fel jarvany szeriien, és akkor jelentds, akar 50 %-os termésveszteséget is
eldidézhet. Magyarorszagon jelenleg kisebb jelentdségii, viszont a 1970-es évekkel bezarolag
szamolni kellett a kartételével. Egyéb kalaszos gabonaféléket is karosit (arpa, zab, rozs).
Tiineteit tekintve a szaron és a levélhiivelyen barna apro foltok jelennek meg, melyek késébb
fekete szinliekké valnak. Elobbiek az uredotelepek, utobbiak a teleutdtelepek. Jellemzd a
felszakadt epidermisz, amely korbe veszi az uredo-és teleutotelepeket. A fert6zés a szovetek
teljes roncsolodasahoz vezetnek.

Melegigényes korokozo, a fejlédéséhez és a fertézési optimumdahoz 20-24 °C sziikséges és
magas paratartalom. Fert6zési hullamhoz vezethet, ha aprilis végén, majus elején csapadékos,

meleg, szeles iddjaras uralkodik (Glits és mtsai, 1997).

A buiza vorosrozsda hazank leggyakoribb rozsda betegségei kozé tartozik, gyakorlatilag
minden évben jelen van, kisebb-nagyobb karokat okozva. Jarvanyos évben elfordulhat a 20%-
nal nagyobb kartétel is. A kalaszosok koziil kifejezetten a buzat tamadja (Lesznyak és mtsali,
2007).
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Elsésorban a leveleket fertézi, innen szarmaztathato a ,,levélrozsda” elnevezés. A levelek
szinén, €élénkvords szinben az epidermiszt felszakitd telepek jelennek meg, mely a szdvet
karosodéasahoz, sulyosabb esetben az elhalasahoz vezetnek.

A fertézéséhez cseppfolyds viz sziikséges a levelek feliiletén, ebbdl adoddan esdk utan képes
fertézni.

Kevésbé melegigényes koérokozd, mint a feketerozsda, a fejlodéséhez ¢és a fert6zési

optimumahoz 15-22 °C sziikséges és magas paratartalom.

crer

Mindkét korokozo koztesgazdas gomba, mig elébbinek a sdskaborbolya, utobbinak a borkord

a koztesgazdaja, mely szintén meghatarozhatja egy évjarat fert6zési ratjat.

A buza sargarozsda a hiivos, csapadékos, elsdsorban az Oceaniai éghajlati orszagok
legjelentOsebb rozsdabetegséget kivaltd korokozoja. Nyugat-Europara jellemzo, jarvany idején
elérheti az 50 %-ot a kartétele. Magyarorszagon csak egyes évjaratokban jelentds, viszont a
2014-es csapadékos hiivosebb évben jelentds karokat okozott (Horvath, 1995).

Tiineteit tekintve a leveleken varrogépdltés-szerli sarga foltokat produkal, melyek a korokozo
uredotelepei. Ezek a foltok erdsebb fertdzés esetén a levél fondkjan, a levélhiivelyen, a széaron
¢s a kalaszon is megjelenhetnek.

A buza sargarozsda koztesgazdajat nem ismerjiik.

A buiza vorosrozsdanal is kevésbé melegigényes korokozo, a fejlodéséhez és a fertdzési

optimumahoz 10-15 °C mar elég és magas paratartalom (Lesznyak és mtsai, 2007).

Mindhdrom fajra jellemzd a nagymértékii bioldgiai variabilitds, ebbdl addddéan a

rozsdapopulaciok szamos rasszbol allnak.

Védekezésként agrotechnikai (optimalis vetésforgd ¢€s tadpanyag-utanpotlds, talzott
nitrogénadagolas keriilend6, optimalis vetésidd, arvakelések kezelése), kémiai (fungicides
alloményvédelem) és genetikai (rezisztenciara nemesités) modszerek johetnek szamitasba.
Biolodgiai védekezésként szoba johet a ndvényi maradvanyok lebontasat segitd készitmények

alkalmazasa tarlokezelésnél és alapmiivelésnél.
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Biza lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici)

Hazank éghajlatan az 6szi buza altaldnos gomba betegségének tekinthetd. Atlagosan a
vetésteriilet 60-90 %-an is képes fertdzni, ezaltal 5-25 %-os termésveszteséget produkalni. Un.
»sanyargato” tipusu betegség, a teljes allomany kipusztulasa nem jellemz6 (Horvath, 1995).

A levélbetegségek koziil az els6 helyen kell szamolni a kartételével.

Napjainkra az elterjedt intenziv technologidnak és a rezisztenciara torekvd nemesitési
munkanak kdszonhetden jelentdsen visszaszorult (Varga és mtsai, 2022).

Tiinetként emlithetd, hogy a korokozd fehér lisztes jellegli bevonatot képez a leveleken és a
szaron is, mely a felszinrdl letdrolhetd. A levelek sargulhatnak és szaradhatnak. A fertdzési
folyamat elére haladtaval a penészes bevonat barnéssziirkévé valhat, melynek feliiletén apro,
fekete kazmotéciumok képzédnek, melyek szabad szemmel is jol kivehetSk. Erzékeny fajtaknal
mar dsszel megjelenhetnek az alsobb levélhiivelyeken a tiinetek, majd tél végén és tavasszal a
fertdzés megindul a felsdbb levélszintek felé. Ezzel egyidében a kiszabadul6 aszkosporakkal
indul el a primer fertdzés. A vegetacidés idészakban a konidiumokkal torténd fertézés a
legjelentésebb (Glits és mtsai, 1997).

Okolégiajat tekintve a korokozé szamara a magas paratartalon és a 18-22 °C az ideélis.
Védekezésként agrotechnikai (optimalis vetésforgd ¢és tapanyag-utanpotlds, talzott
nitrogénadagolas keriilendd), kémiai (fungicides csavazas-és allomanyvédelem, kén tartalmu
szerek hasznalata) és genetikai (lisztharmat rezisztenciara nemesités) modszerek johetnek
szamitasba. A termesztett fajta fogékonysdga dontden befolyasolhatja a novényvédelmi
stratégia hatékonysagat. Biologiai védekezésként szoba johet a ndvényi maradvanyok

lebontésat segitd készitmények alkalmazésa tarlokezelésnél és alapmiivelésnél.

Szeptorias levélfoltossag (Septoria tritici)

A szeptorids levélfoltossdg minden évben megjelenik az 6szi buza allomanyokon, kisebb-
nagyobb karokat okozva. Egyéb kaldszosokat is megbetegit. A betegség tiinetei tavasszal
jelennek meg, jellemzéen az alsé leveleken, viszont erésebb fertézés esetén a felsébb leveleket,
esetleg levélhiivelyeket is karosithatja a korokozo.

Tiinetként eldszor sarga, késdbb barna foltok jelennek meg, melyek kozepén vildgos aprod
parhuzamos mintazatok lathatok, melyek késobb elhalnak (Lesznyak és mtsai, 2007).

A fertézés forrasa alapvetéen az arvakelések és a fert6zott novény maradvanyok lehetnek. A
fert6zott részek feliiletén konidium és piknidium formaban van jelen a korokozo, mig a fertézott
szaporito anyagban, vetdmagban micélium alakban. A vegetacios intervallumban a konidiumok

szerepe a nagyobb a fertdzések kialakitasaban. Optimalis koriilmények kozott a gomba 12-16
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nap alatt kifejlédik, viszont a fertézéshez 6 6ran at tarto vizboritas sziikséges, tovabba 15-20 °C
az idealis hdmérséklet a szamara (Horvath, 1995). Tipikusan egy tavaszi nedves, szeles iddszak
esetén szamithatunk a jelentés megjelenésével, karositasaval.

Védekezésként agrotechnikai megoldasok johetnek szamitasba, példaul a 3 éves vetésforgo
betartasa, illetve ha kalaszos utan szeretnénk kalaszost vetni, akkor torekedni kell a szar
maradvanyok minél mélyebbre térténd bedolgozasara.

Kémiai allomanykezelés esetén a szarbaindulds iddszaka a javasolt.

Genetikai védekezésként a rezisztenciara nemesitési modszerek johetnek szamitasba.

Uszogbetegségek
Az 6szi blzat érint6 liszogbetegségek esetén a buza kéiiszogrol (Tilletia caries, T. foetida, T.
intermedia), a torpekaiiszogrol (Tilletia contraversa) és a buzaporiiszogrol (Ustilago nuda)

beszélhetiink.

Az 0Oszi buza iliszogbetegségei a termelési-€s novényvédelmi technologidk fejlédésével
vesztettek a jelentdséglikb6l. Napjainkban a buzaporiiszog kartételével kell elsésorban
szamolnunk.

A buzaporiiszoég kozmopolita betegség, minden évjaratban, barmely dlloméanyban feliitheti a
fejét, 20-25 %-os termésveszteséget okozva (Lesznyak és mtsai, 2007).

Viragzasban tamado, viragfert6z6 korokozo. Az iiszogsporak egy része a fertdzott kalaszbol a
virdgzo novény bibéjére keriil. A beteg, jellegzetes liszkos kaldszok hamarabb megjelennek az
allomanyban. Kalaszhanyas idején a beteg, liszogos kalasz a szélmozgas hatasara szétporlik és
tovabb fertdz (Keszthelyi, 2014).

Az lszogbetegségek ellen a leghatékonyabb modszerek a csdvazas és az egészséges

allomanybol val6 vetdmagfogas, illetve a blizaporiiszog esetén a felszivodo fungicides kezelés.

Buzafuzariozis

(Fusarium graminearum, F. avenaceum, F. culmorum, F. nivale, F. sporotrichioides, F. poae)
Az 0szi bliza egyik legveszélyesebb és legdsszetettebb betegsége, hazank buza termesztésében
a legnagyobb gazdasagi kart okozni képes betegség. Jellemz0 a tiineti differencialtsag és a toxin
termelés, illetve a kdrokoz6 fajok széles spektruma. A betegség stilyos mennyiségi €s mindségi
kart okoz, mellyel Osszefiiggésben a terményben mikotoxinok szaporodnak fel (DON,

zearalenon), amely viszont komoly human-és allategészségiigyi, kozvetve pedig
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huméanegészségiligyi-¢lelmiszerbiztonsagi kockazatot hordoz. Jarvanyos évjaratokban kozel 50
% termésveszteség is lehetséges (Horvath, 1995).

A klimavaltozassal 6sszefliggésbe hozhato éghajlati-és termesztési tényezok valtozasahoz jol
alkalmazkodnak a fuzarium fajok, a betegség terjedését, fennmaradasat a tarlon maradt novényi
maradvanyokon ivartalan és ivaros szaporitoképletekkel biztositjak (Varga és mtsai, 2022).
Az 0Oszi buzat a fuzarium fajok minden fenologiai stadiumban karosithatjak. Jellemzden
csirapusztulast, hdpenészt, szar-és gyokérrothadast, valamint kaldszbetegséget idézhetnek eld
(Horvath, 1995).

A csirandvény fertézése bekovetkezhet a szembdl és a talajbdl is. Az elhalas pedig
bekovetkezhet kelés elott vagy az utan is. Korai fertdzés fennallasakor a kifagyas altal okozott
kar novekedhet. Szarba indulds utan jelennek meg a gyokérfert6zés tiinetei, melynek
kovetkeztében a fert6zott tablan foltokban lathatoak a beteg novények, melyek gyokere nedves,
nyalkas rothadds kiséretében elhal. A fuzarium fajok eldidézhetnek szartd betegséget is,
ilyenkor a szar alsé részén nagy kiterjedésii barna foltok alakulnak ki, melyeknél a szar kés6bb
eltorik. Az szér iiregében piszkosfehér micélium talalhato, a szarrész nyalkasan rothad, rajta
rozsaszin penészgyep jelenik meg.

Kaladszfuzariozis esetén a fertdzott rész fehérré szinezddik, a kalasz egy része elpusztulhat.
Csapadékosabb évjarat esetén a kalaszon is megjelenhet a rézsaszin penészes bevonat. A
kalaszban 1év6 szemek sterilek maradnak vagy a megtermékenyitett szemek aszottak, rancosak
lehetnek (Lesznyak és mtsai, 2007).

Védekezésként agrotechnikai (optimalis vetésforgd és tapanyag-utanpotlads, gabona
monokultiras termesztésének a kertilése), kémiai (fungicides allomanyvédelem) és genetikai
(rezisztenciara nemesités) modszerek johetnek szdmitasba. Fontos a szakszerli csavazas és a
mindségi vetdmag hasznélata. Bioldgiai védekezésként szoba johet a ndvényi maradvanyok
lebontasat segitd készitmények alkalmazasa tarlokezelésnél és alapmiivelésnél a lisztharmatnal

emlitettekhez hasonloan.
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3.  SAJAT VIZSGALATOK

3.1 Anyag és mddszer

3.1.1. A kisérlet beallitasa, paraméterei

Az Oszi buza kisérlet helyszinéiil a volt Kaposvari Egyetem Takarméanytermesztési
Kutatéintézetének az iregszemcsei szantofoldi parcellai szolgéltak. A vizsgalatokat a 2019.

évben elvetett €s 2020. év nyaran betakaritott 6szi buizan végeztiik.

2019. év 6szén megtortént a szabadfoldi kisparcellas kisérletek beallitasa. A parcellak mérete
3,7mx 1,5 m, azaz 5,55 m?volt.

A talaj tipusa mészlepedékes csernozjom volt. Erre a talajtipusra jellemzd az igen jo viz-és
tdpanyaggazdalkodas, a jo nitrogén tartalom, a jo foszforfeltarodas és a kielégitd kalium

ellatottsag is. A talaj fizikai paramétereit a 2. tdblazatban mutatom be.

2. tablazat: A talaj fizikai paraméterei (szilikitett talajvizsgalat lapjan)

(Forras: Takarmanytermesztési kutatointézet)

Szervesanyag-tartalom 2,36 % (kozepes)

Arany-féle kotottség 36 (homokos valyogtalajnak felel meg)
Kémbhatés 7,32 (enyhén lugos)

Vizben oldhat6 dsszes s6 <0,02 m/m%

Szénsavas mész 8,07 m/m%

Oldhato foszfor P20s 201,35 mg/kg

Oldhato kalium K20 242,77 mg/kg

Nitrattartalom NO2+NO3-N 3,74 mg/kg

Az elévetemény borso volt, amely az dszi buza esetén jonak mondhato.

A talajelokészités az alapmiiveléssel kezdddott, mely jelen esetben a szantés volt 2019.10.07-

én. Az 0szi alapmitragya kijuttatdsara 2019.10.14-én keriilt sor, melynek bedolgozasa
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asoboronaval tortént a kijuttatds utan. A vetés 1 nappal késébb, 2019.10.15-én tortént meg,
4.500.000 té/ha vetémag mennyiséggel.

A kisérletbe bevont fajtak a Quebon és a GK Csillag.

A tavaszi munkdkat a nitrogén fejtragya kijuttatdsaval kezdtik meg. Az elsé részletre
2020.02.28-an, a masodik részletre 2020.03.16-an keriilt sor. A "N’ dozisok 60 kg/ha ; 120
kg/ha és 180 kg/ha tapanyagszint szerint alakultak.

A fejtragyak kijuttatasa utan a kiilonféle allomanykezelések kovetkeztek.

Vegyszeres gyomirtdsra az alacsony gyomnyomas miatt nem volt szlikség.

N BV

1. abra: Oszi buza allomény felvételezése (Iregszemcse — 2019. december)

(Forrds: Takarmdnytermesztési Kutatdintézet, foto: Treitz Mdénika)

A kisérlet ideje alatt a meteorologiai adatok is 6sszegylijtésre keriiltek, melyrdl a 3. tablazatban

szamolok be részletesebben.
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3. tablazat: Meteorologiai adatok az 6szi biiza tenyésziddszakaban

(Forras: Takarmanytermesztési kutatointézet)

Honap X. Xl | XL | L. 1. . (Iv. | V. VI. | VIL.
Havi  csapadék | 11,1 | 349 | 152 |206 |363 |382 |141 |349 |109 70,2
(mm)

Atlagos havi | 13,04 | 6,69 | 1,38 |-0,51 | 595 |6,71 | 12,11 | 14,52 | 19,55 | 21,12
kozéphémérséklet

0

3.1.2 A kisérletben hasznalt fajtak bemutatasa

3.1.2.1 Quebon

Tar kalasz, intenziv német fajta, az EU-ban 2004-ben mindsitették.

Kés6i éréscsoportba tartozik.

Magassaga kozepes, télallosaga jo, alloképessége kivalo, ezermagtomege kdzepes.

Vetémagsziikséglete: 3,5-4,5 millio csira/m?

Malmi mindségre képes fajta.

Betegség ellenallo képessége:

lisztharmat
levélrozsda

szarrozsda

sarga levélfoltossag

kalaszfuzariozis

3.1.2.2 GK Csillag

Tar kaldszq, intenziv magyar fajta (Gabonakutatd Kft.).

(www.magvas.hu)

jo
kivalo

kivalo

atlagos

csekély

Korai éréscsoportba tartozik.

Mindsitése 2005-ben tortént.

Magassaga alacsony, télallosaga jo, alloképessége jo, ezermagtomege kdzepes.

Vetésidore nem érzékeny.

Vetémagsziikséglete: 5-5,5 millié csira/m?

Malmi mindségre képes fajta.
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Betegség ellenalld képessége:

- lisztharmat kozepesen fogékony
- levélrozsda kozepesen fogékony
- szarrozsda rezisztens

- kalaszfuzariozis kozepesen fogékony

(www.magvas.hu)

3.1.3 A kisérletben alkalmazott levéltragyak

Kétfele levéltragyakezelést alkalmaztunk a kisérleti teriileten, melyeket ,a” és ,,b”

kezeléseknek neveztink.

Az ,a” jelzésii parcellakon egy idOpontban tortént a kezelés, 2020.03.17-én a Genezis

Mikromix-A kalaszos levéltragya kijuttatasa 6 1/ha dozisban valosult meg.

A ,,b” jelzésii parcelldkon 3 iddpontban 3-féle kezelést alkalmaztunk.

1. kezelés: 2020.03.17-én ; Genezis Gabona + Mikromix-A Mangan 5 + 3 1/ha dozis
2. kezelés: 2020.04.06-an ; Mikromix-A kalaszos + Pétibor Extra 3 + 3 1/ha dozis
3. kezelés: 2020.05.11-én ; Mikromix-A réz + Pétibér Extra 3 + 3 I/ha dozis

3.1.4 A kisérletben alkalmazott rovardldszeres kezelések

Az 0Oszi buza kartevoi ellen kétféle inszekticid keriilt felhasznalasra, melybdl az egyik
felhasznalasanal ismétlést 1s végeztiink.
1. kezelés: 2020.05.11-én ; Fendona 0,1 1/ha dozis
2. kezelés: 2020.05.13-an ; Fendona 0,1 1/ha do6zis (ismétlés)
(vetéstehéritd bogarak, gabonapoloskak, gabonafutrinka és larvaik ellen)
3. kezelés: 2020.05.20-an ; Fury 0,2 1/ha dozis

(vetésfehéritd bogarak, levéltetvek és atkak ellen)
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2. dbra: Osz biza dlloméanykezelése (Iregszemese — 2020.6v)

(Forras: Takarmanytermesztési kutatointézet)

3.1.5 A kisérletben alkalmazott fungicides kezelések

A fungicides kezelések esetén 8-féle kombinaciot alkalmaztunk, illetve kijelolésre keriilt egy
kontroll tertilet, tehat a kisérlet soran 9 kiilonféle kezelés hatasa keriilt vizsgalat ala. A kisérlet
elétt meghatarozasra keriiltek a gombadlészerek tipusai, dozisai és a kombinaciok, ezek
rogzitésre keriiltek a kisérleti protokollban.

Az allomanykezelések harom idépontban torténtek, a Quebon és a GK Csillag fajtan is.

A gombadldszerek a kdvetkezok voltak: Tango Star, Falcon Pro, Opera New ¢€s az Osiris.

A Kkisérlet soran felhasznalasra keriild fungicides kezelések Osszeallitast a 4. tablazatban

mutatom be.
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4. tablazat: Fungicides kezelések kombinacioi

Kezelések | | fungicid kezelés ideje | II.  fungicid kezelés | III. fungicid kezelés
(2-3 néduszos | ideje ideje:  Il.  Kkezelést
allapotban) 50%-0s viragzasban koveté 7-10 nap mulva

1. Tango Star (1,2 I/ha) - -

2. Tango Star (1,2 I/ha) Opera New (2 I/ha) -

3. Tango Star (1,2 1/ha) Opera New (2 I/ha) Opera New (2 I/ha)

4. Tango Star (1,2 I/ha) Osiris (3 I/ha)

5. Tango Star (1,2 I/ha) Osiris (3 I/ha) Osiris (3 I/ha)

6. Falcon Pro (0,8 I/ha) - -

7. Falcon Pro (0,8 I/ha) Prosaro (1 I/ha) -

8. Falcon Pro (0,8 I/ha) Prosaro (1 I/ha) Prosaro (1 I/ha)

9. Kezeletlen kontroll

A fungicides kezelések idopontjai a kovetkezok voltak:

1. kezelés: 2020.03.02
2. kezelés: 2020.05.11
3. kezelés: 2020.05.22

A kisérlet soran felhasznalasra keriild fungicideket és hatdanyagaikat az 5. tabldzatban mutatom
be.
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5. tablazat: A kisérlet soran felhasznalt fungicidek {6 jellemz6i

(Forrds: NEBIH adatbdzis alapjan sajat munka)

valo kukorica, Silokukorica

Ssz.| Gombaélé szer neve Hatéanyag Kultira Karosité
Amerikai
lisztharmat, Kalaszfuzaridzis,
Epoxikonazol, , , Levélragya,
1 Tango Star P . Cukorrépa, Kalaszosok . & ,
Fenpropimorf Lisztharmat, Pirenofora,
Rozsdabetegségek,
Szeptorias betegségek
. Oszi arpa, Oszi Gabonalisztharmat, Kalaszfuzériozis,
Epoxikonazol, , . ) )
2. Opera New . . buza, Rozs, Tavaszi Pelyvabarnulas, Rozsdabetegségek,
Piraklostrobin , o, s )
arpa, Tritikéale, Zab Szeptorias betegségek
Halozatos-, csikos-, fahéjbarna
3 Osiris Epoxikonazol, Oszi blza, Oszi és tavaszi levélfoltossag, Kalaszfuzariozis,
' Metkonazol arpa, Rozs, Tritikale, Zab Lisztharmat, Rozsdabetegségek,
Szeptdrias betegségek
Protiokonazol, Oszi arpa, Oszi Kal?SZﬁlZ:m,Ole’ ,Llsz‘[hm,nat’
. . , . Pirenoforas levélfoltossag,
4. Falcon Pro Spiroxamin, blza, Rozs, Tavaszi i
buk | ] o Rozsdabetegségek,
Tebukonazo arpa, Tritikéle, Zab Szeptbrids betegségek
Alternaria, Fehérpenész,
Fuzariumfajok,
Kukorica Helmintosporium, Kalaszbetegségek,
s Prosaro Protiokonazol, (vetdmag), Kukorica(szemes), Kalaszfuzariozis, Lisztharmat,
' Tebukonazol Mk, Oszi buza, Pattogatni Peronoszpora,

Pirenofora, Pleosporas
betegség, Rozsdabetegségek,
Szeptorids betegségek

3.1.6 A beallitott kisérlet értékelési modszerei

A szantofoldi kisparcellas kisérlet folyaman a vegetacioban 2 — 3 hetente ndvényegészségligyi

megfigyeléseket és felvételezéseket végeztiink. Nyomon kovettiik a kezelések hatasait mindkét

blizafajta kiilonb6zd fenologiai szakaszainal.
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Novénykortani bonitalas szabadfoldon

A volt Pannon Egyetem Georgikon Kar Novényvédelmi Intézete szantofoldon elvégezte a
levélbetegségekre torténd novénykortani vizsgalatokat. A levélbetegségek bonitalasanal a
fertdzés mértékét a fertdzott levélfeliilet szazalékaban A4llapitottdk meg, tovabba
megallapitottak azt is, hogy a fert6zottség mértéke hanyadik levélemeletig terjed. Ahol a
tiinetek alapjan nem volt lehetséges a korokozok beazonositasa, ott a gytijtott mintakon késobb
laboratériumi koriilmények kozott, nedves kamraban torténd inkubalas utan tortént meg a
beazonositas.

A kalaszfuzariozis értekelésénél a fert6zott kaldszok szamat négyzetméterenként hatroztak
meg. A helyszini vizsgalat soran a fehéredd kalaszokat kerestiik, melyekrdl a labor vizsgalat
utan kaptunk eredményt, hogy fuzariummal fertézott-e, vagy mas korokozo vagy kartevo
karositotta a kaldszt.

A bonitalas 2020.04.08-an és 2020.04.23-an tortént szeptorias levélfoltossagra és 2020.06.21-

én kalaszfuzaridzisra.

3. 4bra: Oszi buza parcellak érés el6tt (Iregszemese — 2020.év)

(Foto: Pal-Fam Ferenc)

Termésparaméterek meghatarozasa

A kisérleti teriileten a betakaritast parcellakombajnnal végeztiik. A parcellanként betakaritott
terménybdl megbecsiiltik a termésatlagot hektarra nézve, a magok 13%-0S
nedvességtartalmara vonatkoztatva. A hektolitersilyt és nedvességtartalmat a kombajn
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miszerrel mérte, az ezermagtomeget pedig magszamlaldo segitségével hataroztuk meg a

betakaritast kovetéen kézi erével a mintak alapjan.

Taplald anvag tartalom és DON toxinvizsgalatok laboratériumban

A kezelésenként vett magmintdk beltartalmi vizsgalatat nyersfehérjére és keményitore, a
Kaposvéri Egyetem Agrar- és Elelmiszertudomanyi Laboratérium Hélozatanak akkreditalt
Elelmiszer-, Mez3gazdasagi Termék és Takarmany Mindsité Laboratoriumaban végezték.

A nyersfehérje szazalék paraméterének vizsgalatait az MSZ EN I1SO 5983-2:2009 szabvany
alapjan végezték, ami egy akkreditalt vizsgalati modszer.

A keményit6 szazalék vizsgalata az 152/2009/EK I11/L alapjan tortént, amely nem akkreditalt
vizsgalati modszer.

A DON toxin vizsgalat az EBL_EM-05:2015 alapjan tortént, amely szintén egy akkreditalt

vizsgalati modszer.

Statisztikai értékelés

Kéttényez0s varianciaanalizissel értékeltiik statisztikailag az adatokat, melyhez a SAS.9.3.1

nevill programot és a Microsoft Excel-t hasznaltuk.

3.2 Eredmények és értékelésiik

3.2.1 Szant6foldi novénykortani bonitalas — szeptorias levélfoltossag

2020. évben a levélbetegségek koziil ,,csak™ a szeptorias levélfoltossagot tudtuk értékelni a
kisérlet soran a Csillag és a Quebon fajta esetében is, mivel a tobbi levélbetegség tiinetei csak
sporadikusan jelentek meg az 6szi buzan. Az értékeléseket a fungicides kezelést (2020.03.02)
kovetéen 37 nap (2020.04.08) és 52 nap (2020.04.23) elteltével végeztiik. Ertékelhetd
eredményeket az 1. (Tango Star), a 6. (Falcon Pro) ¢és a 9. (kezeletlen kontroll) kezelések altali
parcellakon kaptunk és csak az ’a’ levéltragya kezelés esetén.

Az elsé értékelésnél (2020.04.08) az 1. levélemeletig, a masodik értékelésnél (2020.04.23) a

3. levélemeletig értékeltiik a tiineteket.
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Szeptorias levélfoltossag 2020 37 DAT

12
10

Fertozott levélfeliilet [%]

o N B O

Csl/a Cs6/a Cs9/a Ql/a Q6/a Q9/a

mN1 mN2 mN3

4. abra: Az 6szi buza szeptdrias levélfoltossaga 37 nappal a kezelés utan

Az 4. abran lathato a szeptorias levélfoltossag intenzitasa a fungicides kezelés utan 37 nap
elteltével mindkét bliza fajtanal. A kiillonb6z6 nitrogén dozisokat N1, N2 és N3-mal jeloltem,
melyek N1=60 kg ; N2=120 kg és N3=180 kg kijuttatott nitrogén hatéanyagot jelent.

JelentOs kiillonbség mutatkozik a fert6zottség mértékére a két fajta kozott a Csillag javara,
mindharom tdpanyag-ellatottsagi szint esetén. Igaz ez a kezeletlen kontroll teriiletre nézve is.
A Csillag fajta a 6. kezelésnél (Cs6/a ; Falcon Pro — 0,8 I/ha) N1 és N2 tapanyagszint esetén is
magasabb fert6zottségi szazalékot mutat, mint a kezeletlen kontroll parcella.

A Quebon fajtanal N1 és N2 tapanyagszintnél magasabb a fert6zottség az 1. (Q1/a ; Tango Star
—1,21/ha) és a 6. (Q6/a ; Falcon Pro — 0,8 1/ha) kezelés esetén is, mint ami a kezeletlen kontroll
parcellandl tapasztalhatd. N3 tapanyagszintél pedig a fertdzottség meghaladja a kezeletlen
teriiletét a 6. (Q6/a ; Falcon Pro — 0,8 I/ha) kezelés esetén.

Summa elmondhatd, hogy a Csillag fajtanal a fert6zottség mértéke joval alacsonyabb értéket

vett fel mindharom nitrogén szint esetén.
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Szeptorias levélfoltossag 2020 52 DAT

Fert6zott levélfeliilet [%o]
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5. dbra: Az 6szi buza szeptdrias levélfoltossaga 52 nappal a kezelés utan

Az 5. abran lathatjuk a szeptorids levélfoltossag intenzitdsat a fungicides kezelés utan 52
nappal, mindkét buzafajta esetén (Csillag ; Quebon). A kiilonb6z6 nitrogén dozisokat itt is N1,
N2 és N3-mal jeloltem, melyek N1=60 kg ; N2=120 kg ¢s N3=180 kg kijuttatott nitrogén
hatéanyagot jelentenek szintén.

A levélfert6zottség mértéke jelentds novekedést mutat a Csillag fajtanal mindharom nitrogén
dozisnal.

N2=60 kg nitrogénszint esetén a 6. kezelésnél magasabb a fert6zottség, mint a kontroll parcella
esetén.

N2=120 kg nitrogénszint esetén viszont mar az 1. és a 6. kezelésnél is magasabb a fert6zottség,
mint a kontroll parcella esetén.

A Quebon fajta esetében is modosultak a fertézottségi mutatok. Osszeségében elmondhato,
hogy az 1. kezelésnél, a 6. kezelésnél és a kontroll parcella esetén is, hogy N1=60 kg és N2=120
kg nitrogén hatéanyag esetén novekedést mutat a fert6zottség, mig a N3=180 kg nitrogén
hatbéanyag esetén csokkend tendenciat mutat a fert6zottség.

A Quebon fajtanal szembetilind, hogy a kezelések hatasara nem csokkent a fertdzottség N1 és

N2 tapanyagszint esetén a kontroll teriilettel dsszevetve.
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Varianciaanalizis

Az 0Oszi buza kisérlet sordn végzett szant6foldi ndvénykortani bonitdlas eredményeit
kéttényez6s varianciaanalizissel is megvizsgaltuk, ahol is az egyik tényez6 a fungicides kezelés,
a masik tényez6 az eltérd nitrogén dozis volt.

A varianciaanalizis soran kiilon értékeltilk mindkét tényez6 hatasat, ezt kovetden pedig a két

tényezo egyiittes hatasat is megvizsgaltuk a Csillag €s a Quebon fajta esetében is.

A varianciaanalizis eredménye alapjan lathaté a 6., a 7., a 8. és a 9. tablazatban, hogy a
fungicides kezelés sem a Csillag, sem a Quebon fajta esetében nem befolyasolta egyértelmiien
a szeptorids levélfoltossag altal kivaltott fertdzés mértékét sem a korabbi, sem a késobbi
bonitdlds esetében sem. Ennek oka valosziniisithetden az alacsony fertdzottségi ratanak

tulajdonithato.

Ezzel ellentétben megallapithatd, hogy a nitrogén ellatottsag viszont a fertdzés mértékét
szignifikansan befolyasolta a Csillag és a Quebon fajta esetében is. Mig a Quebon fajtanal a
korabbi (37 DAT) a Csillag fajtdnal a kés6bbi (52 DAT) értékelésnél lathatdé 6. és a 7.

tablazatban.

Konkluzidként elmondhato, hogy a fungicides kezeléseknek nem volt szignifikans hatésa a
szeptorids levélfoltossag altal kivaltott fertdzésre, sem a korabbi (2020.04.08), sem a késdbbi
(2020.04.23) bonitalas esetén sem, viszont a nitrogén ellatottsag szignifikdnsan befolyasolta a

a szeptorias levélfoltossag altal kivaltott fert6zés mértékét mind a Csillag, mind a Quebon fajta

esetében.
6. tablazat: Buza szeptorias levélfoltossag (2020.04.08) Csillag
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit. Szeptoria_2020.04.08.Csillag
Minta 4,166667 2 2,083333 0,191489 [0,82684 | 3,354131 |fungicid
Oszlopok 4,166667 2 2,083333 0,191489 [0,82684 | 3,354131 N
Kolcsonhatas 16,66667 4 4,166667 0,382979 [0,818823 | 2,727765 | ketto egyiitt
Beliil 293,75 27 10,87963

Osszesen 318,75 35
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7. tablazat: Buza szeptorias levélfoltossag (2020.04.08) Quebon

Tényezdk SS df MS F p-érték  F krit. Szeptoria_2020.04.08.Quebon
Minta 29,16667 2 14,58333 1,05 3,354131
Oszlopok 554,1667 2 277,0833 19,95 3,354131
Kolcsonhatas 16,66667 4 4,166667 0,3 2,727765
Beliil 375 27 13,88889
Osszesen 975 35
8. tablazat: Buza szeptorias levélfoltossag (2020.04.23) Csillag
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit. Szeptoria 2020.04.23.Csillag
Minta 126,3889 2 63,19444 0,543825 3,354131
Oszlopok 868,0556 2 434,0278 3,73506 3,354131
Kolcsonhatas 515,2778 4 128,8194 1,108566 2,727765
Beliil 31375 27 116,2037
Osszesen 4647,222 35
9. tablazat: Buza szeptorias levélfoltossag (2020.04.23) Quebon
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit. Szeptoria_2020.04.23. Quebon
Minta 5,555556 2 2,777778 0,032609 3,354131
Oszlopok 293,0556 2 146,5278 1,720109 3,354131
Kolcsonhatas 81,94444 4 20,48611 0,240489 2,727765
Beliil 2300 27 85,18519
Osszesen 2680,556 35
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3.2.2. Szant6foldi novénykortani bonitalas — kalaszfuzariozis

Kalaszfuzariozis tekintetében mind a kilenc féle fungicides kezelés hatasat értékelni tudtuk. A
novénykortani bonitalas 2020.06.21-én, melynek eredményeit a 6. €s a 7. dbran mutatom be
"N’ dozisonként, illetve ’a’ és b’ levéltragya kezelésenként.

Ebben a vizsgalatban a fert6zott kaldszok szamat hataroztak meg négyzetméterenként.

buza kalaszfuzariozis - 'a' levéltragya kezelés

= [
00 o N

Fert6zott kalaszok [db/m?]
(o)}

1/a 2/a 3/a 4/a 5/a 6/a 7/a 8/a 9/a

H Csillag'a' N1 ECsillag'a' N2 m Csillag 'a' N3 = Quebon'a' N1 ®Quebon'a' N2 B Quebon'a' N3

6. abra: Kalaszfuzariozis fajtanként és N ellatottsag alapjan N1=60 kg ; N2=120 kg ; N3=180 kg

’a’ levéltragya kezelésnél

buza kalaszfuzariozis - 'b' levéltragya kezelés

=
o

Fert6zott kalaszok [db/m?]
O P N W b U OO N 00 ©

1/b 2/b 3/b 4/b 5/b 6/b 7/b 8/b 9/b
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7. abra: Kalaszfuzariozis fajtanként és N ellatottsag alapjan N1=60 kg ; N2=120 kg ; N3=180 kg

’a’ levéltragya kezelésnél
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A 6. és a 7. abrat vizsgalva megallapithatd, hogy altalanossagban a Quebon fajta joval nagyobb
fertdzottséget mutat, mint a Csillag fajta.

Részletesebben tanulmadnyozva az is megallapithatd, hogy az N1=60 kg ¢és az N2=120 kg
nitrogén dozisndl, tovabba az ’a’ és a ’b’ levéltragya kezelésnél is magasabb fertdzottséget
mutat a Quebon fajta mind a 9-féle fungicides kezelés esetén.

Az N3=180 kg nitrogén hatéanyag kijuttatdsa mellett joval kiegyenlitetteb a fert6zés mértéke,

sOt tobb esetben is a Csillag fajta mutat magasabb fuzariozis fertdzést.

A fuzaridzis fertdzottség vizsgalatan alapulod varianciaanalizis eredményeita 10.,a 11.,a 12. és
a 13. tablazatban mutatom be.

Lathato, hogy a Csillag fajta esetében a 10. és a 11. tablazatban, hogy sem a fungicides
kezeléseknek, sem a tdpanyagellatottsagnak nem volt szignifikans hatdsa a fertdzottségre,

mig a Quebon fajta esetében a tapanyagellatottsag szignifikansan befolyasolta a kalaszok

fuzarium fert0zottségét, ez lathat6 a 12. és a 13. tablazatban.

10. tablazat: Buza kalaszfuzariozis (2020.06.21) Csillag ’a’ levéltragya kezelés

Tényezdk SS df MS F p-értek F krit. Kalaszfuzariozis 2020-Csillag
Minta 7 8 0,875 0,530899 2,054882

Oszlopok 8,222222 2 4,111111 2,494382 3,109311

Kolcsonhatas 15,27778 16 0,954861 0,579354 1,769953

Beliil 133,5 81 1,648148

Osszesen 164 107

11. tablazat: Buza kalaszfuzaridzis (2020.06.21) Csillag ’b’ levéltragya kezelés

Tényezdk SS df MS F p-érték F krit. Kalaszfuzariozis 2020-Csillag
Minta 9,5 8 1,1875 0,504921 2,054882
Oszlopok 1,555556 2 0,777778 0,330709 3,109311
Kolcsonhatas 33,11111 16 2,069444 0,879921 1,769953
Beliil 190,5 81 2,351852

Osszesen 234,6667 107
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12. tablazat: Buza kalaszfuzari6zis (2020.06.21) Quebon ’a’ levéltragya kezelés
Tényezdk SS df MS F p-érték  Fkrit. Kalaszfuzariozis 2020-Quebon
Minta 42,35185 8  5,293981 0,438683 2,054882
Oszlopok 676,3519 2  338,1759 28,02276 3,109311
Kolcsonhatas 81,64815 16  5,103009 0,422858 1,769953
Beliil 977,5 81 12,0679
Osszesen 1777,852 107

13. tablazat: Buza kalaszfuzariozis (2020.06.21) Quebon °b’ levéltragya kezelés

Teényezok SS df  MS F p-értek F krit. Kalaszfuzariozis 2020-Quebon
Minta 99,7963 8 12,47454  1,178353 2,054882

Oszlopok 665,5741 2 332,787  31,43528 3,109311

Kolcsonhatas 136,4259 16 8,52662  0,80543 1,769953

Beliil 857,5 81 10,58642

Osszesen 1759,296 107

3.2.3. A kezelések hatasa az 6szi buza produktivitasara - hozamok

A kisérleti parcelldkon végzett betakaritds utdn keriilt sor a termésatlagok megallapitasara
mindkét buzafajta esetében.

A betakaritast parcellakombajn végezte, de a 2020. évben a kalaszosok jelentésen megddltek,
igy a gép nem tudott hatékonyan dolgozni, ennek okan a termésatlagokat nem tartjuk

megbizhatonak.
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8. abra: Oszi kalaszos betakaritas (Iregszemcse, 2020)
(Foté: Piszkerné Fiilop Eva)

A Csillag fajta esetében a 9. dbran, a Quebon fajta esetében az 10. abran mutatom be a
parcellankénti termésatlagokat, nitrogén szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180
kg/ha) , levéltragya-kezelésenként (a ; b), és fungicid kezelésenként (1-9).

Csillag termésatlag

1/a 1/b 2/a 2/b 3/a 3/b 4/a 4/b 5/a 5/b 6/a 6/b 7/a 7/b 8/a 8/b 9/a 9/b
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o
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9. abra: Csillag termésatlag, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatéanyag), levéltragya-
kezelésenként (’a’ és *b’) és fungicid kezelésenként (1-9)
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Quebon termésatlag
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10. abra: Quebon termésatlag, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatéanyag), levéltragya-
kezelésenként (’a’ és *b’) és fungicid kezelésenként (1-9)

A 14. tablazatban szamszakilag mutatom be a Csillag és a Quebon fajta hozam-eredményeit
szintén nitrogén szintenként, levéltragya-kezelésenként és fungicid kezelésenként.

Kivehetd, hogy a legmagasabb termésatlagot a Quebon fajta 4/b parcellaja érte el 5,69 t/ha
eredménnyel, N3=120 kg/ha nitrogén szinttel.

A Cisillag fajta esetében a legmagasabb hozamot a 3/b parcella érte el, 5,35 t/ha eredménnyel,
N1=60 kg/ha nitrogén szinttel.

A 4/b parcella Tango Star (1,2 I/ha) + Osiris (3 I/ha) fungicides kezelést és 3 levéltragya kezelést
kapott.

A 3/b parcella Tango Star (1,2 I/ha) + Opera New (2 I/ha) + Opera New (2 I/ha) fungicides
kezelést és szintén 3 levéltragya kezelést kapott.

A legalacsonyabb termésatlagot mindkét fajta esetében a 9/a parcella érte el N1=60 kg/ha
nitrogén szinttel. A Csillag fajtanal ez 3,86 t/ha volt, a Quebon fajtanal ez 4,62 t/ha eredményre
jott ki.

Erdekes tény, hogy a legalacsonyabb hozamot dontéen a 9/a parcella hozta, amely kezeletlen
kontroll parcella volt a fungicides kombinaciok alapjan.

Ugy vélem, hogy a termésatlagok kozott jelentés eltérés mutatkozott a legalacsonyabb és a
legmagasabb érték kozott. E1Gbbit a Csillag fajta hozta 3,86 t/ha eredménnyel, utobbit a Quebon
fajta 5,69 t/ha hozammal. Ez nagysagrendileg 47 %-os eltérés.
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14. tablazat: Quebon és Csillag termésatlag, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatéanyag),

levéltragya-kezelésenként (’a’ és ’b”) és fungicid kezelésenként (1-9)

(Forrds: Sajdt szerkesztés a Takarmdnytermesztési kutatdintézet adatai alapjdn)

6szi buza 2020 | Csillag Quebon | Csillag Quebon | Csillag Quebon
t/ha N1 N1 N2 N2 N3 N3
1/a 4,50 5,33 4,98 5,54 5,07 5,36
1/b 5,02 5,34 4,68 5,56 5,29 5,13
2/a 4,62 4,81 5,07 5,52 5,10 5,24
2/b 5,04 5,46 5,06 5,12 4,92 5,27
3/a 4,92 511 5,24 5,51 5,04 5,59
3/b - 5,36 5,06 5,42 5,00 5,45
4/a 4,85 4,62 5,01 5,31 5,17 5,19
4/b 4,88 5,59 5,38 5,23

5/a 4,90 5,26 5,02

5/b 5,12 5,54 4,89 5,41 4,97 5,49
6/a 4,23 4,74 4,63 5,38 4,86 5,05
6/b 5,14 ! 4,82 5,48 5,18 5,53
7/a 4,69 4,98 4,79 5,48 5,06

7/b 5,22 5,41 5,04 5,41 5,39
8/a 4,67 4,94 5,00 5,45 5,20 5,43
8/b 5,18 5,36 5,20 5,52 5,04 5,48
9/b 4,42 4,95 4,92 5,51 4,94 5,47
Atlag 4,81 5,17 4,95 5,43 5,07 5,34




3.2.3. A kezelések hatdsa az 6szi buza termésparamétereire — hektolitersuly

A kisérlet soran a betakaritott parcellak eredményeibdl a hektolitersuly is megallapitasra keriilt
mindkét buzafajta esetében.

A hektolitersily a buza fontos malomipari értékméré tulajdonsagai kozé tartozik. A buza
mindségétdl fliggetleniil annal tobb liszt nyerhetd ki ugyanolyan tomegli biizabol (gabonabol),

minél nagyobb a hektolitersulya.

A Csillag fajta esetében a 11. abran, a Quebon fajta esetében a 12. abran mutatom be a
parcellankénti hektoliterstly atlagokat, nitrogén szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ;
N3=180 kg/ha) , levéltragya-kezelésenként (a ; b), és fungicid kezelésenként (1-9).

Csillag Hl suly
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11. abra: Csillag hektolitersuly, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatéanyag), levéltragya-
kezelésenként (’a’ és ’b’) és fungicid kezelésenként (1-9)

A 11. 4bran lathat6, hogy a hektolitersuly teljesitményét tekintve a Csillag fajta viszonylag
kiegyenlitettnek tekinthetd. Részletesebb tanulményozas utdn kijelenthetjiik, hogy minden
fungicides kezelés esetén az N3=180 kg/ha kijuttatott hatdbanyag esetén volt a legmagasabb a
hektolitersuly. N1=60 kg/ha és N2=120 kg/ha N szint mellett az eredmények valamivel kisebb
értéket mutatnak. Elobbinél 71,68 kg, utdébbinal 71,14 kg eredmény sziiletett atlagot vonva.
N3=180 kg/ha hatéanyag mellett 73,57 kg atlagos eredmény realizalodott.
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A fungicides kezelések szempontjabol vizsgalva az eredményeket megallapithatjuk, hogy a 3.
kezelésnél (Tango Star 1,2 I/ha ; Opera New 2 I/ha ; Opera New 2 I/ha) voltak a legmagasabb
értékek, az ’a’ levéltragyaval kezelt parcelldkon 73,41 kg, mig a ’b’ levéltragyaval kezelt
parcelldkon 73,02 kg volt a hektolitersuly.

A legalacsonyabb értékek a kezeletlen kontroll parcellakon sziilettek.

Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy a Csillag fajta tekintetében a magasabb N ellatottsadg és a
fungicides kezelések valamivel jobb hektolitersulyt eredményeznek, mig a levéltragya kezelés

véleményem szerint nem valtott ki szdmottevd eredményt.

Quebon HI suly
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12. abra: Csillag hektoliterstly, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatéanyag), levéltragya-
kezelésenként (’a’ és ’b’) és fungicid kezelésenként (1-9)

A 12. abran lathato, hogy a Quebon fajta hektolitersily teljesitményét tekintve a Csillag fajtanal
is kiegyenlitettebnek tekinthetd. Itt a legmagasabb hektolitersuly értéket a 9/a kezeletlen
parcella érte el N1=60 kg/ha N hatéoanyag mellett, 79,61 kg-mal. N2=120 kg/ha hatéanyagnal
78,31 kg, mig N3=180 kg/ha hatdéanyagnal 79,08 kg atlagos hektolitersuly eredmény sziiletett.
Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a Quebon fajta hektoliterstly teljesitményét tekintve nem
reagalt sem a magasabb N ellatottsagra, sem a levéltragya kombinaciokra, sem a fungicides

kezelésekre.
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Osszesitve elmondhatjuk, hogy a Quebon fajta passzivitisaval szemben a Csillag fajta
minimalisan reagéalt a kezelésekre, illetve, hogy az eredmények nagyjabol homogénnek

mondhatok, ezek ellenére a Quebon fajta hozta a magasabb eredményeket.

3.2.4. A kezelések hatasa az 6szi buza termésparamétereire — ezermagtomeg

A kisérlet soran a betakaritott parcellak eredményeibdl az ezermagtomeg is megallapitasra
keriilt mindkét buzafajta esetében. Ennek meghatdrozasat magszamlalo segitségével, kézi
erdvel végeztiik.

Az ezermagtomeg az adott bizafajta, mint vetdmag célu felhasznalasanak a gazdasagi-biologiai
értekméréd  tulajdonsdga.  Tehat els6sorban a  hektaronkénti  vetOmagsziikséglet
meghatarozasdban van segitségiinkre, mivel egy teltebb, kiegyenlitetteb vetémagallomany
feltételezhetden jobb tartaléktapanyaggal rendelkezik, igy a kezdeti fejlédés kevésbé valhat

vontatotta, stresszesé egy frissen vetett 8szi bliza esetében.

A Csillag fajta esetében a 13. abran, a Quebon fajta esetében a 14. abran mutatom be a
parcellankénti ezermagtomeg eredményeket, nitrogén szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120
kg/ha ; N3=180 kg/ha) , levéltragya-kezelésenként (a ; b), és fungicid kezelésenként (1-9).

Csillag ezerszemtomeg
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13. abra: Csillag ezerszemtomeg, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatdéanyag), levéltragya-
kezelésenként (’a’ és *b’) és fungicid kezelésenként (1-9)
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A Csillag fajta ezermagtomeg teljesitményét vizsgalva a legfontosabb megallapitani, hogy a
fajta jol reagalt a magasabb nitrogén ddzisra, mivel jol lathatd, hogy mind a 9-féle fungicides
kezelés esetén az N3=180 kg/ha hatéanyaggal kezelt parcella hozta a legmagasabb eredményt.
A fungicides kezeléseket tekintve az 1/a, az 1/b (Tango Star 1,2 I/ha), a 2/a (Tango Star 1,2 I/ha
; Opera New 2 I/ha), a 3/a (Tango Star 1,2 I/ha, Opera New 2 I/ha, Opera New 2 I/ha), a 7/a
(Falcon Pro 0,8 I/ha ; Prosaro 1 I/ha), a 8/a, és a 8/b parcellak (Falcon Pro 0,8 I/ha ; Prosaro 1
I/ha ; Prosaro 1 I/ha) esetén 42 g felé emelkedett az ezermagtomeg, a tobbi parcella esetében ez
alatt maradt. Az ’a’ és a ’b’ levéltragya kombinaciokkal kezelt parcellak kozott 1ényeges
kiilonbség nem mutatkozott.

Ezek alapjan kijelenthetjiik, hogy a Csillag fajta jol reagélt a magasabb N dozisra, viszont a
fungicides kezelésekre adott valaszai meglehetdsen heterogének voltak, mig a levéltragya-

mikorelem kezelésekkel szemben passzivitdst mutatott.

Quebon ezerszemtomeg

1/a 1/b 2/a 2/b 3/a 3/b 4/a 4/b 5/a 5/b 6/a 6/b 7/a 7/b 8/a 8/b 9/a 9/b

45
4
3
3
2
2
1
1

Ezerszemtomeg [g]
v O uun o Uu1n o u»u o

o

EN1 mN2 mN3

14. 4bra: Quebon ezerszemtomeg, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatéanyag), levéltragya-

kezelésenként (’a’ és *b’) és fungicid kezelésenként (1-9)

A Quebon fajta ezermagtomeg teljesitményét vizsgalva a kovetkezd megallapitasokat tudjuk
tenni. Ez a fajta is reagalt a magasabb nitrogén dozisra, lathatd, hogy mind a 9-féle fungicid
kombinacioval kezelt parcellan az N3=180 kg/ha hatéanyaggal kezelt parcella érte el a
magasabb ezermagtomeget. A fungicides kezelésekkel szemben nem reagélt érdemben, a
legmagasabb értéket az 1/b parcella érte el 41,49 g értékkel, mig a méasodik helyen az 1/a
parcella végzett 41,46 g értékkel. Mindkét parcella a Tango Star 1,2 1/ha kezelést kapta.
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Ezzel szemben a harom kezelést (Falcon Pro 0,8 1/ha ; Prosaro 1 1/ha ; Prosaro 1 1/ha) kapott
8/a és 8/b parcella 40,23 és 40,26 g eredményt ért el.

A levéltragya-mikroelem kezelésekre a Quebon fajta érdemi reakcidt nem adott.

Osszeségében elmondhatjuk, hogy a Csillag fajta (41,68 g) magasabb ezermagtdmeget hozott,
mint a Quebon (39,93 g) fajta és, hogy a N ellatottsag reakciot valtott ki mindkét fajtabal,

viszont a fungicides ¢és a mikroelem kezelésekre kevésbé reagaltak.
3.2.5. A kezelések hatasa az 9szi btiza beltartalmi mutatodira — nyersfehérje-tartalom

A kisérlet sordn a betakaritott parcelladk eredményeibdl a fajtdk nyersfehérje tartalma is
megallapitasra keriilt. Ennek meghatarozasa laboratoriumi kérnyezetben tortént.

A blza nyersfehérjetartalma fontos siitdipari értékmérd, €s a buzara nézve Orokletes
tulajdonsag. A buza fehérjetartalma atlagosan 12,5-14,5%, de ezt befolyasolhatjdk az

agrotechnikai miiveletek és a termdhely 6kologiai tulajdonsagai is.

A Csillag fajta esetében a 15. abran, a Quebon fajta esetében a 16. dbran mutatom be a
parcellankénti nyersfehérjetartalom eredményeit, nitrogén szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120
kg/ha ; N3=180 kg/ha) , levéltragya-kezelésenként (a ; b), és fungicid kezelésenként (1-9).

Csillag nyersfehérje-tartalom
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15. abra: Csillag nyersfehérje-tartalom, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatoanyag),
levéltragya-kezelésenként ("a’ és ’b’) és fungicid kezelésenként (1-9)
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A Csillag fajta nyersfehérje-tartalmat vizsgalva megallapithatd, hogy ebben az esetben a
magasabb N dozis negativ befolyassal bir a nyersfehérje-tartalomra. Az N1=60 kg/ha
hatéanyaggal kezelt parcellakon 13,12%, az N2=120 kg/ha hatéanyaggal kezelt parcelldkon
13,14%-0s nyersfehérje-tartalom keriilt megallapitasra, ezzel szemben a N3=180 kg/ha
hatéanyaggal kezelt parcellakon 12,59%-o0s atlagos eredmény sziiletett.

A fungicides kezelésekre nem reagalt érdemben a Csillag fajta. [lyen megkozelitésbdl vizsgalva
a parcellakat megallapithato, hogy az 5/b parcella (Tango Star 1,2 I/ha ; Osiris 3 I/ha ; Osiris 3
I/ha) végzett az élen 13,37%-o0s eredménnyel, viszont a kezeletlen 9/b kontroll parcella is
13,07%-o0s eredményt ért el.

Erdemes megjegyezni, hogy az *a’ és *b’ levéltragya-mikroelem kezelések tekintetében minden

esetben a ’b’ kombinacioval kezelt parcella ért el magasabb eredményt, atlagosan 0,3-0,4%-
kal.

Quebon nyersfehérje-tartalom
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16. abra: Quebon nyersfehérje-tartalom, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatéanyag),
levéltragya-kezelésenként ("a’ és ’b’) és fungicid kezelésenként (1-9)

A Quebon fajta nyersfehérje-tartalmat vizsgalva a Csillag fajtahoz hasonl6an megallapithatjuk,
hogy a magasabb nitrogén ellatas karosan befolyasolja a nyersfehérje-tartalmat. Lathato, hogy
a 8/b parcella kivételével minden esetben az N3=180 kg/ha N hatoanyaggal kezelt parcella érte
el a legalacsonyabb nyersfehérje-tartalmat.

Kijelenhetjiik, hogy ez a tendencia, miszerint a N ellatottsag forditott ardnyban all a

nyersfehérje-tartalommal, megerdsitheté azzal a ténnyel, hogy az N1=60 kg/ha hatéanyag
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esetén 12,81%, N2=120 kg/ha hatdéanyag esetén mar csak 12,68% ¢és N3=180 kg/ha hatéanyag
esetén pedig 12,11% nyersfehér-tartalom sziiletett.

Kijelenthetd tovabba, hogy a fungicides kezelésekre nem jol reagélt a Quebon fajta, a Csillagnal
is gyengébben, a legmagasabb nyersfehérje-tartalom 9/b kezeletlen kontroll parcellan sziiletett
13,07%-o0s eredménnyel.

Viszont a Quebon fajtanal is meg kell jegyezni, hogy az ’a’ és b’ levéltragya-mikroelem
kezelések tekintetében minden esetben a ’b’ kombinécioval kezelt parcella ért el magasabb

eredményt, atlagosan 0,3-0,4%-kal ebben az esetben is.

Osszeségében elmondhatd, hogy egyik fajta sem jol reagalt a N ellatottsagra, illetve a
fungicides kezelésekre, a mikroelem tartalmu kezelésekre viszont mindkét fajta kismértékben
¢s pozitiv irdnyba reagalt.

Az elért eredmények teljes korii értékeléséhez hozza kell venniink az évjérat hatasat is, és mivel
a 2019-2020-as évjarat hiivos, csapadékos iddjarasi periodicitasban bdvelkedett, elképzelhetd,
hogy a bliza stresszes allapotba keriilt, és a N fehérjébe torténd beépiilése nem volt optimalis.
Tovabba meg kell jegyezniink, hogy az eldveteményiink borso volt, amely mér eleve novelte a
talaj nitrogén ellatottsagat, igy mar eleve egy nitrogénnel jol ellatott talajallapottal

rendelkeztiink.

3.2.6. A kezelések hatasa az 6szi buza beltartalmi mutatoira — keményito tartalom

A kisérlet soran a betakaritott parcellak eredményeib6l a fajtak keményité tartalma is

megallapitasra keriilt. Ennek meghatarozasa laboratdriumi kérnyezetben tortént.

A Csillag fajta esetében a 17. dbran, a Quebon fajta esetében a 18. dbran mutatom be a
parcellankénti keményitd tartalom eredményeit, nitrogén szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120
kg/ha ; N3=180 kg/ha) , levéltragya-kezelésenként (a ; b), és fungicid kezelésenként (1-9).
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17. abra: Csillag keményit6 tartalom, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatoanyag), levéltragya-

kezelésenként (’a’ és ’b”) és fungicid kezelésenként (1-9)

A Csillag fajta keményit6 tartalmat tanulmanyozva meg kell allapitanunk, hogy nagyon
kiegyenlitett gorbérdl van szd. Az értékek kozott maximalisan néhany % eltérés tapasztalhato.
N ellatottsag alapjan vizsgalva megallapithatd, hogy az N3=180 kg/ha hatéanyaggal kezelt
parcellak végeztek az élen, 58,37%-o0s atlagos keményitd tartalommal. N1=60 kg/ha esetén
57,85%, mig N2=120 kg/ha esetén 58,04%-o0s eredmény sziiletett.

A fungicides kezelések hatdsara nincs egyértelmii valaszreakcid, a kezeletlen 9/a kontroll
parcella esetén 59,10%-o0s eredmény sziiletett.

Legmagasabb értéket a 2/b parcella hozta (Tango Star 1,2 I/ha + Opera New 2 I/ha ; Genezis
Gabona+Mikromix-A Mangan 5+3 I/ha+Mikromix-A kalaszos+Pétibor Extra 3+3 I/ha+
Mikromix-A réz + Pétibor Extra 3 + 3 1/ha) 59,30%-0s eredménnyel.

A legalacsonyabb értéket a 3/a parcella érte el Tango Star 1,2 I/ha + Opera New 2 I/ha+Opera
New 2 l/ha fungicides kezeléssel és ’a’ jelzésii mikroelem (Mikromix A kaldszos 6 1/ha)
lombtragyaval kezelve 56,70%-os eredménnyel.

A lombtragya kezelések tekintetében nagyobb aranyban a b’ kezelések érték el a jobb

eredményeket.
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Quebon keményité tartalom
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18. abra: Quebon keményit6 tartalom, N-szintenként (N1=60 kg/ha ; N2=120 kg/ha ; N3=180 kg/ha hatdanyag), levéltragya-
kezelésenként (a’ és ’b”) és fungicid kezelésenként (1-9)

A Quebon fajta keményitd tartalmat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a Csillag fajtahoz
hasonloan kiegyenlitett gorbérdl van szo. Az értékek kozott ebben az esetben is minimalis
eltérés tapasztalhato.

A fungicides kezelések hatasara a Quebonnak sincs egyértelmii valaszreakcioja, a kezeletlen
9/a kontroll parcella esetén 60,37%-os eredmény sziiletett, amely atlag feletti.

A legmagasabb értéket a 6/a parcella érte el 60,93%-kal és egyszeri Falcon Pro 0,8 I/ha
fungicides kezeléssel és ’a’ jelzésli Genezis gabona+Mikromix a mangan 5+3 l/ha lombtragya
kezeléssel.

A legalacsonyabb értéket a 4/b parcella hozta 59,50%-kal és Tango Star 1,2 1/ha + Osiris 3 I/ha
fungicides kezeléssel és Genezis Gabona+Mikromix-A Mangan 5+3 |/ha+Mikromix-A
kalaszos+Pétibor Extra 3+3 I/ha+ Mikromix-A réz + Pétibor Extra 3 + 3 I/ha lombtragyas
kezeléssel.

A lombtragya kezelések tekintetében nem volt egyértelmi reakcié a Quebon fajta esetében.
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Osszeségében megallapithatjuk, hogy mindkét fajta esetében egyenes ardnyossag volt a N
ellatottsag és a keményitd tartalom kozott. A fungicides kezeléseknek nem volt egyértelmii
pozitiv hatasa, illetve a lombtragya kezelésekrdl is ugyanezt tudjuk megallapitani.

A Csillag fajta atlagosan 58,09%-on, mig Quebon fajta 60,21%-0n teljesitett, tehat ez utdbbi
hozta a magasabb értékeket.

3.2.7 A kezelések hatasa az 0szi buza toxin tartalmara

Betakaritas utan minden egyes parcellabol vett minta esetében toxin vizsgalat is tortént.

A vizsgalatokat a Kaposvari Egyetem Agrar- és Elelmiszertudomanyi Laboratérium
Halozatanak akkreditalt Elelmiszer-, Mezdgazdasigi Termék és Takarmany Mindsité
Laboratériumaban végezték.

A DON toxin vizsgalat az EBL_EM-05:2015 alapjan tortént, amely szintén egy akkreditalt
vizsgalati modszer.

A vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy valamennyi kezelés esetében a DON toxin

(Deoxinivalenol) szint megnyugtatoan alacsony szintii, kevesebb, mint 0,5 mg/kg volt.
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4.

KOVETKEZTETESEK

A kisérlet és az elvégzett vizsgalatok eredményeibdl az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

A 2019-2020-as évben a legfontosabb levélbetegség a szeptorias levélfoltossag volt az
0szi buza kisérletiinkben.

A kisérleti parcellak koziil csak az 1/a, a 6/a és a 9/a jelzési parcellakat tudtuk vizsgalni
az alacsony fert6zési nyomas miatt mindkét buzafajta esetében, ebbdl adoddan
egyértelmii kovetkeztetést nem tudunk levonni a levélkezeléseknek a betegségekre
gyakorolt hatasarol.

Nem volt minden esetben hatasos a fungicides kezelés, eléfordult, hogy a kontroll
parcella alacsonyabb fert6zottséget mutatott.

Az elsé értékelésnél a Quebon fajta mutatott magasabb fertdzottséget, a masodik
értékelésnél viszont mar a Csillag fajta. Ez ellentmond a korabbi vizsgélatnak (Végh,
2020), miszerint a Quebon fajta érzékenyebb a betegségre, ez itt nem igazolodott. Ebbol
arra kovetkeztethetiink, hogy az adott évjarat jelentds hatassal bir a fertdzottség
mértékére.

A varianciaanalizisbdl lathatd, hogy a nitrogén ellatottsag szignifikdnsan befolyasolta a
szeptorids levélfoltossagot mindkét fajta esetében. A Csillagnal a korabbi, a Quebonnal a
késdbbi bonitalas esetén.

Kalaszfuzariozis tekintetében a Csillag fajta joval ellenallobb, a Quebon fajta leirdsaban
emlitettiik, hogy e betegség ellen csekély ellenallast tantsit. Ezt mi is alatamasztottuk a
kisérleteinkkel.

A varianciaanalizisbdl lathato, hogy a nitrogén ellatottsag szignifikdnsan befolyésolta a
Quebon fajta kalaszfuzariozis fertdzottséget, mig a Csillagnal ez nem igazolodott.

A termésatlagok eredményeibdl megallapithatjuk, hogy a nitrogén ellatdsnak nem volt
kimutathato jelentds hatasa.

A fungicides kezelések ¢és a lombtragya kezelések pozitiv hatdssal voltak a
termésatlagokra.

A magasabb nitrogén ellatas kismértékben javitotta a Csillag hektolitersuly eredményeit,
a Quebon eredményeit nem befolyésolta.

A fungicides kezelések lényegesen nem befolyasoltak egyik fajta hektolitersuly
eredményeit sem.

A nitrogén elldtds magasabb ezermagtomeg eredményeket hozott mindkét buzafajta

esetében.
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A nitrogén ellatottsag negativan befolyasolta mindkét buzafajta nyersfehérje-tartalmi
mutatoit.

A ’b’ tobbszori lombtragya kezelésre pozitivan reagalt mindkét buzafajta a nyersfehérje-
tartalom tekintetében.

A nitrogén ellatottsag minimalisan befolyasolta a keményit6 tartalmat mindkét buizafajta
esetében pozitiv iranyba, ez ellentmond Végh, 2020 eredményeinek, aki ennek az
ellenkezdjét tapasztalta.

A fungicides ¢és a lombtragya kezeléseknek nem befolyasoltdk a keményitd tartalmat
egyik fajtanal sem.

Hivatkozva az alacsony fert6zottségre és az évjaratok befolyasold hatdsara, mindenképp
indokolt lehet a kisérletek tovabbi folytatasa.

Mint leendé mérndk nem térnék palcat egyik fajta felett sem, mindegyik fajta rendelkezik
elényds €s hatranyos tulajdonsdgokkal is, a termeldnek kell a voksat letenni az adott fajta
mellett, szamolni az elényeivel és a hatranyaival és fegyelmezett technoldgiaval minél

jobb eredményeket elérni.
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5. OSSZEFOGLALAS

A vilagtorténelem legmeghatarozobb szant6foldi ndvénye a buza. Magyarorszagon a btizanak
az Oszi valtozatat termeljiikk az 6kologiai adottsagaink miatt. A magyar mezdégazdasag képes
magas mindségben az 6szi bliza eldallitasara, viszont ehhez folyamatos fejlodést kell biztositani
az agazat szamara. Erre szolgalhatnak megoldassal a kiilonboz6 kisérleti beallitasok.

A szakdolgozatom is egy ilyen kisérlet bemutatasardl és értékelésérdl szolt, melynek a
helyszinéiil a volt Kaposvari Egyetem iregszemcsei Takarmanytermesztési Kutatointézete
szolgalt. A vizsgalatokat a 2019. évben elvetett és 2020. év nyaran betakaritott 6szi buzan
végeztilk. A kisérletben a két fajta (GK Csillag ; Quebon) betegségekkel szembeni
fogékonysagat, termésparamétereit (termésatlag, hektolitersuly, ezerszemtomeg) ¢&s
taplaléelemtartalmat  (keményitd,  fehérje)  hasonlitottuk  Gssze a  kiilonbdzo
levéltragyakezelések, az eltérd nitrogénszint és a fungicid kezelések fiiggvényében. Tovabba a
betakaritott termésbdl a DON toxin szintje is meghatarozasra keriilt.

A kisérlet f6 célja volt annak a vizsgélata, hogy a két fajta hogyan reagal az eldre beallitott 9-
féle fungicides és 2-féle lombtragyas kezelésre a 3-féle nitrogén dozis kijuttatdsa mellett.
Szant6foldi  novénykortani  bonitadlast  végeztiink  szeptorids  levélfoltossagra  és
kalaszfuzaridzisra. Meghatarozasra keriiltek a parcellankénti termésatlagok, hektolitersilyok,
ezermagtomegek, tovabba laboratoriumi koriilmények kozott a nyersfehérje-és a keményitd
tartalmak is.

A N ellatottsag szintje, a levéltragya-és a fungicid kezelések kiilonboz6 mértékben
befolyasoltak a fajtdk novénykortani allapotat, valamint a termés mennyiségi és mindségi
paramétereit. A betakaritott termés DON toxin szintje azonban valamennyi esetben
megnyugtatdan alacsony szinten volt (kevesebb mint 0,5 mg/kg).

A vizsgalt betegségek koziil a szeptorias levélfoltossagra mindkét fajta fogékonynak bizonyult,
a kalaszfuzariozis tekintetében a Csillag joval nagyobb ellenallod képességet tanusitott.

A termésatlagok tekintetében a Quebon fajta érvényesiilt jobban 5,31 t/ha atlagos eredménnyel.
Sajnalatos modon a parcellankénti terméseredmények nem voltak megbizhatéak, mert a
jelentds megddlés miatt a parcella kombajn nem tudott elég hatékonyan dolgozni.

A hektolitersulyban szintén a Quebon fajta ért el jobb eredményeket. Az ezermagtomeg
mutatoiban a Csillag ért el magasabb értékeket.

A nyersfehérje-tartalom mutatdiban szintén a Csillag ért el jobb eredményeket, viszont itt meg
kell emlitenem, hogy a N ellatottsag hatranyként jelentkezett, a lombtragya kezelés viszont

pozitivumként.
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A keményité tartalom tekintetében a Quebon bizonyult jobbnak, viszont itt egyik fajta sem
reagalt a sem a fungicid, sem a lombtragyas kezelésekre.

A vizsgalt és bemutatott eredmények alapjan Ggy gondolom, hogy a két fajta kozel azonos
teljesitménnyel bir a kiilonb6z6 szempontok szerint.

Ezek alapjan szeretném megjegyezni, hogy mindenképp javaslom a kisérletek folytatasat, mivel
egy-egy ilyen kisérlet eredményeire rendkiviil nagy hatassal bir az adott évjarat, az az

eredményeket jelentésen befolyasolhatja.
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NYILATKOZAT

Toéth Gabor (hallgaté Neptun azonositéja: CGUYKV) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Kaposvar 2024.év 04. hé 26. nap

Hanre) (:T I e
v

belsé konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tbbi tipus térlendd.
2 A megfeleld aldhuzandé.
3 A megfeleld aldhuzandd.
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NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié* nyilvanos
hozzéférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Téth Gabor
A Hallgaté Neptun kédja: CGUYKV
A dolgozat cime: Kiilénboz26 tapanyag-ellatottsagi szinteken

alkalmazott fungicid kezelések hatdsa az Gszi buza
produktivitasara és névénykortani allapotara

A megjelenés éve: 2024.év

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi intézet

A konzulens tanszékének a neve: No6vényvédelmi tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott

zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelmiien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottség a
zarévizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az é&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsdra, hasznositdsara a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatédban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

T (e

Hallgaté aldirdsa

Kelt: Kaposvar, 2024.év 04. hé 26. nap

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlendd.
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