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Bevezetés, célkitiizések

Napjainkban fontos témava valt a kornyezetiink €s az allatjolét megovasa, kiillondsen azért,
mert drasztikus sérelmeknek vannak kitéve. Az allatvédelem kapcsan ritkan jut esziinkbe a
beporzo rovarok megovasa, annak ellenére, hogy milyen hasznos ¢l6lények. A mézeld méh
jelentésége nem meriil ki a méz, illetve egyéb méhészeti termékek megtermelésében a
legnagyobb kincs, amivel hozzdjarulnak az 6koszisztémahoz az a beporzas. Kornyezet-€s
allatvédelem a szakdolgozatom témdja. Azt gondolom a kdrnyezet- €s az allatvédelem kéz
a kézben jar, hiszen, ha védjiik kérnyezetiinket nagyban hozzajarulunk az allatok jolétéhez.
Személyes kotddésem is van a témahoz, tobb €vig méhészkedtem €s méhész képesitést is
szereztem, igy kiilonosen foglalkoztat a méhek €s a méhészet jovoje. Jelenleg a vilag
¢lelmiszer ellatasa nincs veszélyben, azonban, ha a jelenlegi kornyezetszennyezd
tendenciat kovetjiik, az a méhek kihalasat fogja eredményezni. Az ENSZ Elelmezésiigyi és
Mezbgazdasagi Szervezete (FAO) szerint vildgszinten az élelmiszer eldallitdas 90%-at
kitevé novények koziil megkdzelitdleg 100 ndovénytajbol 71 névényfaj szorul méhek altali
beporzasra. (UNEP, 2010) A méhek ¢és egyéb beporzok az élelmiszerbiztonsag
megteremtésén tal, hozzdjarulnak a biodiverzitdshoz. Eldsegitik a kiillonb6zd szovetek
(gyapot, len), gyodgyszerek, bio ilizemanyagok és épitdanyagok (fiirészart) eldallitasat.
Eurdpai Unid hozzéavetdlegesen a mezdgazdasagi termelésbdl 15 millidrd eurd6 hozamot
koszonhet a beporzd rovaroknak. (Eurdpai Parlament) A méhek egyedszama folyamatosan
csokken, a probléma okardl jelenleg nincs egybehangzd egyetértés. A kutatok és a
szakmailag hozzaértk tobb lehetséges okot is felvetettek. A kiilonféle betegségek és
¢loskodok, az intenziv monokultirds nodvénytermesztés, a méhekre Aartalmas
novényvéddszerek hasznalata, a népességnovekedéssel egylitt jard urbanizacid, az invaziv
fajok behozatala, a méhészek nem megfelel6 szaktudasa és a klimavaltozas is

hozzajarulhat a jelent6s kolonia veszteségekhez.
Hipotézis: A méhek egyedszam csokkenését az éghajlatvaltozas okozza.
Célkitlizések:

A szakdolgozatom sordn a méhészek megkérdezésével és az iddjaras, illetve a méhek
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gyljtési adataival azt szeretném megvizsgalni, hogy van e 0sszefliggés a méhek egyedszam
csokkenése €s az éghajlatvaltozas kozott. A témaban szeretném a méhészek véleményét is
latni, hiszen 6k azok, akik els6 kézbol tapasztaljak a problémakat, ezért kérddivben
kérdeztem meg Oket az aktudlis problémakrol. A méhek gytjtési hajlamat is vizsgéalni
fogom kétéves cikluson keresztiil, hogy a megvaltozott klima, az id6éjarasi szélsdségek,
hogyan befolyasoljak munkajukat. Tobb tanulmany és kisérlet késziilt a méhészeti agazatot
¢és a méheket érintd problémakrol, ezek kozott szerepelt a méhek egyedszam csokennésével

kapcsolatos tanulmany is, viszont ezek javarészt egy-egy jelenségre reflektalnak.

1.Irodalmi attekintés

1.1. Méhek bemutatdsa

A mézeld méh, Carl von Linné munkassaganak kdszonhetden a kettdés nevezéktan szerint
az Apis mellifera L. nevet kapta 1758-ban. Az izeltlabtiak torzsébe (Arthropoda), ezen
beliil pedig a rovarok osztalyaba (Insecta) sorolhatd. A méhek afrikai eredetiiek, Brumaban
talalt borostyankébe agyazott méhlelet alapjan. (POINAR 2020) A méhek haziasitasat
koriilbeliil 8500 évvel ezelott kezdték meg, Kr. e. 2000 kornyékén mar fejlett
méhészkedést folytattak Egyiptomban. Haziasitdsanak f0 célja a méz, mint téplalék
megszerzése, valojaban nem csak a mézet, hanem a Iépet, petéket és a larvakat is szivesen
fogyasztottak, hiszen boséges fehérje tartalma miatt, nagy mértékii energiaforrasként
szolgalt az akkori vadaszo, halaszo tevékenységekhez. (HIRST 2019) A mézel6 méh (Apis
mellifera) alfaja a krajnai méh (Apis mellifera carnica), mely természetes felleld helyérol
kapta nevét, az Alpokrol. Ebbdl az alfajbdl sziiletett a hazai valtozat a pannon méh. A
NEBIH Allattenyésztési Igazgatosag 2012. augusztus 21-én kelt 02.5/2297-2/2012 szamu
hatarozata alapjan az eddig krajnai méhként (Apis mellifera carnica) azonositott méh neve
ettdl kezdve pannon méh (Apis mellifera pannonica Poll.), amelyet 6nallo fajtanak
tekintiink. Magyarorszagon a pannon méh (Apis mellifera pannonica Poll.) az egyetlen
tenyészthetd fajta. (ZAKAR et al. 2013) A méhek testét kitin réteg hatarolja, mely védelmi
funkciot tolt be. A csalad anatomiai felépitése valamelyest eltérd, azonban alapvetd
testfelépitésiik megegyezik. Testiik 3 részre tagolt, fej, tor és potroh. Testiiket szOr boritja.
Fejiikon talalhatok a szajszervek tovabba 1 par dsszetett szem €s 3 pontszem. A potrohhoz
csatlakozik 3 par izelt 1ab, melyek funkcioi 14b paronként eltéréek. Szintén a potrohhoz
csatlakozik 2 par hartyas szarnyuk. (Faluba 1983) A szarny erezet sejteket hatarol el, ezek
koziil a legfontosabb a kubitalis sejt, mely fajtabélyegként szolgél, ugyanis, két oldal

ereinek aranya (a:b) a kubitalis index (CI), a szamitott teriilet hanyadosa fajtanként eltéro.
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(RUFF 2007) A potroh a munkasméhek esetében szallitbedényként is funkcional, ezen
beliil tudjak a nektart és a vizet haza szallitani. Az anyaméh potrohdban talalhatok a
szaporitoszervei. A potroh valtoz6 térfogata a szaporodas, emésztés, vérkeringés és a
légzés szerveinek harmonikus mikddését teszi lehetdvé. A munkds és az anyaméh
potrohdhoz csatlakozik a fullankjuk is, viszont a herének nincs fullankja. A dolgozo
esetében a ragodk ¢s a labak mellett a fullainkjukat is hasznaljak veszély esetén a csalad
megvédése érdekében. Az anya fullankja fejlettebb, mint a dolgoz6é, méregmirigye is
nagyobb. Az anya esetében Onvédelmi funkciot lat el, tovabba hasznalja a peték
elhelyezése soran, ugyanis segitséget nyujt szamara, hogy a sejt aljara tudja helyezni a
petéket. A méhek egyedfejlodése eltéré ideig tart, a pete lerakasatol a rovar teljes
kifejléddéseig az anya esetében 16, a munkdsméhnél 21 mig a herénél 24 nap sziikséges. Ez
id6 alatt petébol alca lesz, majd az alcabol bab és végiil kifejlett rovar. (Faluba 1983) A
méhek csaladban élnek, mely egy rendszerezett egységet alkot, minden egyedének meg
van a maga feladata. Az egység zavartalan muikodéséhez sziikséges, hogy a csalad
betegségektdl mentes legyen. Mcéretiiket tekintve az anya a legnagyobb, a csaladnak
egyetlen anyja lehet egy idében. Szerepe meghatarozo, fontos, hogy kivalo mindségii €s
fiatal anyaval dolgozzunk, melynek egyetlen feladata a petézés, az élet tovabb vitele. Az
anya normal esetben 4-5 évig vagy akér tovabb is élhet (RUFF 2007), viszont intenziv
termeltetés alatt 4ll6 anyakat célszerii két évente cserélni, ugyanis szervezete elfarad ez ido
alatt és egyre kevesebbet fog petézni, a csalad fogékonyabb lesz a rajzasra, tovabba az
anya betegségekkel szembeni ellenallosagabodl is vesziteni fog. (ZSIDEI 1987) A csalad
legnépesebb tagjai a dolgozok, ndivartak akarcsak az anya. Koruktol figgden kiilonféle
feladatokat latnak el. Az elsd napokban takarit és taplalkozik, ilyenkor sok viragporra van
sziiksége, mirigyei fejlddéséhez kiilondsen a bdséges fehérje tartalom megléte sziikséges. A
kifejlett mirigyei altal képes lesz a dajkalasra, az alcak taplalasat el tudja végezni. Két
hetes kordra mar kihordja az idegen anyagokat és a méh hulldkat a kaptarbol, mindemelett
feladata a nektar érlelése és a propolisz, illetve a virdgpor megmunkalasa és elhelyezése.
Az id6sebb méhek feladata a sejt épités, mely egy csoportos tevékenységet jelent a méhek
¢letében. A méhlegelok latogatasa soran a tapanyagok mint, a nektar, a viragpor ¢és a viz
gylijtése szintén a dolgozd méhek feladata. Az Osszegylijtott taplalék érlelése és
raktarozasa is szintén feladataik k6zé sorolhatd. A nektar €s viz gyiijtését a szipoka és a
mézholyag teszi lehetdvé. A szipoka belsejében van a nyelv, melynek végén a kanalka
talalhato. Gytijtés kozben szipokajat a nektarba meriti és felszivja azt, majd a maradékot a

kandlka segitségével felnyalja. A felszivott nektar a mézholyagjaba vandorol a nyelécsdvén
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keresztiil. A mézholyag {irtartalma minddssze 60mm?®. (RUFF 2007) A méhek felépitése és
mikddése nagyon Gsszetett, szervezett egységet alkot. 1962 6ta egyre nagyobb mértékben
hasznaljak a méheket bioindikatorként, alkalmasak a nehézfémek, peszticidek és radioaktiv
szennyezések kimutatasara. Ma mar a kiilonboz6 fungicidek maradvanyainak kimutatdsara
is alkalmasak. A méh, mint bioindikator ezt kétféle modon jelzi egyrészt megnovekszik a
haldlozasi ardny a toxikus molekuldk jelenléte esetében, masrészt pedig a méhészeti
termékekben (méz, viasz, viragpor), illetve a larvakban kimutathat6 lesz a nehézfémek,

peszticidek és fungicidek jelenléte. (CELLI és MACCAGNANI 2003)

1.2. Hazai méhészet helyzete

A diagrammok alapjan végig kovethetjiik a méhészetek és a méhcsaladok szdmanak
alakulasat 1991-t61 egészen 2018. A méhészetek szamat tekintve lathatjuk, hogy a 1990-es
évek elejehez képest fokozatosan csOkkent a méhészetek szama, 2013-ban mar
kozelitettiink a 1991-es évhez, majd 2014-ben érkezett az attérés, amikor a méhészetek

szama a 20 000-et is meghaladta. (1.4bra)

Méhészetek szama (db)
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1.abra: Méhészetek szama Magyarorszagon (db) 1991-2018

Forras: sajat szerkesztés, OMME kornyezetterhelési monitoring 2018-2019 alapjan

A méhcsaladok szamat tekintve 2018-ra megkétszerez8dott az 1990-es évek elejéhez
képest, viszont az emelkedés nem volt egyenletes, hullamvolgyekkel jellemezhetd. A 2000-

es évekhez képest 2018-ra mar kozel 70%-os emelkedést konyvelhettiink el a méhcsaladok
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szamanak alakuldskor. Az enyhe tél, szeszélyes, fagyos tavasz tovabba a kiilonféle
betegségek ellenére, melyek gyengitik az allomanyt évrél-évre, elmondhatd, hogy a

méhcsaladok szama Osszeségében javuld tendenciat mutatott.

Méhcsaladok szama (db)
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2.abra: Méhcsalddok szama Magyarorszagon (db) 1991-2017
Forras: sajat szerkesztés, OMME kornyezetterhelési monitoring 2018-2019 alapjan

A diagrammok adatai alapjan a 2016-ban volt a legtobb méhészet hazankban, ez 23 928 db
méhészetet jelent, a legnagyobb méhsiiriség, pedig 2017-ben volt 1 253 364 db, ami azt
jelenti, hogy 13 db méhcsalad jutott egy km?-re. A legkevesebb 2003-ban volt, 8sszesen 15
302 db méhészetet tartottak szamon. A legalacsonyabb méhcsalad szam 1996-ban volt,
ekkor 604 797 db méhcsaladot jegyeztek fel. A méhészetek szama szerint Magyarorszag
az europai Osszesitésben a 7. helyen all, méhslirliség alapjan pedig a 9. helyen, az

Osszegzés 2019-ben késziilt. (Eurdpai Uniod hivatalos oldala alapjan)

A méz meghatarozasa a Magyar Elelmiszerkonyv alapjan: ,,A méz az Apis mellifera méhek
altal a ndvényi nektarbol vagy €16 ndvényi részek nedvébdl, illetve ndvényi nedveket szivo
rovarok altal az €16 ndvényi részek kivalasztott anyagabdl gylijtott természetes édes anyag,
amelyet a méhek begylijtenek, sajat anyagaik hozzdadéasaval 4talakitanak, raktaroznak,
dehidralnak, és 1épekben érlelnek” (MAGYAR ELELMISZERKONYV 2002) A méz a
méhek legfontosabb produktuma, melyet mindenféle élelmiszeripari feldolgozas nélkiil fel
lehet hasznalni. Eurdpaban egészen a kdzépkorig a méz volt az egyetlen édesitdszer. A

cukorrépa elterjedése utan népszeriisége jelentdsen visszaesett. A cukorrépa termesztése és
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a beldle nyert cukor kiszamithatobb, viszont termelt méz mennyisége tobb tényez6tdl fliigg,
ezért ez sokkal bizonytalanabb. A méztermelés szempontjab6él Magyarorszag kiemelkedd
az Eurdpan beliil, viszont a méz fogyasztas nagyon alacsony, még az 1kg/fo-t sem éri, igy a
magyar méz jelentds része kiilfoldon landol exportcikként. Egészségiigyi szempontbol
fontos lenne a mézfogyasztas, hiszen a benne 1évo vitaminok, dsvanyi anyagok, enzimek és
savak hasznosak az emberi szervezetnek. A méznek baktériumold hatasa is van,
légzészervi problémak esetén is hatasos gyogyir. A hazai sokrétli méhlegel6knek
koszonhetden, rengeteg mézfajtat allit eld a magyar méhészet, ilyen tobbek kozott az akac,
a vegyes viragméz, hdrs, facélia (meézontofii), repce, napraforgd és a szolidagd
(aranyvessz6) is. (FALUBA 1983) Hazankban a legkeresettebb mézfajta az akac, mely
2014 ota hungarikumnak szdmit. Sikerességében az allaga is szerepet jatszik, hiszen az
akacméz soka kristalyosodik be a tobbi méz fajtdhoz képest, magas cukortartalma miatt,
tovabba a kellemes akacos illat és izvildg miatt nemcsak itthon, hanem kilfoldon is
népszerii. (Hungarikumok Gyiijteménye- Magyar Ertéktar) A diagramm alapjan lathatjuk,
hogy 2010-hez képest 12 500 t tobbletet tudtunk termelni 2018-ban, viszont ebben a
ndvekvd tendencidban voltak ingadozasok, 2010, 2012, 2013 ¢és a 2016-os évben is. A
méztermelés mennyisége fligg az iddjarasi viszonyoktol, a méhek kondicidjatol, tovabba az
egyes vandorlasok alkalmaval, a nagyfoku stressz kovetkeztében fogékonyabbak a
kiilonféle betegségekre, ezek mind hozzajarulnak a kiszdmithatatlan termés mennyiséghez.
A hazai méztermelés az Eurdpai Unién beliill a tobbi tagdllamhoz viszonyitva
kiemelkedéen magas teljesitménynek szamit, ugyanis a 2017 és 2018-as Osszesitésben a 4.
helyen all Magyarorszag, az els6 helyen Romania majd Spanyolorszag és a harmadik
helyen Németorszag all (FAO 2019). Vilagviszonylatban Kina utdn az Eurdpai Unid a
legnagyobb méztermeld megkozelitbleg 240 ezer tonndval évente, ez a vilag

méztermelésének 12%-4at tette ki. (FAO 2021)
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3. abra: Méz-termelés Magyarorszagon (tonna) 2010-2018

Forras: sajat szerkesztés a 2019. évi KSH adatok alapjan

1.3. Hazai mézfogyasztis

Magyarorszagon a méz fogyasztds nem drvend nagy népszertiségnek, hiszen eddig az egy
fore jutd évi mézfogyasztas 30-40 dkg koriil volt, mara mar elérte a 80 dkg-ot, viszont még
igy is elmarad az EU-s atlagtol. Ennek okan inditott mézfogyasztasra 6sztonzd programot
az Agrarminisztérium, az Agrarmarketing Centrum, az Orszdgos Magyar Méhészeti
Egyesiilet és a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara a ,,Legyen minden nap, mézes nap!” —
nevet viseld rendezvények két honapon keresztiil népszertsitették a mézet online, valamint
radiés kampanyokban. (Nagy 2018) Az elmult tiz év méztermelése 15 és 30 ezer tonna
kozott mozgott, amibdl a magyar népesség minddssze 7 maximum 8§ ezer tonnat fogyaszt
el évente, ezért a megtermelt méz 80%-a kiilfoldon keriil értékesitésre. (Bross 2018) A
népszerlsitd kampanyok tovabb folytatodtak 2019-ben, szlovén példa alapjan hazdnkban is
megrendezésre keriilt a ,,Mézes reggeli” az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet és az
Agrarminisztérium jovoltabol. Tobb unids orszagban is megrendezésre keriilt, igy az
elnevezés is modosult ,,Europai Mézes Reggeli” program lett beldle. A program keretén
beliil az iskolas gyerekeknek keriiltek bemutatasra a kiilonféle mézfajtak. Mézes teat és
mézes kenyeret izlelhettek meg. A program az orszdg 19 megyéjében és Budapesten

Osszesen 67 iskolaban jott 1étre a szaktandcsadok segitségével. (OMME 2019)
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1.4. Mézarak alakuldsa

A Kozponti Statisztikai Hivatal kdzlése alapjan lathatjuk, hogy 10 év leforgésa alatt, 1069
Ft-tal dragult a méz atlagéara, az emelkedés nem volt egyenletesen felfel¢ térekvo, voltak
stagnalo idoszakok is 2017-t61 egészen 2019-ig. A mélypont 2016-ban volt ugyanis az
el6zo évhez képest a méz atlagara 78 Ft-tal csokkent, tehat egy év alatt 4%-os romlas volt
tapasztalhatd az arakban, ami javarészt a tavaszi fagykaroknak és import mézeknek a
kovetkezménye volt. A mézarak tekintetében kiilonbség van egyes fajtdk kozott. A
legdragabb az akdcméz és a selyemfiiméz (vaddohany), majd a repce, végiil pedig a
napraforgo, illetve egyéb vegyes virdgmézek zarjak a sort. Ezek az atlagarak a
kereskedelmi forgalomban 1évd kiiivegezett mézekre vonatkoznak, viszont a méhészek
jelentds része hordos tételben értékesiti mézét, joval alacsonyabb un. felvasarldéi aron,
tovabba szintén arkiilonbozet mutatkozik, ha piacon, vasarokon vagy akar haztol

Ostermel6tol vasarolunk mézet.
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4.4bra: Méz ara Ft/kg (2010-2022)

Forras: sajat szerkesztés KSH adatok alapjan

1.5. Mézvizsgalatok, mézhamisitds

A mézeldallitds és mézforgalmazds esetén kovetni kell az élelmiszerekre vonatkozd
Eurdpai Unids irdnyelveket és a nemzeti jogszabalyokat. (Nébih) A termeld a mézbdl
mintat vesz, melyet laboratoriumi koriilmények kdzott megvizsgalnak. Kiilonféle értékeket

vesznek alapul, eldszor is vizsgaljak a HMF-et (hidroximetil-furfural), ami gyakorlatilag a
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méz cukortartalmanak a bomlasterméke, ami ho és tarolas hatasara jon 1étre, tehat arrol ad
informécidt, hogy a méz feldolgozas soran mennyire kéarosodott. Vizsgaljak a diasztaz
egység mennyiségeét, a diasztdz a méhek garatmirigyében termelédé enzim, mely bizonyos
mértékben jelen van a mézben, viszont az id6 mulasaval vagy héhatassal felszivodik.
Lényeges tulajdonsag a nedvesség-, a vizben oldhatatlan szarazanyag-tartalom, az
elektromos vezetOképesség ¢és a szabad savtartalom is. Hamisitdsra vonatkozolag
vizsgaljak az idegen enzim fennallast, illetve az idegen cukor tartalmat a mézben. Fontos
mindségi kritérium a fruktoz-gliikoz és a szachar6z- tartalom, ezért ezek az értékek is
kivizsgalasra keriilnek. (Magyar Elelmiszerkonyv 1-3-2001/110) Tovabba vannak olyan
vizsgalatok melyek a szermaradvanyokat mutatjak ki a mintaban, antibiotikum- illetve
novényvéddszerek maradvanyai nem megengedettek a mézben. A magyar méz koriilbeliil
90%-a kozvetleniil a méhésztol keriil értékesitésre, a maradék landol a boltokban. Ennek az
az oka, hogy a felvasarlasi arak novekednek és a piac tobbi szerepldje, a mézkiszereld és a
kiskereskedd is hozzateszi a hasznat az arérzékeny magyar népesség mar nem tudja
megfizetni az igy létrejott mézarakat. Az kialakult termékhianyt pedig a joval alacsonyabb
arfekvésti kinai €s ukran mézekkel potoltak a piacon. (BROSS, OMME) A méhészek,
illetve a mézzel kereskedOk egy része profitjuk maximalizasa érdekében a mézet
hamisitjak, melyre kiilonféle médszereket vetnek be. A méz kivaloan alkalmas hamisitasra,
ugyanis kevés fogyasztd tudja megkiilonbdztetni a hamisitottat a valoditol. Erre a célra
burgonya-, répa-, és keményit0szorpot hasznalnak elszeretettel, hiszen ezek el6allitasa
joval alul marad a méz eldallitasi arahoz viszonyitva. (AMBROZY 1914) A méhészek
hordasi idészakban cukorszirupot etetnek fel a méhekkel, ami egyrészt serkentd hatasu
masrészt a méhek a cukorszirupot belekeverik a behordott mézbe, ugyanigy kezelik, mint
a nektart, ezzel a modszerrel a méhész a mézhozamat jelentésen meg tudja novelni. Ez az
eljaras ugyan tobblet koltséget jelent a méhész szamara, de a méz éara legalabb 6tszorose a
cukorszirup eldallitdsi ardhoz viszonyitva. Ha a méhész nem modositott a mézen, a
felvasarlohoz kertilve szintén lehetdség nyilik a hamisitasra. A leggyakrabban alkalmazott
modszer a mézhez torténd izocukor keverés. A felvasarlotdl pedig a keresked6hoz jutva
alakalom nyilik az 0jabb hamisitasi eljardsokhoz, rendszerint eredethamisitassal
mézekkel keverik Ossze a jo mindségii, dragabb magyar mézet. A mézhamisitas jelenkori,
szinte tokéletes nagyilizemi valtozata az un. ,.kinai modell”, mely sordn az éretlen mézet
elveszik a méhektdl és a gyartosoron stiritik be, igy allitjak eld a miimézet. (Agraragazat

2021) Az Europai Bizottsag 2016-o0s vizsgalata alapjan a harmadik orszagokbol szarmazo
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mézek 29%-a hamis. Az Eurdpai Parlament 2018 marciusaban elfogadta a mézjelentést,
viszont a méz mindségével ¢és élelmiszerbiztonsagdval elére 1€pés nem tortént. (OMME
2020) Az Eurdpai Uni6 piacan viragzik a mézhamisitas, eldszor Spanyolorszag keveredett
botranyba, ahol unios, romadn mézként kinaltak eladasra olcso, gyenge mindségii kinai
mézet. A fogyasztok és piaci partnerek megtévesztésével rovid idon beliill az unios
méhészek jovojét fogjak ellehetetleniteni. (OMME, 2021) A mézhamisitas hazankban is
népszerl, ezért az OMME a magyar termel6i méz, illetve méhészek hirnevének megtartasa
céljabol kiadott egy kiilonleges iliveget és hozza tartozd egyedi zarszalagot, a rajta 1évo
kodok alapjan a termeld, igy a méz is visszakovethetdveé valik. A zarszalagot hasznald
méhész belegyezik a szaroprobaszeri mintavételekbe, melyet OMME munkatarsai
hajtanak végre. A mintakat pedig akkreditdlt laboratériumban vizsgaljak ki. A zarszalag

lényegében szavatolja a méz eredetiségét a fogyasztd szamara. (OMME)

1.6. A méhek egyedszam csokennésének lehetséges okai

A vilag haszonndvényeinek tobb mint harmada méhek altali beporzasra szorul. Vilagszerte
300%-o0s terméshozam novekedés érthetd el méhek altali beporzassal. Ezen fontos tények
ellenére nem kapnak megfeleld figyelmet €s egyedszamuk folyamatosan csokken. A méhek
egyedszam csOkkenésének hatterében tobb, komplex tényez6é all. A legfontosabbak a
betegségek, kiilonbozo €l6skoddk, a novényvéddszerek, a monokultirds novénytermesztés
¢s a takaronovények hidnya. A masodik vildghabori o6ta a lohere ¢és lucerna
takaronovényként vald vetése hattérbe szorult, annak ellenére, hogy szerves tragyaként
miikodik, hiszen megkdti a nitrogént a talajban, a méhek szamara pedig kival6 méhlegel6t
biztositananak, helyette a miitragya hasznalat valt népszeriivé. A gazdalkodok a gyomok
eltavolitdsara kiilonféle gyomirtoszereket hasznalnak, ezekre a gyomokra viszont a
méheknek sziikségiik van a fennmaradashoz. Azok a gazdasagok melyek régen
fenntartottak a méheket, mara ezek 1-2 novényes monokulturas termesztok lettek. A II.
vilaghdbor 6ta modszeresen megsziintettiik a virdgzod ndvények iiltetését. A Penn State
University kutatdsa alapjan megéllapitasra keriilt, hogy minden vizsgalt virdgpor mintdban
legalabb hat kimutathatd novényvéddszer maradvany volt. A neonikotinoidok
talajfelszinen alkalmazva, nagy dézisban hasznalva, a novény teljes feliiletén végig halad,
igy a virdgokban ¢és a nektarban is megtaldlhatd lesz. Ebben az esetben a méhek nagy
adagli idegmérget szivnak magukba, aminek kovetkezményeként Osszerandulnak és

elpusztulnak. Vetdmagcsavazas esetén kisebb koncentracio halad at a novényen, ha a
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méhek ezt az alacsonyabb dozist fogyasztjak el megszédiilnek és elveszitik koordinacios
képességeiket, ami azt is jelentheti, hogy nem taldl vissza a kaptarba. Mindezek mellett a
méheknek is vannak betegségeik €s €l6skoddik, mint példaul a varroa atka, ami a méhek

immunrendszerét gyengiti. (SPIVAK 2013)

1.6.1. Novényvédoszerek

1.6.1.1. A DDT hatasa

Paul Hermann Miiller svajci kémikus nevéhez fiizédik a DDT (diklor-difenil-triklor etan)
felfedezése, 1935-ben kezdte meg a szintetikus kontakt hatasti rovardlészerek kutatésat,
majd 4 évvel késoébb 1939-ben szintetizdlta a DDT-t, ami egy évvel késdbb
szabadalmaztatasra keriilt Svajcban. Paul Miillert a DDT felfedezéséért Nobel-dijban
részesiilt 1948-ban. (Nobel Lectures) 1942-ben piacra keriiltek a DDT alapta termékek,
ilyen volt a Gesarol és a Neocide. Hatékonyan irtotta a legyeket, a kiilonféle kartevoket pl.
a Colorado-bogarat (burgonyabogar), a tetveket és a szinyogokat is. A II. vilaghaboru
idején nagy segitség volt a tifusz, pestis, malaria &és sargalazat terjeszté rovarok
megfékezésében. A DDT rovardlészereket artalmatlannak tekintették a méhekre nézve,
majd tobb svajci kutatd is vizsgalddni kezdett a DDT szerek hatasair6l. A DDT hatéanyagu
Gesarol rovaroldszer ideg- és gyomorméreg a méheknek (Wiesmann 1942), (Eckert 1945)
ezen megallapitas kiilonosebb figyelmet nem kapott. A DDT szerek haszndlataval
kapcsolatban ujabb észrevételek lattak napvilagot. A DDT hatdéanyagu rovardloszerek nem
artalmasak a méhekre, abban az esetben, ha olyan idészakban alkalmazzuk, amikor nem
jarnak ki az adott kultarat latogatni. (Palmer et al. 1958) A kisérletek hidba igazoltak a
toxikus hatasokat, érdemi eldre 1épés nem tortént. Ezek a széles hatassprektrumu
szénhidrogének nem csak a novények és allatok szamara jelentettek veszélyt, hanem az
emberekre nézve is egészségkarositd hatassal volt. (Carson 1962). Rachel Carson Néma
tavasz cimli miivének koszonhetden sok aktivistdhoz, kornyezetvédOkhoz eljutott az
iizenet, hogy milyen kovetkezményei lehetnek a DDT szerek hosszatavi hasznalatanak.
Munkassaga nem volt hidba valo hiszen 1970-ben a Kongresszus jovahagyta a National
Environment Policy Act-ot az Egyesiilt Allamokban és megalakult az Environmental
Protection Agency (EPA), melynek elsédleges feladata a kornyezetvédelem. Ennek
koszonhetéen a DTT alkalmazast betiltotta az EPA 1972-ben (Lear 2009). A vilagon
els6ként Magyarorszagon kertilt betiltasra a DDT, 1968-ban.
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1.6.1.2. Neonikotinoidok

A DDT betiltasat kovetden sziikségessé valt az 0j novényvéddszerek kifejlesztése, ami a
neonikotinoidok formajaban érkezett meg, 1985-ben a Bayer szabadalmaztatta az
imidaklopridot, ami az 1990-es években széleskorben elterjedt. Az imidaklopiridot szamos
neonikotinoid rovardlészer kovette és mara a legnépszer(ibb, legtobbet hasznalt
novényvéddszer csoportként funkciondl. A neonikotinoidokkal kapcsolatban a tuddsok
aggodalmaikat kifejezve szamos tudomanyos folyoiratot tettek k6zz¢, melyben részletesen
leirjak, hogy milyen karos kovetkezményekkel jar hasznélatuk az Gn. nem célszervezetkre
¢s egyeb karos oOkologiai hatdsokra. Németorszdg, Franciaorszag és Olaszorszag
korlatozasokat vezetett be a neonikotinoid szerek hasznalatdval kapcsolatban, a méhek
védelmének érdekében. 2012-ben az FEurdpai Bizottsag felkérte az Europai
Elelmiszerbiztonsagi Hivatalt (EFSA), hogy vizsgalja meg az imidakloprid, a klotianidin
¢és a tiametoxdm neonikotinoidok milyen kockdzatot jelentenek a mézeld méhek szdmara.
2013-ban el is késziilt a tanulmany, mely alatamasztja, hogy az el6bb felsorolt
neonikotinoidok nagy veszélyt jelentenek a méhekre, viszont tovabbi vizsgalatok
sziikségesek, ahhoz, hogy megallapithaté legyen mas beporz6 rovarokra milyen hatést
fejtenek ki. (GREENPEACE 2017) Itthon is vizsgaltadk a problémat a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) kutatocsoportja altal publikalt 2012-es
tanulmany is ravilagit arra, hogy a névényvéddszerek mérgezé hatassal birnak a méhekre
nézve. Az Otéves vizsgalat (2007-2011) soran 222 méh- és 129 ndvénymintat
tanulmanyoztak at. A toxikai vizsgalat soran 151 esetben, 6sszesen 12 féle méhekre nézve
veszélyes novényvédoszert talaltak. A mérgezést a legtobb esetben a klorpirifosz, dimetoat,
fipronil és piretroid idézte el6. (FAZEKAS et al 2012) Az EFSA tanulmanyanak
megjelenését kovetden az Eurdpai Bizottsdg 2013 4prilis 29-én Briisszelben tartott iilést
ezen neonikotinodok megvitatasa végett, az ilésen 27 tagallambol 15 szavazott a
korlatozasra, 8 tagallam ellene, koziilik Magyarorszag is, és 4 tagallam tartdozkodott.
(MCGRATH ¢s MAINGUY 2014) Az iilést kovetéen az Europai Unié 2013 majusaban
elrendelte a korlatozast ezen novényvéddészerek hasznalatara két évig kiterjedéen. A
neonikotinoidok hatasat a vadndvények tekintetében jelentéktelennek titulaltdk, ma mar
tomérdek tanulmany bizonyitja, hogy a vadndvények intenziven felveszik a
neonikotinoidokat és ezek a szerek a ndvény viragporaban, nektarjaban és levélzetében is
fellelhetéek. A vandovények virdgzéasa tovabb all fenn, mint a haszonndvényeké, ezért a

kitettség szempontjabol nagyobb veszélyt jelentenek a méhek szdmara. (GREENPEACE
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2017) A neonikotinoidok korlatozasat kovetden a talajlako- és fiatalkori kartevok ellen a
védekezés nehézkessé valt, elotérbe helyezddtek a szerves-foszforsav észterek és a
piretroidok hasznalata, tovabba a talajfertétlenités alkalmazédsa, ami sokkal nagyobb
okologiai stresszt jelent, mint a neonikotinoid rovardloszerek, illetve a kétéves moratorium
alatt a méhek egyedszama folyamatosan csokkent, tehat javulast nem tapasztaltak. Ebbol
eredéen szdmos orszagban sziikséghelyzeti engedélyeket 1éptettek hatalyba 2016 ¢és 2018
kozott. (AGRARAGAZAT 2018) A 2013-as korlatozasok utin tjabb szigoritasokat
vezettek be, 2018 december 19-t61 a klotianidin, imidakloprid és a tiametoxam rovar6lo
szereket csakis zart termesztd berendezésekben szabad hasznalni, igy Magyarorszagon a
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal a neonikotinoid hatéanyagu szerek forgalomba
hozatalat és felhasznalasi engedélyét modositotta vagy azokat visszavonta teljes mértékben
(NEBIH 2018), de fontos arrol tudni, hogy vannak olyan szerek, melyek dnmagukban nem
veszélyesek, viszont egylittes hasznalatuk soran méh pusztulashoz vezet. 2014-ben
Nemesgorzsony (Veszprém megye) hataraban virdgzo mustartablanal tapasztaltak tomeges
méhpusztulést, ennek hatadsara az OMME vizsgalatot inditott, ugyanis a tablan alkalmazott
acetamiprid hatoanyagui Mospilan 20 SG rovardldszer €s a tebukonazol hatéanyagu Folicur
Solo gombadldszer méhekre nem jeldlés koteles, tehat felhasznalasuk nem veszélyezteti a
méheket. A kisérletben az OMME szakemberei megallapitottak, hogy a Mospilan 20 SG ¢és
a Folicur Solo egylittes hasznalata a hazi méhekre rendkiviil karos hatassal van. (OMME
2016) 2007 ota folyamatosan tartanak kornyezetterhelési monitoring vizsgalatokat a
Magyar Méhészeti Nemzeti Programnak kdszonhetéen, melyekbdl kideriil, hogy torténtek
olyan novényvédelmi permetezések, melyek a Magyarorszagon a méhek védelmérdl a
novényvédelmi tevékenységrél szolo 43/2010 (IV. 23.) FVM rendelet 15. § (1)
bekezdésében foglalt szabdlyokat megszegték. A 2019-ben végzett mintavételek alapjan
124 novényt vizsgaltak ebbdl 54 volt vegyszermentes, 18 esetben talaltak olyan mintat,
amely olyan rovar6lészer-hatdéanyagot tartalmazott, amely a méhek szempontjabol
mérsékelten-vagy kifejezetten kockazatos. A permetezési naplok nem megfelelden,
hidnyosan voltak kitdltve, s6t olyan ndvényvédOszert is hasznaltak, mely az adott
kultaraban nem engedélyezett.(OMME 2019) 2020-ban 43 helyszinen tortént mintavétel, a
laboratoriumi vizsgalatok alapjan 25 mintaban nem talaltak ndvényvéddszer maradvanyt, a
fennmaradé 18 alkalombol 5 esetben hasznaltak piretroidot, tovabba tortént olyan
novényvédelmi permetezés, amely soran klorpirifosz-metil hatdanyagu rovardld szer
hasznaltak, aminek a felhasznaldsi engedélyét visszavonta a NEBIH. (OMME 2020)

»Agrar- kornyezetgazdalkodasi kifizetés” cimen felhivast tett kozzé Magyarorszag
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Korménya a mezdgazdasagi gazdalkodok részére az agrar-kornyezetvédelem javitdsa
érdekében. Osszesen 360 milliard forint 4ll rendelkezésre az Eurdpai Mezdgazdasagi
Vidékfejlesztési Alapbol (EMVA) és Magyarorszag koltségvetésébol. A felhivas keretein
beliil a gazdalkodok 3 évre kapnak tamogatast, amennyiben az integralt névényvédelmi
szemléletet betartva a megadott szabalyok szerint gazdalkodnak. Tobbféle kategorian beliil
lehet palyazni a felhivasra, és kategorian belill kiilonbozo feltételeket kell teljesiteni, ezek
kozott megtalalhatdo a ndvényvéddszer mentes mehlegeld, ndvényvédelmi eldrejelzés
haszndlat, madarbarat kaszdlas és még szdmos olyan feltétel, melyek mind a
kornyezetvédelem jegyében sziilettek. (AGRARMINISZTERIUM 2022) A 43/2010. (V.
23.) FVM rendelet a novényvédelmi tevékenységrél modosulni fog 2023 januar 1-t6l, a
gazdalkodoknak elektronikus permetezési naplot kell toltenilik, a rendelet a 10 ha-t
meghalad6 szant6foldi rovardlészeres permetezésre terjed ki. A kezeléseket 24 6ran beliil
az elektronikus permetezési naploba fel kell tiintetni. (NEBIH) Ezzel az intézkedéssel a
méhészek szdmadra is informacidt szolgaltatnak, hogy milyen rovardlészert hasznaltak az
adott novénykultaraban. A ndvényvéddszerek engedélyokirataban egyértelmiien fel kell
tiintetni, hogy hasznalata milyen kovetkezményekkel jar az emberi egészség, illetve
kornyezetiinket illetden. Tovabba kategoridkba soroljdk azt, hogy a nem-célszervezetkre
milyen hatassal van a készitmény hasznalata. Ez a méhek esetében harom kategéraba esik,
az els6 csoport a méhekre kifejezetten veszélyes. Ebben az esetben a haszonnévény és a
gyomndvény viragzasi idejében is tilos hasznalni novényvédoszert, illetve, ha a méhek
egyéb okbdl latogatjak. A masodik forgalmi kategoria a méhekre mérsékelten kockazatos
szerek, ezek kijuttatasa a méhek kirepiilését megsziinden csillagészati napnyugta elott egy
oraval kezdhetd és haszndlatat be kell fejezni aznap 23 oraig, a 43/2010 (IV.23.) FVM
rendelet 15.§ alapjan. A harmadik méhveszélyességi kategoria a méhekre nem
jeloléskoteles szerek, ezek haszndlata virdgzd kultirdban is megendgedett, hiszen olyan
hatéanyagokat tartalmaz, melyek a méhekre nem veszélyesek. (NEBIH 2020) Vannak
olyan kisérletek, melyek a mézeld méhek helyettesitésérdl szolnak, olyan fajok feltarasa,
melyek alkalmasak vagy akar potencialisabb beporzok, mint az Apis mellifera fajunk. Az
egyik ilyen terepi munka a poszméhek és az olasz méhek beporzasi teljesitményét veti
Ossze egy hét hektiros afonya mezdn. A vizsgalatok alapjan megéllapithatd, hogy a
poszméh megfelelden helyettesitheti az olasz méheket. Egyes ndvénykultirdknal a
poszméh bizonyult jobb pollindtornak, ugyanis a poszméhek szajszerve €s testmérete is
kiilonbozd, igy vannak, olyan novények, melyeket hatékonyabban tudnak beporozni. A

poszméhek képesek buzz pollinaciora, ami azt jelenti, hogy testiik rezegtetésével képesek a
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portokbol kirazni a virdgport. Szélsdséges iddjarasi koriilményekkel szemben is jobban
ellenallnak, mint a hdziméhek, gyakran alkalmazzak dket iiveghazakban is. A poszméheket
a Clonostachys rose CR-7 torzsének szaporitdoanyagat szallitjak a viragokra. A kaptarak
kijaratahoz egy talcat helyeznek, melyet feltoltenek bilologiai novényvéddszerrel, ezen
athaladva tudnak kijutni. Monilia és szlirkepenész gombas fert6zések ellen lesz hatékony
¢s csak bizonyos novényeken, ezzel az eljarassal még ha csak minimalisan is, de

csokkenhetdve valik a szintetikus novényvéddszerek hasznalata.

1.6.2. Klimavaltozas

Klimavaltozasrol akkor beszélhetiink, ha a klima allapotaban tartds €s jelentds valtozas 1ép
¢letbe, amely évtizedekig vagy akéar tovabb is fennall. Az ENSZ éghajlatvaltozasi
keretegyezménye (UNFCCC) kiilonbséget tesz a légkdr Osszetételét megvaltoztatd
antropogeén tevékenységek €s a természetes okokra visszavezethetd éghajlatvaltozas kozott.
Az elmult 6t év iddjarasa ravilagit arra, hogy kliménk jelentds valtozasokon ment
keresztiil, melyek negativ hatdssal vannak a mézeld novénykultiurakra és ezaltal a méhek
produktumara. 2016-ban repceviragzas idején gyakorta valtakoztak a hideg és meleg
id6északok, egy napon beliil tobbszor is. A varatlanul lehiild levegd miatt a gytijtést végzo
méhek nem tudtak idében visszatérni a kaptarba, ledermedtek. Tovabba problémat jelentett
a szeptemberi hdség, amikor a méhek tulzott élénkséget mutattak, melynek kévetkeztében
beindult a csalddok kozotti és kornyezd telepek rablasa. A rablas folyaman sajnos
felszaporodott az atkaval fert6zott csalddok szama. 2017 aprilisaban a virdgzd repce
tablakat latogattdk a méhek, a szeszélyes aprilisi id6jaras hirtelen zordra fordult és havazni
kezdett, a ho befedte a repce tablakat, tobb helyen is napokig megmaradt. A napsiitéses
ordkban a méhek gyljteni indultak, visszatérni azonban a tl alacsony hdmérséklet miatt
mar nem tudtak. Kovetkezd év tavaszan szélsdségesen hideg ¢éjszakak voltak, helyenként
minusz 15 °C fok ala is siillyedt a hdmérséklet. Ilyen hideg iddjarasi koriilmények kozott
az anya felfiiggeszti a petézést, a dolgozok pedig kihordjak a kaptarbol a fiasitast, ezzel
pedig azt érik el, hogy repcevirdgzas idejére nem lesz megfelelden népes a csaldd. 2019
tavasza sem kedvezett a méhészeknek hiszen egy rendkiviil aszalyos, csapadékmentes
iddszak volt. A szaraz iddjaras negativ rahatdssal volt a nektargylijtésre is, ezt pedig
akacviragzas idején egy csapadékosabb iddszak valtotta fel, mely szintén kedvezdtleniil
hatott a méhészeti tevékenységekre. A szeszélyes tavaszokhoz sorolhaté 2020 éve is,

tobbszor is fagypont ald siillyedt a hOmérséklet. A repce virdgzasa alatt széraz,
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csapadékmentes id6jaras volt jellemzd, ami kedvezétleniil befolydsolta a mézelésiiket. A
legjelentdsebb bevételi forrast jelentd akac, 2016, 2017 és 2020-ban is jelentds fagykarokat
szenvedett, 2019-ben pedig a rendkiviil csapadékos id6jaras okozott gondot akacviragzas
idején. A szélsdséges idGjarasi koriilmények kovetkeztében a repce mézelése sem volt
megfeleld az elmult 6t évben. (OMME monitoring vizsgalatok alapjan) Az elmult évek
soran egyértelmiien megtapasztalta a méhészeti agazat, hogy milyen nagy jelentdsége van
a klimavaltozasnak. A méhek gyljtémunkajat akadalyoztak az idGjarasi anomaliak,
ugymint az enyhe telet kovetd hideg, csapadékmentes tavasz, de a nyar eleji es6zések is
rossz hatassal voltak a termelésre, ugyanis a méhek esdben nem tudnak kimenni gy(jteni.
A méhészek jelentds részét is megviselte a klimavaltozas eredménye és a folyamatos
terméketlen id6szakok, ezért sokan fontolora vették méhésztilk megsziintetését. (BROSS
2021) A méhcsaladok képesek a hdszabalyozasra, ellentétben a maganyosan €16
rovarokkal. Rendszerint 1épépités soran, illetve abban az esetben, ha a hdmérséklet tartdsan
+10 C° alatt marad. Ezekben az esetekben fiirtbe huzddnak ¢és igy tartjak fenn az optimalis
hémérsékletet. (RUFF 2007) Ezzel szemben a globalis hdemelkedés karosan hat a méhek
hészabalyozasara, felboritja a homeosztazisukat és zavart okoz a fejlodésiikben. A
klimavaltozas hatasara felborul a biologiai interakcio, ugyanis fontos a méheknél, hogy
O0sszhangban legyenek a kiilonféle novénykultirak virdgzésaval. Egyre kordbban
tavaszodik, ami azt jelenti, hogy egyre hamarabb kezddédik a gyiijtés is, kevesebb id6
marad a hiberndlodasra. A szélsdséges idojarasi koriilmények egyébként is nehezitik
munkajukat, de az elmult években tapasztalt drasztikus meleg iddjaras sem kedvezett
nekik, ugyanis a kaptarban a maximalisan elfogadhatdé hdmérséklet szamukra a 37 Celsius
fok. A tuddsok megallapitottak, hogy az egyre slirlibben jelentkezd héhullamok nagyban
hozzajarulnak a méhek populaci6 fogyatkozdsdhoz. Ha a felmelegedés ebben a
tendencidban halad, tobb fajnal is elérheti a tlir0képesség maximumat. Jeremy Kerr az
Ottawai Egyetem egyik professzora részt vett egy tanulmdnyban, ahol 110 évre
visszamendleg vizsgaltdk az észak-amerikai és eurdpai poszméhek eloszlasat. Minden
elélénynek, igy a méheknek is meg van a kedvelt nedvesség és homérséklet tartomanya,
amelyben produktiv tud lenni. A vizsgalt adatokbol kideriilt, ahol a hdmérséklet tal magas
volt, onnan a méhcsaladok eltlintek. A valosziniisithetd okat abban vélték felfedezni, hogy
a méhek hidegebb éghajlatrol szarmaznak és megviseli 6ket a gyors éghajlat valtozas. Az
egyre novekvd szélerdsség, viharos szelek mind a globalis felmelegedés eldljardja.
Tovabba felhivjak a figyelmet a természetes él0helyek, mint a fak, bokrok fontossagara,

ahol menedéket talalnak az erés fénysugarzas ellen. (PETER 2020) A Sussex-i Egyetem
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kutatéi tanulmanyoztdk a méhek nektargyiijtd képességét ventilator segitségével
szimulaltdk a szeles id6jarast. Kiilonféle ventildlasi fokozatra allitva kiilonb6zd adatokat
kaptak, szélcsendes probanal 5,45 viragbodl sikeriilt nektart gytjteniiik 90 masodperc alatt,
mig a szélerdsség novelésével ez atlagosan 3,73-ra csokkent. A vizsgéalatok eredményei
alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a szélsségesen szeles iddjaras csokkenti a
nektargyiijtd képességiiket. Stefanie Christmann tudds tanulmanyat 2014-ben publikaltak,
melynek lényege, hogy az éghajlat valtozas eredményeként megszakadt ndvény-beporzo
idoébeli Osszhangjat allitja vissza, oly modon, hogy a termdfoldeken minden negyedik
sdvban mézeld ndvényeket neveltek. A méhek megtelepedését pedig, ugy oldottak meg,
hogy oOreg fakat helyeztek el, vagy lireget vajtak a foldbe. A kozelben pedig szélfogd
novényeket vetettek. Négy kiilonféle klimaja teriileten tesztelték le, mindegyik esetben jo

eredményeket hozott, nétt a terméshozam €és a mindség is.

1.6.3. Természetes éléhely fogyatkozdsa

A méhek természetes elohelyeinek lerombolésa, szintén veszélyezteti fennmaradasukat. Az
urbanizaci6 az egyik ilyen kornyezet- atalakitdo tényezd, az iparosodas és az ezzel jarod
abiotikus hatasok, szantofoldek és a természetes novényzet kiirtdsa, mind hozzajarulnak a
méh populaciok csokkenéséhez, majd megsziinéséhez. Ezzel szemben késziiltek olyan
kutatasok, melyek azt allitjak, hogy a varosok menedéket nydjthatnak a méheknek, ugyanis
az intenziv ndvénytermesztéssel jard peszticid hasznalat miatt a termdfold kozeli teriiletek
nagyobb kockazatot jelentenek a méheknek, tovabbd a monokulturds termesztéssel
ellentétben a varosokban jelenlévd fajgazdasag pozitivan hatott a méhekre. Osszességében
a tanulményok szerint egyes méhfajokra pozitivan hatott az urbanizéci6, mig mas fajokra
negativan. (Wilson 2019), (Theodorou et al. 2020) Természetes élohelyiik megdvasa
érdekében is tobb mindent tehetiink, eldszor is célszerli kertiinkben olyan ndvényeket
iiltetni, melyek jol mézelnek és pollenben bdvelkeddek, masrészt nem azonos idében
viragoznak, igy a méhek szamara folyamatos taplalékul szolgal a kertiink. Masik ilyen
megoldas lehet a méhecske-hotel, mely a maganyosan €16 méhek szamara van feltalalva.
Ez késziilhet tlizifa kuglibol, nadbol, régebbi téglatipusokbdl is, a lényeg, hogy 1-2
centiméter atmérdjii lyukakat furjunk bele, amelyek bolcs6kamraként szolgalhatnak. 1994.
aprilis 30-an keriilt megrendezésre az elsé ,Méhek napja” rendezvény, melynek célja a
figyelem felhivds a méhek fontossagara. Tavasszal a kerti munkalatok sordn az emberek

lathatjadk méheket nylizsdgni a gyiimdlcsfadkon, virdgokon és hidba talalkoznak veliik
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naponta, az ¢ldvilagban betdltott fontos szerepiikrdl és megovasukrdl viszont nagyon kevés
ember tlinddik el. A vildgon elséként a magyar méhészek hivtak fel a figyelmet a beporzo
rovarok fontossagara, a mézeld méhek védelmére, ami mar globalis szinten ismertté valt,
ennek koszonhetéen az Egyesiilt Nemzetek Szovetsége (ENSZ) majus 20-at a Méhek
Vilagnapjanak jegyezte be 2017-ben. (OMME 2020) A Dbiologiai sokféleség
fogyatkozasanak megsziintetése céljabol az Europai Unid jogilag kotelezd érvényli célokat
tizott ki a tagallamok részére. 2020 majusaban keriilt bemutatisra az 1) 2030-ra sz616
biodiverzitas stratégia. A cél, hogy 2050-re a vilag 6kologiai rendszere normailzalédjon. Ez
azért fontos, mert nemcsak a beporzdkat fenyegeti a kihalas veszélye, hanem koriilbeliil 1
millo faj all a kipusztulas szélén €s ezek koziil sok faj esetében néhany évtizeden beliili
kihalast prognosztizdlnak. (Eurdpai Parlament) Szdmos nagy varosban, koztiik Budapesten
is alakitottak ki méhlegeldket, rendszerint olyan helyeken, ahol a vérosi lakossagot nem
zavarja a méhek jelenléte. A méhlegel6t ritkabb fiinyirasssal igyekszenek fenntartani, igy
gazosabb teriiletek attraktivan hatnak a méhekre nézve. Budapesten tablak is
figyelmeztetnek, hogy ,,nem gaz, méhlegel6”. A téblak lattan, akar gondolati magként
masokhoz is eljuthat az iizenet €s otthonaik kertjében hasonld méglegeldt Iétesithetnek,
ezzel is gyarapitva a sokszinliséget. A konvenkciondlis gazdalkodas helyett érdemes az
O0kogazdalkodast valasztani, ha szeretnénk a biodiverzitas csOkkenését mérsékelni. A
biogazdalkodas keretein beliil haszndlhatunk, olyan mikrobiologiai készitményeket,
melyek hasznos baktériumaik révén, hozzajarulnak a névények egészséges fejlddéséhez,
azaltal, hogy megteremtik szamukra megfeleld talajfeltételeket. Csokkenthetové valik a
miitragya €s a vegyszer hasznalat. A kartevok visszaszoritasat igyekezziink a természetes

ellenségek hasznalataval, illetve szin-és feromoncsapdaval megoldani.

1.6.4. Tapanyaghiany

Az intenziv miivelés alatt 4llo szant6foldeken gyakori a monokulturas novénytermesztés,
ami egysika tapanyagforrast tud csak biztositani a méhek szamara, igy nem kapjak meg a
megfeleld fehérje és vitaminforrasukat. A méhek repiilésnél és mas egyéb fizikai
munkalatoknal a nektarbol és a mézbdl eredd energididkat hasznaljak fel, viszont a nektar
¢s a méz nem ad megfeleld tdpanyagot szamukra, a hidnyz6 tdpanyagokat a kiilonb6zo
novényekrdl gyljtott viragpor szolgaltatja. A virdgpor fehérjét, szénhidratot, asvanyi
anyagot és vitaminokat szolgaltat szdmukra. A megfeleld mennyiségli viragpor lehetdvé

teszi a ndvekedést, a szaporodast €s a peterakist. Amennyiben nem all megfeleld
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mennyiségll és mindségli virdgpor rendelkezésiikre, ugy gyarapodasuk és novekedésiik is
abbamarad, élettartamuk lerovidiil és a garatmirigyiik sem fog teljesen kifejlodni. A
garatmirgyben fejlodé valadék (pempd) az ivadékgondozést teszi lehetové, ez a valadék
csak abban az esetben termelddik, ha elegendd mennyiségi viragpor all rendelkezésre, ha
erre nincs mod, akkor a fiasitdsok taplaldsdban zavar keletkezik. A virdgpor hidnya
kihat4ssal van az anya tevékenységére is, petézésének az intenzitdsa csokkeni fog, ami
hosszatavon a csalad hanyatlasahoz vezet. A nem megfeleld tdpanyag csokkenti a méhek
immunrendszerét, ezaltal fogékonyabbak lesznek a kiilonféle betegségekre, kiilondsen a
Nosema fertézések aranyat noveli. (SAFFARI 2008) Betelelés elott nagyon sok méhész
nem hagy bent mézes keretet a méheknek, gyakorlatilag az Osszes begyljtott mézet
kipergeti, ami problémakat eredményezhet a méhcsaladban. A méhészek két okbol
kifolyolag etetnek vagy serkenteni szeretnék a méhcsaladot, vagy élelempotlas céljabol.
Serkentd etetést akkor eszk6zolnek, ha hordasi iddszakban a méhek nem gyiijtenek. Abban
az esetben, ha nincs elegendd élelem az anya ledll a petézéssel. A masik eset, amikor
betelelés elott helyeznek be cukorszirupot vagy cukorlepényt. Cukorszirup etetésére régen
nem volt sziikség, valamikor 1950 koriil terjedt el, ekkortajt kezdddott a Noséma betegség
elterjedése is. Napjainkban sincs sziikség cukorszirup etetésére, viszont a gyengén termo
években a méhészek rendszerint liresen hagyjak a mézteret, hogy bevételeiket valamelyest
novelni tudjak. A cukorszirup nem egyenlé a méz taplaloértékével, hianyoznak bel6le
létfontossagu  asvanyianyagok, melyek energiat szolgaltatnak a méheknek. A
tapanyaghiany kovetkeztében pedig a méhek immunrendszere fokozatosan csokken. A
taplalékuk teljessége a méz és a viragpor egyiittes jelenléte soran alakul ki, napjainkban
nagy népszertiségnek orvend a viragpor a human taplalkozésban is. Az igy megndvekvo
kereslet azt eredményezi, hogy a méhészek tobb virdgport vesznek el a megszokottnal a

méhektdl, ezaltal jelentds tapanyag kiesés keletkezik a méhcsaladoknal. (CSONKA 2022)

1.6.5. Szakértelem hianya

A méhészet egy komplex szakma, ezért nagy tajékozottsagot igényel nemcsak a maga
terliletén, hanem szdmos mas tudomanyteriileten is. A tdmeges méhpusztuldsok hatterében
a novényvéddszereket okoljuk, de a valédi ok az ennél sokkal szertedgazobb és
bonyolultabb. A méhészetek szama igencsak megemelkedett, ami a legtobb esetben a
tamogatasoknak volt kdszonthetd, ami azt is jelentette, hogy a szakma jelentésen felhigult.

A szakértelem hidnya és a nem megfeleld koriiltekintés, gondozas pedig problémakhoz
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vezet. Az 1990-es évekhez képest a méhcsaladok szama 67%-kal novekedett, viszont a
méhlegelok csak 12%-kal néttek, jelentdsebb javulas nem is varhatd, hiszen
valoszintisithetd teriiletiik véges. Ez egyrészt mérsékli a méhek kondicidjat, masrészt pedig
produktivitasukat is csokkenti. Nagyon fontos, hogy a méhészek a megfelelé szaktudas
birtokdban legyenek a kiillonbozé betegségek kapcsan is. Az elsddleges feladat a
betegségek megeldzése, valamint a mar kialakult betegségek idébeni felismerése. Gyakran
elofordul, hogy egy-egy kezelést nem kelld hatékonysaggal végeznek el. Ezek a
hidnyossagok a sajat- és a kornyez6 méhallomanyokra is veszélyesek lehetnek, kiilondsen
hazankban, ahol nagy a méhsiiriiség. (NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA 2019)
A magyar méhészek érdekvédelmi rendszerét az Orszagos Magyar Méhészeti Egyestilet
latja el (OMME), melynek tagja 13 581 méhész és 110 méhészegyesiilet. A méhészek
problémait feltérképezik és a nehézségekben utmutatast adnak. A Magyar Méhészeti
Nemzeti Program (MMNP), valamint az Eur6pai Mez0gazdasagi Garancia Alap (EMGA)
tarsfinanszirozasaval pedig lehetoveé tették az eddigi szakértelem ndvelését, a termelés €s
forgalmazas alapvetd feltételeinek a javitasait. Az OMME tagsadg szamos eldnnyel jar,
tobbek kozott a tagok szamara elérhetdé minden évben a gydgyszer, cukor és 11j eszkoz
tamogatas. Az ismeretterjesztd eldadasok, méhészek latogatasa, a havonta megjelend
M¢éhész ujsag, tovabba az évente megjelend Méhegészségiigyi ismeretek cimi kiskonyv
mind hozzajarul a méhészek aktualis szaktudasanak bovitéséhez. Minden évben, az orszag
tobb pontjan is megrendezésre keriilnek az orszagos, illetve nemzetkdzi méhésztalalkozok,
mézvasarok ¢€s mézfesztivalok. Magyarorszagon mézlovagrendek is miikddnek szép
szammal, elsddleges feladatuk a hagyomanyok Orzése, de ezenfeliil részt vesznek a
szakmai teriiletek képviseletében €s a szakmai rendezvényeken is. (Magyar Méhészeti
Nemzeti Program 2019) Nemcsak a méhészek szaktudasa elengedhetetlen a méhek
szempontjabol, hanem a ndvénytermesztoké is. Kinaban a termelok nem kaptak megfeleld
szakmai irdnymutatast a novényvédodszerek alkalmazdsa kapcséan, igy a sziikségesnél tobb
peszticidet jutattak a kornyezetbe, ami a méhek megfogyatkozasahoz vezett. Mara
bizonyos tartomanyokban, ezért kénytelenek kézzel beporozni az iiltetvényeket,
gytimdlcsosoket. (CHINA DIALOGUE 2012) A vilag egyik legnagyobb cége, az amerikai
Wal-Mart Stores a robotméhekben latja a megoldast, kifejlesztettek egy olyan dront,
melybe érzékeldket és kamerdt épitettek, igy tavolrol iranyithatd. Pontosan lehet
szabalyozni, hogy milyen ndvényeket porozzanak be, rdadasul automatikus
pollenfelismerdvel is rendelkezik. Kina természetesen nincs egyediil a peszticid

tulhasznalattal, a vildg minden részén problémat okozott, és okoz napjainkban is. A
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peszticidekrol koztudott, hogy szennyezik a talajt, a vizeket, karositjdk a novényeket és
allatokat és a taplaléklanccsucsat is, az embert. Az Eurdpai Parlament a peszticidek
fenntarthatd haszndlatdnak elérése érdekében iranyelveket fogalmazott meg az Eurdpai
Uni6 tagallamai szamdra képzési, illetve tovabbképzési rendszerek Iétrehozéasat
szorgalmazza, hogy a jovOben a peszticid felhasznalok tudataban legyenek azzal, hogy a
novényvéddszer haszndlatnak milyen esetleges kovetkezményei lehetnek az emberi
egeészségre €s a kornyezetiinkre. Tovabba az iranyelv kiterjed az integralt novényveédelem
alkalmazasara is, ami hozzajarul a peszticid hasznalat visszaszoritisdhoz. (EUROPAI
PARLAMENT 2006) 2014-t61 az Eurdpai Unid kotelez6vé tette az integralt
novényvédelem hasznalatat a tagorszdgokban. Az integralt novényvédelem hasznélataval

kapcsolatos rendelkezéseket a 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet 8. melléklete tartalmazza.

1.6.6. Allatjolét, méhegészségiigy

A méhész legfontosabb feladata, hogy gondoskodjon a méhei egészségérdl, hiszen a
legyengiilt, beteg méhek, nem képesek azt a hozamot produkalni, amit elvarunk téliik. A
betegségek tiinetekkel jarnak, egy gyakorlott méhész idoben felismeri az elvaltozasokat. A
70/2003. (V1. 27.) FVM rendeletet, amely a méhallomanyok védelmérél és a mézeld
méhek egyes betegségeinek megeldzésérol €s lekiizdésérdl szol, minden méhésznek be kell
tartani és az eldirasoknak megfeleloen eljarni. A rendelet kitér a méhek szallitasara, a
kotelezd méhegészségligyi vizsgalatokra, illetve meghatarozza a kiilonféle betegségek

esetén milyen intézkedéseket kell végrehajtani.

Meéhek virusos betegségei

Heveny méhbénulas virus (Acute bee paralysis virus, ABPV)

A virus jelenléte a fiasitds csokkenéséhez vezet, tovabbi megfigyelhetd az alcdk rovid
¢lettartama, ami a populacié csokkenéséhez vezet. A virus a kifejlett egyedek bénuldsat
okozza. Mészkald, illetve ropképtelen méhekre lehetiink figyelmesek. A tisztogatast végzo
méhek tevolegessége csokken, ami kedvez a betegség széthurcoldsanak. A virus
legerdsteljesebben az idegrendszerre hat. A kornyezeti hatdsokat nem érzékelik, ami
elészor egyed szinten jelentkezik, majd csalad szintli problémava fajul. Ez a jelenség a
csalad elnéptelenedéséhez vezethet. Alacsonyabb szintii fert6zés esetén a csalad

felgyogyulhat a betegségbdl. (CSAKI 2015), (CSONKA 2022)
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Idiilt méhbénulas virus (Chronic bee paralysis virus CPV)

A virus itt is az idegrendszert tdmadja. A kifejlett méheket karositja, nem tudnak mozogni,
reszketnek, ezaltal ropképtelen allapotba keriilnek. A méhek szdére hianyossa valik, feketék
lesznek. A tiinetek alapjan tobbféle nevet kapott, feketekornak, reszketékornak is hivjak.
Az 1dilt méhbénulas virusban szenvedé méhek a szimptomak megjelenése utan rovid id6

alatt elpusztulnak, a kaptarak el6tt lehullva. (CSAKI 2015)

Koltéstomlosodeés virus (Sacbrood virus, SBV)

A kifejlett egyednél és larva allapotban is kérosit ez a virus, viszont a kifejlett egyednél
szinte tiinetmentes a virus, ezért nehéz észrevenni a jelenlétét, ami kedvez
felszaporodasuknak. A problémat fokozhatja a varroa atka (Varroa destructor) jelenléte,
mely egyfajta virus vektorként miikddik. Az elébab allapotban (prepupa) és A bab kiilso €s
belsd hartyaja kozott elhelyezkedd rész folyadékkal telitddik, igy a belsé szervek folydssa
valnak. A virussal fert6zott dlca szine is eltér, fehéressé valik, majd sargulni kezd és végsod
soron bebarnul. A kezdetben még folyékony anyag beszarad, pork képzodik beldle.
Jelenleg nincs forgalomban olyan gydgyszer, mely hatdsos lenne a betegség
megfékezésére, azonban vannak olyan intézkedések, melyekkel sikerrel jarhatunk. Hatasos
lehet a méhek serkentése, igy novelve a természetes tisztogatd OsztOniiket. A tisztogatas
soran eltavolitanak minden idegen anyagot, szennyezddést és az életképtelen larvakat.

(CSAKI 2015), (CSONKA 2022)

Deformalt szarny virus (Deformed wing virus, DWV)

A deformalt szarny virussal vald fert6zottség esetén, ahogy azt neve is mutatja a szarnyak
Szabalytalan, torz alakot vesznek fel. A méhek ropképtelenek lesznek. Tiinetei kozé
sorolhatd még a feldagadt potroh és a lerdvidiilo élettartam is. Ezt a betegséget is
Osszefliggésbe hoztdk az 4zsiai méhatkéval (Varroa destructor), ugyanis a virus
eléfordulasa gyakori azokban a csaladokban, ahol az atka fertdzottség is jelen van. A
betegségek egyiittes fennallasa esetén a csaladok legyengiilnek és nagyaranyl pusztulasuk

figyelheté meg. (CSAKI 2015)

M¢hek bakterialis betegségei

M¢hek vérmérgezése

A méhek vérmérgezése alatt a vérnyirok (hemolimfa) megbetegedését értjiik. A méhek a
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rovarok osztalyaba tartoznak, tehat keringési rendszeriik nyitott. A betegség kialakuldsdban
tobb baktérium is szerepet jatszhat, de legfoképpen a Pseudomonas apiseptica baktérium a
felelds. Ezekben a baktériumokban kozds, hogy a belsé szerveket karositjak, igy
muikddésiikben zavar keletkezik, ami a méhek pusztulasahoz vezet. Vannak szabad
szemmel is lathat6 tiinetek, ilyen lehet a szarnyak deformitdsa, hidnyos szoérzet és a
megcsappant Iétszam is. Egy bizonyos fert6zottségi szintet atlépve a fert6zott csaladokat

fel kell szamolni. (CSAKI 2015)

Nyulés, vagy amerikai koltésrothadas (American foulbrood, AFB)

A betegséget a Paenibacillus larvae subsp. larvae baktérium okozza, 1904-ben Amerikaban
irtak a betegségrol eloszor, innen ered a neve is. A betegség sporakkal terjed, rendkiviil
ellenalld. A spora az alca belébe jutva kicsirazik, ott gyors szaporodasnak indul és feléli az
elobab szervezetét. A fert6zés konnyen terjed, a tisztogatdé méhek atviszik, rablas
alkalmaval, de akar fert6zott eszkdzzel is tovabb vihetd. A betegség terjedésével pedig
meghiusul a nemzedékvaltds, ami a csalad rovid i1d6 alatt végbemend pusztulasat
eredményezi. A fedett fiasitasokndl megtfigyelhetd, hogy a tisztogatast végzé méhek
elkezdik kiragni a sejt kozepét, ilyenkor mar biize van a fiasitasnak, ezért igyekeznek
minél elobb kitakaritani. Az elpusztult sejt folyékony halmazallapott igy kihordani nem
tudjak, viszont a tobbi sejtre athurcoljak a betegséget. A beteg sejt kezdetben halvanysarga,
majd sotétbarna lesz és porkké szarad. A betegség fennallasarol régen ugy bizonyosodtak
meg, hogy fapalcikat dugtak a fedett fiasitdsba és ha azt kiemelve nyulos volt a sejt, akkor
egyértelmii volt a fertdzottség. (CSAKI 2015) Ma mar sokkal megbizhatobb méodszerek is
vannak, ilyen a gyorsteszt is, mely helyben par perc alatt kimutatja a Paenibacillus larvae
subsp. larvae baktérium jelenlétét a larvakban, illetve laboratoriumi koriilmények kozott is
kimutathato. Ha a betegség gyantija fennall, azonnal értesiteni kell a méhegészségiigyi
felelést vagy az allatorvost. Ilyen esetben mintat kell kiildeni Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatalhoz, hogy laboratériumi koriilmények kozott ki tudjak vizsgalni. A
mintavételt a méhegészségiigyi felelosnek kell elvégeznie. Azokon a teriileteken, ahol a
bekiildott minta kimutatja a fertdzottséget a jarasi hivatal kozségi zarlatot koteles
elrendelni. A helyi karantén alatt allo teriileten talalhatdé méhcsaladok antibiotikumos
kezelése tiltott, a méhészetet fel kell szamolni és a méhészeti munkalatok soran
alkalmazott eszkozoket is meg kell semmisiteni. K6ltozés alkalmaval célszerti tajékozodni
az illetékes megyei kormanyhivatal Elelmiszerlanc-biztonsagi és Foldhivatali Fdosztaly

Elelmiszerlanc-biztonsagi és Allategészségiigyi Osztalyan, ahol naprakész informécioval
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szolgalnak, hogy mely telepiilések érintettek a zarlat kapcsan. (70/2003. (VI. 27.) FVM

rendelet)

Enyhébb, vagy europai koltésrothadas

A betegség korokozoja a Melissococcus pluton baktérium. Széleskorben fellelhetd, szinte
mindeniitt elterjedt mar. Az amerikai koltésrothadassal szemben, az eurdpai esetében a
baktérium a nyitott fiasitast fertézi meg. A fiasitds belében szaporodik fel a baktérium, a
fejlodési stadiumatol fliggden valtozik az egyed sors, ha korai szakaszban fert6zodik meg,
akkor az alca elpusztul, kései fazisban kikel, viszont életképtelen lesz. Ez a folyamat a
csalad kihalasat idézi eld. A beteg fiasitas el6szor halvany sarga szinii, majd bebarnul és
végiil porkké szarad, ezt a tisztogatdé méhek ki tudjak hurcolni a kaptarbol, ugyanis nem
tapad le. Ha a fiasitasba fapalcat szirunk, akkor az amerikai koltésrothadassal szemben,
nem nyulds az allaga, hanem pépes. Az anya petézése itt is szorvanyos lesz, hiszen a
fertdzott sejtbe mar nem petézik Gjra. (CSAKI 2015) A betegség tiineteit észlelve a
méhésznek bejelentési kotelezettsége all fenn. Az eurdpai koltésrothadas esetében is
zérlatot rendelnek el. A beteg csaladok gyogykezelése a hatdsagi allatorvos altal
meghatarozott médon kell térténjen. Ez az egyetlen olyan betegség, mely legitim modon
antibiotikummal kezelhetd. Azt fontos megjegyezni, hogy a beteg csaladokbol szarmazo
mézet arusitani, csak az antibiotikum varakozasi idejének elmulasa utan lehetséges, ezt a
mézet mar csak ipari célra lehet felhaszndlni. A hatosagi allatorvos donthet ugy, hogy az
allatgyogyaszati készitménnyel vald kezelés eredménytelen, ilyen esetben a méhészetet fel

kell szamolni, a csaladdok ¢és eszkozok elégetésével és a maradvanyok elféldelésével.

(70/2003. (V1. 27.) FVM rendelet)

M¢éhek gombas betegségei

Koltésmeszesedés (Chalkbrood, Ascosphaerosis)

A betegséget az Ascosphaera apis tomlosgomba 0kozza, a gombaspdra tobb évig is
megorzi fertdzOképességét. A levegd is tartalmaz gombasporakat, igy konnyedén bejut a
kaptarba. Az alca testébe jutva megkezdi karositasat, a hifa folyamatosan novekszik és
atszovi az alca testét, igy hamar elpusztul. A gombafonalak bevonjak az egész testet,
kivéve a feji részt, mimia formara hasonlit. A mumifikalodott alca szine fehér vagy sziirke.
Vannak olyan gyogyhatasti készitmények, melyek hatdsosak lehetnek a gombas

megbetegedések esetén. llyen a kalium-szorbat, meggatolja a gombak tovabb szaporodasat.
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(CSAKI 2015) A Beevital chalk brood készitmény kifejezetten a koltésmeszes csaladok
szamara késziilt, a sporak szaporodasat gatolja. Méhmedika Forte nevii készitményt szintén
lehet haszndlni a fert6zottség csokkentésére. A legfontosabb a megel6zés, melyet a

higiéniai szabalyok betartasaval érhetiink el.

Koltéskdvesedés (Stonebrood, Aspergillosis)

A betegség felelése az Aspergillus flavus gomba, neve a sporak gyakran megfigyelt sargas
z0ld szinébdl ered. A tiinetek hasonldoak a koltésmeszesedéshez, am itt a mimia szine a
sargaszold spordk miatt eltér a koltésmeszes mumiaktdl. Koltésmeszesedés estén fehér
vagy sziirke szini a mumifikalédott &lca, mig koltéskovesedés esetén zold. A
gombafonalak itt mar befonjak a feji részt is. A betegség a kifejlett méhekre is atterjed, az
elpusztult méhek felilletén az Aspergillus flavus gombara jellemzéen megjelenik a
sargaszOld micélium bevonat. A koltéskovesedett csaladokat, koriiltekintéen kell kezelni,
ugyanis az Aspergillus flavus gomba az emberre is artalmas, belégzése esetén tiidépenész
alakulhat ki. A betegségre hiteles gyogymod nincs, ezért sziikségszerli az allando higiéniai
szabalyok fenn tartasa. (CSAKI 2015)

Meéhek €16skoddi

Nozéma-betegség (gyomorvész, noszéma, Nosemosis)

A betegség korokozoi a Nosema apis és a Nosema ceranae, a Kifejlett méhek bélhamseijtjeit
betegiti meg, majd a sprorak a bélcsatornaba iiriilnek, ahol tovabb szaporodnak. A nagy
sporatdomeg miatt a méhek vastagbele hamar megtelik, igy a béltartalom iiritése mar a
kaptar belsejében megtorténik, ez a jelenség csak a beteg méheknél fordul eld, az
egészséges méhek mindig kaptdron kiviil liritkeznek. A beteg csalddok fejlddésben alul
maradtak, a kaptar el6tt tolonganak répképtelen allapotban. A Nozéma-betegség ellen nincs
biztosnak mondhaté gyogyszer, bar vannak készitmények, melyek gatoljadk a sporak
szaporodasat, de itt is a legfontosabb a betegség megeldzése, a rendszeres fertdtlenités,
tovabba sokat segithet az allatgyogyaszati gyogyhatast készitmények idonkénti hasznalata.
(CSAKI 2015)

Varroosis (Varroa atkakor)
Az emberi tevékenység kovetkeztében a Varroa-atkat (Varroa destructor, kordbban Varroa

jacobsoni), mint idegen fajt behurcoltak az 1970-es években Eurdépaban. A méhek egyik
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legnagyobb ellensége az azsiai méhatka, mely membranos kutikula képzédménye
segitségével a méhekre tapadva taplalkozik a testnedviikkel. Kozvetlen karokozasa mellett
virusvektorként is jelentds, a kasmir méhvirust, deformalt szarny virust és az izraeli akut
paralizist is izolaltdk mar az azsiai méhatkdbol. Az atka mar az 4lca fazisban jelen van a
méhsejtben, amikor a méhek lefedik a sejtet, ekkor kezdddik a baballapot, ahol az atka
kartétele ¢és szaporodasa megindul, az egyed testfolyadékat szivjak el, a
tapanyagsziikségleteiktdl megfosztott babok ily mdédon nem tudnak egészségesen
kifejlédni. Az atkaval fert6z0dott legyengiilt szervezetek fogékonyabbak mas betegségekre
¢s az ¢lethosszuk is csokken. Amig az atkdk jelenléte nem halad meg egy bizonyos
egyedszamot, addig felismerésiik szabadszemmel szinte lehetetlen még egy gyakorlott
méhész szamara is. Abban az esetben, ha az atkanépeség meghalad egy bizonyos
kiiszobértéket, akkor mar nemcsak egy-egy egyed szamit fert6zottnek, hanem az egész
csalad. Az atkak elleni védekezés nagyon nehéz, mivel nem all rendelkezésiinkre olyan
modszer, amivel teljes biztonsaggal Kiirthatéak lennének. (RUFF 2007) Szamos olyan
készitmény van forgalomban Magyarorszagon mely alkalmas lehet az atka irtasra. llyen
tobbek kozott a Destruktor és a kiegészitdé kezelésként hasznalthatdé Oxxovar is. A két
legnépszeriibb atka irté szer, a Destruktor és az Oxxovar hasznalta kapcsan sulyos
méhpusztuldsokat jelentettek 2018-ban. A vizsgalatok alapjan kideriilt, hogy a készitmény
a gyartas soran fipronil hatéanyaggal szennyezddott. A fipronil egy széleskorben hasznalt
inszekticid, mely a rovarok kozponti idegrendszerét tamadja. Az eredmények alapjan a
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal visszavonta magyarorszagi forgalomba hozatali
engedélyét. Az atka elleni kezelések egyik kulcsmozzanata, hogy fiasitasmentes
iddszakban kell végrehajtani, koriilbeliil szeptember elején abbamarad a hordas, az etetés
¢s igy az anya petézése is. Ennek szab gatat a zolditési program, a késén virdgzo kultirak
gyljtésre Osztonzik a méheket, ezért a petezés folyamatos. Az atka elleni védekezés pedig
nehézkessé valik. (CSONKA 2022), (OMME 2020) Jelenleg 23-f¢le gyogyszer kaphato
allami tdmogatassal a Varroa atka ellen, viszont mégis akad olyan, aki nem ezeket a
szereket hasznalja, hanem sajat maga 4allit eld bizonytalan hatderejii készitményeket
atkagyéritésre, ezzel jelentds méhcsalad veszteségeket okozva. (CSONKA 2022) Vannak
olyan fajok, melyek &zsiai méhatka rezisztensek, vagy toleransak. Rezisztens fajnak
mindsiil az indiai méh, mely képes felismerni és eltavolitani az atkat. Amerikdban, az
Arnot- erddségben a vadon €16 hdzi méheknél is felfedezték az atka ellenallosdgot. Vannak
olyan fajok Svédorszagban és Franciaorszadgban is, melyek kifejezetten atka rezisztenciara

szelektaltak. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban mesterséges szelekcid révén létrehoztak,
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olyan méhcsaladokat, melyek képesek voltak a fertézott adlcat eltdvolitani. Norvégidban
egy kutato felfedezte, hogy eg yes méhcsaladok felismerik az atkat, ugyanis megvaltozott a
viselkedésiik, a fedett fiasokat felnyitja, majd ujra befedi. Ezzel azt éri el, hogy a
fiasitasban 1évo atka megfeleld életfeltételei nem lesznek adottak, igy kevésbé effektiven
fejlodnek. Egy olasz fizikusokbol 4116 csoport felfedezte, hogy hideg plazma segitségével
kiiktathat6 az atka, a méhek karosodasa nélkiil. A brit Dyson cég €s a Liverpooli Egyetem
azon dolgozik, hogy egy olyan szelldztetd rendszert alkossanak meg, mely a hideg plazma
révén a kaptarban 1évo levegdt atka mentessé tegye. Az elvégzett laboratoriumi kisérletek
is sikeresnek bizonyultak, de még nem szabadalmaztatott. Ha nem egy 10j vilag
létrehozasaban latjuk a potencialt, hanem a jelenlegi szeretnénk megmenteni, akkor
érdemes méheket tartanunk. A fenntarthaté fejlédés jegyében, érdemes kornyeztiinket gy
alakitani, hogy életmindségiinket javitani tudjuk. Méheket tartani €s tenyészteni szintén
egy olyan 1épés, mellyel sokat tesziink a kornyeztiink és az emberiség fenntartdsidhoz. A
Ko6zponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan is novekvd tendenciat mutat a hazai
méhészetek szama. Magyarorszag kozel harmada term6fold, eme természeti adottsag jarul
hozza, hogy a méhek szamara jelentds méhlegeld jut, ezért igyekeznek népszeriiseteni ezt
az agazatot is, igy kiilonféle tdmogatasokat kapnak a méhészek. Eloszor Magyarorszagon
keriilt bevezetésre a beporzasi tamogatas, melyet a kormany jelenleg 1000 Ft-ra emelt
csaladonként, segitve ezzel a méhészeket. 2010 6ta 6sszesen 19 millidrd forint tdmogatast
osztott sz€t a kormany a méhészek kozott. A hazai és unids tamogatdsokat Osszeadva
kortilbeliil 8 milliard forint tAmogatas igényelhetd, ami az el6zd ciklushoz képest 50%-0s
emelkedést jelent. A mezdgazdasagi krizisbiztositasi rendszer mar a méhészek szamara is
elérhetd, Magyarorszag elséként fogadta el a javaslatot az EU-ban. A méhészek szamara
épitési beruhazasi és eszkOzvasarlasi tdmogatast tesz lehetévé a ,Megajuld vidék,
megljuld agrarium program”. Tovabba olyan fafajtak keriiltek telepitésre, melyek jol
mézelnek a ,,Telepiilésfasitdsi Program” keretein beliill. A méhészek segitése céljabol
személyi jovedelemadd mentességet kapnak. Az oktatdsra is koltdttek, tobb mint 1000

méhész kapott méhegészségiigyi képzést. (MAGYARORSZAG KORMANYA 2022)

1.6.7. CCD (Colony Collapse Disorder)
A téli egyedszam csokkenés természetesnek mondhatd. Ennek okai legtobbszor a tavaszra

megfogyatkoz6 élelem, a varroa atka talzott elszaporodasa, esetenként a ragcsalok
kartétele, és gyakori az elanyatlanodas. (ZSIDEI 1990)

2006-ban észak-amerikai méhészek jelentds veszteségekrdl szamoltak be, az eddigiektdl
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eltérd jelenségre bukkantak, melyet a tudésok Colony Collapse Disorder (CCD) névvel
illették, magyarul ezt elnéptelenedés szindromanak hivjuk. Ez a jelenség Magyarorszagon
is sulyos problémakat okozott. A kaptarbol a dolgozé méhek jelentds része hirtelen eltlinik,
méhhulla nincs, vagy csak elenyészo szamban, ellenben az anya és a fiatal méhek a
kaptarban maradnak. A kaptarban hatramarad a méz és a viragpor is. A betegség kapcsan
megfigyelték a dolgoz6 méhek nem taldlnak vissza kaptaraikba és ez a csalad rohamos
elnéptelenedéséhez vezet, ami akar 90%-os allomany veszteséghez is vezethet. Felmeriilt
annak a lehetdsége, hogy a betegségnek kioze lehet egyes ndvényveéddszerekhez. A kezdeti
kutatdsok négy lehetséges okot mutattak ki, melyek kozre jatszhattak a CCD
kialakulasaban, ezek a patogének, a parazitak, a kornyezeti stressz €s mas egy€b stressz
forrasok csak gy, mint a nem megfeleld taplalék. Mas nem igazolt koncepcidk szerint a
betegséget okozhatjadk a megvaltozott iddjarasi koriilmények, sét akar a mobil telefonok
sugarzasa is, mely megzavarhatja a méhek navigacios képességét. (RENEE 2010) A
magyar méhésztarsadalmat is aggodalommal toltotte el a jelenség, ezért az OMME is
vizsgalatokat inditott el, hogy kideriiljon mi all az elnéptelenedés hatterében. A 2007-2008-
as monitoring vizsgalatok alapjan az OMME arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az akkori
sz€lséséges szaraz idojaras €s az enyhe tél kovetkeztében felszaporodo atkak, illetve a
magas noséma fertdézottség volt a fo kivaltdo oka a méhcsaladok gyengiilésének, a
laboratoriumi vizsgélatok nem igazoltak vissza a tilzott peszticid hasznalat jelenlétét, ezért
nem valosziniisitheté, hogy emiatt kar keletkezett volna a méhcsalddokban. (HULLER
2008) Egy 2012-es tanulmany szerint a ndvényvédelmre széleskoriien hasznalt
imidakloprid hatdanyagu szerek ¢és a Noséma méhbetegség egylittes fenndllasa esetén
nagymértékii méhelhullds volt megfigyelhetd. A kisérletben a méhcsaladokat harom
koltésciklusan at tették ki az imidakloprid szubletalis mennyiségével, majd a fiasitasbol
kikeld, friss méheket Nozémaval fertdzték. A vizsgélt adatokbol kideriil, hogy az
¢lettartamukra ¢és taplalekgyljtésiikre nem volt hatdssal, viszont az imidaklopiriddel
fert6zott csaladokban nagy szammal nétt a Nozémaval fertzettek aranya, azokkal a
csaladokkal szemben, ahol nem volt imidaklopirid hatéanyagu szerrel vald6 mérgezés. A
kutatok megallapitottak, hogy a peszticidek és korokozok kozotti kdlesonhatasok nagyban
hozzajarulnak a méhcsalddok megnovekedett pusztuldsahoz, ide tartozik a Colony
Collapse Disorder (Elnéptelenedés szindroma) és a tobbi beporzod rovar egyedszamanak
csokkenése is. (JEFFERY et al. 2012) A University of Texas kutatoi kifejlesztettek egy 0j
modszert, amely hatdsos lehet a kaptar elhagyas szindroma ellen. A mddszer lényege a

genetikailag modositott  baktérium  torzsek  hasznédlatdn alapszik. A méhek

31



emésztérendszerében, a kdzépbélben talalhaté Snodgrassella alvi szimbionta baktérium fa;.
A génmodositott S.alvi kettésszala RNS-t termel virusfert6zés esetén, hogy lehetové tegye
az eukariota RNS-interferencia (RNSi) immunvalasz kivaltasat és elnyomja gazdasejt
génexpresszojat. Ezzel a modszerrel segithetjiik a méhek tulélését virusfertézés utan,
mindemellett elpusztitja a parazita varroa atkat, amely jelentésen hozzajarul a
kaptarelhagyas szindromahoz. (LEONARD et al. 2020) 2008-ban megalakult a COLOSS
(Prevention Of Honey Bee Colony Losses) nemzetkdzi szervezet, melynek elsédleges célja
a meéhek jolététnek novelése globalis szinten. A szervezet tagjait eurdpiai €s amerikai
tudosok, kutatok, méhszakértOk és mezdgazdasagi szakemberek alkotjak javarészt. A
halézat kiépitésének inditorugdja a Colony Collapse Disorder volt, nagyon sok bejelentés
érkezett a méhészektél a stlyos kolonia veszteségeikrdl, mivel ez a nagymértéki
meéhcsalad fogyatkozas veszélyezteti az emberek élelmezését, azaltal, hogy milyen fontos a
haszonndvényeink beporzasa. 2008 jiniusaban a COLOSS tamogatast kapott az Europai
Unio6tol, hogy informacidokat gylijtsenek a veszteségekrél. A tanulméany érdekében
szabvanyositott kérddivet dolgoztak ki és Osszeesen 36 orszagbol kaptak adatokat. Az
adatokbok kidertiil, hogy Eurdpaban 7-22% kozotti volt a veszteség 2008-2009 telén, 7-
30% kozotti a 2009-2010 telén. A legmagasabb Ujskociaban volt, 40%-os veszteség, a
legalacsonyabb pedig Kinaban 4%. A felmérésben részt vevd Gsszes orszagban a masodik
évben (2009-2010 tele) sokkal magasabbak voltak a veszteségek, mint az elsé év telén.
(COLOSS) Mint lathatjuk Eurdépaban maximum 22%-o0s veszteségrél szamoltak be,
viszont az USA-ban rendszerint 30-50%-0s veszteségek érik a méhészeket, egy amerikai
méhész 3000 csaladjanak a 90%-a pusztult el 2006-ban, amikor kitért a CCD. Az USA
statisztikai alapjan 6 milli6 csaladbdl 2,4 milliéra csokkent a csalddok szdma 1947-t61
2008-ig. A hektaronkénti méhcsaladok szdma pedig 90%-kal csokkent 1962 ota.
(GREENPEACE)
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Overwintering Mortality Rate
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5.4bra: Méhek téli haladlozasi rataja 2012-2013

Forras: European Commission

2. Anyag és modszer

2.1. Primer kutatds

A primer kutatas elénye, hogy elsd kézbdl juthatunk informacidkhoz, ezen kutatasok
lehetnek kvantitativ és kvalitativ modszerek. A szakdolgozatomhoz sziikséges primer
kutatast a kvantitativ modszer segitségével készitettem el, azon beliill is a kérddives
megkérdezést valasztottam, melyet interneten keresztiil lehetett kitdlteni. Azt gondolom a
modszer népszeriisége abban rejlik, hogy rendkiviil rugalmas, hiszen egyik félnek sem kell
idéponthoz alkalmazkodnia, vagy utaznia, egyszerlien otthona kényelmébdl barki
kitoltheti. A kérdésekre nem kell azonnal, elhamarkodottan véalaszolnia, 4t tudja alaposan
gondolni és szamitdsba tudja venni az dsszes valaszlehetdséget. Masik nagy elénye, hogy a
kitoltd személye, anonim marad, ezért batran fel tudja vallalni gondolatait szenzitiv
témakban is. A primer kutatdsom célja, hogy olyan informéciok birtokéaba jussak, melyek a
méhészeti agazathoz kapcsoloddan, ravilagitanak a f6 problémdakra. Célcsoportomba
tartoztak a tobbéves méhészeti gyakorlattal rendelkezd személyek, tehat a mintavétel
modja célirdnyos volt. A kérddiv kitdltésénél nem volt sem életkor, sem lakohely szerinti
kitétel, igy az orszag tobb pontjardl is érkeztek be adatok. A kérddiv kitdltés online, a
Google tirlapok segitségével kertiilt elkészitésre. A minta nagysaga 46 {0, a mintavétel ideje
pedig 2021. marcius-aprilis honapja.
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2.2. Szekunder kutatds

Szekunder kutatdsom soran az Orszagos Meteorologiai Szolgalat id6jaras adataival
dolgozom, illetve Berkes Andor Vas megyei méhészetébdl gyijtottem a kaptar mérleg
adatokat, a rendelkezésiinkre allo6 novénykultira az Oszi kaposztarepce lesz. Andor
méhészete jelenleg 80 csaladbol all, krajnai méhekkel (Apis mellifera carnica) dolgozik,
Magyorszagon ez a legelterjedtebb fajta, Szlovéniabdl ered. Kitlind adaptiv képessége van,
massziv, er0s csaladokat lehet nevelni belolik. Méz- és viasztermelése is kivalo. A
méheket nagy Boczonadi fekvd kaptarban tarolja. Vandor méhészetet folytat, 80 csaladbol
50-60csaladdal koltozkddik minden évben. Repcébdl van elegendd méhlegeld lakohelyén
igy repce viragzas idején nem koltozkodik, viszont akéacra, gesztenyére €s napraforgora
attelepedik lakohelyétdl maximum 50 km-re 1évé tavolsagra. Andor viszonylag erds
csaladokkal dolgozik, mivel csak hobbi méhész, ezért nem marad ideje a gyengébb
csaladok felerdsitésére, ezért azon csaladok melyek nem érik el a megfeleld kondiciot az
elsé tavaszi novénykulturara, azokat felszdmolja. A tavalyi hozamokat tekintve a repce
mindig kritikus, a kordsszetétel nem teszi lehetdévé a magas hordast, ugyanis a zord
id6jarasi koriilmények miatt megkésett a nemzedékvaltas a méheknél, nincs megfeleld
szamu dolgozo, azt az ¢€lelmet, amit behordanak az alcak neveléséhez hasznaljak fel. A
méhek repcén 15 kg mézet tudtak gyiijteni, tovabbi gyarapodasanak az idéjaras szabott
gatat. Rossz 1d6 esetén nem tudnak kirepiilni gyljteni, igy a méztérbol fogyasztanak. Az
akac jol indult 14 kg-os emelkedés volt megfigyelhetd, majd ebbdl a jo inditasbol a végére
egy elég gyenge 8 kg-os hozam sikeredett. Gesztenyén sajnos nem volt hozam, etetéshez
kellett folyamodnia a csaladok szinten tartasahoz. A napraforgéon pedig 5 kg-0s hozam
sikeredett, a tobbit a téli élelem kiegészitésére hasznalta fel.

A kiporgetett mézet hordos kivitelben vasaroljak fel téle, az akdcot pedig kiiivegezett

formaban arusitja.
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6.abra: Kilivegezett 1épes akacméz

Forras: Berkes Andor

Andor szamos méhegészségiigyi intézkedéséket tesz, hogy megovja csaladjai egészségét. A
méz tisztasdgat szem elOtt tartva nem haszndl semmilyen antibiotikumot, a betegségek
megeldzésére, ha teheti bio készitményeket hasznal, ami szdmara bevalt az a 16sdska- és a
feketeiirom tea, mindkettd effektiv a fertdzések megelézésében, hiszen itt is elmondhatjuk,
hogy a megeldzés a legjobb védekezés. Az azsiai méhatka (Varroa destructor) ellen
folyamatos a harc, a Beevital Hive Clean készitményt hasznalja, mely szintén természetes
anyagokbol késziil, hatékonyan erdsiti fel a méhek immunrendszerét az atka elleni
kiizdelemhez. Szintén az atkdk ellen hasznalja a Glicerox papircsikot, mely glicerinben
oldott oxalsavat tartalmaz. Zardkezelésként pedig amitrdz szubliméaciot hasznal. Ezeknek
az allatjoléti intézkedéseknek kdszonhetden Andor méhészete kitlind kondicioban van. A
kezdeti id@szakban el6fordult, hogy talalt 1-2 csaladot, ahol koltésmeszesedés volt
megfigyelhetd, ezt a betegséget az Ascosphaera apis tomlésgomba okozza. A meszesedés
nem volt nagy kiterjedésii és csak kevés csaladot érintett, ezért ezeknél a csaladoknal

elegendd volt a koltésmeszesedett keretek eltavolitasa és az anya cseréje, ez a betegség
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azota nem merilt fel. El6fordult mar nozémas csalad is, ebbdl is csak 1-2 csalad volt
¢érintett, a Nosema apis és a Nosema ceranae okozza ezt a gombas megbetegedést, itt sem
tortént antibiotikummal valo kezelés, természetes gyogyhatasu készitményeket hasznal. A
koltségei minimalizalasa érdekében igyekszik mindent maga elkésziteni, a kaptarakat,
keretléceket és kiilonbozo egyéb méhészeti eszkdzoket, de gyakori a barati segitség is.
Baratja tamogatasaval készitett egy GSM Kaptarmérleg nevii digitalis mérleget, mely méri
a kaptar sulyat és a homérsékletet is. Ez egy rendkiviil praktikus talalmany, hiszen
folyamatosan nyomon kovethetjiik a hordast, anélkiil, hogy kimennénk a méheinkhez,
elegendd egy hivast inditanunk és maris kézhez kapjuk a friss informaciokat a tavolbol. A
masik hasznos talalmany pedig a Ziimi Sziircsi volt, ami egy automata méhetetd rendszer,
a meéhész 4altal eldre meghatarozott idOben torténik az etetés, itatds. A rendszer
nyomasszabalyozott, ez teszi lehetové, hogy egyidében ¢és ugyanakkora mennyiségi
¢lelmet kapjanak, tehat megbizhato és pontos rendszeri. A méhek serkentd etetése soran

vagy téli élelempotlas alkalmaval is alkalmazhat6.

7.4bra: Kaptarak elhelyezése

Forras: Berkes Andor

Kaposztarepce (Brassica napus L. ssp. oleifera)
A repce botanikailag a keresztesviraguak (Cruciferae) csaladjaba tartozik. Két valtozata

van, 6szi (biennis) és tavaszi (annua). Magyarorszagon az 6szi vetés a gyakoribb, ugyanis
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magasabb az olajtartalom és a termOképesség is. A repce talajigényét tekintve az enyhén
lagos, jo kultarallapotu talajokat kedveli. Mérsékelten meleg, fagymentes és a kelloképpen
csapadékos klimat meghalalja. A vetési id0 helyes megvalasztasa nagyon fontos, hogy
elkertiljiik a fagykarokat. Az alabbi diagramon lathat6 a Magyarorszagon betakaritott repce

teriilet mennyisége, az dsszetermés €s a termésatlag 2010-t61 2020-ig terjedd iddszakaban.
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8.abra: Oszi kaposztarepce betakaritott teriilet (ezer hektar), 6ssztermés (ezer tonna),
termésatlag (kg/ha)

Forras: sajat szerkesztés a 2021. évi KSH adatok alapjan

A repce viszonylag hosszl ideig, akar 3-4 hétig is viragzik. A repce nagyon jo példa arra,
hogy mennyire fontos a méhek altali beporzas, ugyanis a repcét nem csak az élelmiszeripar
hasznositja, hanem ma mar fontos alapanyagként szolgdl az {lizemanyag eldallitdsban
(biodizel). Emellett még szdmos ipar hasznositja, takarmdnyozisi szempontbdl is
kiemelkedd szerepet tolt be, hiszen értékes zoldtakarmany. A repce bdségesen ontja a
nektart és viragport is tudnak gylijteni rola a méhek. A repce viragzas idején az iddjaras
viszonylag valtozatos, igy konnyen tanulméanyozhaté6 a méhek viselkedése a gyakorta
valtozo iddjarasi koriilmények kozott. Kutatdsom célja, hogy megfigyeljem a méhek
hordasat kiilonboz6 iddjarasi koriilmények kozott. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalattol
kapott adatokbol felhasznaltam a napi csapadék mennyiségét mm-ben mérve, a napi
szélatlagot m/s-ban, tovabba Andor méhészetébdl a digitalis mérleg adatait felhasznalva,
sikeriilt hozzdjutnom az 6rankénti stly €s hdmérséklet adatokhoz. Az adatok egységesitése

érdekében az oOrankénti adatok értékébdl napi atlagot szamoltam. Az akac (Robinia
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pseudoacacia) fagykart szenvedett tavaly és idén is, igy esett a valasztds a repcére
(Brassica napus L. ssp. oleifera). A kutatasom soran 2020 és 2021 évét vizsgalom azonos
iddszakon beliil, aprilis 10-t61 30-ig terjedéen, ugyanis ezen az idészakon beliil viragzott a
repce Vas megyében. Az id6jards adatok Jak térségére vonatkozoan a Szombathely
teriiletén miikodé meteoroldgiai allomas mérései alapjan dolgoztam fel, ugyanis itt

talalhatd Andor méhészete.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. Primer kutatds

1.kérdés: Egyetért-e abban, hogy a méhek egyedszama drasztikusan csdokken?

A kérdéivem elsé kérdése az egyedszam csokkenésre iranyult, a valaszadok koziil 44-en
gondoltak ugy, hogy a méhek egyedszdma drasztikusan csokkend tendenciat mutat,
mindossze ketten vélték hamisnak. Az OMME ¢és az Eurdpai Uni6 adatbazisa alapjan
novekszik a méhek egyedszama, viszont szerettem volna latni, hogy akik valoban,

hivatasszeriien a méhészkedéssel foglalkoznak mit tapasztaltak ezen a téren.

migen ®nem

9.4bra: Egyetért-e abban, hogy a méhek egyedszama drasztikusan csokken?

Forras: sajat szerkesztés a 2021. évi primer kutatas alapjan

2.kérdés: On szerint elegenddek-e a jelenlegi (kdrnyezetkiméld) szabalyok a méhekre
nézve?

A valaszadok koziil mindenki kevésnek talélja, Magyarorszagon a Nemzeti Elelmiszerlénc-
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biztonsagi Hivatal nagyon sok modositast hajtott végre a peszticidek hasznalata kapcsan
2013-ban, majd Gjabb szigoritasokat vezettek be 2018-ban a klotianidin, imidakloprid és a
tiametoxam rovarolo szerekkel kapcsolatban. Az OMME is kiveszi a részét a kisérletekben
az évente megjelend kornyezetterhelési monitoring vizsgalatokkal. Napjainkban is

folyamatos vizsgalatok zajlanak hazai, EU-s és vilagszinten is.

nem

10.4bra: On szerint elegenddek-e a jelenlegi (kdrnyezetkiméld) szabalyok a méhekre
nézve?

Forras: sajat szerkesztés a 2021. évi primer kutatas alapjan

3.kérdés: Milyen j méhkiméld intézkedésnek Oriilne?

A valaszadd méhészek koziil 37-en a novényvédd permetezések csokkentését, azok
modositasat, illetve szigorubb szabdlyzéassal valo kiegészitésének oOriilne. A valaszadok
koziil heten gondoljak gy, hogy a jelenleg érvényben 1évd szankciok nem megfeleléek a
gazdalkodokkal szemben, nagyobb volumenli vizsgélatokra ¢és a szabalyzatok
reformaldsara lenne sziikség, mig ketten nem latnak olyan megoldast mely eredményes
lenne. A valaszadok zome a novényvédelmi permetezések csokkentését idvozolné, ezzel
kapcsolatban az Eurdpai Parlament iranyelveket fogalmazott meg a peszticid hasznalat
visszaszoritdsa végett. 2014-t6]1 ennek okan a tagorszdgokban kotelezé az integralt
novényvédelem hasznalata 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet alapjan. Eurdpai Uni6 2030-ra
sz0l6 biodiverzitds stratégiadt dolgozott ki, ezzel is hozzajarulva az Okoszsisztéma
normalizalodasahoz. A 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet a novényvédelmi tevékenységrol
modosulasa kovetkeztében a gazdalkodoknak elektronikus permetezési naplot kell majd

vezetniiik rovar6lészeres permetezés esetén, igy méhészek szamara is informécioval
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tudnak szolgdlni.

4.kérdés: Korabbi évekhez képest mennyire volt sikeres a méhészete?

33 ember méhészete kevésbé volt sikeres korabbi évekhez képest, 11 valaszadd szerint
ugyanolyan és 2 esetben volt eredményesebb a méhészet. A méhészetek tamogatasa
céljabol a kormany tobb intézkedést is bevezetett, tobbek kozott a beporzasi tdmogatast,
€pitési beruhazasi és eszkdzvasarlasi tdmogatas, a Magyar M¢éhészeti Nemzeti Program

létrehozasat €s unios tamogatasok is rendelkezésre allnak.

m Kevésbé m Sikeresebb Ugyanolyan

11.4bra: Korabbi évekhez képest mennyire volt sikeres a méhészete?

Forras: sajat szerkesztés a 2021. évi primer kutatas alapjan

5.kérdés: Ha a jelenlegi méh mérgezési trendek folytatddnak, méhészete fenntarthatd
maradhat?

A vélaszadok koziil 29 kétségesnek taldlja, 14 esetben nem ¢és mindossze 3 méhész
gondolja ugy, hogy méhészetét fenn tudja tartani a koriilményektdl fiiggetleniil. Az OMME
és a NEBIH folyamatosan tart vizsgalatokat a méhmérgezési esetek felderitése céljabol,
tovabba nemzetkdzi szinten is jelennek meg tanulmanyok melyek a méhmérgezések okat
vizsgaljak. A 2008-as CCD esetet is tobb tudos és szervezet feldolgozta, melynek valos
okat még mindig nem tudjuk, de valdsziniileg tobb tényezd is szerepet jatszhatott a
jelenség kialakuldsaban. Napjainkban is torténnek olyan ndvényvéddszeres kezelések,
melyek betiltott vagy korlatozott szerrel torténnek, tovabba vannak olyan szerek melyek

hasznalata nem jeloléskdteles viszont egyiittes kezelés sordn méhmérgezéshez vezettek.
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14

29

migen nem = talan

12.4bra: Ha a jelenlegi méh mérgezési trendek folytatddnak, méhészete fenntarthato
maradhat?

Forras: sajat szerkesztés a 2021. évi primer kutatas alapjan

6.kérdés: Méhészetemre a legsulyosabb problémat....jelenti.

Kovetkezd kérdésnél a méhészetiik szdmara a legnagyobb problémat jelentd tényezdkre
voltam kivancsi. 42 esetben az iddjarasi viszonyok megvaltozasa a legnagyobb nehézség.
26 személy esetében a mezdgazdasagban hasznalt ndvényvéddszerek, 8 esetben a varroa
atka, 4 esetben a kiilonféle méhbetegségek ¢€s 15 személy esetében mas egyéb probléma
jelent fennakadast. Az egyebet valasztoknak problémat jelent a hamis méz értékesitése, a
méhtartasra vonatkozo laza szabalyzatok és méhészek felel6tlensége, melyek novelik az
egészségligyi kockdzatokat a méhek és kornyezd méhészetek esetében. A kérdéivben tobb
valasz lehetOség is volt és egy méhész tobb valaszt is megjelolhetett. A varroa atka ellen
szamos gyogyszer kaphat6 allami tdAmogatassal, viszont a legtobb betegség esetében nincs
gyogyszeres kezelésre mod jelenleg, csak megel6zés modjan tudunk védekezni elleniik. A
mézhamisitds ellen is fellépett az OMME, kiadott egy kiilonleges iiveget és az iiveghez
hozza tartozd egyedi zarszalagot, a szalagon 1évé kodok alapjan a termeld, igy a méz is
visszakovethetdvé valik. A zarszalagot haszndldé méhészek termeléi mézét az OMME
folyamatosan vizsgalni fogja laboratoriumi koriilmények kozott Iényegében ezzel
garantdlva az eredetiséget. A méhtartasra vonatkozo szabalyokban szigoritds nem tortént. A
Magyar Méhészeti Nemzeti Program keretein beliil méhész képzéseket is tartanak, igy a

méhészek feleldtlensége is visszaszorithatova valhat.
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Keresse az OMME zarszalagjaval és
~Ellenorzott termel6” védjegyével ellatott

termel6i mézesiivegeket, mert azokban
megbizhatd, garantaltan természetes

eredetii, kivalé6 minéségii magyar termeloi
mézet talal!

MAGYAR TERMELOI MEZ - A FOLYEKONY ARANY

13.4bra: OMME zarszalag és iliveg
Forras: OMME

\4

m a mezbgazdasagban hasznalt novényvéddszerek
= kiilonféle méhbetegségek
= iddjarasi viszonyok megvaltozasa

avarroa atka

m egyéb

14.4bra: Méhészetemre a legstulyosabb problémat....jelenti.

Forras: sajat szerkesztés a 2021. évi primer kutatas alapjan

7.kérdés: Hogyan értékeli a z6lditési programot?
Fontosnak tartottam, hogy a zolditési programrdl is beszéljink ezért a kovetkezd

kérdésemben a zolditési program eredményességérdl kérdeztem a méhészeket. Koziiliik
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10-en kevésnek itélik meg, 22-en kifejezetten karosnak tartjak, 12-en hasznosnak latjak,
mig 2-en sajnos nem ismerték a programot. Az atka elleni védekezést megnehezitette, a
késon virdagzd mézeldé novények csalogattadk a méheket, igy az anya petézése folyamatos

volt.

K
NEM MIND GAZ,
MI MAGASRA NGO,

LEHET AKAR
MEHLEGELS

&

15.4abra: M¢éhlegel6 tabla egy budapesti viragos réten
Forras: internet

8.kérdés: On miben latja a megoldast a méhek egyedszdm csokkenésének
visszaszoritdsdban?

Utolsé kérdésem a méhek egyedszam csOkkenésének visszaszoritasara iranyult, hogy a
méhészek miben latndk a megoldast ezzel kapcsolatban, a legtobben 24-en a
novényvédodszerek megfékezésében, mig 7-en a zOldités folytatasat, jo méhlegeldkkel,
melyek elsdsorban gyogyndvényekbdl allnak, 5-en a méhészek nagyobb tamogatasat, 3-an
hatékonyabb gyogyszerek, szintén 3-an magaban a méhészben és annak szaktudasaban, 2-
en az iddjarasban és 1 sajnos nem lat j6 megoldast a problémara. A 43/2010 (1V. 23.) FVM
rendelet 15. § (1) bekezdésében foglaltak szerint a ndvényvéddészerek alkalmazasa soran a
gazdalkodoknak be kell tartani a szabalyokat, melyeket a méhek kimélése érdekében
hoztak. 2018 december 19-t61 a méhekre kifejezetten veszélyes klotianidin, imidakloprid
¢s a tiametoxam rovardlo szereket csakis zart termesztd berendezésekben szabad hasznélni.
A zoldités folytatodni fog, és az ,,Agrar- kornyezetgazdalkodasi kifizetés” cimii felhivas

elésegiti a novényvéddszer mentes méhlegelok megteremtését.
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16.4bra: Tiintetés a neonikotinoidok hasznalata ellen (UK)

Forras: BBC

3.2. Szekunder kutatas

2020-ban az enyhe télnek kdszonhetden a méheknél sikeresen zajlott a generaciovaltas, igy
a méhek felkésziilten vartdk a repcevirdgzast. Az iddjards nem kedvezett a repcének,
szarmagassaga minddssze 60-80 cm volt és az oldalhajtasok sem néttek ki, illetve
kevesebb virag is volt rajta. Az adatokat 2020.04.10-én kezdtem el vizsgalni,
csapadékmentes, 15 °C-os hdmérsékleten a kaptar mérleg 42,8 kg sulyt mutatott. 04.12-ig
meleg, szdraz iddjaras volt megfigyelhetd. Csokkent a szélsebesség és ezzel parhuzamosan
novekedett a hordds mennyisége is. 04.13-én folytatddik a ndvekedés, ezen a napon mar
csapadék is volt, 0,8 mm. Masnap szintén csapadékos volt az iddjaras, ez hirtelen nagy, 8,6
°C-os hdmérséklet csokkenéssel jart, és a napi szélatlag is 2,3 m/s-mal nétt. A kaptar sulya
minimalisan csokkent. 04.15-én 3,6 kg-os sulygyarapodas volt megfigyelhetd, a tegnapi
4,9 m/s -os szélatlag lecsokkent 2,1 m/s-ra, a hdmérséklet tobb mint 3 °C-ot emelkedett.
Szembetling 04.15. és 04.18.kozotti hdmérséklet emelkedés és az ezzel szimultan novekvod
kaptar stly. A mérleg 3,9 kg-mal, a hdmérd pedig 10 °C-kal mutatott tobbet. 04.20-td1 a
homérséklet csokkent és ezzel egyidében a hordas liteme is lelassult. 04.20-t61 04.26-ig
egyaltalan nem volt csapadék és azt kovetd napokban is csak minimalis csapadék volt,

tehat egy rendkiviil aszalyos iddjaras volt megfigyelhetd 2020 repce virdgzasa idején.
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04.30-an a mérleg 56,7 kg-ot mutatott, ami azt jelenti, hogy a kezdeti 04.10-es mérleghez

képest dsszesen 13,8 kg sulygyarapodast konyvelhettiink el.
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17.4abra: Kaptar suly (kg), napi szélatlag (m/s), napi csapadékodsszeg (mm), hdmérséklet

(C°) 2020.04.10-2020.04.30.

Forras: sajat szerkesztés a 2020. évi OMSZ adatok és Berkes Andor digitalis mérlege

alapjan
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18.4bra: Méhek munka kozben

Forras: Berkes Andor

Vas megyében a repcetablak fejlodésbeli eltérése volt megfigyelhetd. A mélyebb fekvést,
tapanyagokban gazdag talajokon a repce megfeleld fenologiai fazisban volt. Az
adatelemzést az idei év repcevirdgzasaval folytattam, mivel azonos iddszakot nézek, itt is
04.10-én kezdtem. Ezen a napon 46,2 kg-ot mutat a mérleg, 11 °C fok van és viszonylag
nagy 3,4 m/s a szélatlag. Masnap a szélatlag felemelkedik 7,3 m/s-ra, ami azt jelenti, hogy
nap kozben igen nagy széllokések voltak, ez meg is latszik a hordéson is, hiszen a suly
nem gyarapodott, hanem csokkent 0,13 kg-mal. 04.12-én maradt a szeles id6jaras, viszont
lényeges csokkenéssel 4,2 m/s-os atlaggal, mellé boséges 11,4 mm-es csapadék tarsult. A
zord 1dGjaras alatt a méhek minddssze 0,18 kg-ot tudtak gyljteni. 04.13-4an a szélatlag 7,6
m/s volt és 4,1 mm csapadék is esett, és a hdmérséklet is 7 °C-kal csokkent, a kdvetkezd
két napban is hasonldan zord iddjaras volt érzékelhetd. Ez a hordasban is megmutatkozott,
a kezdeti 46,2 kg-os suly 05.16-ra 45,9 kg-ra siillyedt. 04.19-én és 04.20-an is kiados
csapadék volt, aminek kovetkeztében nem tudtak kimenni a méhek gyljteni, igy a
behordott ¢élelembdl taplalkoztak, ez 0,42 kg kiesést jelentett. 04.21-t61 04.25-ig hordésra
alkalmas id6jaras volt, 2,4 kg nektart tudtak gyiijteni. A hdmérséklet 04.26. és 04.28 kozott

lehiilt, csapadék nem volt és a szélatlag értéke is elenyész6 volt, a mérleg 0,9 kg-mal
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mutatott kevesebbet. A hdmérséklet ndvekedésével tjra indult a hordas, igy 04.30-4n a
mérleg 50,29 kg-ot mutatott, ami 0sszehasonlitva a kezdé idéponttal minddssze 4 kg-0s
sulygyarapodast mutat. A méhcsaladok allapotardl elmondhato, hogy kitiiné kondicioban
voltak, tehat a hordasban sem betegség, sem atka nem hatraltatta dket. Az egyetlen

probléma az idGjaras volt, ami gatat szabott a gylijtési munkajuknak.
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19.abra: Kaptar suly (kg), napi szélatlag (m/s), napi csapadékdsszeg (mm), homérséklet
(C°) 2021.04.10-2021.04.30.
Forras: sajat szerkesztés a 2021. évi OMSZ adatok és Berkes Andor digitalis mérlege

alapjan
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20.abra: Méhcsalad népessége

21.abra: Lépépités

Forras: Berkes Andor
Forras: Berkes Andor

4. Kovetkeztetés és javaslat

4.1. Primer kutatas

A méhek egyedszam csokkenését nem tiikrozik a hazai statisztikdk, viszont a méhészek
dontd tobbsége egyetértett azzal, hogy a méhek népessége csokkend tendencidt mutat,
noha Magyarorszagon, illetve az EU-ban kevesebb a veszteség, mint az USA-ban.

A kornyezetkiméld rerdelkezésekrdl sz6lo kérdésben egyhangli valasz érkezett, miszert
nem elegend6ek. A peszticidek hasznalata kapcsan 2013-ban, majd 2018-ban is
szigoritottak. A 43/2010 (IV. 23.) FVM rendelet 15. § (1) a gazdalkodoknak szigort
szabalyokat kell betartani a méhekre veszélyes rovardlészerek alkalmazasa soran. Az
OMME és a NEBIH k6zos munkajuk sordn a laboratoriumi vizsgalatok méhmérgezést
mutattak bizonyos mintdkban, tehat vannak olyan gazdalkodok, akik ezen szabalyoknak
nem tesznek eleget. Ezen a téren valtoztatasra volna sziikség, tobb olyan intézkedést hozni,
amit a méhek védelmének érdekében tesznek és nagyobb figyelmet kellene forditani a

jelenleg fennalld problémakra. A harmadik kérdés pedig az eldzd kérdés kifejtése céljabol
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keriilt a kérddivbe, miszert milyen Gj méhkiméld intézkedéseknek oriilnének a méhészek.
A valaszadok dontd tobbségben a novényvéddszerek hasznalatanak visszaszoritdsat
idvozolnék, tehat a méhészek szigoritasokat varnanak el a peszticidek alkalmazésa soran.
A talajlako- és fiatalkori kartevok ellen a védekezés nehézkessé valt a neonikotinoidok
korlatozasat kovetden, igy sziikséghelyzeti engedélyeket Iéptettek hatdlyba. Ezen kiviil is
hasznélnak olyan készitményeket, melyek az adott kultiraban nem engedélyezettek és az
egyeb szabdlyokat sem tartjak be a gazdalkodok a ndvényvéddszerek alkalmazasa soran.
Az Europai Parlament a peszticidek fenntarthato hasznalatanak elérése érdekében
iranyelveket fogalmazott meg, melyek kiterjednek az integralt novényvédelem
alkalmazasara is, ezzel csokkentve a peszticid hasznalatot, 2014-t6l az Eurdpai Unid
kotelezové tette az integralt novényvédelem alkalmazasat a tagorszagokban. , Agrar-
kornyezetgazdalkodasi kifizetés” cimii felhivas keretein beliil a gazdalkodok tamogatast is
kapnak az integralt novényvédelem alkalmazasanak megvalositasahoz. A hazai és az EU-s
szabalyok is szorgalmazzak a peszticidek visszaszoritdsat és évrol-évre javulni latszik a
helyzet. A kovetkezokben a méhészetiik sikerességérdl kérdeztem a szakavatottakat, tobb
mint 70%-uk kevésbé érezte sikeresnek méhészetét a korabbi évekhez képest. Jelenleg
szamos tamogatas all rendelkezésre, tobbek kozott a Magyar Méhészeti Nemzeti Program
keretein beliil az épitési beruhazasi €s eszkozvasarlasi tamogatés, illetve kiilonféle méhész
képzések. A kormany altal a beporzasi tdmogatas, a krizisbiztositasi rendszer és a személyi
jovedelemadd mentesség. Az OMME tagok minden évben igényelhetnek a méhcsaladok
alapjan gyodgyszer és cukor tdmogatast, illetve az uj méhészeti eszk6zok beszerzéséhez. Az
Uj intézkedések, mint a krizisbiztositasi rendszer ¢és a személyijovedelem add mentesség
bevezetése, ami a kérddiv keletkezése idejében még nem volt elérhetd, remélhetdleg
segiteni fog a sikeresség novelésében. A méhészetiik fenntarthatdsagat illetden a méhészek
bizonytalanok, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a jelenleg elérhetd tdmogatasok, illetve
a peszticidek visszaszoritdsat szorgalmazo intézkedések nem elegenddek. A méhészeti
agazat az eddigieknél nagyobb tamogatast igényel. A kdvetkezdkben pedig a méhészetiikre
a legnagyobb problémat jelentd jelenségrdl kérdeztem, a kérddiv alapjan a legstilyosabb
probléma a klimavaltozas altal okozott iddjardsi viszonyok megvéltozasa, a masodik
helyen a novényvédoszerek allnak. A kovetkezokben pedig a méhek érdekében kialakitott
z6lditési programrol kérdeztem, a megkérdezettek fele karosnak talalja. Az OMME alapjan
a z06ldités kovetkeztében még november végén is volt lehetdsége a méheknek virdgport
gylijteni, s6t néhol még nektart is gyljtottek, igy az anya folyamatosan petézett és az

allando, fedett fiasitasokkal teli fészekben az atka elleni védekezés nehézkessé valt. Az
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igen késoi nektar gyljtés pedig kedvezett a nosema kialakuldasanak. Az utolsd kérdés
visszairanyult a méhek egyedszam csokkenésére, miszert hogyan lehetne visszaszoritani az
egyedszam csokkenést, a legtobb esetben a novényyvéddszerek megfékezésében latjak a
megoldast. A kérddives felmérésbol kideriil, hogy a méhészeknek egyszerre tobb
problémaval kell megkiizdeniiik. Problémat jelent a tobbség esetében a méhekre artalmas
novényvéddszerek haszndlata, a kiilonféle betegséggel elleni harc, a zord id6jarasi
koriilmények és még szamtalan mas nehézséggel néznek szembe hivatasuk soran. Ezekhez
a problémakhoz segitséget szeretnének, tobb tdmogatast. A felmérésben résztvevod
méhészek koziil sokan bizonytalanok a méhészetiik fenntartasat illetdleg, és vannak
olyanok is, akik kilatastalannak latjak. A jelenleg érvényben 1évo tdmogatasok emelésével,
¢€s 1) tamogatasok létrehozasaval lehetne segiteni az agazaton. A kérdéivbdl szamomra az
deriilt ki, hogy a megvaltozott klima, az iddjarasi anomalidk jelentik a f6 problémat a
méhészeknek, ezért a szekunder kutatdsom soran ezzel a problémaval szeretnék mélyebben
foglalkozni. Ennek érdekében modositottak a 43/2010 (IV. 23.) FVM rendeletet és az EU
iranyelveket fogalmazott meg a biodiverzitas jegyében, tovabba szamos palyazat all

rendelkezésre, melyek a pepszticid haszndlat visszaszoritasat 6sztonzik.

4.2. Szekunder kutatas

A 2020-as ¢és 2021-es adatokat Gsszevetve lathatd, hogy a 2020-as év egy rendkiviil
aszalyos év volt, a vizsgalt id6szakban, azaz 21 nap alatt mindéssze 5,5 mm csapadékot
mértem, ami azért probléma mert aszalyos idészakban a repce nem ad nektart. A hosszi
honapok Ota tartd szarazsag miatt fejlddésben is alulmaradt, mindossze 60-80 cm volt a
szarmagassaguk. 2021-ben a repce virdgzasa idején a lég-, és talajhdmérseklet is alacsony
volt, Vas megyében sok helyen ritka téallomanyrol szamoltak be és a repceszar
csavarodasarol, amit nagy valoszinliséggel a fagykdr okozott. A két év iddjarasat
Osszevetve a sikeresebb, 2020-as évben a hémérséklet atlag magasabb volt és a gyiijtési
iddszakokban szélcsendes iddjaras volt megfigyelhetd, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
a megfeleld hdmérséklet tartomany és a szélmentes iddjaras kedvézen hat a munkajukra,
ugyanis 2021-ben a nagy széllokések ¢és lehiilések kovetkeztében a gylijtés jelentOsen
visszaesett. Tovabba az is fontos, hogy a méhlegelé milyen allapotban van, a két év hordasi
iddszakat 0sszehasonlitva, az aszaly ellenére 2020-ban nagyobb mértékii volt a hordés a
repcérdl, mint 2021-ben, a fagykart szenvedett repcén. A méhek egészségiigyi allapotat

vizsgalva, semmilyen hatraltaté tényez6t nem talaltam. A csalddok betegségektdl és
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¢loskodoktd]l mentesek voltak, igy mindvégig kitlind kondicidban voltak a gylijtéshez. A
lehetéségek adottak voltak, viszont az idéjaras kedvezétleniil alakult. Osszességében azt
lehet megallapitani, hogy az id6jaras egy kulcsfontossagli tényezd, mindazonaltal, hogy
megszabja a méhlegeld kulturallapotat és jelentds hatassal van a méhek gytjtési
intenzitdsara. Az id6jards viszontagsagaiba kiilonosebben nem tudunk beleszolni, a

klimavaltozas jeleit egyértelmiien érezziik.

5. Osszefoglalas
Az allatvédelem vonatkozdsaban ritkan toprengiink el a beporzo rovarok megovasan, noha

jelentdseégiik felbecsiilhetetlen, azaltal, hogy az emberiség szdmara beporzasuk révén
megteremtik az ¢€lelmiszerbiztonsagot. A méhek veszélyben vannak, egyedszamuk
folyamatosan csokken. A kutatok €s a szakmailag hozzaértdk tobb valdsziniisithetd okot is
felvetettek, tobbek kozott a kiilonféle betegségeket ¢és ¢éloskodoket, az intenziv
monokultards novénytermesztést, az artalmas novényvéddszereket, az urbanizaciot, az
invaziv fajok behozatalat, a méhészek nem megfeleld szaktudasat és a klimavaltozast is
megemlitik lehetséges faktorként. Szamos olyan betegség érinti a méheket napjainkban is,
melyekre gyogyszeres kezelés nincs, igy a beteg csaladokat fel kell szamolni. Tovabba
problémat jelent az 0j betegségek megjelenése is, mint a CCD (Colony Collapse Disorder),
kaptar elhagyasi szindroma. A betegségnek koze lehet egyes novényvéddszerekhez, a
patogénekhez, a parazitakhoz, a kornyezeti stresszhez, de akar a nem megfeleld taplalék
forrashoz is. A monokultiras novénytermesztés soran a méhek egysika tapanyagforrashoz
tudnak hozzajutni, a takaronovények és a gyomok hianya kovetkeztében nem kapjak meg a
megfeleld fehérje és vitaminforrasukat. A méhészek szaktudasa szintén fontos tényezo,
hiszen a beteg csaladokat megfelelden kezelni kell, kiilonben jelentds dlloméany veszteség
Iép fel, tovabba a szomszédos méhészetekben is kart okozhat. A méhek természetes
eléhelyeinek lerombolasa, szintén veszélyezteti fennmaradasukat. A szakdolgozatom soran
az egyedszamcsokkenésiik hatterében 4alld6 problémakat tanulmanyoztam. Ebben
segitségemre voltak a méhészek, akiket kérddiv formajaban kérdeztem meg a primer
kutatdsom soran, hiszen Ok azok, akik els6kézbdl tapasztaljdk meg az agazatot érintd
problémakat. A hazai és EU-s statisztikak alapjan a méhészetek szdma fokozatosan
novekszik, viszont a méhészek dontd tobbsége egyetért abban, hogy a méhek egyedszama
folyamatosan csokken. A peszticid hasznalat mara jelentdsen megnovekedett, hiszen egyre
nagyobb népességet kell ellatni élelmiszerrel €és a betegségek és kartevok szama is egyre

novekszik, ez azonban nagyon sok nehézséget okoz a méhészeknek. A méhészek a
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novényvéddszerek hasznalatanak visszaszoritasat idvozolnék leginkabb a méhkiméld
intézkedések bevezetése kapcsan. Ezen a téren valtoztatasra volna sziikség, tobb olyan
intézkedést hozni, ami mérsékli a méhekre artalmas rovardloszerek hasznalatat. Az dgazat
szereploi évrol-évre egyre tobb tdmogatashoz jutnak hozza, de ezek még mindig kevésnek
bizonyulnak a kérdéiv alapjan. A korabbi évekhez viszonyitva kevésbé érzik sikeresnek
méhészetiiket és kétségesnek talaljak a fenntartdsat a jovében. Vannak olyan intézkedések
is melyek inkdbb artanak, mint hasznalnak ilyen a zolditési program is, a megkérdezett
méhészek dontd tobbségben karosnak itélik meg. Azt gondolom az 1j intézkedések
beiktatasa el6tt érdemes lenne a szakmaban jartas egyének véleményét is kikérni miel6tt
bevezetésre keriilnének. Ezen nehézségek mellett a legnagyobb kihivast a megvaltozott
klimahoz, a szélsdséges iddjarashoz valo alkalamazkodas jelenti szamukra. Szekunder
kutatdsom soran idGjaras- és kaptarmérleg adatokkal dolgoztam. Kutatasom célja az volt,
hogy megfigyeljem a méhek hordasat kiillonb6z0 iddéjarasi koriilmények kozott. Az
Orszagos Meteorologiai Szolgalattol kapott adatokbol felhaszndltam a napi csapadék
mennyiségét mm-ben mérve, a napi szélatlagot m/s-ban, tovabba egy Vas megyei
méhészetb6l a digitalis mérleg adatokat felhasznalva, sikeriilt hozzajutnom az 6rankénti
suly és homérséklet adatokhoz. Az adatok egységesitése érdekében az oOrankénti adatok
értékébol napi atlagot szamoltam. A kutatdsom soran 2020 és 2021 évét vizsgaltam azonos
idészakon beliil, aprilis 10-t61 30-ig terjedéen. A kutatds idOtartama alatt a méhcsaladok
repce tabla kozelében voltak kihelyezve. A csaladok allapotat tekintve, kitlind allapotban,
betegségektdl mentesen kezdték meg a gytjtést. A 2020-as év repcevirdgzas idején szaraz,
meleg id6jaras volt megfigyelhetd, nem volt megfeleld mennyiségli csapadék, igy a repce
nem mézelt jol. A vizsgalt iddszakban, azaz 20 nap alatt minddssze 5,5 mm csapadék esett.
A homérséklet gyiijtéshez kedvezd volt, a szélatlagok is alacsonyan voltak. 2021-es évben
a repceviragzas idején a boséges csapadék és a magas szélatlagok jellemezték az iddjarast
¢s az ezzel egyiitt jar6 viszonylag alacsony hdmérséklet. A kapott adatok alapjan, a
sikeresebb 2020-as évben a hdmérséklet atlag magasabb volt és a gylijtési idészakokban
szélcsendes 1d6jaras volt megfigyelhetd, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a megfeleld
homérséklet tartomany és a szél mentes iddjaras kedvézen hat a munkajukra, ugyanis
2021-ben a szeles napokon a gytijtés jelentdsen visszaesett és az esds napokon pedig
egyaltalin nem tudtak kimenni gyQjteni. A kutatds alatt a méhek egyedszdma nem
csokkent, s6t jelentdsen novekedett. A méhcsaladok semmilyen stressz faktornak nem
voltak kitéve, csak az id6jarasi anomalidkhoz kellett alkalmazkodniuk. Osszességében azt

lehet megallapitani, hogy az id6jaras egy kulcsfontossagli tényezd, mindazonaltal, hogy
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megszabja a méhlegeld kulturallapotat és jelentds hatdssal van a méhek gytjtési
intenzitdsara. A primer és a szekunder kutatast 0sszevetve egyértelmiien nem allapithato
meg, hogy a méhek egyedszam csdkkenését az éghajlatvaltozas okozza. Ezen a teriileten
tobb kisérletre, kutatasra volna sziikség ahhoz, hogy vitathatatlanul megallapitsuk, hogy a

méhek egyedszam csokkenését pontosan mi okozza.
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