SZAKDOLGOZAT

NAGY RICHARD

Kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok

Gyongyos
2022



MIA

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Gyongyos Campus

Kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok Szak

MEGUJULO ENERGIAFORRASOK,
A NAPELEM

Konzulens: Dr. Oldh Andras Béla
Adjunktus

Készitette: Nagy Richard
PE2905

Levelezo



TARTALOMJEGYZEK

L. BEVEZEIES ...ttt ettt re e renreare et enre e 3
2. 1rodalmi GHEKINTES ..o e 4
2.1. Biztonsagos és fenntarthatd energiaellatas .............ccoveieiieiiiie i 4

A O N - T T=T 0 1= o - SR 4
2.1.1.1. Magyarorszag adottsiga a napenergia felhasznaldsaban ......................... 4
2.1.1.2.  Avillamosenergia-termelés rendszere. Megujulé energiak szerepe........ 4
2.1.1.3.  Energiaflig@OSCE......ccueiiieiiieiiiiieiie ittt 8

2.1.2. A napelemek sulya a globalis energiakapacitas ndvelésében........................ 12
2.1.2.1. A napelem meghatarozZasa...........cccceveeiieeiiiiieie e 12
2.1.2.2. A napelemek faJtal .......ccoovieriiii e 12
2.1.2.3. A napelem szerepe a globdlis energiakapacitasban..............cccc.ccocervenenn. 13
2.1.2.4. A haztartdsi méretli kiserOmiivek helye a magyar villamosenergia-
FENASZEIDEN ... et 16

3. ANYAQG ES MOUSZET .....c.eeuieieieieieete ettt sttt st b ettt e be b et eneeae st e e enees 22
3L, A KULAEAS TAMGYA ..ottt 22
3.2, Kvantitativ KUutatasi MOUSZEN .........ccccviiiiiieieieie e 23
L1 KEIAGIV ittt 23

4. Eredmények €S ErteKEIESUK .........ccccoiiiiiiieiiiie e 25
Ot |V 11 o | - USROS 25
O O N (a1 1) 110) 8 4 1<) .4 (< PSPPI 25
4.1.2. A KItOItOK ElethOra ... ..coueveiiiiiiiiieiesieiee e e 25
4.1.3. LAKONEIY ... 26

4.2. Megujulo energia. A napelem iranti €rdeklOdes ..........coovvviiiiiiiiiiiiiiiciiicn, 27
4.2.1. A biztonsagos energiaellatas és az energiaflggés........ccoocvvvveveiiicieeieciiennnn, 27
4.2.2. A megujuld energia irAnti NYItOTSAG .......ccveivveriiiieciece e 30

5. Kovetkeztetések €s Javaslatok ............ccoviviiiiiiiiiii e, 36
B.  OSSZEFOGIAIAS .......cvcvviiiecectcteeee e 38
IFOUAIOMJEGYZEK ...ttt ettt beeneereene et eneas 41
IMIBITEKIEL ... ettt r et et nteebeebenneeneene e nes 44



1. BEVEZETES

Emberi 1étiink fenntartasahoz egyre novekvo energiasziikséglet realizalodik (BARTHOLY
et al. 2013) és az elektromos energiaval kapcsolatban a megujuld energiak jelentdsége az
energiaval valo (fenntarthatd) gazdalkodas, a kornyezet terhe és az energiabiztonsag
szempontjabol egyarant egyre siirgetébb kerdes lett (BARTUS 2006). Az egyes orszagok
kornyezetvédelmi  torekvéseivel, valamint a villamosenergia-piacokon tapasztalt
deregulécids és liberalizacios folyamatokkal dsszefliggésben a villamosenergia-rendszerek
decentralizaciojat figyelhetjik meg szerte a vildgon. A decentraliz&cid az energiarendszerek
kutatasanak egyik fontos fogalmi elemekeént jelenik meg a szakirodalomban, értve a fogalom
alatt (tobbek kozott) az elosztott termelést, aminek nyoman teret nyertek az elsdsorban
elosztohalézatra csatlakozo és részben megujulé alapon termeld erémiivek (HORVATH et
al. 2022). A biztonsdgos energiaellatds, valamint az ellatas fliggésének csokkentese az
Eurdpai Unidban mar az orosz-ukran fegyveres konfliktust megel6z6en is napirenden volt,
azonban a krizis kétségteleniul felgyorsitotta azokat a lépéseket, amik az EU egyes
tagallamainak orosz energiafiiggését csokkenthetik (igaz eltéré mértékben és litemben). Az
egyes Unids lépések a fosszilis energiahordozok felhasznalasanak csokkentését is érintik, az
alternativ energiaforrasok javara, ugyanakkor a hangsuly kilénosen az energiafliggés és a
kiszolgaltatottsag kezelésén van (EPERJESI 2014).

Mikbzben az egyes (Gjratermelddd) megujuld energiaforrasoknak elenyész6 a
kornyezetkarositd hatdsa (KISS 2012), 1990 és 2010 kozott mintegy 40%-kal nétt a
széndioxid-kibocsatas a vilagon (SCHMUCK 2010), aminek egy része a nem megujulé
energia felhasznalasahoz kapcsolddik. A széndioxid-kibocsatas emelkedésevel nétt az egyes
orszagok oOkoldgiai labnyoma is az eréforrasok termelésével (BARTUS 2006) és a
kérnyezetszennyezéssel (EUROPAI UNIO 2015).

Amikor az egyes orszagok esetében keressiik az alternativ energiaforrasok felhasznalasanak
lehetéségét, figyelembe kell vegyuk tobbek kozott az orszagok adottsdgait, a kiépitett
villamosenergia halozatot és a fejlesztés lehetdségét is. Az adottsagokat és a lehetéségeket
figyelembe véve Magyarorszag esetében a napenergia pl. jo lehetdéség a megujuld energia
felhasznalasanak ndvelésére, aminek a folyamata az elmult évek soréan felgyorsult.

Munkamban igy ezzel a lehetdséggel foglalkozom kozelebbrol. Célomat illetden, a
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munkamban torekedtem arra, hogy megvizsgéaljam a megujulé energiaforrasok koérében a
napenergia hazai lehetéségét, egyuttal jelent6ségét, valamint, hogy felmérjem a napelemek
iranti érdeklédést és igényt a lakossag korében, majd a kapott eredmények ismeretében
kritikus elemzést irjak. Ehhez szekunder és primer kutatomunkat folytattam le. A szekunder
kutatdsomban a rendelkezésemre all6 szakirodalmakat kutattam fel és tanulményoztam ét,
amihez elsddlegesen a Google Scholar, a ScienceDirect, az AKJournals, a ResearchGate,
valamint a Magyar Tudomanyos Mivek Tarat és a Magyar Orszagos Kozos Katalogust

hasznaltam. A primer kutatassal kulon fejezetben foglalkozom (Id. 3. fejezet).

2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Biztonsagos és fenntarthato energiaellatas
2.1.1. A napenergia

2.1.1.1. Magyarorszaqg adottsaga a napenergia felhasznaldsaban

A napenergia esetében hazank adottsagai (1900-2200 az évi napsultéses orak szama, 1300
kWh/m2 a bees6 napsugarzas éves atlagosan dsszege, FARKAS 2010) jénak mondhatdk az
EU-ban (MUNKACSY et al. 2014). Az adottsagok mellett azt is figyelembe kell venni, hogy
ez a fajta energiaforras boségesen rendelkezésre all. A Nap 20 perc leforgasa alatt annyi
energiat sugaroz, amit a Fold teljes lakossaga kb. egy év alatt hasznositana (BARTHOLY et
al. 2013).

2.1.1.2. Avillamosenergia-termelés rendszere. Megujulé energiak szerepe

Hazank villamosenergia-termeld rendszere, a hazai erémiipark sajatossagabol fakadoan
er6sen centralizalt. Ezt er6siti meg, hogy a MEKH-MAVIR 2019-re kiadott adatai szerint
tobb mint 73%-o0s volt Magyarorszagon azoknak a nagyerémiiveknek a beépitett kapacitas
aranya, amik az 50 megawatt feletti erdmiivek ko6zé tartoznak. Tovabbi adat ide
kapcsoldddan az is, hogy a hazai villamosenergia-termelés 46%-a szarmazott 2019-ben
nukledris energiabol. A nagyerdmiivek, valamint a nukledris energia stlya mellett

ugyanakkor hazénkban is jelen vannak (és egyre er6sddnek) a decentralizacios torekvések,
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ahogy pl. tobb Unids tagorszagban (eltérd stllyal). A decentralizacios torekvéseket a
kornyezetvédelmi szempontok, a villamosenergia-szektor liberalizacios és deregulécids
folyamatai, az energiaellatds biztonsaga, a lakossdg szemléletének valtozasa egyarant
erésitik (HORVATH et al. 2022).

Amikor hazénkban az elosztott, decentralizalt villamosenergia-termelés helyzetét
vizsgaljuk, akkor elsdsorban a kiilonb6z6 meguljuléd alapt villamosenergia-termelés
terjedésével talalkozhatunk. Ennek terileti elosztottsaga egyenletlen (Id. 2. &bra) az
orszagban. A megujulé alapu villamosenergia-termeléshez hasznélt termelési egységek
hazankban jellemzéen az elosztohaldzatra kapcsolddnak és Osszesitett kapacitasuk
tobbségében 50 megawattnal kisebb (HORVATH et al. 2022).

A nukleédris energia sulyat figyelembe véve emlitem meg a munkamban a magyar
villamosenergia-rendszerben felhasznalt megujuld energiaforrasokbol eldallitott villamos
energiat. Ennek a részaranya, ahogyan azt az 1. abra mutatja, fokozatosan emelkedik az
elmult években, ez a koronavirus-jarvany idején is megfigyelhetd, a gazdasagi krizishelyzet

ellenére.
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1. abra: A megijuld energiaforrasokbdl eléallitott villamos energia részaranya a teljes brutto
villamosenergia-fogyasztast nézve
Forras: (MEKH-MAVIR 2020)



A magyar villamosenergia-rendszerben az elsédleges megujuld energiahordozok
felhasznalasa tehat emelkedik, ezen beliill a napenergia felhasznalasaval kapcsolatban a
MEKH-MAVIR 2020. évre kiadott adatai a kovetkez6t mutatjak (1d. 1. tablazat).

1. tdblazat: Elsddleges meguijuld energiahordozok felhasznaldsa Magyarorszdagon, 2020

. ELSODLEGES MEGUJULD
MEGNEVEZES EMERGIAHORDOZOK D55ZESEN
MAME TOTAL OF PRIMARY ENERGY SOURCES OF
REMEWAELES
Yizenergia | Hydropower Pl
Szélenergia | Wind power Pl
Geotermikus energia | Geothermal energy Pl
Napenergia | Solar energy PJ
Biomassza® | Biomass® =
Kommunalis hulladék {megujulé része)’ | [The renewsable part of) communal waste? (2]
Biogdz, depdniagdz, szennyviziszap-gaz | Biogas, landfill gas, sewage gas P
Biolizemanyagok | Siofusls P 11,5
OSSZESEN | TOTAL P 1231
Primerenergia-felhasznalas | Primary energy consumgption Pl 11031

Osszes elsddleges megijuld energia hordozo-felhasznalas

Total primary consumption of renewables

Elsddleges megujuld energiaforrasok és a kommunélis hulladék részaranya az osszes
primer energiafelhasznalasbal® | Ratio of primary energy sources of renewables and % 11,2%
municipal wastes to primary energy consumption®

PJ 123.1

Forras: (MEKH-MAVIR 2020)

Visszatérve a bevezetOben emlitett decentralizaciora, ez ,,(...) 1ényegében azt jelenti, hogy
az energiarendszer egyes elemei (példaul a megujulé alapon termeld erdmiivek, haldzatok,
rugalmassagi megoldasok) egyre inkabb kozelednek a fogyasztokhoz/polgarokhoz”
(HORVATH et al. 2022. 703). Ehhez kapcsolédéan emlitem a munkamban a kovetkez6
abran lathaté eredményeket a naperdmiivek orszdgos eloszlasardl, beleértve a haztartasi

méretii kiserdmiiveket is, amit a lakossag szemléletvaltasa kapcsan emlitek meg.
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2. bra: Naperémiivek teriileti eloszldsa az orszagban, jarasonként (MW)
Forras: (MEKH-MAVIR 2020)

A naperémiivekkel kapcsolatban emelem ki a munkamban a kovetkezéket (tovabba Id. a 2.
tablazatban foglalt elényoket). ,,Az elosztott termelés elsd fontos hozadéka az, hogy
amennyiben lokalisan, a fogyasztokhoz kozel torténik, Ugy a koltséges atvitelihaldzat-
fejlesztések megtakarithatok, illetve kés6bbi idOpontra halaszthatok. Emellett nem
elhanyagolhat6 az a tény, hogy a lok&lis energiatermelés egyben csokkenti a haldzati
veszteségeket is. (...) A decentralitds emellett abban is megnyilvanulhat, hogy a lokalis
hdpiacokra épit, ily modon a kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés primerenergia-forras
megtakaritasahoz és ez altal alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatashoz vezethet a kiilon hé-,
illetve villamosenergia-termeléshez képest” (HORVATH et al. 2022. 704).

A 2. tdblazatban foglaltam 6ssze a decentralizalt villamosenergia-termelés el6nyeit és

hatranyait a szakirodalom alapjan.

2. tAblazat: A decentralizalt villamosenergia-termelés és az elosztott erdforrdsok eldnyei, hatranyai

Elényok Hatranyok és kihivasok

A koltséges atvitelihdlozat-fejlesztések rovid tavl | Ha a telepités tavoli a fogyaszt6i kdzpontoktdl,
alternativéja lehet, ha a telepités a fogyasztokhoz kdzeli | névekszik az atvitelihdlozat-fejlesztési koltség

Csokkend haldzati veszteséggel szamolunk lokdlis | Haldzati veszteséggel szdmolunk a fogyasztoi
termelés esetén kdzpontoktdl tavoli telepités esetén




Primerenergia-felhaszndlas és a  CO2-kibocsatas
megtakaritdsaval szamolunk lokalis hopiac és kapcsolt
hé- valamint villamosenergia-termelés altal

El6ényos klimavédelmi szempontbdl (is) a megUjuld | Rendszerintegracidos nehézségekkel szamolunk

energiaforrasok felhasznalasa az  iddjarasfiiggd  villamosenergia-termelés
esetén (mint pl. a nap)

Elérhetd rugalmassagi szolgaltatasok Az elosztott eréforrasok hozzaférését biztositani
kell —~a  villamosenergia-nagykereskedelmi
piacokhoz

Rendszerszintli szolgaltatasok Az elosztott erdforrasok hozzaférését a
rendszerszintli tartalékpiacokhoz is biztositani
kell

Autarkia, csokken a fiigg6ség az energiaimporttol A termelé fogyasztokat be kell vonni a
villamosenergia-rendszer koltségeinek a
fedezésébe

Demokratikus A tulajdonosi szerkezet elapr6zodott

Esetenként  magasabb  t8kekoltséggel — €s
atalakitasi veszteseggel kell szamolni

Kiaknazatlan méretgazdasagossagi elényok

Forras: (HORVATH et al. 2022. 706)

2.1.1.3. Energiafiiceoseg

»Egy nemzetallam energia szempontjabol biztonsagos, amennyiben energiahordozok és-
szolgéltatasok olyan mértékben allnak rendelkezésre, hogy a) a nemzet tulélese, b) a jolét
vedelme, és c) az ellatasbol és hasznalatbdl eredé kockézatok minimalizalasa biztositva
legyen. Az energiabiztonsag 6t dimenzidja magaba foglalja az energiaellatas, gazdasag,
technoldgia, kornyezet, tarsadalom ¢és kultara, valamint honvédelem dimenzidit”

(NEMZETI FEJLESZTESI MINISZTERIUM 2012. 5).

Az energia importtol valo fliggés csokkentésére visszatérve (Id. 2. tAblazat) emlitem meg a
munkamban a 3. abrat, amin keresztil lathatjuk a hazai villamos energia szektor import és
export forgalmat, 2020. évre vonatkozoan, valamint a 3. tablazatot az export és import
megoszlasat az egyes orszagok kozott. Az orosz-ukran konfliktusra tekintettel kiemelem a

3. tAblazatbdél az ukran felet.



TWh
25
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3. abra: A villamos energia import és export forgalma (TWh)
Forrés: (MEKH-MAVIR 2020)

3. tAblazat: Eves import és export, 2020 (GWh)

HATARMETSZEK IMPORT EXPORT SZALDO
INTERCONMECTION MPORT EXPORT BALAMNCE
Ukrajna | Ukraine 2 48351 Q91,79 1 491,72
Szlovakia | Slovakia 928117 56,60 719458
Romania | Rormania 170,51 2 185,06 -2 014,55
Szerbia | Serbia 508,48 958,79 -450,31
Horvatorszag | Croatia 378,35 3204,15 -2 827,80
Ausztria | Austria 4 385,98 101,682 & 28616
Osszesen | Total 19 174,00 7 498.21 11 477.80

Forrés: (MEKH-MAVIR 2020)

A MEKH-MAVIR altal kiadott villamos energia eredmények szerint 2020-ban az 6sszes
felhasznalas (bruttd termelés, valamint import-export szald6) 46,55 TWh volt hazank
esetében, ami 2019-hez képest 0,32%-0s emelkedést jelentett. Az &sszes
energiafelhasznalason belil a hazai erémiivek termelése (33,87 TWh) 74,91%-0s volt, az
import-export szaldé (11,68 TWh) részesedése pedig 25,09%. Az import-export szaldo
mennyisége 2020-ban 7,21%-kal esett vissza, mig a hazai termelés 3,21%-kal emelkedett
2019. évhez képest (MEKH-MAVIR 2020).

Az energiabiztonsag, az energiafliggés (ehhez kapcsolédéan Id. 4. dbra az EU
energiafliggésérdl) a 21. szdzad egyik kiemelt biztonsagpolitikai kérdése (TONGORI 2017).
KATONA (2013) szerint az energiaellatas biztositasa alapvetden meghatarozza egy nemzet
jolétét, biztonsagat, jelenét és jovojét egyarant. Erre hatvanyozottan mutatott ra véleményem

szerint az orosz-ukran konfliktus, aminek kovetkeztében az EU-nak is mddositania kellett



energiapolitikajan, elére hozva bizonyos vallalasokat a megujul6 energiédk esetében. Az EU
ezen felll az energiafliggést célzd 1épésekre is vallalkozott, ami megosztja a tagorszagokat.

e

1990 1952 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

European Union - 27 countries (from 2020) Euro area - 19 countries (from 2015)

4. abra: Energiafiiggdség
(Forras: EUROSTAT 2020: Energy dependence)
Az energiafuiggéssel kapcsolatban a biztonsag mar a hidegh&boriban is jelen volt a
nagyhatalmak politikdjaban (mas-mas értelmezésben és célzattal), de egészen az orosz-
ukran konfliktus fegyveres kirobbanasdig elsdsorban ugy kezelték, mint az egyes orszdgok
nemzeti energiapolitikai kérdése (akkor is, ha pl. az EU-ban voltak k6zos vallalasok és celok
az energiaellatasban). Mig az EU szdmara az energiaellatés biztonsaga, a fenntarthatdsag és
a hatékonysag volt eldtérben, az USA pl. a sebezhetdség csokkentésében latta az
energiaellatas fliggetlenségének kérdését (TONGORI 2017), ez mara atalakulni latszik
kozosségi  energiapolitikdvd az EU-ban. KATONA (2013) jegyzi meg az
energiabiztonséggal kapcsolatban, hogy tévesen dsszemossék az dnellatassal, mikdzben egy
orszag vagy koOzOsség biztonsdga nem az importtdl valo fiiggetlenséggel egyenld. A
biztonsag az energiaellatasban inkabb a védelmet és a felkésziltséget takarja egy varatlan
zavarral szemben, ami az importban jelentkezhet (KATONA 2013). Az orosz-ukrén
konfliktus kétséget kizardan ramutatott arra, hogy mennyire és milyen varatlanul valhat

barmelyik orszag kiszolgaltatotta, ha fliggése aranytalanul nagy egy masik orszagtol.

Az orosz-ukran fegyveres konfliktus kirobbanasa 6ta az EU még inkabb azon faradozik,
hogy mieldbb csokkenteni tudja fiiggdségét az orosz fosszilis tiizeldanyagoktol. Az
Oroszorszaggal szemben kivetett szankcios lépések és a konfliktus miatt jelentdsen
emelkedett az energia ara, ezert az egyes orszagok megfékezé 1épéseket eszkozoltek,
valamint tamogatést jelentettek be a lakossdg és a véallalkozok szamara. A novekvé
energiaarak lekuizdésére Németorszagban pl. egy tébb mint 60 milliard dollaros intézkedési
csomagot jelentettek be (az alacsony jovedelmii csaladok esetében mintegy 147 millid

dollaros tamogatassal, az aktiv dolgozok eseteben pedig egyszeri 300 dollaros
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energiajuttatassal szamolnak egyel6re). Olaszorszaghan a munkavéllaloknak és a
nyugdijasoknak 200 dollaros megélhetési bonuszt adott a kormany, de segitik tobbek kdzott
az autoipart és a magas energiafelhasznalasu ipardgakat is. A novekvd aramkoltségek
fedezésére az Egyesult Kiralysagban 477 dollaros tamogatast kapnak a haztartasok a téli
id6szakban. Jellemz6en a Kelet-eurGpai orszagok tobbet koltenek az energiavalsag
kezelésére a GDP szazalékaba, de dsszessegében az EU-ban Gordgorszag kolti a legtdbbet,
a GDP 3,7%-at a fellép6 energiaar emelkedés kezelésére (NEUFELD 2022).

Az energiafiiggdség kezelésében a megujuld energiaforrasok ndvekvo aranyt felhasznaldsa
is fontos tényezd. Manapsag azt lathatjuk szerte a vilagon, hogy a megujul6 energiaforrasok
ugrasszertien el6térbe kertiltek, csokkentve ezzel a fosszilis tiizel6anyagok felhasznalasat az
energia-iparban. Ez a fajta szemléletvaltas egyuttal a globalis gazdasag jovojét is érdemben
befolyasolja (BHUTADA 2022).

2021-ben a globélis villamosenergia-termelés mintegy 28%-at adtak a megajulok (az 6t 6
megujulé 0sszesen) és a tavalyi év volt az elsd, mikor a sz&I- valamint napenergia egyttesen
meghaladta a 10%-0s részesedést a globalis villamosenergia-termelésben (BHUTADA
2022). (Id. ehhez kapcsoldddan a 4. tablazatot)

4. tdblazat: A globalis villamosenergia-termelésben szerepet jatsz6 megujulék

Megujulé Megoszlas a 2021. évi globalis | Az atlagosan kiegyenlitett energiakoltség
energiaforras villamosenergia-termelésben (LCOE) MWh-nként

Vizd 15,3% 64 USD

Szél 7= 6,6% 38 USD

Napi % 3,7% 36 USD

Biomassza %’ 2,3% 114 USD

Geotermikus & <1% 75 USD

Forras: (BHUTADA 2022)

A 4. tablazathoz hozzafiizom, hogy a kiegyenlitett energiakoltseg (LCOE) a napenergia
esetében mintegy egyotdde a szénnek (167 USD/MWh), igy egy Ujonnan telepitett naper6mii

épitése és lizemeltetése ma méar sokkal olcsobb a szénerémiinél (BHUTADA 2022).

Globalis szinten vizsgalva, egyelore kevés azoknak az orszagoknak a szdma, ahol kizardlag

vagy majd teljes egészeben megujuldk adjak a villamosenergiat. A globalis megujulo
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villamosenergia-kapacitassal kapcsolatban az IEA elérejelzése  2026-ra  60%-0S
emelkedéssel szdmol (tébb mint 4800 GW-ra) a 2020. évi felhasznalasi aranyhoz képest. Ha
valdban igy lesz, akkor a megujul6 villamosenergia-kapacitds meg fog egyezni a fosszilis
tiizeldanyagok, valamint a nuklearis energia egydittes, 2021. évi teljesitményével. Tehat
fiiggetlentil attol, hogy a megljulok mikor veszik at az uralmat, egyértelmii, hogy a globalis

energiagazdasag tovabb fog valtozni (IEA 2021a).

2.1.2. A napelemek sulya a globalis energiakapacitas névelésében

2.1.2.1. A napelem meghatarozasa

»A napelemek olyan szilardtest eszkozok, amelyek a fénysugarzas energiajat kozvetleniil
egyendraml villamos energidva alakitjak. Az energiaatalakitas alapja, hogy a fény
elnyelédésekor mozgasképes toltott részecskeket generdl, amiket az eszkdzben az
elektrokémiai potencidlok, illetve az elektron kilépési munkdk kiilonbozdségébdl adodo

beépitett elektromos tér rendezett mozgasra kényszerit” (HORVATH 2014, 69).

2.1.2.2. A napelemek fajtai

A szakirodalom tobbféle fajtajat emliti a napelemeknek. Munkamban ezek koréb6l azokat

irom le, amik Magyarorszadgon els6dlegesen elterjedtek.

(1) Monokristalyos napelem: ez a fajta napelem cellanként osztott homogen
megjelenési, a legjobb hatasfokkal bir (kb. 20%). A napelem élettartamat kb. 30 évre
tehetjik (KUN 2012). Hatranya pl.,, hogy koltségesebb az eldallitasa €s nem
hasznositja jol a szort fényt, csokken a teljesitménye felhds idében és nagy melegben
(eu-solar.hu 2021).

(2) Polikristalyos napelem: ez a napelem is tobb cellabol épll fel, de a hatasfoka kisebb
a monokristalyos napelemnél. Ennek ellenére itt is majd 20%-os hatasfokkal lehet
szamolni. Ennek a tipusnak kb. 25 év az élettartama (KUN 2012). Ennek is csdkken

a teljesitménye nagy hémérsékletnél (eu-solar.hu 2021).
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(3) Amorf napelem: homogén ugyan, de nem tagolt, a legkisebb mértékii hatasfokkal
rendelkezik (kb. 4-6%) és az élettartama sem éri el a 20 évet (kb. 10 évvel
szamolhatunk) (KUN 2012).

(4) Egyéb napelem tipusok: mint pl. fémszerkezetes napelem vagy amorf félvezetd
napelem (KUN 2012), illetve a hibrid napelem (eu-solar.hu 2021).

2.1.2.3. A napelem szerepe a globalis energiakapacitasban

Az eldrejelzések szerint 2026-ra a megujulok a globalis energiakapacitads novekedésének
95%-at fogjak kitenni és ezen belil kulondsen a napelemek felhasznalasaval kell nagyobb
mértékben szdmolni. Az IEA azzal szdmol a napelemekkel kapcsolatban, hogy 2026-ig ezek
fogjék adni a globalis energiakapacitas ndvekedésének tobb, mint 50%-at (IEA 2021a).

Osszességében az IEA elérejelzése azzal is szamol, hogy 2021-2026 koz6tt mintegy 50%-
kal lesz nagyobb a hozzdadott megujulé energiaforrasok mennyisége, mint 2015-2020
kozott (IEA 2021a), amihez hozza fog jarulni, hogy a megujulo energiaforrdsok minden
régidban magasabb aranyu felhasznalast fognak mutatni 2026-ig, mint 2015 és 2020 kdzott.
Ugyanakkor a kapacitasbévitések mennyiségét tekintve Kina folényével tovabbra is
szamolni kell, az orszag teljes szél- és napenergia-kapacitasa 2026-ig el fogja érni az 1200
GW-ot (amit elézetesen 2030-ig iranyoztak el6) (IEA 2021a). (Ehhez kapcsoldéddan Id. 5.
abra az egyes régiok 0sszehasonlitaséat a napenergia esetében.)
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5. &bra: Napelemes kapacitasbévités az aktudlis és elérejelzett adatok szerint, orszagonként/régidnként,
2015-2026
Forras: (IEA 2021b)
Kina mellett az USA és az EU kapacitasbovitése is felgyorsult az elmult években, de az EU
energiafliggése még tovabbi intézkedéseket tesz szilkségessé az elkovetkezé idében (IEA
2021a). Ugyanakkor az EU napenergia-termelése jelentésen megugrott a 2007-2008-as

gazdasagi valsagot kovetden (I1d. 6. abra).
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6. abra: Az EU napenergia-termelése 2000-2026 TWh
Forras: (IEA 2021b)

Az IEA World Energy Outlook 2022 elérejelzése szerint az orosz-ukran konfliktussal a
globalis energiavalsag torténelmi forduléponthoz érkezett, ami felgyorsithatja a fenntarthat6
és biztonsagosabb energiafelhasznalas folyamatat, névekedését (IEA 2022). Az IEA globalis

villamosenergia-termeléssel kapcsolatban kiadott eredményeivel kapcsolatban Id. 7. abra.

Solar PV Wind Muclear Matural gas Coa

7. &bra: A villamosenergia-termelés atalakulasa 2021 és 2030 kozott

Forras: (IEA 2022)
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2050-ig az IEA azzal szdmol, hogy az energiabiztonsagot erdsitve egyre inkabb el fog
terjedni a megujulé energiaellatas megfizethet6 aron vald biztositasa is. Ez is részét képezi
ugyanis az energiaellatas biztonsagos mivoltanak. Ehhez kapcsoloddan az IEA szerint 2030-
ra véget ér a fosszilis tiizel6anyagok uralma és a globalis megujulo kapacitasbévitések egyre
novekvé aranyanak koszonhetéen 2050-re az 6sszes Uj kapacitas kb. 75-80%-at fogjak ki
tenni az egyes megujuld energiaforrasok, kiemelten igaz lesz ez a napelemekre és a
szélenergiara (IEA 2022).

2.1.2.4. A haztartdsi méretii kiserémiivek helye a magyar villamosenergia-rendszerben

Ami az energiaellatas biztositasat illeti, a magyar villamosenergia-rendszer kapcsan emlitem

meg a munkdmban a 8. dbran megtekinthetd modellt.

| Fizikai dramlas - Physical flow |

EE— ll Termeldk - Producers
| Import |
W y ~£
Eloszték - Distribution system Atviteli rendszeriranyitd -
operators Transmission system operator
|
Egyetemes szolgaltatas L S b
keretében vételezd fogyasztdk - Versenypiaci
Consumers purchasing under fogyasztik - Competitive market Export
universal service TTTE TS
=3 Villamos energia fizikai dramlasa | Physical flow of electricity

8. dbra: A hazai villamosenergia-piac miikodésének modellje
Forras: (MEKH-MAVIR 2020)

Visszatérve a haztartasi méreti kiserémiivekre, ezeknek a teljesitoképességében

bekovetkezé novekedést lathatjuk az 5. tablazatban.
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5. tablazat: A hdztartasi méretii kiserdmiivek teljesitéképessége (MW)

Idsjarastiigad technologik
Westher-gependant tachnologies 305 1287 3147 4848 12836 16475 24018 33285 48025 71975

ebbél napenergia | of which solar energy 2,88 1252 3121 4813 12769 16408 23945 33206 47922 T1BéE
ebbél szélenergia | of which wind energy 0.3 025 040 049  0s0 061 0s2 086 070 080
ebbil vizenergia | of which hydropower 004 009 006 004 006  00s 011 014 €14 014

Nem id&jaras figgd technologiak’

Non-weather-dependent technologies’

0.12 IR N 0.43 0.40 0.57 0.70 0.48 0.72 .60 075

Osszesen | Total 37 1297 320 6928 12893 16545 26086 33357 48085 720.54

Forrés: (MEKH-MAVIR 2020)

Az 5. tablazat megerdsiti a napenergia kihasznalasaban bekOvetkezett hazai
kapacitasboviilést, ami hatdssal van a teljesitoképességre is. A 9. dbra ehhez kapcsolodik
hozza azzal, hogy a haztartasi méretli kiserdmiivek kapacitdsat elosztonként mutatja meg.

(A 9. dbra egyuttal kapcsolddik a 2. dbrahoz.)

2018 - 34 165 kW d

2019 - 49 658 kW
2020-79422 kW

HMKE i i (kW)
Distribution of smali-scale hausehold power plants by DS0s (kW)

2018. évi MMKE kapacitis

Elosz16i | Distribition Systin aperator ficencoes D Capacity of small-scale househald power plants = 2016
I =N D&l-Dundntili Aramhalszati Zrt. ELMU Halazali Ket = 2019. évi HMKE kapacitis
Capacity of small-scale househald pawer plants in 2017
I 0N Tiszantidi Aramhalozati Zrt I MVM Démasz Aramhalozati Kft.
[~ 2020. évi MMKE kapacitis
| E.ON Eszak-Dunantuli Aramhalozati Zrt. EMASZ Halozati Kit. Capacity of small-scale household power plants n 2018

9. abra: A hdztartdsi méretii kiserémiivek kapacitdsa eloszténként (kW)

Forras: (MEKH-MAVIR 2020)
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A napelemes kapacitdsok bdvitése tehat globalis és hazai szinten egyarant a ,,zoldités”

kdzponti elemének mondhat6. A kapacitas nagysaga a napelemek esetében hazankban 2020.

év végeén meghaladta a 2000 MW-ot és ez az érték az eldrejelzések szerint 2030-ra mintegy
6500 MW-ra fog emelkedni. 2040-re akar a 10 ezer MW-ot is meghaladhatja a hazai
napelemes rendszerek kapacitasa (ahogy azt a 10. abra mutatja) (HORVATH et al. 2022).

Beépitett kapacitas (megawatt)
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16 000 4
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10. &bra: A hazai villamosenergia-termeld kapacitisok varhatd értékei 2040-ben
Forras: (HORVATH et al. 2022. 712)

A 2040-ig eléiranyzott célt (a decentralizalt villamosenergia-termelés szerint) szem eldtt

tartva hazankban is jelentésen emelkedik a napelemes kiserdmiivek darabszama és beépitett

kapacitasa (Id. 11. &bra szerint, amihez hozz& kell azt is szdmolni, hogy hazankban a

maximalis villamosenergia-igény kb. 7000 MW, igy a napelemes erémiivek akar 2000 MW
koriili teljesitménye is jelentds) (HORVATH et al. 2022).
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11. &bra: A 2010-2020 év végi napelemes beépitett kapacitasok értékei Magyarorszagon (MW)
Forras: (HORVATH et al. 2022. 713)

A napelemeket a szakirodalom alapveten két kategoriaba sorolja:

— Haztartasi méretli kiserémuvek: ezek atlagosan 50 KW kapacitassal birnak (a
napelemes haztartasi méretii kiserémiivek esetében jellemzden 5-10 KW koz6tti
mérettartomannyal szdmolhatunk), ezeknek az 6ssz-teljesitéképessége 2015-ben 128
MW volt, ami 2020. év végére 719 MW-ra nétt, ez pedig tobb mint Otszords
emelkedést jelent 6t év alatt. A haztartasi méretii kiserémiivek db szama 2020 év
végeén 88 235 volt, ezen beliil a napelemes haztartasi méretii kiseromiivek szama volt
a meghatarozo, 88 112 db. A kiserémiivek lizemeltetdi jellemzéen természetes
személyek (81%-ban). Erdemben hazénkban az éves/havi szaldos elszamolés
lehetsége hajtja a haztartasi méretii kiserémiivek terjedését.

— Az 50 KW alatti rendszerek, amiket kisfesziiltségli halozatra lehet csatlakoztatni,
ezeknek a nagy részét tetokre szoktak telepiteni (HORVATH et al. 2022).

A haztartasi méretii kiseromuivekre vonatkozd eurdpai unios szabalyozas értelmében a 2023.
december 31-ét kovetéen létesitett kiserdmiivek esetében nem lehet méar a szaldds
elszamolast valasztani, igy tehat ezekben az esetekben a termelést kizarolag a pillanatnyi
fogyasztassal lehet 6sszeszamitani (HORVATH et al. 2022).

Az elbrejelzéseknek megfeleléen emelkedett hazankban a koronavirus-jarvany idején a
haztartasi méreti kiseromiivek szama, koszonhetden a szaldos elszamolas kivezetés elotti
kihasznalasanak, valamint az allami timogatasoknak. A tovabbi gyorsulassal kapcsolatban

azonban aggalyok merultek fel a kormany 2022. oktoberi intézkedésével dsszefliggésben,
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ami visszavetheti az eddigi 6sztonzo6 erdt a haztartasi méreti kiserémiivek tovabbi erdteljes

hazai terjedését illetden (HORVATH et al. 2022).

Miko6zben tehat emelkedett hazankban az elmult években a napelemek telepitése és az ilyen
rendszerek termelése (Id. 12. abra), felmeril a kérdes, hogyan alakul majd a lakossag
attitlidje a megujuldk irant, ha megsziinik a betaplalas lehetésége. Ezzel kapcsolatban kérdés

az is, hogy meddig nem lesz lehetdség a betaplalésra.

2020 . mEmu

2000 I W g TP
M Biouzemanyagok

e I - I Napenergia

207 I N N ™ Geotermikus energia
M Biogaz

2016 [ [ [} |
| 3 Szél

2015 | g B W Kommunélis hulladék megujulé
! | Vi

2014 I ’

0% 20% 40% 60% 80% 100%

12. dabra: Az elsédleges megujulo energiahordozok termelésének valtozdsa
Forras: (PORTFOLIO 2021)
A visszataplalasrol megjelent (haztartasi méretii kiserémiivekre vonatkozd) kormanyzati
dontéssel kapcsolatban enyhitést szorgalmaznak a szakmai szervezetek. A szervezetek azt
szeretnék elérni, hogy ahol miiszakilag alkalmas a csatlakozdsra a halozat és a
transzformatorkdrzet, ott engedjék a visszataplalast, valamint, hogy halézati terlletenként
vizsgéljak meg a visszatéplalas tiltdsat (MNNSZ 2022a). A szervezetek ugyanakkor nem
vitatjdk, hogy a napelemek termeloképességet ©ssze kell hangolni a héalozat
befogaddképességével és hogy atmeneti visszataplalasi nehézségek kialakulhatnak, viszont

a teljes tiltas a szervezetek szerint drasztikus és elhamarkodott dontés (MNNSZ 2022b).

A kormany dontése a visszataplalas tiltasarol elméletileg a halozatfejlesztések Kivitelezéséig
tart. Amennyiben ez igy lesz, talan mégsem megyiink szembe azzal a gyakorlattal, ami az
EU-ban terjed. ,,A javdban zajlé energiavalsag nagy utemben gyorsitja fel az Eurdpai Unio
napenergiara torténd atallasat, az orosz-ukran haboru kitdrése Ota a napelemek kinai importja
nagyjabol a két és félszeresére noétt, tobb mint havi 2 milliard eurds import értékkel. Az EU
stratégiai celja a megujuld energiaforrasok tdmeges és gyors elterjesztése a napenergia

segitségével — ezaltal pedig az orosz fosszilis tlizel6anyagoktol valo fiiggdség csokkentése”
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(SZEMANN és PETE 2022). (Id. ehhez kapcsolodéan a 13. abra szerint a napenergia
felhasznalasanak emelkedését mas energiahoz képest az orosz-ukran fegyveres konfliktust

"o

és a koronavirus-jarvanyt megel6zen)
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13. abra: 4 megiijul energiaforrasokbdl eléallitott villamos energia részaranya az EU-ban
Forras: (EUROPEAN COURT OF AUDITORS 2019)

Mindezek mellett a fliggés kapcsan egy masik probléma is kilitkozott a koronavirus-jarvany,
majd az orosz-ukran konfliktus kapcsan. Ez a probléma Kina dominanciajabdl fakad (ld. 6.
tablazat szerint), amit a napelem ellétasi-lancban betdlt (CONTE 2022).

6. tablazat: Napelem ellatasi-lanchan betdltott szerep és a napelem-igény

Orszag/régid Napelem igény | A napelemek gyartasi kapacitasanak atlagos részesedése
Kina 36,4% 84,0%

Eurdpa 16,8% 2,9%

Eszak Amerika 17,6% 2,8%

Azsia-csendes-6ceani | 13,2% 9,1%

India 6,9% 1,3%

A Vilag tdbbi része 9,1% 0,8%

Forras: (CONTE 2022)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Akutatas targya

A kutatasban a hazai lakossagi energiafogyasztok korében mértem fel az energiabiztonséag
és fuggés helyzetének ismeretében a fogyasztok attitiidjeit a megajuld energiaforrasokkal
szemben. Beleértve ebbe az igényiket a napelemre, valamint a napelem telepités hatterében

befolyassal bir6 egyes tényezokre.

A napelemekkel kapcsolatos lakossagi igényt, érdeklddést és attitiidoket nagyobb mintdban
volt lehetdségem kutatni, a vizsgalt célcsoportba tartozast a kovetkezd kritériumok

hataroztak meg:

— Magyarorszagon €10k,

— az otthon pontos forméjara a kérd6iv nem tért ki, igy a valaszadok kozott egyarant
lehetett olyan, aki lakasban vagy csaladi hazban él,

— férfiak és ndk vegyesen,

— kiilonb6zd generaciok a +18 éves lakossag korében,

— lakéhely tekintetében barmely telepllés tipus,

— nincs még a fogyasztd otthonaban megujul6 energia,

— acélcsoport kiterjedt azokra is, aki méar esetlegesen hasznalnak otthon megujulé
energiat, ezeknek a fogyasztoknak az esetében a megujulokkal szembeni igény a
tovabbi fejlesztésre vonatkozott,

— élt a fogyaszt6 a napelem telepitéssel kapcsolatos allami tamogatéassal,

— nem élt a fogyaszto a napelem telepitéssel kapcsolatos allami tamogatéssal,

— afogyasztok nyitottsdgat vizsgalva az otthon elérhetd megujulokra vonatkozoan a

kitoltok kozott lehetett olyan is, aki nem nyitott a kérdésre és olyan is, aki igen.
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3.2. Kvantitativ kutatasi modszer

3.1.1. Kérdoiv

A kérdéiv olyan eredményorientélt kutatasi modszer, méréeszkoz a szakirodalom alapjan,
aminek segitségével a valasztott kutatdsi témat kodzéppontba helyezve (GHAURI és
GR@NHAUG 2016), hasznos informéciékat tudunk gytijteni (MAJOROS 2004), ellendrzott
méréssel (GHAURI és GRONHAUG 2016).

Ugyanakkor torekedni kell a kérdések megfogalmazasakor az egyszeriiségre, amivel

csokkenthet6 a hibalehet6ség és novelhetd a pontos valaszadasi arany.

A kvantitativ kérddives kutatasomban olyan kérdGivet allitottam Gssze és hasznaltam, ami
eredményorientalt és amivel a kivalasztott célcsoportba tartozas okan a sokasaghoz
tartozasnak koszonhetéen altalanosithatd kovetkeztetéseket (GHAURI és GRENHAUG
2016) tudtam meghatérozni a munkamban.

A kérdéivben 13 kérdés segitségével mértem fel a napelemekkel kapcsolatosan a +18 éves
lakossag igényét, érdeklddését és attitlidjeit, az energiabiztonsag értelmezését. A 13 kérdés

a kovetkezdkre terjedt ki:

a kitolté neme, ¢életkora €s lakohelye,

- az otthoni energiafelhasznalds mértékének valtozésa a koronavirus-jarvany idején
(feleletvalasztds kérdes),

- abiztonsdgos energiaellatas és a fliggbség csokkentésének kapcsolata (egyetértés 1-
5-ig értékelve),

- az orosz-ukran konfliktus hatasa hazank biztonsagos energiaellatasara (egyetértés 1-
5-ig értékelve),

- a megujulé energia és a fligghség csokkentésének kapcsolata, ennek allami
tdmogatasanak szikségessege (egyetertés 1-5-ig értékelve),

- nyitottsag az otthoni megujulo energia hasznélatara, vagy ennek hasznalata esetén a
tovabbi innovaciora valo nyitottsag (nyitottsag 1-5-ig értékelve),

- aforrashiany vagy az informacidéhiany befolyasolja jobban a napelem-telepitésben a
lakossagot itthon? (egyetertés a forrashiany sulyaval 1-5-ig értékelve),

- a lakossagi napelem-telepitésre palyazati forras lehetésége 2023-ban (egyetértés 1-

5-ig értékelve),
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- a szaldos elszamolas kivezetése mennyire befolyasolja a lakossagi napelem-
telepitést? (egyetértés 1-5-ig ertékelve),

- @ltek-¢ a kit6lték az otthoni napelemtelepitéssel kapcsolatos allami tAmogatassal?
(feleletvalasztds kerdes),

- a betaplalds kivezetésének ismeretében élnének-e az &llami tdmogatéassal?

(feleletvalasztds kérdés).

Annak érdekeben, hogy a megallapitasaim kovetkezetesek legyenek, a kérddiv keretét tigy
allitottam 0©ssze, hogy az segitse a Kkiértékelés soran a valaszok 0Osszevetését, az
altalanosithatd kovetkeztetések levonasat. Az elére meghatarozott kérdéssorban ezért nem
szerepelt nyitott kérdés, ami véleményem szerint nehezitette volna az eredmények

kiértékelését, a kapott valaszok szdrtsagabdl kifolyolag.

A mintavételre a kovetkezo6 oldalt és linket hasznaltam:

https://www.kerdoivem.hu/kerdoiv/1077941448/

Fontosnak tartottam a rezsivalsagra figyelemmel, hogy a célcsoporton bellil minél szélesebb
¢letkori savban tudjam megvizsgadlni a napelem iranti igényt és érdeklddést, valamint
kilonosen fontosnak itéltem elézetesen az id6sebbek elérését (+60 évesek). Ezért a kérddivet
tobbféle mddon terjesztettem (tobb Facebook csoportban, a személyes, kdzelebbi

kornyezetemben, e-mailen a tavolabbi ismerdseim korében).
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https://www.kerdoivem.hu/kerdoiv/1077941448/

4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Minta

A 3. fejezetben meghatérozott célcsoporton belil, a vizsgalt mintara a kovetkez6 fébb

jellemzdket tudom elmondani a rendelkezésre allo eredmények alapjan.

4.1.1. A kitolték neme

A minta szama 136 f6, ebb6l a kérd6ivet érdemben férfiak toltotték ki, akiknek a megoszlasa

a primer kutatasban 131 f6 volt (14. abra).
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14. dbra: ,, Az on neme?”

Forras: (sajat kvantitativ kutatas)

4.1.2. A kitoltok életkora

A 136 kit6lt6 kozott a 40 és a +40 évesek voltak magasabb aranyban (ld. 15. abra). Mikézben
ugyanis a kitoltok kozott 2%-0s volt azoknak az ardnya, akiknek életkora 18-20 év, valamint
5%-0s azoké, akik 21-30 évesek és 15%-0s a 31-39 éveseké, az idésebb generéaciok
megoszlasa a 40-49 évesek esetében 6nmagaban meghaladta a 40 év alatti kit6lték aranyat
(31%). Ami pedig a +40 éveseket illeti, a kitolték kozott az 50-60 evesek megoszlasa 22%,
a +60 éveseké pedig 25% volt.
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Figyelembe véve az energia-és rezsivalsagot, szamomra fontos volt, hogy a célcsoporton
beliil a mintaban idésebbek is voltak. Az is fontos volt szdmomra, hogy lehetdség szerint
minden vizsgalni tervezett generacidt elérjen a kérdéiv (ennek érdekében a kérddivet
tobbféle modon terjesztettem a célcsoportban).
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15. dbra: ,, Az én életkora?”

Forras: (sajat kvantitativ kutatas)

4.1.3. Lakohely

Hazank adottsagat és a napelemek tertleti szortsagat (Id. 2. fejezet) egyarant figyelembe
vettem azzal kapcsolatban, hogy a kérdéivben kitértem a valaszadok lakohelyére is (Id. 16.

abra).

A kérdbiv eredményeit a kovetkezé lakohely érintettség szerint tudtam meghatérozni a
munkamban. A kitolték kozott a nagyvarosban €16k aranya sszesen 29% volt, ezen beliil a
févarosban a minta 17%-a élt. A kdzségben €16k ardnya ¢€s a kisvarosban éloké egyarant
25% volt a kutatasban, mig a faluban él6ké 20%. Tekintettel arra, hogy a napelem (ha eltérd
hatékonysaggal is), de valamennyi régidban hasznosithaté hazankban, a lakossagi
felhasznalas esetében hasznos eredményt jelent szamomra a kérddiv azaltal, hogy tobbféle

lakohelyet is képviseltek a kitoltok.
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16. &bra: ,, Az on lakéhelye?”

Forrés: (sajat kvantitativ kutatas)

4.2. Megujulo energia. A napelem iranti érdeklodes

4.2.1. A biztonsagos energiaellatas és az energiafliggés

A biztonsagos energiaellatas elengedhetetlen része a fiiggdség csokkentése (Id. 17. dbra).
Ezzel kapcsolatban kérdeztem meg a kitoltok egyetértését, amit a kérdéivben 1-5-ig tudtak
meghatarozni. A kivalasztott célcsoport esetében, a mintaban kapott valaszok eredményét
altalanositva, egyetértésrol (10%) valamint teljes egyetértésrol (89%) beszélhetiink. A
mintaban csak két olyan kitoltd volt, aki részben gondolja ugy, hogy a fiiggdség

elengedhetetlen egy orszag biztonsagos energiaellatasahoz.

A szakirodalom alapjan a munkdmban korabban azt emlitettem a biztonsagos
energiaellatassal kapcsolatban, hogy az energiabiztonsag nem moshaté éssze az 6nellatassal
(KATONA 2013) és hogy az EU is arra torekszik, hogy csdkkentse az ellatas fliggését.
Ehhez kapcsolodoan a jovore nézve ugyanakkor az EU célja az orosz energiaellatasrol vald

teljes fliggetlenség, az orosz energia kivaltasa.
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17. &bra. ,, A biztonsdgos energiaelldtds elengedhetetlen része a fiiggdség csokkentése. 1-5-ig értékelve
mennyire ért ezzel egyet? 1=egyaltalan nem, 2=nem értek egyet, 3=részben egyetértek, 4=egyetértek,
5=teljesen egyetértek ”

Forras: (sajat kvantitativ kutatas)

Az orosz-ukran konfliktussal kapcsolatban a kérd6ivben arra is kitértem, hogy a kit6lték
mennyire értenek egyet azzal, hogy emiatt sérilt hazank biztonsagos energiaellatasa. Az
egyetértést a kutatdsban 1-5-ig értékelhették a kitoltok, az 1 jelolte azt, ha egyaltalan nem
igy gondoljék, az 5 pedig azt, ha teljes mértékben igy gondoljék (Id. 18. &bra). A vélaszok
eredményei majd azonosak, mint a 17. abra esetében. Mig ugyanis azzal, hogy a biztonsagos
energiaellatas elengedhetetlen része a fiiggdség csokkentése, a kitoltok 10%-a ertett egyet és
89%-a értett teljes mértékben egyet, azzal, hogy az orosz-ukran konfliktus miatt sérilt a
biztonsagos energiaellatés, az egyetértés 16%, a teljes mértékii egyetértés pedig 82% volt.

Ugyanakkor ez utobbi kérdés esetében a kitoltok 1%-a nem értett egyet.
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18. &bra. ,, Az orosz-ukran konfliktussal sériilt hazank biztonsagos energiaellatasa. 1-5-ig ertékelve mennyire
ért ezzel egyet?”
Forrés: (sajat kvantitativ kutatas)
Figyelembe véve azt, hogy hazankra milyen energiafiiggdsség jellemzo6 (I1d. 2. fejezet),
valamint figyelembe véve az EU fliggdsséggel kapcsolatos programjat, az abban szerepet
jatsz6 megujulo energiaforrasok jelentds szerepét, érdekelt, hogy a lakossagi felhasznalok

hogyan vélekednek err6l.

A szakirodalom szerint a megujuld energidk segithetik a fliggség csokkentését, ezért
véleményem szerint jelentds mértékii timogatasra van sziikség lakossagi és vallalati szinten
egyarant annak érdekében, hogy tovabb emelkedjen a megujulok felhasznalasa hazankban.
Ehhez fiiz6d6en a kitoltok 35%-a egyetértett, 41%-a teljes mértékben egyetértett a megujulo
energiaforrasok és a figgdség csokkentése kozti kapcsolattal. A vizsgalt célcsoporttal
kapcsolatban altalanositd eredmény volt ugyanakkor az is, hogy egyes kitolték csak részben
vélekedtek igy (21%), illetve voltak olyanok is, akik szerint a megujul6 energiaforrasok nem
(két f6), s6t egyaltalan nem (szintén két f6 osztotta ezt az allaspontot) csokkentik a

fligg6séget és nincs sziikség tovabbi tamogatasra sem ennek érdekében (Id. 19. abra).
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19. dbra: ,, A megiljulé energia segitheti a fiiggdség csokkentését, ezért jelentds mértékii tamogatdasra van
sziikség lakossagi és vallalati szinten egyarant. 1-5-ig értékelve mennyire ért ezzel egyet? ”

Forréas: (sajat kvantitativ kutatas)

4.2.2. A megujulo energia irdnti nyitottsag

Az eddigiek alapjan altalanosan meg lehet allapitani a célcsoportra vonatkozéan, hogy
mikdzben a kitolték nagyobb része gy gondolja, hogy a biztonsagos energiaellatas
elengedhetetlen része a fligg6ség csokkentése és az orosz-ukran konfliktussal sérilt hazank
biztonsagos energiaellatasa, abban mar nem feltétlen teljes az egyetértés, hogy a fliggéség
kezelésében a megujuld energia segitheti a fiiggdség csokkentését, ezért jelentds mértékii

tdmogatasra lenne szilkség lakosségi és vallalati szinten egyarant (Id. 19. abra).

A 20. abra eredményei szerint lathatd, hogy a kutatas résztvevéi kozott milyen mértéki
azoknak az aranya, akik nyitottak arra, hogy otthonukban megujul6 energiat hasznaljanak.
Az eredményekben kbzrejatszott, hogy a kérdes azokra is vonatkozott, akik mar hasznalnak
otthonukban megujuld energiat. Utobbiak esetében a kérdés a bovités lehetdségére

vonatkozott.

A 136 f6b6l 10%-0s volt azoknak az ardnya a kutatasban, akik részben nyitottak a megujul6
energiaforrasok otthoni hasznalatara vagy a mar kiépitett rendszer bdvitésére. Nyitottnak a
valaszaddk 32%-a, teljes meértékben nyitottnak pedig a valaszadok 57%-a bizonyult. Két

kit61td nem volt nyitott a megujuld energia otthoni hasznositasara.
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20. abra: 1-5-ig értékelve mennyire nyitott arra, hogy otthondban megujulé energiat hasznaljon? (Ha mar
hasznal, nyitott-e ennek bévitésére?) 1=egydltalan nem, 2=nem vagyok, 3=részben az vagyok, 4=nyitott
vagyok, 5=teljes mértékben nyitott vagyok ”

Forrés: (sajat kvantitativ kutatas)

A 21. abra eredményeinek ismeretében emlitem meg a kutatassal kapcsolatban, hogyan is
alakult a lakossagi fogyasztok energiafelhasznalasa a koronavirus-jarvany idején. Tehéat a
kitoltok kozott 10%-0s volt a részben nyitottak €s 1%-0s volt a nem nyitottak aranya abban
a kérdésben, hogy hasznélnanak-e otthon megujul6 energiaforrast. Mindekdzben azoknak az
aranya, akiknek a koronavirus-jarvany alatt emelkedett az otthoni energiafelhasznéalasa,
70%-0s volt. A 21. abra eredményei szerint azoknak a kitdltoknek az aranya, akiknek

csokkent a fogyasztéasa, a kutatasban 29%-os volt.
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21. dbra: ,, A koronavirus-jarvany alatt hogyan alakult az otthoni energiafelhasznalasa? ”

Forrés: (sajat kvantitativ kutatas)
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A 21. é&bra eredményeivel kapcsolatban emlitem meg, hogy a szakirodalom szerint
Magyarorszagon ,,a rendszerterhelés az elsé hullam alatt (2020 tavaszan és nyaran)
jelentdsen elmaradt a 2019. évi adatoktol, ugyanakkor a — megbetegedések szempontjabol
sokkal jelentésebb — harmadik hullam alatt, 2021 tavaszan a rendszerterhelési adatok nagyon
hasonloan alakultak, mint a jarvany altal érintetlen 2019. évben. (...) a mésodik hullam alatt,
2020 decemberében a 48. héten a jarvany ellenére majdnem megd6lt a rendszerterhelési
rekord” (ASZODI és BIRO 2021. 140).

Figyelembe véve a lakossag otthoni energiafelhasznaldsat, nyitottsagat a megujulo
energiaforrasok irant (1d. 2. fejezetben a napelemekkel kapcsolatban leirtakat) a kérdéivben
arra is rakérdeztem a célcsoportra vonatkozéan, hogy Magyarorszagon a lakossagot a
forrashiany jobban befolyasolja-e a kitoltok szerint a napelem-telepitésben, mint az
informéacidhiany vagy sem. A 22. abra eredményei alapjan a forrashiany hazank esetében
inkabb befolyasolhatja a kit6lték szerint a napelem-telepitést, mint a megujulokkal
kapcsolatos ismeretek, informaciohiany. Ebben a kérdésben a kitoltok 48%-a egyetértett,
24%-a teljes mértékben egyetértett. Voltak, akik csak részben értettek egyet (az 6 aranyuk
24%), valamint voltak olyanok is, akik nem (4%) vagy egyaltalan (1%) nem gondoltak azt,
hogy a lakossagi napelem-telepitésben a forrashiany jobban befolyasolhatja az innovéaciét,
mint az informéciohiany.
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22. abra: ,,Magyarorszagon a lakossagot a forrashiany jobban befoly4solja a napelem-telepitésben, mint az
informaciohiany. 1-5-ig mennyire ért egyet ezzel?”

Forras: (sajat kvantitativ kutatas)
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A kitoltok nagyobb része tehat a forrashidnnyal hozta vagy legalabb részben azzal hozta
Osszefuggésbe a magyar lakossdg napelem-telepitését (Id. 22. &bra). Valamint szintén
tobbségi egyetértés volt abban a kérdésben is a kitoltok kozott, hogy a megajuld energia
segitheti a fliggdség csokkentését, ezért jelentds mértékii timogatasra van sziikség lakossagi
és vallalati szinten egyarant (Id. 19. dbra). Ide kapcsolddik azoknak a kitoltoknek is a magas
ardnya, akik nyitottak a megujulé energiaforrasok felé (Id. 20. abra). Mindezeket a
valaszokat figyelembe véve érdemleges kérdés volt szamomra a kérdéivben, hogy a kitoltok
mennyire szamolnak azzal, hogy lesz 2023-ban is lakossagi napelem-telepitésre palyazat

hazankban.

A 23. dbra eredményei szerint a kitolt6k 44%-ara igaz, hogy azzal szamol, 2023-ban is lesz
lakossagi napelem-telepitésre palyazat, ez a megallapitas a kit61tok kozott 8%-ra vonatkozik
teljes mértékben, illetve 41%-ra részben. A mintaban ugyanakkor 7% pesszimista ezzel
kapcsolatban, szerintiik nem lesz ilyen palyazat elérheté a jové évben a napelemekkel

kapcsolatban.
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23. &bra: ,, Mennyire szadmol azzal, hogy lesz 2023-ban is lakossagi napelem-telepitésre palyazat hazankban?
1-5-ig értékelje.”

Forras: (sajat kvantitativ kutatas)

A szakirodalomban leirt eldrejelzések szerint viszont véleményem szerint szamolhatunk a

napelemek tovabbi ndvekedésével itthon, ehhez pedig palyazati forrasokra is sziikség van.
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A jovére nézve kérdés volt a kérddivben a kitoltok felé az is, hogy szerintiikk a jovoben
mennyire szamolhatunk azzal, hogy tovabb fog emelkedni az igény a lakossagi napelem-
telepités irant, a szaldds elszamolas kivezetése miatt. A 24. dbra eredmeényei azt mutatjak,
hogy a lakossagi napelem-telepités irant ennek ellenére is fenn fog maradni az igény. 1-5-ig
értékelve az ezzel kapcsolatos egyetértésiiket, a kitoltok 29%-a egyetértett, 60%-a teljes
mértékben egyetértett, 10%-a pedig részben egyetértett.
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24. dbra: ,, 1-5-ig értékelve a jévében mennyire szamolhatunk azzal, hogy tovabb emelkedik az igény a
lakossagi napelem-telepités irant, a szaldos elszamolas kivezetés miatt? ”
Forrés: (sajat kvantitativ kutatas)
A szaldds elszdmolas kivezetése, valamint a palyazati forrasok mellett arra is rakérdeztem a
kérdbivben, hogy a betaplalés kivezetése befolyassal bir-e az esetleges napelem-telepitésre
az 0 esetiikben. E18szor ezzel kapcsolatban azt néztem meg, hogy éltek-e a kitd1tok az otthoni
napelemtelepitéssel kapcsolatos allami tdmogatas lehetdségével. A 25. abra eredmeényei
szerint a kitolték kozott 15%-0s azoknak az ardnya, akik életek ezzel a lehet6séggel.
Azonban ez nem egyenld azzal, hogy mindenki mas a kitoltok kozott egyszerlien csak nem
¢lt ezzel a lehetdséggel. Vannak ugyanis a valaszadok kozott olyanok is, akik késobb adtak
volna be az igényt, igy nem tudnak élni a lehetéséggel (45%), illetve olyanok is akadnak,
akik csak jovore tudtak volna élni a betaplalassal (27%). Mindek6zben azoknak az aranya a
kitoltok kozott, akik az egyszerli ,,nem” valaszt jelolték meg, 13%-o0s volt. Vagyis a kitoltok
nagyobb részére meg lehet allapitani, hogy ¢lt vagy élt volna a lehetéséggel, ha alkalma

nyilik ra.
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25. &bra: ,, Az otthoni napelemtelepitéssel kapcsolatos allami tamogatassal €lt? ”
Forrés: (sajat kvantitativ kutatas)
Ami pedig a betaplalas kivezetésének befolyasolo hatasat illeti (Id. 26. abra), a napelem-
telepités allami tamogatasaval ettdl fiiggetleniil is élne a kitdltok 36%-a. A kitoltok 23%-a a
betaplalds kivezetése miatt most azt mondta, hogy nem élne a tdmogatéssal, ugyanakkor
45%-0s a bizonytalanok aranya (41%).
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26. &bra: ,, 4 betdplilds kivezetésének ismeretében is élne a lehetéséggel?”

Forrés: (sajat kvantitativ kutatas)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A megujuld energiaforrasok esetében az eldrejelzések tovabbi erdteljes novekedéssel
szdmolnak, hasonléan az elmult években tapasztalt novekedési Utemhez, illetve azt is
meghaladé mértékben. Ugyanakkor nem elhanyagolhatd kérdes szerintem, hogy a lakossagi
felhasznalok hogyan gondolkodnak a megujulokrdl, nyitottak-e ezek hasznalata felé. A
primer kutatdsomban erre tekintettel kérdeztem meg a +18 éves lakossagot arrdl, hogyan

vélekednek az energiafelhasznalasrol.

A kérdbives mintavételt online folytattam le, a kérd6ivet olyan Facebook csoportokban
osztottam meg, ahol a megujulé energiaforrasok, kiléndsen a napelem targyalasi téma volt,
tovabba a kérddivet személyes kornyezetemben, kozeli €s tavoli ismeretségi kdromben
egyarant megosztottam. Az ismerdseim kozott olyanokra is kiterjesztettem a kérddiv
megosztasat, akiknek életkora +40 év, illetve +60 év. Ezt abbdl kifolyolag tartottam
fontosnak, hogy megvizsgalhassam az idésebb lakossag véleményét is, kiilondsen abban a
tekintetben, hogy a rezsivalsag hogyan érintheti a magyar lakossag egyes rétegeit, csoportjait
(pl. az id6seket). A kutatasban Gsszesen 136 6 vett részt, kozottiikk a férfiak aranya volt a
meghatarozo (96%). A kitoltok kozott nagyobb csoportot alkottak a 40-49 évesek (31%), az
50-60 évesek (22%) és a +60 évesek (25%). A 40 év alattiak aranya a valaszaddk kozott
22% volt, ezen belil a 18-20 éves fiataloké 2%. A kitoltok kozott nagy- es kisvarosban,
kozségben, falun és a fovarosban élok egyarant voltak. A fdvarosban vagy egyéb
nagyvarosban €16k aranya 29%, a kisvarosban ¢loké pedig 25% volt. Ez utdbbi csoport

ardnya megegyezett a kozségben él6kével. A falun él6k megoszlasa 20% volt.

Vizsgaltam a lakossagi energiafelhasznal6k kdzott, hogy véleményik szerint mennyire igaz,
hogy a biztonsagos energiaellatas elengedhetetlen része a fliggéség csokkentése. 1-5-ig
értekelve a kitoltok 10%-a egyetertett, 89%-a pedig teljes mertékben egyetértett, a részben

egyetértok aranya ebben a kérdésben 1% volt.

Az energiaellatas biztonsdgos mivoltahoz kapcsoldédéan azt is vizsgaltam a lakossagi
energiafelhasznalok kdzott, hogy 1-5-ig értékelve szerintiik mennyire igaz, hogy az orosz-
ukran konfliktussal sérilt hazank biztonsagos energiaellatdsa. Ebben a kérdésben az
egyetértok ardnya 16%-os volt, mig a teljes mértékben egyetértoké 82%, a részben

egyetértoké pedig 1%. Itt volt tovabbi 1%, aki szerint nem igaz a kérddivben
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megfogalmazott kapcsolat a hazai energiaellatas sérllékenysége és az orosz-ukran
konfliktus kozott.

A 2. fejezetben Kkifejtett elméleti alapvetésekhez hasonloan vélekedtek a lakossagi
energiafogyasztok abban a kérdesben, hogy a megujulé energia segitheti-e a fiiggdség
csokkentését. Ezzel az elméleti 6sszefiiggéssel a kitoltok 35%-a egyetértett, 21%-a részben
értett egyet, 41%-a pedig teljes mértékben egyetertett. Az dsszefliggest 1-1% nem, illetve

egyaltalan nem tartotta helyesnek.

A kitoltok 32%-ara volt igaz a nyitottsdg, 57%-ara volt igaz a nyitottsag teljes és 10%-ara a
nyitottsag részben volt igaz az odahaza hasznalt megujuld energidval kapcsolatban. A
nyitottsaghoz kapcsolodott a kérdéivben az a kérdés is, ami arra vonatkozott, hogy
emelkedett vagy csokkent inkabb az energiafogyasztas a jarvany idején. A kitoltok kozott
elsdsorban olyan felhasznalokrol tudok beszélni, akiknek az energiafogyasztasa emelkedett
a pandémia alatt (70%). Azoknak az ardnya a kutatdsban, akiknek csokkent az
energiafogyasztasa, 29%-o0s volt. Nem volt egy valaszadd sem a kutatasban, akinek ne

valtozott volna valamilyen irdnyban az energiafogyasztasa.

Mikdzben a fogyasztok 70%-anak esetében nétt az energiafogyasztas a jarvany idején, a

megUjuld energia irant 32% volt nyitott, valamint 57% volt teljes mértékben az.

Véleményem szerint a megujul6 energia esetében a nyitottsagon tal az informaltsag és a
forrashiany is lehet befolyasold tényezd. Figyelembe véve a szakirodalomban emlitett
eldrejelzéseket, amik szerint erdteljes mértékben fog emelkedni a megjulok felhasznélasa
¢és ez kiilonosen igaz lesz a napelemek esetében, a kérddivben megkérdeztem a kitoltoket
arrél is, hogy szerintik hazankban a lakossagot a forrashiany jobban befolyasolja-e a
napelem-telepitésben, mint az informécidhiany. A kitolték kozott 48% egyetértett, 24%
részben egyetértett, valamint szintén 24% teljes mértékben egyetértett a forrashiany

befolyasolo szerepével.

Abban az esetben, ha a forrashiany befolyasolja a lakossagot a napelemek telepitésében, tgy
vajon mennyire szamolnak azzal a kit6ltok, hogy 2023-ban lesz palyazati forras ezzel
kapcsolatban? A valaszadok kozott 44% szerint lesz ilyen forras jovore, ezzel a kitdlték 8%-
a teljes mértékben, 41%-a pedig részben értett egyet. A kitoltdk 7%-a szerint 2023-ban nem

lesz ilyen palyazati lehetoség a lakossag részére.

A palyazati forrasok mellett a befolyasolo tényezok kozott vizsgaltam meg a kitoltok kozott

a szaldos elszamolas kivezetését is. A kitoltok 29%-a egyetértett, 10%-a részben egyetértett
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és 60%-a teljes mértékben egyetértett azzal, hogy tovabb fog emelkedni az igény a lakossagi
napelem-telepités irdnt annak ellenére, hogy kivezetik a szaldos elszamolast.

A napelemek esetében a kormany tamogatasaval a valaszadok kozott 15%-o0s volt azoknak
az aranya, akik éltek ezzel a lehetdséggel, de 27% jovore élne vele, illetve 45% csak kés6bb
tudna éIni vele. Tehat az igény és a nyitottsdg megvan a napelemek irant a felhasznalok
kozott, ami megerdsiti a 2. fejezetben leirtakat a napelemek terjedésével kapcsolatban.
Ugyanezt erésiti meg, hogy a betaplalas kivezetésének ismeretében a kitoltok 36%-a élne az
allami tdmogatéssal (ebben a kérdésben ugyanakkor 41%-0s volt a bizonytalanok aranya,

amit az informéaciohiannyal hozok 6sszefliggésbe).

A rendelkezésemre &ll6 szakirodalmak és a lakossagi fogyasztok korében lefolytatott
kérddives kutatasom eredményeit figyelembe véve véleményem szerint a kdvetkezOkre

lenne szilkség Magyarorszagon a napelemek hasznalataval kapcsolatban.

Minden nemzetnek és Aallampolgarnak torekednie kellene az energia fliggdség
csokkentésére, mindemellett fokozott figyelmet kellene forditani a kérnyezet megdvésara.
Egy megfeleléen felallitott és allamilag tdmogatott rendszerrel mind az ipari felhasznalok,
mind az allampolgarok, csaladok részére elérhetdvé kell tenni a palyazatokat (részben ez
megvalosult). Minden Uj Iétesitménynek (csaladi és tarsashazak, ipari épitmények stb.) mar
az épités befejeztével vagy 5 éven belll az energia felhasznalasat egészen, vagy részben
napelemekkel kellene megoldani és ezzel biztositva az dnfenntartast. Jelenlegi helyzetben
erre most még nagyobb sziikségiink lenne, a természeti lehetdségeink adottak, igény is lenne
r4, az 6kologiai labnyomunkat folyamatosan csokkentve, kérnyezettudatossagra tanitanank

a gyerekeinket és a jovO generacidit.

6. OSSZEFOGLALAS

A munkamban a villamosenergia fogyasztas hazai sajatossagait figyelembe véve, valamint
az energiaellatas fliggésével kapcsolatban rendelkezésemre allo szakirodalmak alapjan
vizsgaltam meg a lakossagi energiafogyasztok korében egy kérdbdives kutatas segitségével a
felhasznalok nyitottsagat a napelemre. A témavalasztas hatterében emlitem tovabba a
szaldos elszamolas kivezetését, az allami timogatéast a telepitéssel kapcsolatban, valamint a

betaplalas kivezetését. Ezek mindegyike befolyasolhatja ugyanis vélemeényem szerint azt,
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hogy a szakirodalomban emlitett elérejelzések hogyan fognak a valdsagban teljesiilni

Magyarorszagon az elkovetkez6 években.

Ahogy azt a szakirodalom irja, a hazai villamosenergia-rendszer egy nem vart
krizishelyzetben is képes volt a jarvany idején biztositani a megfelel6 mennyiségii és
mindségii villamos energiat (ASZODI és BIRO, 2021), ugyanakkor az elmult években egyre
inkdbb lathatdva valt, hogy ,,a modern tarsadalmak f6 infrastruktara-elemei, mint az ipari
termeldilizemek, a kozlekedés, a kereskedelem, az egészségiigyi rendszer, az informatika, de
a haztartasok sem képesek mitkdni megbizhato és biztonsagos villamosenergia-szolgaltatas
nélkiil. Ezért kiemelt jelentGségii a villamosenergia-rendszer mint kritikus infrastruktdra
miikodési feltételeinek biztositasa (...)” (ASZODI és BIRO, 2021, 137). A kritikussag és
egyuttal a fliggéség kérdésére, problémajara a jarvany utdn az orosz-ukran fegyveres

konfliktus még inkabb ramutat.

Mikozben az EU arra térekedett, hogy csokkentse energiafiiggdségét, 20 éves idékeretben
vizsgalva ennek val6s alakuldsdt, az EU-27 atlagos energiafiiggésége 56,3%-r0l a
szakirodalom alapjan 57,5%-ra emelkedett, tehat két évtized alatt az egyes EU-tagok jobban
fiiggtek az energiaimporttol (eltéré mértékben) (LU 2022). Ez az emelkedés egyduttal
véleményem szerint megerdsiti az EU €s az USA kozott megtigyelhetd szemléletbeli eltérést
az energiafliggés és a biztonsagos ellatas kapcsan. Ugyanakkor az is igaz, hogy emelkedett
a megujulod energiaforrasokbol eldallitott villamos energia reszesedése az EU-ban és ez
kilonosen a napelemekre igaz (EUROPEAN COURT OF AUDITORS 2019).

A hazai fliggés kapcsan ugyanakkor csokkenest latunk a tovabbra is magas importkitettség
ellenére is. 2019-hez viszonyitva a 2020. évi importfiiggdsége az orszagnak 56,3%-ra
csokkent (ami 13 szazalékpontos csokkenést jelent) az dsszes energiahordozoval szamolva
(PORTFOLIO 2021). Az importfiiggdség csokkenésében a napelemek jelentdsebb
novekedése, valamint ezzel dsszefliggésben a termelésiik is befolyassal bir (MEKH-
MAVIR 2020).

Mik6zben viszont 20 éves tavlatban erésddott az EU energiafliggése, 2022-ben az USA
mellett az EU is sulyos szankcidkkal igyekszik valaszolni Oroszorszagnak, az orosz-ukran
fegyveres konfliktus miatt. A szankcidk célja elméletben az orosz gazdasag megbénitasa
lenne, azonban Oroszorszag a vilag egyik legnagyobb energiatermék-exportére €s az EU
tobb tagallama is kulondsen az orosz ellatastol fligg, aminek megvannak a lathato

kdvetkezménye és tovabbi kovetkezményekkel is szamolnunk kell (LU 2022). Ezek a
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kdvetkezmények érinthetik a megajuld energiaforrdsok terjedését, ami kétirdnyu lehet.
Egyrészrdl az EU szandéka az, hogy még inkabb elterjedjenek a megujulok, azonban egy
gazdasagi valsag idején a fogyasztok nem feltétlen tudnak, akarnak innovativ lépéseket
tenni. Mindekézben az energiavalsdg olyan mértéki rezsivalsagot is eredményez az EU
tagallamaiban, ami ugyanakkor mégis 0Osztonzden befolydsolhatja a megujuld

energiaforrasok terjedését — ezt viszont fontos timogatni, segiteni.

Ahogyan azt a kérdéivet kitolté lakossagi felhasznalok megerdsitették, az igény és a szandék

adva van a napelemek telepitésére, tamogatasra viszont sziikség van a tovabbiakban is.

A napenergia mellett tobb tényezd is szol. Ilyen pl. az is, hogy hazank a napenergia
hasznosithatdsadg szempontjabdl igen jo helyzetben van (BARANYAI 2019) és hogy a
napenergia felhasznélasaval alacsonyabb fliggés érhetd el, ami novelheti a biztonsagos
energiaellatast orszagosan (BARANYAI 2019).

Mindezek mellett a mai energiapiac kilatdsait nem mondhatjuk vilagosnak, az egyes
geopolitikai tényezOk akar negativan befolyasolhatjdk az EU politikdjat a megujulok
tekintetében, prioritasi sorrendet felallitva, a gazdasagi novekedés kapcsan (NEUFELD
2022).
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MELLEKLET

Kérddiv. A napelem iranti érdeklddés, igény a fogyasztok korében.
Nagy Richérd vagyok, a MATE végz0ds hallgatdja.

Szakdolgozatomban a megujuld energiaval, ezen belil a napelemmel foglalkozom. Az
alabbi kérddiv a fogyasztok igényét hivatott megismerni az otthon hasznélhato
napelemekkel kapcsolatban. Kérem, hogy valaszaival segitse megismerni a +18 éves

lakossag érdeklddését €s igényét.
A kérdoiv kitdltése anonim és Onkéntes. Valaszait elére koszonom!

1. Az 6n neme?
o nd
o férfi
2. Az 0n életkora?
o 18-20
o 21-30
o 31-39
o 40-49
o 50-60
o +60
3. Az 0n lakéhelye?
o Budapest
o Egyéb nagyvaros
o Kisvaros

o Kozség
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o Falu
4. A biztonsagos energiaellatas elengedhetetlen része a fliggéség csokkentése. 1-5-ig
értékelve mennyire ért ezzel egyet? 1=egyaltalan nem, 2=nem értek egyet,

3=részben egyetértek, 4=egyetértek, 5=teljes mértékben egyetértek
1 2 3 4 5

5. Az orosz-ukrén konfliktussal sériilt hazank biztonsagos energiaellatasa. 1-5-ig

értékelve mennyire ért ezzel egyet?

1 2 3 4 5

6. A megujuld energia segitheti a fliggdség csokkentését, ezért jelentés mértéki
tdmogatasra van szlikség lakossagi és vallalati szinten egyarant. 1-5-ig értékelve

mennyire ért ezzel egyet?
1 2 3 4 5

7. 1-5-ig értékelve mennyire nyitott arra, hogy otthonaban megujulé energiat
hasznaljon? (Ha mar haszndl, nyitott-e ennek bovitésére?) 1=egyaltalan nem,
2=nem vagyok, 3=részben az vagyok, 4=nyitott vagyok, 5=teljes mértékben nyitott

vagyok
1 2 3 4 5

8. A koronavirus-jarvany alatt hogyan alakult az otthoni energiafelhasznélasa?
o csokkent
o emelkedett
o nem véltozott
o nem tudom
Q. Magyarorszagon a lakossagot a forrashiany jobban befolyasolja a napelem-

telepitésben, mint az informaciohiany. 1-5-ig mennyire ért egyet ezzel?
1 2 3 4 5

10.  Mennyire szamol azzal, hogy lesz 2023-ban is lakossagi napelem-telepitésre
palyazat hazankban? 1-5-ig értékelje.

1 2 3 4 5
11. 1-5-ig értékelve a jovoben mennyire szdmolhatunk azzal, hogy tovabb emelkedik

az igény a lakossagi napelem-telepités irant, a szaldos elszamolas kivezetés miatt?
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12.

13.

1 2 3 4 5

Az otthoni napelemtelepitéssel kapcsolatos &llami tdmogatéssal élt?
késobb adtuk volna be az igényt, igy nem

nem

jovore tudnék élni ilyen lehetdséggel

igen

egyeb

A betaplalas kivezetésének ismeretében is €¢lne a lehetdséggel? (tobb valasz
lehetséges)

igen

nem

nem tudom
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NYILATKOZAT

eredetiségérol

A hallgaté neve: b A@ IV /.D\l c H A‘Q @)

A Hallgat6 Neptun kédja: +E LB S

A dolgozat cime: Ha’\u‘d wlo Cloe NG ¢ CblfoVLfé}— 50((/{ Loy 6@)’("‘“
A megjelenés éve: «(Zp Z. A h i ‘ \\

A konzulens tanszék neve: \,\ o2l &5TCVC'LZD;\ %L(‘@,ﬁl&f) { [()\L&ﬁZC/l{,

Kijelentem, hogy az 4ltalam benytjtott zar6dolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfoli?
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkéjabol vettem at, egyértelmilien megjelsltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zar6vizsgat csak ij dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az éltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznélasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: ZOOZ/Q/ év /@ ! ho A% nap

H7]gﬁto a1a1r7/sa

* A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlendd.
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Nagy Richard (PE2905) konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl. jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2022 év oktober ho 28. nap

A’\/ Q[fi{’\ {é Mw

Belsd konzulens
Dr. Olah Andras Béla

1 A meglelelé alidhizands.
2 A megfeleld alahnzands.
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