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2. Bevezetés és célkitlizés

,A szalamandra rendkiviili él6lény.
Emlékeztet minket arra, hogy milyen keveset tudunk még az életrél,
és mennyi felfedeznivald var még rdnk.”

Carl Gans

A kétéltliek megitélése igencsak vegyes napjainkban. Sokan viszolygdsuk targyaként
azonositjak 6ket. Vannak kulturdk, ahol bizonyos fajokra csemegeként tekintenek mind a mai
napig. Voltak korok, ahol a réluk kialakulé babondk és hiedelmek miatt évszazadokon at
pusztitottak 6ket. A szalamandrdk (ildoztetése mar az dkorban zajlott, kiilonféle hiedelmek,
téves eszmék megfogalmazdsa és terjesztése miatt. Caius Plinius Secundus rémai iré,
polihisztor és enciklopédista Historica Naturae cim( mdvében az aldbbi gondolatokat jegyezte
le: ,A szalamandra valamennyi mérges dllat kézott a legrosszabb. Mdsok csak egyes
embereket sebeznek meg, és nem 6Inek meg egyszerre tébbet, a szalamandra ellenben egész
népeket megsemmisithet, ha nem veszik elejét a bajnak. Ha felmdszik a fara, megmérgez
minden gyiimélcsét, s aki eszik bel6le, megfagy, sét, ha azzal a faval, melyet csak a labaval
megérintett, kenyeret siitnek, az is mérgessé vdlik, s ha kutba esik, mérges lesz téle a viz.”
Sextius Niger nev( 6kori szerz6 pedig ugy vélte, hogy izgatd hatast valt ki azokbdl, akik
megeszik a lefejezett kibelezett és mézben tartdsitott szalamandrat (Rackham 1940). llyen és
ehhez hasonlé hiedelmeket a késébbi korok is atvettek és kiegészitettek a sajat észlelésiik
alapjan, példaul hittek magikus tlizallosagi és tlzoltd képességiikben is. Sok évszazadon
keresztll tartd Uldoztetésik, vadaszatuk kovetkeztében bizonyos fajok egyedszama
drasztikusan lecsokkent és mara mar a veszélyeztetett allatfajok listajan szerepelnek (Kovacs
2021).

A kétéltlek vilaga kiilonos jelent6séggel bir a természetes oOkoszisztémak egészségi
allapotanak megitélésében, hiszen érzékenyen reagdalnak a kornyezeti valtozasokra. Kozilik a
farkos kétéltliek (Caudata), -f6leg a szalamandrak csalddja (Salamandridae)-, kiemelkedd
figyelmet érdemelnek, ugyanis életmddjuk és testi adottsagaikbdl addddan igen nehezen
tudnak alkalmazkodni az él6helyik legaprébb vdltozdsaihoz. Ezen allatcsoport egyik

legismertebb eurdpai képviselGje a foltos szalamandra (Salamandra salamandra), amely



Magyarorszdgon 6shonos, védett faj, amelynek dllomanyat az él6helyek feldarabolédasa, a
klimavaltozasbdl fakaddé kornyezeti valtozdsok, a kornyezetszennyezés és az uthalézatok
fejlesztése egyarant veszélyezteti.

Jelen szakdolgozatom célja, hogy 6sszefoglaljam és bemutassam, a Borzsony-hegységben
alkalmazott aktiv és passziv védelmi beavatkozasokat, melyek a foltos szalamandra borzsonyi
populacidjanak védelmét, él6helyeinek megbrzését és a potenciadlis veszélyeztet6 tényez6k
(pl.: kozvetlen antropogén hatdsok, éghajlatvaltozas, fert6zések) mérséklését célozzak.
Szamba veszem a Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsag, mint természetvédelmi kezel6 3ltal
alkalmazott él6helyvédelmi, monitoring- és szemléletformald intézkedéseket, valamint
értékelem azok hatékonysdagat és fejlesztési lehetGségeit.

Az elmult négy évben végzett kutatdsom elsGsorban terepi megfigyelésekre, adatgy(jtésekre,
kiilonb6z6  él6helykezelési beavatkozasokon vald részvételre, valamint szakmai
beszélgetésekre épllt. A dolgozatom irdsa soran a foltos szalamandrak el6fordulasainak
feltérképezése, a roéluk gylijtott biotikai adatok Osszegzése, bemutatdsa, a védelmiik
érdekében végzett aktiv és indirekt tevékenységek ismertetése kerilt el6térbe.

A dolgozat aktualitdsa abban rejlik, hogy az alkalmazott természetvédelmi kezelések
modszereinek és azok hatékonysaganak vizsgalata nélkilozhetetlen a faj hosszu tavu
megdbrzéséhez. A Borzsony-hegységben zajld beavatkozasok értékelése hozzajarulhat a hazai
fajvédelmi stratégidk fejlesztéséhez és a veszélyeztet6 tényez6k megel6zéséhez. Az
eredmények kozvetlenil felhasznalhatdak lehetnek a természetvédelmi kezelési tervekben,
kiilonosen a kozlekedési infrastruktura-fejlesztés, az erdégazdalkodas és az él6hely-

rekonstrukciok tervezése soran.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. A Foltos szalamandra

A ma él6 kétéltlek osztalydba 8.922 leirt faj tartozik (httpl), és ez a szam az ujabb
felfedezésekkel dinamikusan novekszik. Harom rendjiket kilonboztetjik meg. A ldbatlan
kétéltliek (Gymnophiona) rendjét, ennek tagjai nem honosak Eurépaban. A farkatlan kétéltliek
vagy békak (Anura) rendjét, ebbdl 5 csaldd 12 faja talalhaté meg hazdnkban. A farkos kétéltlek
(Caudata) rendjét, amelyet Magyarorszagon egyetlen csalad képvisel, a szalamandrafélék
(Salamandrdae), amibe 6 hazai faj tartozik (foltos szalamandra, alpesi géte (Ichthyosaura
alpestris), pettyes g6te (Lissotriton vulgaris), kozonséges tarajos g6te (Triturus cristatus),
alpesi tarajos g6te (Triturus carnifex) és a dunai tarajos géte (Triturus dobrogicus)) (Bombay
2021).

A jelenlegi kutatdsok szerint a kétéltliek 6sei a Devon id&szakban alakultak ki, mintegy 365
millié évvel ezel6tt. Az els6 gerinces csoport, mely részben meghdditotta a szarazfoldet.
Teljesen fliggetlenedni eredeti kozegilikt6l nem tudtak, a szaporoddsuk erésen kotddik a
vizhez vagy a nedves kornyezethez (Vitt 2016).

A kétéltl fajok megjelenése nagy valtozatossagot mutat, ugyanis ehhez az osztdlyhoz tartozik
a 7,7 mm —es mértével a legkisebb ismert gerinces (Paedophryyne amauensis) és a 1,8 méter
nagyra is megnovd, Japanban él6 6rids szalamandra (Andrias davidianus) is.

A Foltos szalamandra a gerincesek altdrzsébe, a kétéltliek (Amphibia)* osztalydba, azon beliil
is a farkos kétéltliek rendjébe, a szalamandrafélék csaladjaba, a szalamandraformak
alcsaladdjaba és a Salamandra nembe tartozo faj (Laurenti 1768).

Carl Linnaeus svéd természettudds a 18. szazadban dolgozta ki a mai napig is hasznalt kettds
nevezéktant (http2), 6 adta a Salamandra salamandra tudomanyos elnevezést (Linnaeus
1758). A foltos szalamandrdk jellegzetes megjelenés(iek. Elérhetik akar a 25-30 centimétert
is, hengeres testikon feltlng sarga mintazat lathatd. A Borzsonyi dllomanyban eléfordul a
narancs és a voros folt mintazat is. Négylabu allatok és farokkal rendelkeznek. A mellsé és
hatsé labaik hasonlé méretlek és egyszerl jardshoz és Uszdshoz alkalmazkodtak. Mellsé
labukon négy, mig a hatsdkon 6t ujj talalhatd (http3), hasonléan a békakéhoz. Koponyajuk

széles, lapitott és hatalmas szemireget hordoz. Fogazatuk nem erételjes, darabolasra nem

L amfibiosz gérog sz6bdl ered, és kettés életet jelent (Bakos 2002)
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alkalmas, ragd vagy tép6 mozgast az allat nem képes végezni, csupan a zsdakmany
megragadasara alkalmas, ebbdl adédik, hogy a zsakmany mérete csak akkora lehet,
amekkorat le tud nyelni. Vazrendszerét lireges csdves csontok épitik fel. Erdekesség, hogy a
mérsékelt ovben éI6 fajok ujjperceiben novekedési gylrik lathatéak. Alkalmazkodva a
mérsékelt 6vi éghajlathoz, igy az évszakok valtakozasahoz, a téli hibernacid idején a ndvekedés
ledll, majd tavasszal Ujra indul, ami lathaté nyomot hagy a csontszovetekben. A kifejlett
egyedek tlid6vel lélegeznek, de ez kiegészil a béron at zajlé oxigénfelvétellel (Speybroeck
2016).

A fekete alapon citromsarga vagy narancssarga foltos (1. dbra) egyedi mintazatu szinezet
egyrészt bizonytalannd tori az allat kdrvonaldt, mésrészt aposzematikus? célt szolgal. A
ragadozok ellen tovabba krémszerd, keser(i és szUrés szagu valadékkal védekezik (Brodie és
Smatresk 1990). A kilonféle mérgeket termelé granuldris mirigyen kivil bérikben még
nyalkamirigyek is megtalalhatdk, ami a kiszardastél és bakterialis fert6zésektél dvjak Gket. A
méregtermelés kozpontja a fej két oldalan elhelyezkedd parotis, azaz fult6mirigy. A méreg
altaldban tobb 6sszetev6bdl épiil fel, legismertebb a szamandarin (Faust 1899). Ez egy erés,
szteroidos alkaloid méreg, ami ember bérével érintkezve er@s irritdciot okozhat (Laurenti
1768), bar az emberre nézve veszélyes dodzissal természetes korilmények kozott nem
talalkozhatunk. A méreg pontos hatdsmechanizmusat ma is kutatjak, vannak vizsgalatok, amik
azt bizonyitjak, hogy a gerincvel6ben fejt ki rombold hatast, szembe vagy szajba kerilve
gyulladast okoz, és kisebb eml6sdknél izomrangds, magas vérnyomas, gyors légzés, haladlos
dézis esetében pedig teljes paralizis jelentkezik (Kovacs 2021).

Kérnyezetiik hatdrozza meg étrendjliket, viszont igencsak lassu vadaszok, igy a gyorsan mozgé
vagy repllé rovarok nem szerepelnek a taplalékaik kozott. Mdas szalamandra fajokkal
ellentétben, a foltos szalamandra a vadaszathoz felvaltva hasznalja két érzékszervét, a [atasat
és szaglasat. Nappali vaddszata sordn a latdsara tdmaszkodik, az dldozatdnak mozgasa a
kulcsinger, éjszaka pedig a szaglasdra hagyatkozik, igy eredményesebb vadaszatokra képes.
Mérsékelt ovi allatként, bioldgiai ciklusat az évszakok valtakozasa hatarozza meg. Aktivitasat
a téli hideg szakitja meg. Fagyok el6l kévek, gyokerek kozé huzddik vissza, viszont a klasszikus
értelemben vett téli dlomra nem tér. Melegebb téli napokon el6bujnak rejtekikbdl. A nyari

meleg és szarazsag eldl is rejtekhelyre kényszerilnek, a parolgastol kevésbé veszélyeztetett

2 felt(ing, figyelmeztetd, riasztd (Bakos 2002)



mélyebb talajrétegbe vagy az avar ala. Ejszaka aktivak, de paras, es6s id6ben napkdzben
elindulnak vadaszni (Kovacs 2021).

A Foltos szalamandra reprodukcios viselkedése sordn az udvarlas csupan par orat vesz
igénybe, mely sordn a néstény a klodkajaval veszi fel a him altal az aljzatra rakott
spermatofdrat, ami a himivarsejteket tarolja. A tokot a n6stény a kloakajaban tartja a peték
éréséig. A megtermékenylés utan a petéket egészen a larvakorig a petevezetékben tartja. Az
utédok nyolc hénapig fejlédnek, marcius-aprilis hénapban (Nollert és Nollert 1992),
jellemzGen éjjelente jonnek a vilagra. Az utdédszam populacidnként erésen kiilonb6z6 lehet,
ezért egységesen, faji szinten jellemzdé utédszam nem adhaté meg. 4-60 kozotti utddot is
vilagra hozhat egy anyaadllat (Degani és Wartburg 1995). A larvaszilést ovoviviparidanak
nevezzik. Larvai kopoltyuval lélegeznek és kizdrdlag ragadozé életmddot folytatnak
(Speybroeck 2016). A pajzsmirigy altal termelt hormonok szabdlyozzdk a metamorfézist,
amelynek soran a kopoltyu felszivadik, szemei feljebb tolédnak, rejté szine eltlinik és kialakul
végleges foltozottsaga. A larvak fejlédése 4-5 honapig tart, a kifejlett példanyok szeptember-
oktéber hdénapban térnek at szarazfoldi életmddra. Nagyobb egyeds(irliség esetén a larvak
gyorsabb fejlédési folyamaton mennek keresztiil, ezt az Aggteleki Nemzeti Parkban végzett
kisérlettel tamasztottak ald (Csilléry és Lengyel 2004). Nem ritka, hogy a fejl6dés elhuzddik,
ekkor a larvak mélyebbre huzdédnak és a vizben larvaként telelnek at (Dely 1967). A foltos
szalamandra élettartama mds kétéltliekhez képest hosszabb, akdr a 25 évet is megélheti

(Péchy és Haraszthy 1997).

i Nl
v

1. ABRA FOLTOS SZALAMANDRA KULONLEGES, NARANCSOS SZINVALTOZATA
(Forrds: Forizs-Kun Eszter)
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3.2. A foltos szalamandra fajt veszélyeztetd tényez6k

Ahhoz, hogy egy faj védelmét biztositani tudjuk, sziikséges megérteniink életmaddjat, igényeit,
fontos ismernlink, hogy milyen potencialis veszélyek allnak fenn, tudnunk kell, mi okozza a
populdcidk csokkenését. A Foltos szalamandrat szamos kozvetlen és kdzvetett veszélyforras
fenyegeti. A modern korban 6 f6 antropogén ok all a biodiverzitas csokkenésének hatterében
(Worldwatch Institute, 2012), és ezek mindegyike, 6nmagdban vagy egyittesen felelGsek a
kétéltlek hanyatlasdért is. A kereskedelmi hasznositas, a betelepitett fajok hatdsa és a
foldhasznalati valtozasok torténeti okok, hiszen tobb szdz éve jelen vannak. A szennyez6
anyagok, az éghajlatvaltozas és a fert6z6 betegségek pedig mar modern okoknak tekinthet6ek
(Collins 2010).

Csehorszadgban végzett kutatdsok alatamasztjdk, hogy a természetes él6helyének mondhaté
lombos erd6k irtdsa, majd a helylikdn lucosok telepitése a foltos szalamandra allomany
lecsokkenéséhez vezet, illetve egész populdciok eltlinését eredményezi az erdék kivagasa
(Homolka és Kokes 1994).

Egy él6hely leromldsat a legjelentéktelenebb emberi jelenlét is el6mozdithatja. Az
urbanizacioval olyan mesterséges élettér alakul ki, amelyhez a vadon é16 allatok kdzil nagyon

kevés faj tud alkalmazkodni (Kovdacs 2021).

3.2.1. Foldhasznalati valtozasok- él6helyek degradacidja, eltlinése

A 20. szazad kozepétdl intenziv foldhasznalati valtozasok mentek végbe a mez6gazdasagban,
az erd6gazdalkodasban, és ezzel az infrastruktura fejlesztésében is (Holdonner 2013). Ezek a
természetes és természet kozeli él6helyek jelents részének eltlinéséhez és a kétéltlfajok
allomanyanak drasztikus csokkenéséhez vezettek. Kiilondsen a vizes él6helyek eltinése
érintette érzékenyen a kétéltli faunat (Gardner 2001). A letermelt erd6k helyén drasztikus
mértékben megvaltozik a lokalis mikroklima, a holtfak eltdvolitasa, vizfolydsok arnyékoldsanak

megsz(inése és az ezzel jaré kiszaradashoz a szalamandrak képtelenek alkalmazkodni. Mivel

/////



3.2.2. Kérnyezetszennyezés

A foltos szalamandra allomanyainak alakuldsat jelentésen  befolyasolja a
kornyezetszennyezés, amely az egyik legfébb antropogén tényez6, amely veszélyezteti a faj
populdcidit. A szalamandrak érzékenyek a vizmindség és a talaj dllapotanak valtozasaira, mivel
életlik korai szakaszaban, a larvak fejlédése vizi kornyezetben zajlik és feln6tt korban is erésen
kot6édnek a nedves, arnyékos él6helyekhez. A vizszennyezés, kilondsen a nehézfémek,
peszticidek és mas toxikus vegyiiletek jelenléte, kdzvetlenll mérgez6 hatdssal lehetnek a
larvak fejl6désére, ndvelve a mortalitast és csokkentve a szaporodasi sikerességet (Harmos és
Magos 2012). Napjainkban szamos kutatas iranyul azon anyagokra, melyek a hormonrendszer
m(ikodését negativ mddon befolyasoljak, kilonosen a kétéltliek egyedfejlédésiik korai
stddiumaban és nemi differencialéddsuk idején. Ezeket endokrin diszruptor anyagoknak
nevezzik. Ezen anyagok féleg az ipari és kommundlis szennyvizekbdl jutnak el a vizes
él6helyekre. Hazédnkban is végeztek ilyen jellegli kutatasokat, amelyek sordn a jellegzetes
kétéltli-szaporéddhelyeken magas koncentracidjat mutattak ki ezen anyagoknak (Bokony és
mtsai 2018).

Emellett a talaj- és leveg6szennyezés negativan befolyasolja a feln6tt egyedek egészségi
allapotat is, példdul az immunrendszer gyengitésén keresztil, ami fokozza a fert6zések és
betegségek kockazatat. A kornyezetszennyezés tovabba hozzajarul az él6helyek
degradacidjahoz, csokkentve a foltos szalamandra szamara megfelel6 mikroéléhelyek szamat
és minGségét, ami korlatozza a faj térbeli elterjedését és populacidinak stabilitasat (Kovacs

2021).

3.2.3. Kbzlekedési halézatok fejlesztése

A kozlekedési infrastruktira fejlesztésébdl és az allatok vandorlasabdl, kdzlekedésébdl adédod
gazolasos pusztuldsok szdma igen magas (2. abra). Viszont nemcsak maga a gépjarmd
forgalom az, ami veszélyezteti a kilénb6z6 fajokat, hanem a kozlekedési infrastruktura
terjeszkedésével jard él6hely megszlinések, a novekvé kornyezetszennyezés, az emberi
jelenlét és sok esetben a megépllé utak is akadalyt jelenthetnek, ami a populacidk

elszigetel6dését, hanyatlasat is eredményezheti (luell és mtsai 2003).



2. ABRA ELGAZOLT FOLTOS SZALAMANDRAK
(Forrds: Forizs-Kun Eszter)

3.2.4. Magas UV sugarzas

A napbdl szarmazé ultraibolya sugdrzast a hulldmhossz alapjan harom tipusba sorolhatjuk. Az
UV-A sugarakat a biomolekulak nagy része nem nyeli el, ezzel hatdst sem fejt ki rajuk, az UV-C
sugarakat az 6zonréteg jol megsz(ri, viszont a magas UV-B sugarzds kdros hatast fejt ki a
szalamandrak larvaira. A larvak bére igencsak vékony és sériilékeny. Tobb kétéltd fajnal, igy a
foltos szalamandranadl is megfigyelhetGek az egyszer(, 6roklott védekezé mechanizmusok. A
napsugarzas, a hémérséklet emelkedés és a paratartalom csokkenése (egylttesen vagy akdar
egy-egy tényezd kiilon-kilon észlelése is) rejtézkodésre készteti az egyedeket, és ez lehet az
oka annak is, hogy a néstények larvak sziléséhez a ledrnyékolt patak medencéket keresik fel

(Kovacs 2021).

3.2.5. Fert6z6 betegségek és parazitizmus

Az eurdpai herpetofaundt tobb fert6z6 betegség is veszélyezteti, és bar hazankban kétéltleket
fert6z6 betegség okozta dallomanycsdkkentést még nem mutattak ki, megbetegedések
észlelései és az ismert tlinetek megfigyelései arra engednek kovetkeztetni, hogy hazankban is
jelen vannak azok a virusok és gombadk, amelyek tobb orszagban is a szalamandra allomanyok
pusztuldsdhoz vezettek. 1999-ben irtak le akkor uj fajként a Batrachochytrium dendrobatidis
(tovdbbiakban Bd) gombat, mely 1998-ban Ausztrdlia és K6zép-Amerika esGerdGiben okozta
a kétéltl populaciok 6sszeomldsat (Voros és mtsai 2018). Tovabbi vizsgalatok eredményeként
sikeriilt beazonositani a kitridbomba testvérfajat a Batrachochytrium salamandrivorans-t
(tovdbbiakban Bsal) a szalamandraevé kitridbombat, mely 2013-ban Hollandia szinte teljes
foltos szalamandra dllomanyanak pusztuldsaban jatszott f6szerepet, az eredeti populacid

csupan 4%-a élte tul fert6zést (Harmos és Magos 2021). E rajzospdéras gomba
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(Chytridiomycota) altal okozott betegség a kitridiomikdzis, a bért tamadja meg, annak
felsebz6dését idézi el6 (Hettyey 2019). A fert6zést kovetben az egyed étvagytalanna,
apatikussa valik, majd mozdulatlannd dermed, végll elpusztul (Kovdcs 2011). A Bd
el6forduldsa 2004 6ta ismert hazankban. Az orszag teljes terliletén alacsony gyakorisaggal volt
jelen, hét kétéltl taxonon, amelyek kdzott a foltos szalamandra nem szerepelt (Gal és mtsai

2012).

3.2.6. Invazids fajok

Az invazios fajok elterjedése mara mar a biodiverzitds —krizis egyik meghatdrozé okdava valt
(Speybroeck 2016). Az invaziés fajok térhdditdsa komoly kihivast jelent, mivel ezen fajok
képesek kiszoritani az 6shonos populdcidk képviseldit, ami jelent6s valtozasokat eredményez
mind a vizi, mind a szarazfoldi él6helyeken és azok életkozosségeiben. Az invazids fajok
jelenléte megvaltoztatja az okoszisztéma szerkezetét és miikodését, gyakran kedvezé6tlen
irdnyba mddositva a fajok kozotti versengést, a tdplalékhalézatokat és az élGhelyek fizikai
jellemzGit. Ezzel parhuzamosan az invazids fajok gyakran hordozéi olyan patogéneknek,
amelyek el8segithetik az 6shonos fajok visszaszoruldsat vagy kipusztuldsat. Ez a komplex
kdlcsdnhatas-rendszer jelentds biodiverzitas-csokkenéshez és élShelyi degradacidhoz

vezethet (Harmos és Magos 2021).

3.2.7. Kereskedelmi hasznositas

A kétéltliek tomeges begyljtése szamos orszagban intenziven zajlik, amely elsésorban
taplalkozasi, diszallat-kereskedelmi, oktatdsi és gyogyaszati célokat szolgal. Ez a gyakorlat
jelent6s nyomast gyakorol az érintett populacidkra, és hozzajarulhat a fajok természetes

allomanyanak csokkenéséhez (Harmos és Magos 2021).

3.2.8. Eghajlatvaltozas

Az éghajlatvaltozas az egyik legjelent6sebb kérnyezeti tényez6, amely befolyasolja a foltos
szalamandra faj populacidinak tulélését és elterjedését. A hémérséklet emelkedése és a
csapadék mennyiség megvaltozasa kedvezStlen hatassal van e kétéltliek életciklusara, hiszen
a szalamandrak rendkiviil érzékenyek a mikroklimatikus viszonyokra, kiilonésen a nedvességre
és a hémérsékletre. A szarazabb és melegebb kornyezet csékkenti a megfelel6 él6helyek
kiterjedését, ami korlatozza a fajok szaporodasi lehetGségeit és noveli a stresszhelyzetet,

ezaltal csokkentve a tulélési esélyliket. Emellett az éghajlatvaltozas hatdsara megvaltozhat az
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él6helyek strukturdja, példaul az erddk és vizes él6helyek atalakuldsa, ami tovabb sz(ikiti a
szalamandrak szamara elérhet6 6koldgiai niche-eket. Az éghajlatvaltozasbdl eredd kornyezeti
instabilitas el6segitheti a betegségek terjedését is, amelyek kilondsen veszélyesek lehetnek

az érzékeny szalamandra populdcidkra (Kovacs 2021).

3.2.9. Komplex okok

Altaldban nem egy veszélyeztetd tényezd az, ami befolyassal bir a kétélt(i faundra, hanem az
egyes tényez6k egylttesen jarulnak hozzd példdul a szalamandra-populaciok
visszaszoruldsahoz vagy veszélyeztetéséhez. Ezek az okok nem elszigetelten, hanem
kdlcsdnhatasban, egymast erdsitve fejtenek ki hatast az él6lényekre és azok élShelyeikre

(Harmos és Magos 2021).

3.3. AFoltos szalamandra hazai helyzete és védelme

Magyarorszdgon a faj kiemelt védelem alatt 4all 1964 ota, természetvédelmi értéke
egyedenként 50 000 Ft, élGhelyeinek nagy része természetvédelmi oltalom alatt all (Puky és
mtsai 2005). Védelmét a Magyarorszag vadon él6 allatfajainak védelmérdl sz6l6 1996. évi L.
torvény szabalyozza (http4). E jogszabaly tiltja a védett fajok megzavardsat, karositasat,
elpusztitasat, valamint él6helylk lerombolasat. A védett és fokozottan védett novény- és
allatfajokrél, a fokozottan védett barlangok korérél, valamint az Eurdpai Kozosségben
természetvédelmi szempontbdl jelentGs novény- és allatfajok kozzétételérdl szolé 13/2001
(V.9.) KEM rendelet 2. és 8. melléklete tartalmazza a védett fajok listdjat. (http5).

A faj elterjedését alapvet6en harom okolégiai tényezd hatdrozza meg. Ezek kozil az els6 a
mikroklima: a faj kedveli a hlvos, pards, arnyékos mikroklimat, amelyet els6sorban zart
lombkorondju erd6k biztositanak. Masodik a megfelel6 viztestek jelenléte: a larvak
fejlédéséhez elengedhetetlenek a tiszta, oxigéndus, lassan aramlé patakok és forrasok.
Harmadik tényez6, az él6hely-kontinuitas: a szalamandrdk gyenge mozgékonysagu allatok, igy
szamukra a folyamatos, bolygatatlan erdéterilet elengedhetetlen (Puky és mtsai 2005).
Hazank teriiletén stabil allomany taldlhatdé az Eszaki kdzéphegységben (Szabd 1960) a
Borzsonyt6l egészen a Zemplénig (3. abra), ahol erdds, nedves, hegyvidéki kornyezet
biztositott szamara. Tovabbi kisebb allomanyok ismertek a Pilis- és Visegrad-hegységben, a
Budai-hegységben, a Vendvidéken, a K&szegi és Soproni-hegységben is (VOoros és mtsai 2010,

Dely 1966).
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A faj fennmaraddsa hazankban nem veszélyeztetett, igy jelenleg kiilon program a faj

megG6rzésére nem zajlik (Puky és mtsai 2005).
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(Forrds: http6)

3.4. BoOrzsony

3.4.1. A Foltos szalamandranak otthont ado t3j

A Borzsony a legérintetlenebb, legvadregényesebb kozéptdjunk (Kiss 2019), készénhetGen
annak, hogy az ember tajatalakitd tevékenysége a kiépitett Uthaszndlat hidnydban nem volt
jelentds. Eszaki-k6zéphegységiink legnyugatibb pontja, mely a miocén kori, mintegy 13-16
millié évvel ezel6tt a Karpatok belsé vulkani ovezetében lezajlott vulkani mikodés és
lemeztektonikai folyamatok kdvetkeztében jott létre. Teriilete kézel 600 km?2, melyet északrdl
és nyugatrél az Ipoly, délrél a Duna, keletrél a Négradi medence és a Kosdi-dombsag hatarol.
A hegységet foldrajzilag négy morfoldgiai résztajra osztottak: Eszaki-Borzsony, Kdzponti- vagy
Magas-Borzsony, Délnyugati-Borzsony és a Dél-Borzsény kismedencéi (Ldng 1955). Mig a
hegység talapzatat oligocén és miocén kori tengeri Uledékek, mint példaul a slirkavics,
kvarchomok, homokkd alkotjak, addig f6 tomegét kiilonb6z6 andezitek és azok tufai épitik fel
(Szeberényi 2019), amik geomorfoldgiai sokféleség mellett valtozatos mikroklimatikus
viszonyokat is biztositanak. A Borzsony felszine tagolt, meredek volgyekkel és sdrd
vizhaldézattal rendelkezik, idedlis él6helyet biztositva a nedvességkedvel6 kétéltli fajok

szamara (Karatson 2019).
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A hegység a Duna és az Ipoly vizgyljt6jéhez tartozik. A lehulld éves csapadékmennyiség
terlileti megoszlasa nem egyenletes, ugyanis az alacsonyabban fekvé hegylabi teriiletek évi
atlaga 500-600 mm kozott mozog, addig a Magas-Borzsony évi csapadék mennyisége,
csapadékosabb évben elérheti a 900—-1000 mm-t is. A lehullé csapadéknak csak kis része folyik
le, tobb mint 60%- at az erdd parologtatja el. Az el nem parolgd viz mennyisége zémmel nem
a forrasokbdl, hanem zivatarok csapadékdbdl vagy hdolvadasbdl szarmazik, és bar a
Borzsonyben taldlhaté forrasok szama igencsak nagynak mondhatd, vizhozamuk
meglehetésen csekély. Allandd viz(i igen kevés van, arvizeik id6tartama sokszor csak par
O0rdban mérhet6. A hegység vizrajzi szempontbdl is kiemelked6en fontos: a teriletet sl
patakhaldzat szovi at, koztliik a Kemence-patak, Morgo-patak, Csarna-patak, Szén-patak stb.
(Berki és Kovacs 2015), amelyek forrasvidéke hlivos, paras mikroklimat biztosit a vizfolydsok
menti él6helyeken. A hegység forrasainak szama magasnak mondhatd, 6sszesen 461
természetesen feltor6é forrast tartanak nyilvan, melynek koziul 40 forrds 600 méterrel a
tengerszint felett fakad (Kaszap 1976). Ezek a vizes él6helyek, valamint az arnyékos,
avarréteggel boritott erd6talajok idealis szaporoddasi és taplalkozasi feltételeket biztositanak
a foltos szalamandra szamara. A felszin alatti vizek kozlil a résvizek jelent6sége nagy, a
forrasok zémmel résvizet szolgaltatnak. Természetes alldvizek a hegységben nem fordulnak
el6 (Nagy 2007).

Eghajlatat tekintve a teriilet mérsékelt dvi csapadékos, hegyvidéki, ami hiivos és nedves
viszonyokat eredményez (Székely 1997). Ez annak kdszonhetd, hogy a hegység szigetszerlien
emelkedik ki a kornyez6 teriiletek szintjébdl, utjdban allva a kiilonbdz6 irdnyd szeleknek, ami
a légtomegek felemelkedésével és lehlilésével jar (Nagy 2019).

A BoOrzsony teriletének 52%-at sotét szinl erddtalajok fedik, melyek kozil kiemelkedé a
ranker. Tovabbi 46%-ot a barna erdétalajok adnak valtozé aranyban: agyagbemosddasos
barna erétalaj 27%-ban, barnafdld 9%-ban, savanyu és podzolos barna erdétalaj 4%, rozsbarna
erdétalaj 5%, valamint a pszeudoglejes barna erdétalaj tovabbi 1%-ban (Rajkai 2019).

A Borzsony-hegység donté része orszagos jelentdségli természetvédelmi oltalom alatt all és
1997 6ta a Duna-lpoly Nemzeti Park részeként a nemzeti park igazgatdsag kezelésébe tartozik.
A terilet nagy része a Natura 2000 hdldzati egységként is szerepel, a Borzsony (HUDI20008)
és a Borzsony és Visegradi-hegység (HUDI10002) kozosségi jelentségli természetmegbrzési
terliletekként (4. abra). A hegységben tobb fokozottan védett zona is talalhatd, példaul a kozel

400 hektarnyi Pogany-Rozsas erdGrezervatum.
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4. ABRA A BORZSONY ES VEDETT TERULETEI
(Forras: sajat szerkesztés)

3.4.2. Flora és Fauna

A hegység hajtdsos novényfajainak szama 1250 taxonra becsiilheté (Nagy 2019), ami igencsak
nagy valtozatossdgra utal, viszont mds hazai hegységekkel Osszevetve kevesebb olyan
kilonleges maradvanyfajjal biszkélkedhet, amelyek populacidja kisebb és veszélyeztetettebb.
Sajat bennszilott hajtasos novényfaja nincs. Fokozottan védett novényfajai a hegyi
szirtipafrany (Woodsia olvensisi), a hosszufuizérl harangvirag (Campanula Macrostachya), a
pannon bennsziilott magyarfoldi husang (Ferula sadleriana) és a karpati-pannon endemikus
halvanysarga repcsény (Erysimum wittmannii subsp. pallidiflorum), de tovabbi 150 védett
novényfajt irtak le a terlletr6l (Nagy 2007). A Borzsony hegység valtozatos klimaja miatt a
szakirodalmak alkorzetekre bontjak a hegységet, és Ugy mutatjak be a florajat.

A Borzsony fas él6helyei az (ide lombos erddk, ligeterdék, sziklas erd6k, mészkeril6é erdék,
szdraz tolgyesek, kulturerdék és cserjések. Fatlan él6helyek kozll a vizi, mocsari, lapi
novényzet, lide rétek, szaraz és félszaraz gyepek, valamint jellegtelen, gyomos, szaraz és

félszaraz gyepek fordulnak el6 (Nagy 2019).
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A BoOrzsony faunaja jellemz8en kdzép-eurdpai lomberdei karakterrel bir. Az izeltlabuak kozdl
kiilonosen jelentds a tiszta vizli patakok indikatorfajaként ismert kovi rak (Austropotamobius
torrentium), amelynek Magyarorszag legnagyobb allomanya a 2000-es évek elején még a
Borzsony teriletén volt megfigyelhet6 (Weiperth és mtsai 2020). A hegység teriletén
taldlhatdak tovabba olyan védett és jellegzetes fajok, mint a havasi cincér (Rosalia alpina), a
tulkos szarvasbogar (Synodendron cylindricum), az Eurépa legnagyobb bogaranak szamité
nagy szarvasbogar (Lucanus cervus), valamint a magasan fekvé hegyi rétek egyik értékes
képvisel6je, a védett kis apolldlepke (Parnassius mnemosyne) (Vojnits és Csoka 2019). Az
andezit kézeten kialakulé melegkedvel6 tolgyesekben jellemzd fajok a nagy hdéscincér
(Cerambyx cerdo), a tolgyfa szender (Marumba quercus) vagy a tolgykorhadékban fejl6dé
orrszarvubogar (Oryctes nasicornis).

A gerinces fauna tekintetében kiemelendGek az olyan karakterfajok, mint a nyilt bokorerdéket
kedvel6, fokozottan védett pannon gyik (Ablepharus kitaibelii fitzingeri). A Bérzsony egész
teriletén elterjedt és fokozottan védett a vadmacska (Felis silvestris), melynek jelent&s
allomanya taldlhaté a hegységben. Az emldsok kozil a sziklagyepek egyik jelent8s
veszélyeztetGje, az invazidos muflon (Ovis gmelini) emlithet, amely rdgdsaval és taposdsaval
karositja az élGhelyeket. Jellemz6 még a hegységre a gimszarvas (Cervus elaphus) jelenléte,
mely rdgasaval és torzshantdsdval okoz kartételt, tovabba igen gyakori a vaddiszné (Sus scrofa)
mely tdrasaval és mindenevé életmddjaval okoz gondokat (Vojnits és Cséka 2019). Kevésbé
gyakori, de ikonikus ragadozéként szerepel a borzsonyi fajok kdzétt a hiuz (Lynx lynx)
(Szemethy és Markus 2007) és a farkas (Canis lupus) (Selmeczi-Kovacs 2022).

A Borzsonyben tobb fokozottan védett madarfaj is kolt. Ezek kozé tartozik az idés holtfas
erd6khoz kotédé fehérhatu fakopancs (Dendrocopos leucotos), a sotét szurdokvolgyekben
kolté kis légykapd (Ficedula parva), a felhagyott vagy m(ivelt k6banyak teriiletén az uhu (Bubo
bubo) és a sziklafalak parkanyain kolt6 vandorsélyom (Falco peregrinus). Tovabba a hegység
terliletén fészkel az id6s erd6allomanyokban a fekete gélya (Ciconia nigra), és a masodik

legnagyobb bagolyfaj, az urdli bagoly (Strix uralensis) is.
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4. Alkalmazott mdodszerek

A foltos szalamandra védelme érdekében tett intézkedések tobb tipusba sorolhatdak. Jellegiik
szerint aktiv, valamint passziv, mas néven indirekt beavatkozasokat kilonbdztethetiink meg.
Fontos tovabba az alkalmazott intézkedések kozott vizsgdlni a biotikai adatgydjtést, mint
tudomanyos alaptevékenységet, ami megalapozhatja az aktiv és passziv természetvédelmi

beavatkozasokat (Horvath 2020).
4.1. Vizsgalati modszer

4.1.1. Biotikai adatgydijtés és feldolgozasuk

A biotikai adatgydjtés az 6koldgiai kutatas alapvets terepi eszkdze, igy nem mindsil sem aktiv,
sem passziv természetvédelmi beavatkozdsnak, ugyanis a kiilonb6z6 megfigyeléseken
alapszik, nem valtoztat kdzvetlenil a fajok vagy él6helyek allapotan.

A Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsdga a biotikai adatok gydjtésére az Orszagos
Biodiverzitds-monitoroz6  Rendszert (tovdbbiakban OBM) haszndlja, melyet a
Természetvédelmi Informacios Rendszer (TIR) keretében mikodtet (Szép és mtsai 2011). Az
adatgyljtések  kiilonféle mddokon  torténhetnek, példaul terepi felmérések,
él6helytérképezés, fajszintli megfigyelések, allatmentések alkalmaval, illetve automata
adatgylijté eszkozok, példaul kameracsapdak, idGjaras-allomasok, GPS késziilék, kulonféle
mobil eszkozok és GPS-alapu adatlap kitolt6 rendszerek segitségével. Ez utdébbi egyre
népszerlibb megoldas, hiszen a lehetséges onellen6rzésen fellil utdmunkat nem igényel az
adatrogzité részérdbl. A rogzitett adatok feltdltésre keriilnek a kézponti adatbazisba, ahol
ellen6rzés és validalas utan valhatnak publikussd vagy hozzaférhetévé a szakemberek
szdmdra. A technika folyamatos fejlGdésével és az adatgylijté szoftverek kilonféle
fejlesztésével mara mar szamos egyéb lehet6ség is rendelkezésiinkre all az adatok rogzitése
soran, pl. méret, nem, el6fordulasi allapot, lelGhely, veszélyeztets tényez6k stb., amik tovabbi
szélesebb kor( adatfeldolgozasra adnak lehet&séget. A kozponti adatbazisbél kérhetbek le a
korabban feltoltott adatok a megfelel6 hozzaférési jogosultsagok birtokaban.

Az elmult négy év soran a terepen toltétt napokon és a kétéltld mentések alkalmaval vettem
fel az OpenBioMaps telefonos applikacid segitségével a megfigyelt foltos szalamandra

adatokat. Az adatbazisbdl az érintett teriilet kijelolése és lehataroldsa utan lekérdeztem a
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rogzitett informaciokat az elmult 20 évre vonatkozdan, Excel tablazat formajaban. Ezen
adatokat értékeltem tdbbféle szempontbdl.

A biotikai adatgylijt6 szoftver fejlesztésével lehet6ség van arra, hogy a rogziteni kivant
egyedek kilonboz6 fejlettségi dllapotban keriljenek felvételre, ami lehetévé teszi az adatok
kor szerinti csoportositdsat és ezaltal a foltos szalamandrdk ldrva dllapotu egyedeinek

adatfelvételét.
4.2. Aktiv védelmi beavatkozasok

Az aktiv védelmi beavatkozasok soran kdzvetlen fizikai vagy technikai beavatkozas torténik a
faj és az él6hely allapotdba, annak érdekében, hogy javitsak, fenntartsak és helyredllitsak a
kedvez6 okoldgiai feltételeket. A Duna-lpoly Nemzeti Park természetvédelmi kezel6ként tobb

aktiv védelmi beavatkozassal is probdlkozik a faj hosszu tava fennmaraddsa érdekében.
4.2.1. Forrasmedencék kialakitasa, rekonstrukcidja

Az elmult évek klimatikus valtozasait latva az egyik legéget6bb természetvédelmi tevékenység
a Borzsony hegységben a vizmegtartds és a minél tobb ideig tartd viz visszatartds a tajban
(Karakai 2023). Ezt kiilonféle tevékenységekkel probaljak elérni az ott dolgozé szakemberek,
amelyekhez j6magam tobb alkalommal is csatlakoztam. A Borzsony hegységben évtizedekre
visszamend gyakorlat a forrdsmedencék kialakitasa, karbantartasa. Bar irasos adatok nem
allnak rendelkezésiinkre, a kilonb6z6 szdbeli beszamoldk alapjan akar tobb szaz
forrasmedence kezelését végezték el a szakemberek az elmult negyven év soran (Daranyi
2022).

Az lgazgatdsagnal toltott legels6 munkanapomon, 2021. marcius 11-én, az Istvan-bérc
kozelében taldlhatd Fagyos-forrast és annak feliszapolddott vizgy(jtéjét tisztitottuk meg a
felgyllemlett avartdl, agaktdl, biztositva a forrasbdl szarmazd vizutanpdtlast annak
érdekében, hogy a teriilet Ujra kedvez6 szaporodasi helyszint biztositson a szamos kétéltiifaj
szdmadra. Az ezt kovet6 években a borzsonyi szakemberek irdnyitasaval, tobb alkalommal is
sor kerult kiilonb6z6 forrdsmedencék karbantartdsara, |étrehozasara a foltos szalamandra

szdmadra idealis szaporodd helyek biztositasa érdekében.
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4.2.2. Allatmentések

A hegységben hosszu évek 6ta bevalt gyakorlat a kétéltliek mentése, f6leg a szaporodasi
id6szakban, és a tavaszi és nyari esés napok alkalmaval. Ugyanis ekkor az allatok vandorlasa
megindul, ami az erdei utak mentén nagyszamu mortalitdssal jar, ami a populacidk
csokkenéséhez vezethet (Dardnyi 2022). Az elmult négy évnyi kutatdsom alatt szamos
alkalommal csatlakoztam a kilénféle mentési akcidkhoz.

Az allatmentések soran a cél, hogy az erdei utakon atkelésiiket megkezdett kétéltlieket
miel6bb a mozgasiranyuknak megfelel6en gazoldstél és sériilést6l mentes helyre helyezziik.
Ahhoz, hogy a kétéltliek korében egyre elterjedtebb fert6zések terjedését a mentések soran

is elkeriljuk, bizonyos mddszerek betartasa és eszk6zok haszndlata létfontossagu.
4.2.3. Terel6k kiépitése és karbantartasa

Ahhoz, hogy az allatmentések sordn az amugy is korlatozottan rendelkezésre all6 emberi
eréforrast a leghatékonyabban lehessen alkalmazni, a szalamandrak altal gyakran hasznalt
Utszakaszok mentén tereld keritések feldllitasat javasoltak a szalamandrakkal foglalkozé hazai
kutatok (Karakai 2024). Ennek kovetkeztében a hegységben dolgozd szakemberek az elmult
évek tapasztalatai alapjan, és az OBM-be rogzitett adatok megvizsgdlasat kdveten kijelolték a
Didsjen6-Kemencét 6sszekotd erdészeti Uton azokat a szakaszokat, ahol a kordbbi mentések
soran koncentrdltabban észlelték a szalamandrak jelenlétét és gazoldsat. Ezekre az
Utszakaszokra keriltek kiépitésre az un. amfibia-keritések (Gould és mstai 2023). Mivel tobb
szakaszon is terel6k feldllitasat terveztik, a leghatékonyabb megolddsnak oOnkéntesek
bevonasat lattuk. igy 8nkéntes napot szerveztiink a terelSk kiépitésére majd egy évvel késébb

a terelG szakaszok karbantartasara is.
4.2.4. Uthasznalati korlatozasok és azok ellendrzése

Az uthasznalati korlatozasok bevezetése kiemelten fontos természetvédelmi eszkoz lehet a
foltos szalamandra allomanyainak védelmében, kiilondsen azokban az id6szakokban és
terlileteken, ahol intenziv vonulas figyelhet6 meg. Tobb alkalommal is csatlakoztam a
természetvédelmi Orszolgalat tagjaihoz, amikor az uthasznalati engedélyek ellendrzése
érdekében szerveztek akciét. Ezen alkalmak soran volt lehet6ségem megfigyelni az

uthaszndlati engedélyek ellenbrzését, és a szalamandrak jelenlétérdl sz6l6 tajékoztatasokat,
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és védelmik érdekében végzendd tevékenységekrél, megel6z6 oOvintézkedésekrdl széld

ismeret atadasokat.
4.2.5. Figyelemfelhivo eszk6zok alkalmazasa

A figyelemfelhivé tablak kihelyezése az erdei utak mentén — kiléndsen a foltos szalamandra
ismerten frekventalt vonuldsi utvonalai kozelében — hatékony eszkozei lehetnek a kdzvetlen
emberi zavaras, illetve a kozuti gdzolasok megel6zésének érdekében (Karakai 2023). Az elmult
években tobb beszerzési eljarast is lefolytattunk a figyelemfelkelt6 tablak beszerzése céljabdl.

Ezek a Didsjend-Kemence kdzott erdészeti maganut mentén kerlltek kihelyezésére.
4.3 Indirekt védelmi eszkoz

Az indirekt, vagy mds néven passziv beavatkozasi mdédszerek soran nem kozvetleniil, fizikai
maodon torténik a beavatkozas a fajok és élGhelylik dllapotaba, hanem kdzvetett mddon segitik
el6 megdrzésiket, és hosszu tdvon nélkilozhetetlenek az aktiv védelmi intézkedések
sikerességéhez. E mddszer kdzvetlen 6koldgiai hatasa nem azonnali, viszont stratégiai szerepe
megkérdGjelezhetetlen, ugyanis a természetvédelem hosszu tavu sikeréhez elengedhetetlen
a tarsadalom megfelel6 szintl kdrnyezeti tudatossaga.

A szemléletformald el6addsok és turak tartdsa az egyik leghatékonyabb indirekt védelmi
megoldas (Horvdth 2025). Az Igazgatésag munkatdrsai szamos alkalommal tartanak
el6adasokat kiilonb6z6 témakban, turak megtartasat pedig szinte egész évben véllaljak.

Az elmult négy évben szamos turat vezettem, tobb el6adast is tartottam ahol az egyik

kiemelked6 téma a foltos szalamandra és annak védelme volt.
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5. Eredmények és értékelésuik

5.1. Vizsgalati mddszer

5.1.1. Biotikai adatgydjtés

A Duna- Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag szakemberi és onkéntesei altal 2005 és 2025 kozotti
években tobb mint 8000 adat kerlilt rogzitésre a foltos szalamandrardl az OBM adatbdzisba.
Ezek az adatok nem egy sztenderd mintavételezés eredményei, hanem ad hoc terepi gy(jtések
és mentések soran felvett adatok 6sszessége, igy a konkrét természetvédelmi kovetkeztetések
levonasa szakmailag nem megalapozott. Ennek megfelel6en a kapott eredmények adhatnak
visszajelzést a Borzsony-hegységben rogzitett egyedszamrdl, és az el6forduldsok, észlelések
helyszineirél, de a trend szint( kovetkeztetések nem levonhatdak, hiszen a kedvezétlen
él6helyi és idGjarasi kortilményekre elvermeléssel reagdl a faj, tovabba nagymértékben
befolyasolja az adatokat a gyd(jték aktivitasa, az id6jarasi korilmények, a mentési alkalmak
szdma is. Ennek tudatdban az elmult husz évben rogzitett foltos szalamandra adatokrél
készitettem évenkénti 6sszesitést (5. dbra).

A foltos szalamandra rogzitett biotikai adatai a Borzsony-hegységben
az elmult husz év vonatkozasaban
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5. ABRA A FOLTOS SZALAMANDRA BIOTIKAI ADATAI EVES BONTASBAN A BORZSONY-HEGYSEGBEN
2005 Es 2025 K6zOTT
(Forrds: Forizs-Kun Eszter)
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A kimutatott adatsorokbdl az aldbbi kovetkeztetések/eredmények vonhatdak le: az évenkénti
adatgydjtés intenzitdsdban jelent6s ingadozdsok figyelhetéek meg az egyedszamok
vonatkozasaban. Szaz alatti egyedszamot rogzitettek 2005, 2008, 2009, 2014 és 2017-ben, ami
a mintavételi er6forras hianyossagat is jelezheti. 2013-ban és 2020-ban viszont tobb mint ezer
egyed rogzitése tortént meg a biotikai adatbazisba. Ez viszont nem a populacié valddi
egyedszdmat tikrozi. A rogzitett adatok szélsGségeibdl arra is kovetkeztethetlink, hogy az
adatrogzités nem minden évben tortént azonos mddszerrel, idészakban vagy eréforrassal.
Tovabba az adatgydjték (legyenek azok hivatdsos természetvéddk vagy onkéntesek) aktivitasa
befolydsolja a rogzitett adatok mennyiségét és mindségét. Fontos megjegyezni, hogy bar az
adatgyljtés nem standardizalt, fontos informaciékat adhat a faj el6fordulasardl és térbeli
jelenlétérdl, ami populdcié becslésre ugyan nem alkalmas, de kilonb6z6 monitoring
programok kialakitdsara igen, f6leg ott, ahol a rendszeres monitorozast, mint vizsgalati

modszert még nem alkalmazzak.

Foltos szalamandra biotikai adatrégzitése honapra lebonta 2005-2025 kozotti
id6szakban
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6. ABRA A FOLTOS SZALAMANDRA BIOTIKAI ADATAI HONAPRA LEBONTVA 2005 Es 2025 KOzOTT
(Forras: Forizs-Kun Eszter)

A 2005 és 2025 kozotti idGszak rogzitett biotikai adatainak havi bontdsu elemzése egyértelm(
szezonalitdst mutat (6. abra). A rogzitett egyedszamok alapjan a faj megfigyelhetésége
kifejezetten a tavaszi és kora nyari hénapokban a legintenzivebb: a majus hdnap kiemelkedik
2770 egyeddel, amely messze meghaladja az év tobbi hdénapjanak értékeit. A masodik
legaktivabb id6&szak aprilisban jelentkezik (1120 egyed), amit julius (1075) és junius (897)
kovetnek. Ez az észlelési intenzitas tikrozheti, a faj biolégiai sajatossagait (miszerint a
szalamandrak els6sorban a tavaszi-nyari id6szakban aktivak, amikor a nedves, csapadékos

idGjaras és a kedvezd hémérséklet optimalis feltételeket biztosit a felszini mozgashoz,
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tadplalkozashoz, illetve a szaporodasi viselkedéshez (Kovacs 2021). De nem lehet biztos
kovetkeztetést levonni a faj éves aktivitasi ciklusarél, mivel a felvett adatok elsGsorban a
megfigyelések gyakorisagat mutatjadk meg.

A kés6 Gszi és téli hdnapokban — kiilondsen novemberben (107 egyed) — jelentdsen csokken a
rogzitett adatok szama, ami részben a faj természetes viselkedésébdl is fakadhat, ugyanis
ilyenkor telel6helyeiken inaktiv allapotba vonulnak. A viszonylag alacsony, de nem zéré
megfigyelésszam a téli hédnapokban (pl. janudr: 170; december: 197) részben az enyhébb
teleknek és a klimavaltozas hatasainak is betudhatd lehet, illetve a kutatdi, adatgydijt6i
aktivitas id6szakos jellege is befolyasolja az adatok eloszldsat (Karakai 2023).

Osszességében a diagram (6. abra) jelzi, hogy a foltos szalamandra biotikai adatgydjtése
elsésorban tavasszal és nydron a leghatékonyabb, ami egyarant kovetkezhet a faj dkoldgiai
sajatossagaibol, valamint a terepi kutatdsi id6szakok intenzitdsabdl, esetleg a rendelkezésre

allé emberi er6forrasbdl, illetve a kutatdsi kapacitasbél.

7. ABRA A FOLTOS SZALAMANDRA BIOTIKAI ADATAI A BORZSONY-HEGYSEGBEN 2005 ES 2025 K6zOTTI
(Forras: Forizs-Kun Eszter)

Az Osszegylijtott adatokat a QGIS térinformatika program segitségével térképre is helyeztem
(7. abra), ugyanis a rogzitett biotikai adatok grafikai dbrdzoldsa is sokat eldrulhat a biotikai
adatgyjtési modszer hatékonysagardl és alkalmazhatdsagardl. A rogzitett adatok térképen
torténd bemutatasa sordn tobb fontos kdvetkeztetést is levonhatunk a biotikai adatgydjtés

maodszerérdl, ugyanis jol szemlélteti a mddszer korlatait és elényeit egyarant. A rogzitett
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adatok sdrlisége nem egyenletes. Jelent6s adatkoncentracid lathaté a Borzsony kozponti
részén, mig a peremterileteken szembet(in6en kevés adat kerilt rogzitésre. A térkép
segitségével az is jol megfigyelhet6, hogy a slrlbb adatpontok a kénnyen megkozelithet6
terlileteken kertltek rogzitésre, mint példdul utak, turistadsvények, forrasvolgyek mentén, igy
az adatok nem reprezentaljak egyenletesen a hegység teljes terlletét. Ebbdl 1atszik, hogy az
ad hoc biotikai adatgy(jtés nem alkalmas populacidbecslésre, sem arra, hogy megmutassa,
hogy a hegységen belill, honnan hianyzik a faj, ugyanis a nehezen megkdzelithetd
él6helyfoltok alulreprezentaltak. Viszont alkalmas arra, hogy megmutassa észleléseinek
helyszinét. A térbeli torzitds egyértelmd, de az ad hoc gy(jtések révén a BOrzsény nagy
részérdl gylltek el6fordulasi adatok. Ez a modszer tehat alkalmas nagy |éptékl elterjedési
térképek kialakitdsara és térinformatikai alapadatbdazisok feltoltésére, amelyek késébb
standard monitoring alapjat képezhetik.

A haszndlatban lévé adatgy(jté szoftver (OBM) fejlesztésével lehetéség nyilt, a foltos
szalamandra larvainak biotikai adatgy(ijtésére is. Ezek az adatgydjtések, szintén eseti jellegliek

voltak. -A larvak felmérése soran sok esetben a felvételt negativ irdnyba befolyasolta a hegyi

patakok és forrasok vizbGsége vagy az id6szakos forrasok kiszaradasa (8. abra).

8. ABRA FOLTOS SZALAMANDRA LARVAK FELMERESE 2024-BEN
(Forras: Karakai Tamas)
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5.2. Aktiv védelmi beavatkozasok

5.2.1. Forrasmedencék |étesitése, rekonstrukcidja

A foltos szalamandra szaporodasa szoros kapcsolatban all a tiszta, oxigéndus hegyi
forrasvizekkel és kisvizfolyasokkal, mivel larvdi ezekben az allandé viz(, arnyékos él6helyeken
fejlédnek (Puky és mtsai 2005). A tajegység munkatdrsai a Borzsony-hegység tobb pontjan
évek 6ta végeznek vizvisszatartasi munkakat, jellemzGen helyi anyagbdl késziilt vizvisszatartd
elgatolasokkal, védett szalamandra larva nevelde kialakitasaval, kétélti-szaporoddhelyekre
torténd vizkormanyzassal. Az erdGgazdasdgi vagyonkezelési erddGrészletekben az
erdészetekkel egyluttmlkodve a doézerutak kétéltlek altal haszndlt mélypontjai mellett
szaporoddhelyek kialakitasat végzik (Karakai 2023).

A legutdbbi forrasmedence rekonstrukciot a Kospallag és Kirdlyrét kozott talalhatéd
Deszkametsz6-volgyben végeztiik el (9. dbra). A munka sordn a Czaban-forrdas medencéjébe
behullott koveket, felgyllt avart és iszapot eltdvolitottuk, poétoltuk a hidnyzé koveket,
lép6koveket raktunk és a forras oldalat plusz kérakassal védtiik a domboldalon lefolyd eséviz
erdzids hatdsatdl, majd a forrds alatt egy kétéltl-szaporodd helyként is alkalmas un. ,tokat”
alakitottunk ki, a lefolyd forrasviz beszivarogtatdsa céljabol (Kun 2025). Az aznapi fizikai

munkat megelGzte az idedlis helyszin keresése, a munka megtervezése és a sziikséges

munkaeszk6zok 6sszekészitése.

9. ABRA FORRASMEDENCEK REKONSTRUKCIOJA
(Forrds: Kun Zoltan)
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5.2.2. Allatmentések

A foltos szalamandrak elsésorban csapadékos idGszakban, kiilondsen a kora tavaszi és nyari
es6k idején valnak aktivva, amikor szaporoddhelyeik felé vandorolnak, vagy taplalkozasi céllal
mozognak. Mivel él6helyeik gyakran erdei utak, patakvolgyek és forrasvidékek kozelében
helyezkednek el, az aszfaltutak gyakran keresztezik a vandorlasi Utvonalaikat (Kovacs 2021). A
szalamandrak nehezen észlelhetéek a jarmlivezet6k szdmdra, és mozgasuk lasslisaga miatt
kiildndsen nagy aranyban valnak gazolds dldozatava. Megfigyelt jelenség, hogy az erdei utakon
torténdé atkelések soran sokszor megdllnak melegedés, pihenés, illetve ivas céljabdl (Kun
2024). A forgalmasabb utszakaszokon ez a veszteség akar lokdlis populacidocsokkenést is
eredményezhet, kiilonosen, ha ivarérett, szaporodas el6tt allé egyedek pusztulnak el.

A Borzsony hegységben tevékenyked6 szakemberek a hosszu évek sordn dolgoztak ki az
alabbi, viszonylag fenntarthaté mentési protokollt. A mentendd allatot, a kiilonféle fert6z6
betegségek terjedésének megel6zése érdekében, szabad kézzel megfogni tilos. Erre az egyszer
hasznalatos gumikeszty(ik, vagy minden megérintett egyed utan a kézfert6tlenités lenne az
elképzelt idedlis megoldas, de ezek mind hulladéktermelési, mind egészségligyi szempontbdl
sem a legmegfelel6bb megolddsoknak tliinnek. A kompromisszumos megoldast a WC papir
jelentette. A kétéltlt egy papirdarab segitségével fogjuk meg és tessziik le az utrdl (10. dbra),
a felhasznalt papirok pedig Osszegydjtve, késGbb kerilnek kidobasra (Kun 2022). A masik
kisérleti jelleg(i szalamandra mentés, hogy a sziilni igyekvé anyaallatok gazolasa utan, a még
életben lévd larvakat kis mlanyag edényekbe rakott vizbe téve a kozeli viztestbe el lehet
szallitani, és ott az arra alkalmasnak |atszé részeken — ezek a patakok csendesebb kis 6blei,
vagy forrdsmedencék — el lehet engedni. Az elmult években par tucat ilyen életképesnek tliing
[arva kerilt mentésre.

A célzott mentési akcidok — példaul akar 6nkéntesek altal végzett atvitel, forgalomkorlatozas
vagy alagutak és terelGkeritések telepitése — kozvetleniil hozzdjarulhatnak az allomany
fenntartasdhoz. Mivel a faj hosszu életl, de alacsony szaporodasi rataju, minden egyed
megdvasa jelentls szerepet jatszhat a populdcié stabilitdsaban. E tevékenység nemcsak a
konkrét beavatkozas szempontjabdl fontos, hanem szemléletformdld ereje is van, hiszen
onkéntesek j6l bevonhatdak, ezaltal névelve a természetvédelem tarsadalmi bazisat. Tovabba
az dallatmentések sordn végzett adatgylijtéseknek is fontos szerepe van a szalamandra

populdcié dllomanyanak feltérképezésében.
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10. ABRA FOLTOS SZALAMANDRAK MENTESE
(Forras: Forizs-Kun Eszter és Kun Zoltan)
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5.2.3. Terel6k kiépitése és karbantartasa

A kétéltliek védelmének legismertebb eszkdzei a kozutak mentén kihelyezett amfibiakeritések
(Gould és mtsai 2023), amelyek mechanikus akadalyként meggatoljdk, hogy az allatok
kozvetleniil az Uttestre jussanak. A szalamandrdk védelmében a keritések kevéssé hasznaltak,
hatékonysaguk nem ismert, de a Borzsonyben kisérleti jelleggel kiépitett terel6k a vandorlasi
id6szakban az dllatokat olyan atkelési pontokra vezetik, ahova ideiglenes mentési pontokat
szerveznek, ezdltal koncentrdltan biztositani tudjak az egyedek biztonsdgos atkelését. Olyan

terelGket is sikerilt kialakitani, ahol az Uton vald atkelést sikeril velik kivaltani (Karakai 2024).

2024. aprilis 6-an kozel 30 6nkéntes segitségével 400 m tereld kiépitse tortént meg a Didsjendt
és Kemencét 0sszekotdé 15 km-es erdészeti maganut mentén (11. abra). A terelGket a
szalamandrak legforgalmasabb atkel6ihez igazitottuk, igy 5 kilonbo6z6 utszakon allitottuk fel
a terel6keritéseket, amihez el6re legyartott mlianyag hulldmos gyepszegély tekercseket
hasznaltunk (12. és 14. abra). Ezek merevitésére elGre feldarabolt 12 mme-es betonvas rudakat
hasznaltunk és az anyagok rogzitését kabelkotegelGk segitségéve oldottuk meg. Tovabbi

eszkozokként asot, kalapacsot és akkumuldtoros furét hasznaltunk.

Pate
N

g

2 3

SO N A

oy B e
B

; °
AR
»tat
C

11. ABRA KIEPITETT TERELOK ABRAZOLASA TERKEPEN A ROGZITETT FOLTOS SZALAMANDRA BIOTIKAI
ADATOKKAL EGYUTT A DIOSIENG-KEMENCE KOzZOTTI UTSZAKASZON
(Forrds: Forizs-Kun Eszter)
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2025. marcius 27-én a kozel egy éve telepitett terel6k karbantartdsara szerveztem 6nkéntes
akcidét, amelyen kozel 20 ember vett részt (13. dbra). A nap sordn az eltort, elhasznalédott
gyepszegély elemeket cseréltiik ki, a szlikséges helyeken pétoltuk a betonvas rudakat és a

rogzit6é kdbelkotegelSket.

12. ABRA TERELOK KIEPITESE ONKENTESEK SEGITSEGEVEL
(Forras: DINPI archivum)

13. ABRA 14. ABRA
TERELOK KARBANTARTASA ONKENTESEKKEL TERELO MENTEN VONULO FOLTOS SZALAMANDRA
(Forrds: Forizs-Kun Eszter)
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5.2.4. Uthasznalati korlatozasok és azok ellendrzése

A kilonféle korlatozasok — példaul éjszakai forgalomtilalom, sebességcsokkentés, ideiglenes
Utlezaras vagy alternativ Utvonal kijelolése — célja, hogy minimalizaljak a gépjarm(iforgalom
okozta elhullast a szaporodasi id6szakban, amikor a faj kiiléndsen kitett a gdzoldsoknak. Az
ilyen intézkedések elsGsorban a keskeny, erdészeti vagy hegyi aszfalt utakon indokoltak, ahol
a szalamandrdk természetes élShelyei kozvetlenlil hatarosak az uttesttel. Az ideiglenes
Uthasznalati korlatozasok nemcsak a konkrét egyedek védelmét szolgaljak, hanem hosszu
tdvon hozzajarulnak a populdcidk stabilitasdahoz, mikdzben lehetéséget teremtenek a
természetvédelmi szemléletformalasra is a kdzleked6k korében.

A BoOrzsony hegységben a Didsjen6t és Kemencét Osszekotd erdészeti maganut a
legkritikusabb teriilet. Ez a 15 km-es szakasz atszeli a bels6 Borzsonyt és magasan a legtobb
szalamandragazolds helyszine. Az Utszakasz hasznalta engedélykoteles, mind kormdanyhivatali
és mind erdészeti engedély beszerzése szlikséges az Ut haszndlatdhoz. Az itt torténd
kozlekedés nagymértékben veszélyezteti a foltos szalamandra allomany tavaszi vonuldsat,
amikor is idealis helyszint keresnek utddaik vilagrajoveteléhez. A gazolasok visszaszoritdsa
érdekében az 6rszolgdlat tagjai az ORFK Készenléti Rend6rség Kutyas Alosztalyanak tagjaival
adnak koz0s szolgalatot havi rendszerességgel (15. dbra). Az akcid soran ellenérzik a behajtasi
engedélyek meglétét és felhivjak a figyelmet a foltos szalamandrak vonuldsara, kérve a lassu
és korultekint6 kozlekedést az utszakasz teljes vonalan, illetve az es6s id6ben az ut

hasznalatanak mellGzését.

15. ABRA UTHASZNALATI ENGEDELYEK ELLENGRZESE
(Forras: Forizs-Kun Eszter)
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5.2.5. Figyelemfelhivo eszk6z6k alkalmazasa

A szalamandrdk elsGsorban es@s id6szakban, f6ként kora tavasszal és nyar elején aktivak,
amikor szaporoddhelyeik felé vandorolnak, vagy felszini taplalkozasi aktivitast folytatnak.
Ezekben az idGszakokban gyakran atkelnek az aszfaltozott utakon, amelyek keresztezik
természetes él6helyeiket, ekkor a gépjarmiforgalom komoly veszélyt jelent szamukra.

A tablak célja, hogy felhivjak az autdsok, turazok és erddlatogatok figyelmét a fokozottan
védett kétéltliek jelenlétére, és csokkentsék a kozati mortalitast, lassabb haladasra, fokozott
figyelemre vagy alternativ Utvonal vdlasztasara 6sztondzve a kozlekedSket (Puky és mtsai
2005). Ezen kivil a tdblak edukativ funkcidt is betdltenek, hozzajarulva a kérnyezettudatossag
noveléséhez és a természetvédelmi szemléletformalashoz. Az ilyen tipusu passziv védelem
kiilonosen fontos ott, ahol aktiv beavatkozas (pl. terelGkerités, alagut) nem megvaldsithatd,
vagy kiegészits intézkedésként szolgdl a faj hosszu tava megbrzésének elGsegitésére.

A 16. és 17- dbran lathatd tdblak mind a Borzsony-hegységben kertltek kihelyezésre, kiilonféle
grafikai megolddsokat alkalmazva, egyik esetben kell6 figyelemfelhivé grafikdval és rossz

grafikaval.

FIGYELEM! o = |
Vizes utburkolat * @ <, qlamandrék
| esetén szalamandrak ..
az Gttesten!

16. ABRA 17. ABRA
FIGYELEMFELHIVO TABLA- JO GRAFIKAVAL FIGYELEMFELHIVO TABLA- ROSSZ GRAFIKAVAL
(Forrds: Forizs-Kun Eszter)
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5.3. Indirekt védelmi eszk6z6k

Az elmult négy év soran szamos alkalommal tartottam szervezett turat és kdrnyezeti nevelési
foglalkozast 6évodas, iskolds és felndtt részvevk szamara a Borzsony-hegységben (18 abra).
Ezek soran rendszeresen taldlkoztunk foltos szalamandrdval, igy kozvetlen kozelrdl
mutathattam be a faj jellemzdéit, él6helyét és annak védelmében tett intézkedéseket. 2025-
ben két alkalommal tartottam el6adast tdbb mint szaz f6 feletti kozdnségnek. Aprilis 28.-an a
Fold napja alkalmabdl a Didsjensi Altaldnos Iskola didkjainak meséltem a DINPI
természetvédelmi feladatairél és azokhoz kotheté onkéntes tevékenységekrél, a foltos
szalamandra védelmének példdjan keresztil. Szeptember 16-an a KPMG Kft felkérésére
Vargesztesen adtam el6 kozel a vallalat kozel 200 munkatdrsdnak a biodiverzitasrél a DINPI
terliletén Gshonos fajokon keresztiil (19. abra). Az el6addson nagy hangsulyt kapott a foltos
szalamandra védelmi intézkedéseinek bemutatdsa, és a részvev6k lehetséges

felel6sségvallalasa.

18. ABRA KORNYEZETI FOGLALKOZAS KETELTUEKROL
(Forras: DINPI archivum)
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19. ABRA SZEPTEMBER 16-Al ELOADAS A KPMG KFT. MUNKATARSAI SZAMARA
(Forras: Kun Zoltan)
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

6.1. Biotikai adatgydijtés

A dolgozatomban bemutatott biotikai adatgyljtés nem egy standard kutatds, hanem a
terepen toltott napok, és mentések soran észlelt adatok Gsszessége. Ezen adatok fontos
informaciét adnak arrdl, hogy a faj jelenlétét hol észlelték a Borzsony hegységben, illetve
hasznos informacioként szolgdlhatnak a mentési helyszinek megtervezése, kialakitasa soran,
de a populdcidbecslésre nem alkalmasak. A hénapokra lebontott egyedszam vizsgdlat
alapvet6 fontossagu lehet a jov6beli természetvédelmi monitorozasok idézitésének
megtervezéséhez, valamint a szaporodasi periddusokhoz kapcsolédd védelmi intézkedések
optimalizaldsahoz.

Erdemes lenne egy standardizalt, rendszeres, médszertanilag egységes biotikai adatgy(jtést
megvaldsitani, amely lehetévé tenné a hosszu tavu trendek értékelését és a
populaciédinamika pontosabb nyomon kovetést is.

Hasznos lenne alkalmazni a foltmintdzat-alapu egyedi azonositas, azaz a foltformak
morfolégiai vizsgalatdnak mddszerét is. E mdodszer sordn megbizhatd és etikus mdédon —
ugyanis nem sziikséges az allatok fizikai jel6lése vagy befogasa — a kilonb6z6 képfeldolgozd
szoftverek segitségével lehetséges a mintazatokat automatikusan &sszehasonlitani és
egyezéseket felismerni, ennek révén jobban becslilhetévé valhat a populdcid mérete,
egyedsirlsége, valamint a tulélési aranyok, tovabba kovethetévé valik az egyedek vandorlasi
utvonala is (Cattin és mtsai 2020). Jelenleg ez a mddszer hazankban még kevésbé ismert,
viszont néhany hazai terileten mar sikerrel alkalmazzak ezt az adatgyUjtési modszert (Egerer
2025).

A jelenlegi adatgydijtések és jov6beli megtervezett monitoring tevékenységek mellett kiemelt

figyelmet lenne érdemes szentelni a standardizalt larvavizsgdlatnak is.
6.2. Forrasmedencék |létrehozasa és rekonstrukcidja

A rekonstrukciok elvégzését kovetS terepi latogatdsok alkalmaval észlelheté volt, hogy a
karbantartasok révén a forrdsmedencékben b&séges tiszta viz volt, sok helyen szalamandra
l[arvakkal. A munkalatok megkezdése el6tt érdemes alaposan megtervezni a munkat. Nagyon

fontos az idedlis helyszin megtalalasa. Id6szakos forrds medence kiépitése nem javasolt,
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hiszen az elvégzett munkaval 6koldgiai csapdat hozunk létre. A forrasmedence kiszaradasaval
a benne fejl6d6 1arvak, peték pusztuldsra vannak itélve.

Tovabbra is kiemelt figyelmet kell szentelni a vizes él6helyek megbrzésére, a jovében is
megel&zendbek az olyan beavatkozasok, amelyek negativ irdnyba befolyasoljdk az él6helyek
vizmennyiségét és vizminGségét, tovabba fontos szem el6tt tartani a nagy mennyiség( fekvé
holtfa biztositdsdt a foltos szalamandra legfontosabb szaporoddhelyeit adé forrdsok,

vizfolydsok mentén (Frank és Szmorad 2014).
6.3. Allatmentések

A kidolgozott mentési protokoll véleményem szerint igen jol mikodik a gyakorlatban.
Minimalis anyag (egy tekercs WC papir, és egy zacskd vagy vodor a felhasznalt papir
hulladéknak) és eszkdz (OBM alkalmazas haszndlatara alkalmas mobil eszkdz) raforditast
igényel, amellett biztositja, hogy ne torténjen emberi kéz altali érintés a kétéltlieken.
Szakember jelenléte sem sziikséges, a mentések soran tapasztalatot szerzett 6nkéntesek is
eltudjak végezni a feladatot, kiilonosebb el6képzettség nélkil. A mentési akcidkon szerezett
tapasztalatom az volt, hogy a terel6 keritések kiépitésével létrehozott mentési pontok igen jol
tudnak mikddni, ha a kritikus napokon van ember, aki az aznapi mentést tudja vallalni. A dolog
nehézsége az, hogy a mentési alkalmak nagyban fliggenek az id&jarasi korilményektdl.
Sokszor el6fordul, hogy csupan par éraval a mentési akcio el6tt tudjuk, hogy menni kell, ilyen
esetben a leglelkesebb dnkéntes bazis megléte esetén is nehézségekbe (ltkozik a megfelel6
szdmu emberi eréforras biztositasa. Ajanlatos lehet mentési szezonon kivil is aktivan tartani
az onkéntesi bazist, esetleg kotetlen talalkozdk rendszeres szervezésével, id6kozonként
természetvédelmi hirek vagy hirlevelek kiildésével. A Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsaga
minden lezart évet kovet6en egy rendezvény keretében tdjegységenként dijazza az év
Oonkénteseit. Ez a tipusu elismerési modszer a pozitiv meger@sités elvén alapul, igy fontos
szerepet jatszik az onkéntes halézat motivdlasaban és megtartasaban. A szakmai kdzOsség
altali elismerés dont6 szerepet jatszathat az onkéntesek belsé motivacidjaban, erbsitheti a
szervezeti identitast és hozzajarulhat az elkotelezettség hosszu tavu fenntartasahoz.

Jelenleg az o6nkéntesek, ajanlasok és meghivasok alapjan keriilhetnek be a mentésben
részvevlk csoportjaba. Ez tovabbra is kivanatos toborzasi megoldas, ezzel megel6zhetbek az

illegdlis allatgydjtéseket, a be nem tartott mentési protokollok. A nem elévigydzatosan végzett

34



mentéseknek végzetes kovetkezményei is lehetnek, ugyanis szamos esetben, aktiv
forgalomban és rossz latasi korilmények kozott zajlanak a mentések.
Gyorsitja és egyszer(siti a mentési folyamatot, ha ment6 pdrok alakulnak, amig az egyik

atsegiti az allatot az Uton, addig a masik rogziti az adatot az OBM adatbazisba.
6.4. Terel6k kiépitése és karbantartasa

A terelGkeritések kiépitése az elmult évi megfigyelések alapjan feltételezhetéen jelent6s
mértékben csokkentik a kozuti gazolasok szamat, és hozzajarulnak a szaporodo helyekhez vald
biztonsagos eljutashoz, ezaltal kozvetlen hatdssal vannak a populdcié fennmaradasara. Ahhoz,
hogy errdl biztos adatok alljanak rendelkezésiinkre, érdemes lenne egy standard vizsgalatot
lefolytatni.

A terel6k létesitése kapcsan aggalyok is felmeriiltek (Karakai 2024), ugyanis lehetséges, hogy
bizonyos egyedeket visszaforduldsra 0szton6z, ami akdr hosszitavon a populdcidk
elszigeteléséhez is vezethet. Ennek a viselkedési mintazatnak a kutatdsa igencsak nagy id6 és
humaneré raforditdst igényelne, ami jelenleg a terileten illetékes szakemberek szamadra
kivitelezhetetlen. A kiépitett terel6k karbantartasat idérél idére el kell végezni, annak
érdekében, hogy funkcidjuknak eleget tegyenek. Esetleg megfontolandd az is, hogy a tereld

keritések elhelyezés csupan idészakos jelleggel keriiljon kiépitésre.
6.5. Uthasznalati korlatozasok és azok ellenérzése

A Didsjeni6t és Kemencét 0sszekotd 15 km-es Utszakasz a Borzsony-hegység legkritikusabb
helyszine a foltos szalamandra gazolasoknak. Ez egy erdészeti maganut, amelynek tulajdonosa
és lizemeltet6je az lpoly Erdé Zrt.

Az id6szakosan szervezett mentések, és terel6k kiépitése, és a folyamatos utellenérzések
mellett is tapasztaltunk elitott kétéltlieket, melyek kozott tobbszor is olyan anyadllatok
voltak, akik még nem voltak tul az utédok elevenen torténé megsziilésén. llyen esetekben a
még mozgd larvakat osszegylijtottik, és a legkdzelebbiidealis forrasmedencékbe helyeztiik el.
Sajnos arrdl, hogy ezen larva egyedek tulélési rataja hogyan alakult, adatot nem sikeriilt
rogzitenlink.

Ahhoz, hogy a foltos szalamandrak gazolasat a legminimalisabb egyedszamra csokkenthessik,

fontos lenne iddszakosan a teljes Utzar bevezetése, vagy legaldbb a gépjarm(iforgalom
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id8szakos korlatozdsa. Valamint megfontolandd lenne az uthalézatok fejlesztését célzéd

beavatkozasok elkeriilése az erdei és vizes él6helyek kdzelében.
6.6. Figyelemfelhivé eszk6zok alkalmazasa

A kihelyezett tablak edukativ funkciét is betoltenek, igy a kornyezettudatossag noveléséhez és
a természetvédelmi szemléletformaldshoz is hozzajarulnak, ezért megfontolandd lenne, tobb
Utszakasz mentén is a kihelyezésik.

Fontosnak tartom, hogy a tabldk grafikdja a legegyszerlibb mdodon hivjak fel a figyelmet a
szalamandrak jelenlétére. Ez esetben a cél, a figyelemfelhivas. A kozlekedési tablak mintajatol
vald eltérés elviheti olyan iranyba tablak tartalmat, ami kevésbé tolti be a figyelemfelkelt6
szerepet. igy fontos szempont lehet az Uj tablak grafikai tervezésénél az egyszertségre vald

torekedés, a nem Iényegre tor6 elemek elhagydsa és az egyéb grafikai megoldasok mellGzése.
6.7. Szemléletformald el6adasok tartasa, turdk vezetése

A bemutatott tevékenységek nem jarnak kdzvetlen beavatkozassal a faj populacidjara vagy
él6helyére, hatasa kozvetett mdédon mégis jelentés. A faj él6helyén szervezett turdk és
foglalkozasok élményalapu megkozelitése el&segiti az érzelmi kot6dés kialakuldsat, ezaltal a
természetvédelmi szemlélet mélyebb beéplilését. Kiilon kiemelendd, hogy a programok tébb
korosztalyt és tarsadalmi csoportot szélitanak meg — a gyermekektdl a vallalati kozonségig —,

ami sokszorozd hatdst eredményez a kornyezeti felel6sségvallalds terjesztésében.
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7. Osszefoglalas

A foltos szalamandra kilonds jelent6séggel bir a természetes okoszisztémdk egészségi
allapotdnak megitélésében, hiszen a faj érzékenyen reagal a kornyezeti valtozasokra, ugyanis
életmddja és testi adottsdgaibdl addddan igen nehezen tud alkalmazkodni az él6hely
legaprébb valtozdsaihoz. Magyarorszdgon &shonos, védett faj. Szakdolgozatom célja, hogy
Osszefoglaljam és bemutassam, a Borzsony-hegységben alkalmazott aktiv és passziv védelmi
beavatkozdsokat, melyeket a Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsdg, mint természetvédelmi
kezel6 alkalmaz, tovdbba értékeljem azok hatékonysagat és fejlesztési lehetbségeit. Ezen
értékelések hozzajarulhatnak a hazai fajvédelmi stratégidk fejlesztéséhez és a veszélyeztet6
tényez6k megel6zéséhez.

Ahhoz, hogy egy faj védelmét biztositani tudjuk, sziikséges megérteniink életmadjat, igényeit,
fontos ismerniink, hogy milyen veszélyezteté tényez6k okozhatjdk a populacié csokkenést.
Ezen tényez6k kozé tartoznak a foldhasznalati valtozasok, él6hely degradacio,
kornyezetszennyezés, kozlekedési haldzatok fejlesztése, magas UV B sugarzds, fert6z6
betegségek, invazids fajok, kereskedelmi hasznositdsa, éghajlatvaltozas. A faj elterjedését
alapvet6en harom okoldgiai tényez6 hatarozza meg. Ezek kozil az elsé a mikroklima, mivel a
faj kedveli a hivos, pards, arnyékos mikroklimat, amelyet els6sorban zart lombkoronaju erd6k
biztositanak. A masodik a viztestek jelenléte, a larvak fejlédéséhez elengedhetetlenek a tiszta,
oxigéndus, lassan aramlé patakok és forrasok. A harmadik tényezé az él6hely-kontinuitas,
mert a szalamandrak gyenge mozgékonysdagu allatok, igy szamukra a folyamatos, bolygatatlan
erdétertllet elengedhetetlen. A Borzsény domborzatanak, éghajlatanak és sir( vizhaldzatanak
koszonhetGen megfelel ezen 6koldgiai tényezSknek.

A dolgozatom el6készitése soran a biotikiai adatgy(ijtésben, szamos aktiv és indirekt védelmi
beavatkozdsban vettem részt személyesen annak érdekében, hogy minden egyes alkalmazott
modszert kozvetlen kozelr6l probalhassak ki és tapasztalhassak meg. Majd az egyes
modszereket vizsgdltam meg hatékonysaguk és fejlesztési lehetdségek szempontjabdl.

A nem standardizalt biotikai adatgy(ijtés alkalmas arra, hogy képet kapjunk a foltos
szalamandra faj észlelési helyszineirdl, tehat ez az adatgy(jtési mddszer megfelel6 nagy
léptékl elterjedési térképek kialakitasara és térinformatikai alapadatbazisok feltoltésére,
amelyek késébb standard monitoring alapjat képezhetik. Az aktiv védelmi beavatkozasok

koziil a forrdasmedencék kialakitasa és rekonstrukcioja hozzajarul a faj megfelel6 élGhelyének
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biztositasahoz és ezzel a faj hosszut tavu védelmét biztositja. Az allatmentések, a terel6k
kiépitése, az uthasznalati korlatozasok és a figyelemfelhivé eszkdzok alkalmazasa pedig a
foltos szalamandra populaciéd megdrzést biztositd természetvédelmi intézkedések. Az indirekt
beavatkozdsok, mint az el6adasok és turdk tartdsa a kiilénb6z6 korcsoportok és szegmensek
vonatkozasaban széleskorl kdrnyezeti nevelési lehet6séget biztositanak.

A Dbiotikai adatgy(ijtés soran megfontolandd egy standardizalt adatgy(jtés, aminek
feldolgozasaval képet kaphatnank a Borzsony-hegységben é16 foltos szalamandra populdcid
méretérdl. Tovabbi vizsgdlatokkal, mint példdul a folt analizis, a populacié dinamikajardl és a
faj viselkedésérél drulhatna el hasznos informacidkat. Erdemes lenne a larva vizsgalatra is egy
standardizalt adatgy(jtést kidolgozni és alkalmazni az erd6gazdalkodasi tevékenységek
korlatozasainak kidolgozasa kozben. Az aktiv védelmi beavatkozdsok soran szdmos jol
kidolgozott és begyakorolt intézkedést végeznek a szakemberek, a forrasmedencék létesitése
és rekonstrukcioja, az allatmentések, a terelGk telepitése és az Uthasznalati korlatozdsok mind
hozzajarulnak a faj hosszu tava megdbrzéséhez. A figyelemfelhivé eszkdzok alkalmazasanal
fontos lenne az egyszer(, latvanyos és figyelemfelhivd lzenet atadasa. A grafikailag nem
megfelel6en készitett tabla nem éri el a figyelem felkeltés céljat. Az indirekt beavatkozasok,
mint a turdk és foglalkozasok élményalapi megkozelitése elGsegiti az érzelmi kotddés
kialakulasat, ezaltal a természetvédelmi szemlélet mélyebb beépiilését, hosszu tavon pedig

nélkiilozhetetlenek az aktiv védelmi intézkedések sikerességéhez.
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8. Kdszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom, munkahelyemnek a Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsagnak a
tanulmanyi  szerzédésért, melynek kdszonhetéen, tanulmdnyaimra munkaid6
kedvezményben részesiilhettem, tovdbba a Borzsony-Godoll6i-dombsag  TE
munkatdrsainak az elmult években a kétéltliek érdekében végzett kitartd adatgyljtésért
és védelmi munkaért. A velik toltott kutatdsi éveim alatt sokat tanultam a terepi
munkavégzések hatékonysagardl, lehetdségeirdl.

Név szerint kiemelném Kun Zoltan természetvédelmi 6rkeriilet vezetét, j6 baratomat, aki
mind szakmai tanaccsal, mind a nehéz idGszakokban lelki tdmogatdssal segitett a
dolgozatom elkészitésében. Boros Gergelynek kdszéndm a hatarid6k rugalmas kezelését,
a motivald egyeztetéseket, a végtelenil pozitiv hozzaallasat. A tajegység munkajat segitd
onkéntesek idejéért, munkajaért is koszonettel tartozom, az 6 dltaluk végzett
tevékenységek is hozzajarultak dolgozatom sikeres megirdsahoz.

Végiil, kdszondm csaldadomnak, paromnak a tirelmet, melyet a terepi alkalmak és

dolgozatom megirdsa alatt tanusitottak iranyomba.
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hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kiwvetelméenyeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zérovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom®.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Verdce, 2025 10. 30.

s g
{ lvres Lpargrsy

belsd konzulens

* A megfaleld alahuzandd.
* & megfeleld alihizandsd.
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Hallgatdi nyilatkozat:

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Férizs-Kun Eszter
A Hallgaté Neptun kadja: H6QWQE
A dolgozat cime: A foltos szalamandra vizsgalati modszere és védelme a

Borzsony-hegységben

A megjelenés éve: 2025.
A konzulens intézetének neve: Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi intézet
A konzulens tanszékének a neve: Allattani és Okoldgiai Tanszék

Kijelentem, hogy az 3ltalam benydjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzé6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndldsdra, hasznositadsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriumaba, Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és
- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden
titkositasra engedélyezett dolgozat a benydjtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Vac, 2025. oktdber 30.
/) =2
{ 4/( 'g/;é// %’ =
//Forizs-Kun Eszter
Hallgatd alairasa
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Hallgatd nyilatkozat mesterséges intelligencia hasznalatardl:

Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazasarol
1. Altalanos adatok
Hallgaté neve: Férizs-Kun Eszter
Neptun-kédja: HEQWQE
Képzési stint (a megfelelét jeldlje X-szel): X eSc(aA 0 MSc/MA [0 Doktori (PhD)
LI EgYeb: i

Tantargy neve/kodja*: Szakdolgozat készités

. A foltos szalamandra vizsgalati modszere és
W o védelme a Barzsony-hegységben

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol

Alulirott, etikai felelésségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

{Kérjik, valasszon egyet oz alabbi lehetdségek kozdl!)
[ A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelblte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem szikseges.)
X B) Alkalmaztam mesterséges Intelligencia rendszert vagy szolgaltatast,
(Kérjlk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditds, nyelvi korrektira,
Otletelés stb.)

(Ezen felhasznalasok esetében a konkrét promptok és valaszok csotoldsa nem sziikséges.)

N
|

formazasi szabalyai

A felhasznalas céi]g | Alkalmazott Ml-eszkbz neve "E;i;t"e-t—t——ré-siiﬁ-a nem a
és verzidja sz0veg egészére vonatkozik) |

Otletelés szakdolgozati téma = ChatGPT

megtalaldsa kapcsan

Szakirodalmi hivatkozas | ChatGPT

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajdrulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb

szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhasznalt kulcsfontossagu promptok és az M dltal adott nyers
vélaszok dokumentdidsa és a munka meliékletében valo csatoldsa sziikséges.)
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Alkalmazott M- K itniatt ajaat 1 ] A prompt-naplét

Afelhasindlds célja | 52402 5 MY dbra  /  tablazat :’l‘""‘":n";:"é"‘“
: pontos sorszima egyzés
elérhetésége sorszama

3/A. Oktatd altal elsirt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetje az Ml-eszkdzok hasznélatara
vonatkozdan kulon szabdlyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja ossze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilaima bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkdz haszndlata
engedélyezett; eitérd hivatkozdsi elvarasok; dokumentdcios forma stb.

Oktaté vagy témavezetd sltal eldirt szabalyok:

..............................

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felulvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméére,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytallosigaért teljes kord feleldsséget véllalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valotlan vagy hidnyos.

Kelt: Vic, 2025, oktéber 30.

—_—

............. .'.".I'”"(_’ .
Hallgaté aldirésa Konzulens/Térdvezets aldirisa
Férizs-Kun Eszter Boros Gergely
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