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1 Bevezetés és célkituzés

Korunk egyik legnagyobb problémaja a klimavaltozas, amelyet az ember fogyasztoi
szokdsai nagy mértékben meghataroznak. A kliméank ilyen iitemli valtozasit az emberi
tevékenységlinkbdl szarmazé anyagok, karos anyagok kibocsatdsa befolyasolja. A
hulladéktermeléssel sok iiveghdzhatastu giz (UHG) keriil a légkdrbe, példdul metan, amit a
hulladéklerakokba keriil6 szerves hulladék bocsat ki. De nemcsak a hulladék keletkezése,

hanem az anyagok eléallitasa soran is sok kdros vagy nem ujrahasznosithat6 anyag termelddik.



Harom hulladék teriileten jelentds problémak meriilnek fel, veti fel a C40 Cities Climate
Leadership Group Why cities need to advance towards zero waste cimli szakpolitikai

tajékoztatoja: Az élelmiszer- és szerves hulladék szektorban, ahol a fogyasztasra eldallitott

roc o

¢telek tobb mint 30%-a karba vész, kidobasra keriil; Az épitési és bontasi hulladék teriileten,

hiszen a vilagon ez a szektor dSnmagaban felelds 23% UHG kibocsatéasért, és a termelt hulladék

nagy részét az épitdiparnak kdszonhetjiik; A milanyag hulladék teriileten a fosszilis alapt

milanyagok egyre nagyobb UHG kibocsatasért feleldsek. A cikk a probléméak mellett tobb
pozitiv hozadékat is taglalja egy zero waste varosnak, példaul kevesebb UHG kibocsatas,
koltséghatékony hulladékgazdalkodas, tobb helyi munkalehetdség (atlagosan egy zero wastre
stratégia tizszer tobb munkalehetdséget teremt, mint a hagyomanyos szemétégetés), jobb
er6forras-felhasznalas, valamint a kozosségekre és az élelmiszerbiztonsagra is jo hatassal van

(INT-16).

A GAIA (Global Alliance for Incinerator Alternatives) altal kiadott, Nulla hulladék a
nulla kibocsatasért cimi tanulmany a zero waste rendszerek eldnyeit, a klimavaltozasra valo
pozitiv hatasokat elemzi, valamint felhivja a figyelmet a hulladékszektor fejlesztésének, annak
nulla hulladék irdnyelvek alapjan valé miikodésének a fontossagara, megemlitve kdrnyezeti €s
gazdasagi hasznossagat, eldnyeit. A Nemzetkozi Energetikai Ugynokség (IEA) becslése szerint
2024-ben a hulladékszektor az emberi tevékenységbdl szarmazd metankibocsatas 18%-at teszi
ki (64 157 kilotonnaval), amivel a harmadik legjelentdsebb dgazat ezen a téren vilagszinten
(INT-17). A tanulmany kiemeli a komposztalas fontossagat: a megfelelden szeparaltan gytijtott
szerves hulladék akar 62%-kal is csokkentheti a metankibocsatast a hulladéklerakokban.
Fontosnak tartja a hulladékgazdalkodas fejlesztését és a zero waste stratégiak teljes
megvaldsuldsat, hiszen ezek jelentésen csokkentik a szektor UGH kibocsatast, akar 84%-kal.
Lényeges a hulladék keletkezésének megeldzése, foleg az élelmiszerek és a milanyagok
tekintetében, az ezeken a teriileteken elérhetd valtozasok hozzajarulnak a kibocsatas
mérsékléséhez. Emellett a hulladékégetés fenntarthatdsagat vitatja, mivel kevesebb energia
kinyerése valdsul meg, mint amekkora a szénldbnyoma a folyamatnak (1 tonna elégetett
mianyag = 1,43 tonna CO3). Tovabba klimaadaptiv szempontbdl kiemeli a hulladékmentes
rendszerek elonyeit, mégpedig ezek csokkentik az arvizeket, a betegségeket és javitjak a talajt,
valamint mar az el6bbiekben taglalt munkateremtd, tdrsadalmi és k6zosségi hasznossaga van

(INT-18, GAIA 2022).



Az elmult években jelentdsen atalakult a hazai hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatasi
rendszer, amelynek elméleti okait Dr. Cseh Balazs, a Szigetszentmartoni Polgarmesteri Hivatal
jegyzdje 0sszegezte a Jegyz0 és Kozigazgatas nevil internetes férumon.

Ahogy a jegyz0 is irja a cikkben, 2023. julius 1-jével megsziint a hulladékgazdalkodas
kotelez6 Onkormanyzati feladat lenni. Az ide vezetd Ut 2016-ban kezdddott, amely évtdl
erdteljesen megjelent az allami szerepvallalds a hulladékgazdalkodasban és ez az utobbi
években csak nott. Eurdpaban hosszii ideig allami monopdlium alapjan miikodtek a
kozszolgaltatasok, és sokdig vitatéma volt, hogy allami vagy maganvallalkozasok végezzék-e
ezeket a gazdasagi tevékenységeket. Az allam néha koncesszidba adta a kozszolgaltatasokat,
de a f6 kérdés nem az volt, hogy az allami tulajdon vagy a koncesszidos modell lenne-e
hatékonyabb, hanem hogy kdzjogi vagy maganjogi szabalyozas ala tartozzanak-e. Anglidban a
koz- és maganjogi kiilonbségek nem jatszottak szerepet, mivel a koziizemek irdnyitasat
fliggetlen ugynevezett public corporation-6k végezték. Eurdpa tagorszdgaiban az allami
tulajdont alkotmany és torvények védték a privatizacids kisérletektol, €s inkabb koncesszid
formajaban tortént a maganositas. Ez vezetett a koncesszids modell kialakulasahoz, amely az
elejétdl kezdve aszimmetridkat mutatott, példaul a szolgaltatasi dij megszabasdban. A Public
Private Partnership (PPP) modell tovéabbfejlesztése volt, ahol a koz- és maganszféra
egylittmiikodve lattak el az allami feladatokat. Azonban ezt csak az allami beruhdzéasok
esetében alkalmaztadk sikeresen. Az egyes orszagok eltérd modon valdsitottdk meg a
hatékonysag elémozditasat, de a vegyes tulajdonu tarsasagok valtak a legelterjedtebb formava
a kozszolgaltatasok terén. Az angolszasz orszdgokban a privatizacio és deregulacido dominalt,
mig a francia modellben a koncesszios ¢s PPP megkdzelitések érvényesiiltek. Németorszagban
vegyes gazdasagi tarsasagok keretében torténik a kozfeladatellatas. Ezek a tarsasagok az allami
¢s maganszektor részvételével mikodnek, de az eltéré modellek kiilonb6z6 tulajdonlasi és
feliigyeleti megoldasokat eredményeznek. A vegyes gazdasagi tarsasagokban az allami ¢€s

maganérdekek kombinacioja jelentds kihivasokat vet fel az allami vallalatok szamara (INT-33).

Szakdolgozatom célja a zero waste stratégiak, rendszerek alkalmazésanak vizsgalata a
hulladékgazdalkodasban, kiemelni ennek fontossagat és elonyeit. Valasztott minta telepiilésem
vizsgalata soran szeretném megérteni annak tarsadalmi szerepét ¢és mulkodését a
hulladékgazdalkodas vonatkozasaban, majd tovabbi vizsgalatokbol kovetkeztetést levonni,
hogy milyen zero waste stratégidkat, hulladékgazdalkodasi eszkozoket lehetne alkalmazni,

hogy a telepiilés kozelebb keriiljon a hulladékmentességhez.



2 Zero waste szemléletmod

,Nulla hulladék: Minden erdforrdas megorzése a termékek, csomagoldasok és anyagok
felelosségteljes termelése, fogyasztasa, ujrafelhasznalasa és visszanyerése révén, égetés nélkiil,
a talajba, vizbe vagy levegobe torténo kibocsatas nélkiil, amely veszélyezteti a kornyezetet vagy
az emberi egészséget” — fogalmazta meg a Zero Waste International Alliance (utoljara

pontositva 2018-ban) (INT-09).

A zero waste mozgalom a felgyorsult ipari fejlédésiink kovetkezményeként kialakuld
hulladék-keletkezésre és annak a természetbe, természetes korforgasba keriilésére egy ujabb
valasz. Miutan az ember altal egyre tobb olyan anyag keriil eléallitasra, ami nem talalhaté meg
a természetben, ezért fokozottan kell figyelni, hogy ilyen hulladék ne keriiljon vissza a
természetes korforgasba, hiszen annak kornyezetszennyezd hatasa van. Eppen ezért a zero
waste 1ényege, iranyelve és célja, hogy atgondolt termékeket, anyagokat gyartsunk, amelyek
felhasznalasa minél tovabb meg tud valdsulni, és legyen egy olyan tarsadalmi gondolkodas

vagy torekvés, hogy alapvetden el6zziik meg a hulladék keletkezését (INT-10).

Eldszor az elsd ipari forradalom idején novekedett meg a lassan vagy egyaltalan nem
lebomlo6 hulladék mennyisége, ekkor (18. szazad) kezdtek el el6szor komolyabban foglalkozni
a hulladék gytijtésével és annak kezelésével. Ez akkoriban leginkabb lerakast vagy égetést
jelentett, ezt nevezziik 1. generacios hulladékkezelésnek. A kovetkezd szembesiilés a 20.
szazadban tortént, amikorra a technologiai fejlddésnek kdszonhetden egyre tobb mesterségesen
eléallitott és nagyon nehezen lebomld anyag keriilt eldallitasra, és tomegesen megjelent a
milanyag. Sokkal érezhetébb lett az égetéses hulladékkezelés karossdga a légkorre, és a
természetes korforgasba visszakeriilo lassan lebomlo anyagok, illetve a gyartasi folyamatok
hatalmas kornyezeti terhelést jelentenek. igy ebben az idészakban jelent meg a szelektiv
hulladékgytijtés és az az iranyelv, hogy olyan termékeket gyartsunk, amelyeknek az anyagat
Gijra lehet hasznositani — ezt hivjuk 2. generacios hulladékkezelésnek (DAVID 2022).

A zero waste (magyarul nulla hulladék vagy hulladékmentesség) gyakorlatat 3.
generacios hulladékkezelésként tartjuk szamon. Ez a fogalom 1970-ben sziiletett és Paul Palmer
nevéhez flizédik. O vegyész volt, aki megalapitotta a Zero Waste System nevii céget, amely a
Szilicium-volgyben keletkezett tiszta vegyi anyagok ujra-felhaszndldsaval kezdett el
foglalkozni (INT-11). Palmer 0j megkozelitést hozott a hulladékkezelésbe: az eddigi téves,
hagyomanyos anyag-ujrahasznositds helyett egy termék funkcidjanak Orokds ujra-

felhasznalasat tekinti elsédlegesnek. O volt az, aki a tudatos terméktervezés gondolatisagat



eliiltette az emberekben, hogy mar egy termék tervezése €s gyartasa is annak szem elott
tartasaval torténjen, hogy azt minél tovabb fel lehessen hasznalni. Késébb 1étrehozta a Zero
Waste Institute-ot, amely mai napig vilagszerte oktatja és népszerusiti a nulla hulladék elveket

¢s modszereket (INT-12).

Ez a szemléletmdd egyre népszeriibb lett és a vilag a korkords gazdasag (lasd 4.1) felé

kezdte venni az irdnyt, amelynek a legfontosabb eleme a hulladék keletkezésének a megeldzése.

2.1 A zero waste SR alapelve

Legtobben biztosan ismernek 3 R-t ezek koziil: a Reduce (csokkentsd), Reuse (hasznald
ujra) és Recycle (hasznositsd ujra) elvét. Ez a keretirany az 1950-es évek utan kezdett el
terjedni, mikor ismét iitemes tempoban termelddott szemét, de ezek figyelembevétele is
kevésnek bizonyult (INT-13). El8sz6r az Eurdpai Unio (EU) 1975-6s Hulladék Keretiranyelve
(Waste Framework Directive) fogalmazta meg az SR és a mai hulladékhierarchia alapjait (INT-
14). Az 5R alapelv a Ronchi-rendelethez kothetd, amelyet 1997-ben vezettek be
Olaszorszagban. Ez a jogszabaly a fenntarthatd hulladékgazdalkodasrol szolt és érdemben
ekkor sziiletett meg ez az 5 pontbol, tevékenységbdl allo szabalyrendszer, amely a zero waste
szemléletli ¢let és a hulladékcsokkentés alapjait képezi (INT-15). Ezt az 5 pontot az aldbbi

fontossagi sorrendben tartjuk szaimon:

Refuse — Utasitsd el!
Reduce — Csokkentsd!
Reuse — Hasznald djra!

Recycle — Hasznositsd ujra! (Collection — Szelektalj!)

A

Recovery — Nyerj vissza energiat!

Korabban fogalom szintjén tehat mar megjelent az SR, viszont az, ami ebbdl sziiletett, 2008-
ban valt hivatalossa, amikor az Eurdpai Uni¢ feliilvizsgalta a korabbi Hulladék Keretiranyelvet,
¢s bevezette ezt az 5 1épcsds hulladékhierarchiat, amely a mai napig elfogadott és sok helyen

alkalmazzak (részletesen lasd 4.2) (INT-14).

A zero waste egy szemléletmod, amelynek egészen kis 1éptékii vonatkoztathatosaga is
van, amikor példaul egy haztartads miikddtetésébe vissziik bele. Tulajdonképpen ilyenkor mar
egy bizonyos életmddrol beszéliink. Ennek a mozgalomnak neves szoszoloja Bea Johnson,
akinek 2013-ban jelent meg a Zero Waste Home cimii konyve, amelyben buzdit, hogy mi is
torekedjiink a hulladékmentes életre. Johnson leirja, hogy ezzel a szemlélettel nemcsak a

kornyezetnek tesziink jot, hanem akar a sajat egészségiinknek is. A sok praktika mellett, amit
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megoszt, hogy hogyan is Iehet igy fenntartani egy haztartast, népszerisiti ezt a mozgalmat ¢s
az SR egy masik valtozatat fogalmazza meg: Refuse (megtagadas), Reduce (csokkentés), Reuse
(Gjrahasznalat), Recycle (ijrahasznositas) és Rot (komposztalas) (BEA, 2013). Ezt az alapelvet
nagyon taldléan forditja le Toth Andi a Dobd Ki A Szemetest! cimli konyvében az S5K-
szabalyként: Koszondm, nem kérem (Refuse), Kevesebbel is beérem (Reduce), Kijavitom,
tovabb hasznalom (Reuse), Kiilon gyiijtom (recycle), Komposztalom (Rot) (TOTH, 2019, p.
23). Ez a szabaly egy egyéni szemléletmod, de ugyanigy érvényesek az ipari, vallalati
kornyezetben és a gazdasagra vonatkoztatva. A zero waste iranyvonal kdvetése a kornyezetiink

megdvasa €s a fenntarthatosag érdekében fontos (INT-10).

2.2 Zero waste stratégiak

A zero waste stratégidk, olyan 1épések vagy 1épéssorozatok, amelyek megtétele vezet el
egy varost ahhoz, hogy ,,zero waste city”’-vé (nulla hulladék varos) valhasson. A ,,zero waste
city” koncepci6 egy fenntarthatd varosi hulladékgazdalkodasi megkozelités, amelynek célja a
hulladék teljes ujrahasznositasa és az eréforrasok maximalis visszanyerése. Ezek a stratégiai
megkozelitések kiterjednek tarsadalmi, gazdasagi, politikai, technologiai és kornyezeti
vonatkozasokra is. Természetesen egy ilyen hulladékmentes koncepcié minden vérosra helyileg
specifikus, a helyi problémakra fokuszal és reflektal, viszont a cél ugyanaz (a fentiekben
emlitettek). A hasonld problémakkal kiizdd varosok egymds segitségére lehetnek a jo
gyakorlatok megosztasaval. Egy a ,,zero waste city” koncepciorol szold ausztral tanulmany

kivaldan 0sszegezte a hulladékmentes varossé valas kihivasait:

., The tools, methods, or strategies developed for recycling or managing waste in zero waste
cities should be affordable in the socio-economic context, regulatory or manageable in the
socio-political context, applicable in the policy and technological context, effective or efficient
in the context of economy and technology, and finally all these aspects should be directly related
to environmental sustainability (ZAMAN & LEHMANN 2011, p. 11)” — Leforditva: egy ilyen
varosnak megfizethetonek, szakpolitikailag szabalyozhatonak, gazdasagilag eredményesnek

kell lennie, és kapcsolodnia kell mindezeknek kézvetlentil a kérnyezeti fenntarthatosdghoz.

A nulla hulladék stratégiak kidolgozasanak célja eldsegiteni egy varost a fenntarthatobb
mitkodésben. Alapvetden kiillonboznek az ilyen stratégiak, de megprobalom megfogalmazni
ezen koncepciok, stratégiak altalanos keretét: melyek a fobb elemei, a fobb részei, 1épései, és

ezeket hogyan alkalmazzuk.



Elso 1épés, hogy egy ambicidzus, de sziikségesen a realishoz kozeli célt tlizziink ki,
illetve fokuszpontokat vagy fokuszteriileteket jeloliink ki, amelyekkel foglalkozni szeretnénk,
kell vagy érdemes. Egy ilyen stratégia valtoztatni szeretne a jelen miikddésen a korabbiakban
taglalt célok érdekében, megfogalmazza a 1épéseket, amelyek elvezetnek oda. Ehhez fontos
latni, hogy mik az adott koriilmények, mi a jelen helyzet. Ezt egy helyzetelemzéssel tarjuk fel.
Miutan latjuk a vizsgalt varos miikodését, kiilonb6zo problémait, el lehet kezdeni gondolkodni
¢és tervezni ezekre a megoldast, illetve azt, hogy ebbdl az allapotbol milyen 1épésekben tudjuk
elérni a kitlizott céljainkat. Ezt kovetden fontos a kidolgozott stratégia bemutatdsa nemcsak
szakmai korben, de tarsadalmi szinten is, majd kovetkezik ennek a gyakorlati megvaldsitasa.
Egy zero waste stratégia nemcsak a hulladékkezelésrol szol, hanem egy atfogd fenntarthatosagi
stratégia (TAN 2021). Es mint minden alkalmazott terv, fontos eleme a monitorozas, mert ebbél
tudhatjuk meg, hogy amit kitalaltunk, az mikodik-e vagy sem, €s ha valami sikeres, azt

jegyezziik fel, ami meg nem miikodik, abbol tovabb lehet dolgozni.

3 Hulladékgazdalkodas

A hulladékgazdalkodas alakuldsa, amely a jelenlegi rendszerhez juttatott,
Magyarorszagon tobb korszakra tagolhato. Az els6 szakasz 1990 és 1995 kozott zajlott, amikor
az onkormanyzatok autondmiat kaptak a kozszolgaltatas terén, de még piaci alapon mikodott
a hulladék kezelése. Ebben az iddszakban a dijak és a szolgéltatds szinvonala jelentdsen eltért
az orszag kiilonbozo részein. A masodik szakasz 1995 ¢és 2001 kozott volt érzékelhetd, az 1995 -
0s torvény szamos ujitdst hozott, beleértve az Onkormanyzatok szerepének pontos
meghatarozasat és a kozszolgaltatas dijanak palyazat alapjan torténd meghatarozasat. Ebben az
id6szakban megjelent a lakossag kotelezd részvétele a szolgaltatasban. Ennek a jelentdsége a
mai napig egyre jobban érzddik, hiszen a hulladéktermelOk tudatos jelenléte nélkiil nem tud
fejlodni a fenntarthatd hulladékgazdalkodéas. A harmadik periodus a 2001 és 2012 kozott
id6szakra tehetd, amikor az elsé hulladékgazdalkodasi torvény megsziiletett. Ez a torvény
segitette ndvelni a tudatos és fenntarthato szerepvallalast. Ebben az idoben ndvekedett az allam
szerepe, az onkormanyzatok egyiittmiikddése, valamint a bevezetett timogatasok javitottdk a
szolgaltatds hatékonysagat. A 2013 és 2016 kozotti negyedik korszakban az Eurdpai Unid
elvarasainak megfelelve szigoritottak a szabalyozast, és kizardlag mindsitett nonprofit
gazdasagi tarsasagok végezhették a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatast. Az 6todik szakasz
2016-t61 2023-i1g tartott és a hulladékgazdalkodas kozponti szabalyozasaval, valamint az allami

szerepvallalas maximalizalasaval jellemezhetd. A Nemzeti Hulladékgazdalkodéasi Koordinald



¢s Vagyonkezel6 Zrt. (NHKV Zrt.) kozponti szerepet jatszott a hulladékkezelésben. Az allam
atvette az adatszolgaltatasi kotelezettségeket és a szamlazast, mikozben az 6nkormanyzatok
tovabbra is feleldsek a kdzszolgaltatasi rendeletekért és az alapvet6 feladatok végrehajtasaért.
A teriileti integracio és a kozszolgaltatok szdmanak csokkentése céljabol kialakitottak az
optimalis  gyljtokorzeteket. Az dallam  szerepvallaldasanak és a  kdzszolgaltatoi
egylttmiikodésnek az erdsitésével probaltak kielégiteni az unids elvarasokat €s biztositani a
hatékony hulladékgazdalkodast (INT-33). A hatodik korszak 2023-t6l datdlhatd, amikortol
koncesszios rendszerre alt &t Magyarorszag. Ez a mai napig tart, még elég friss ez a rendszer és
az atalakulas még folyamatban van, izgatottan figyeljiik, hogy a MOHU hogyan tudja betartani
vallalasait, hogyan tud reagalni a felmeriil6 problémakra €és hogy ennek milyen pozitiv hatasai
lesznek rovid és hosszu tavon.

A hulladékgazdalkodasban Magyarorszagon 4 {0 szerepld vett részt: az

ingatlantulajdonos, aki koteles a lakott ingatlanban, tehat hulladéktermeldként telepiilési

hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatast igénybe venni. Az dnkormanyzatok szervezik meg az

utobbi kozszolgaltatast, aminél fontos kiemelni, hogy az csak az NKHV Zrt. koordinal6 szerv
(amely az allam szerepét képviseli) altal megfeleltetett kozszolgaltatoval torténhet. A fenti
viszonyok 2023. julius 1-jét6l megvaltoztak, mivel a MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt.
elkezdte gyakorolni a koncesszids jogokat, amit 35 évre nyert el, és évi 4-5 millid tonna

hulladék kezeléséért felel.

Az intézményi ¢és gazdalkodd szervezetek 4ltal termelt koncesszid ald tartozo
hulladékok atvételét, gyljtését, elszallitasat, elokezelését, kereskedelmét és a kezelésre torténd
atadasat kizarolag a MOHU Zrt.-vel szerz6dott intézményi szolgaltato végezheti a MOHU Zrt.-
vel kotott szerz6dés alapjan. A hulladékgazdalkodasi intézményi résztevékenység korébe
tartozik a gazdalkodo szervezetek elkiilonitetten gyiijtott telepiilési hulladéka és valamennyi
EPR-es (lasd 3.4) hulladék (BALOGHNE 2023). A koncesszié hatilyaba es6 hulladékokat

részletesen lasd 3. tablazat (mellékleteknél).

3.1 Hulladékok

Az alabbiakban megfogalmazom a hulladékhoz, illetve hulladékgazdalkodashoz
kapcsolodo alapfogalmakat. Ezutdn szdmba veszem a témam szempontjabol fontos Europai

Unios alapelveket, célkitiizéseket €s iranyokat.

Hulladék: minden olyan anyag, amely az ember mindennapi élete és gazdasagi tevékenysége

soran képzédik és az a keletkezés helyén nem hasznosithato (KASZANE 2013).



Tobbféleképpen is Iehet csoportositani a hulladék okat, legegyszeriibb modja keletkezés,

azaz eredetiik alapjan. gy van telepiilési, mas nevén kommunalis hulladék és termelési

hulladék. Ezeken beliil elkiiloniil, hogy mi veszélyes €s mi nem veszélyes hulladék kornyezeti

hatas szempontjabodl. Az elsd csoportba tartoznak a kozvetleniil emberi sziikséglet kielégitése

folyaman keletkezé hulladékok, amelyek egy része bioldgiailag lebomld. A masik csoportba

azokat soroljuk, amelyek ipari, valamilyen termelési, mezdgazdasagi folyamat sordn, vagy

szolgaltatasi teriileten keletkeznek (VERMES 2005).

Halmazallapot/ 12 . . . p
Eredet Szilard Folyékony Iszapszerii Géaznemi
rs Haztartasi és Kommunalis | Kommunalis Lakohaz fiitések
Telepiilési . . . . e
utcal szemet szennyviz szennyviziszap fistje
Ipari Ipari Ipari Ipari fiistok és
melléktermékek | szennyvizek, | szennyviziszapok | gazok
Termelési és hulladékok, olajok,
allati eredeti higtragya
hulladékok
Kilonféle ipari | Savak, lugok, | Galvaniszapok Vegyipari,
Veszélves tormelék, oldatok, petrokémiai
y salakok, porok | festékek, gazok ¢s fiistok
trafoolaj

1. tablazat Hulladékok csoportositisa eredet szerint (forrdas: VERMES 2005)

A tovabbiakban csak a telepiilési hulladékkal foglalkozom, illetve részeben érintem az ipari

hulladék kezelést.

Telepiilési hulladék: ,,a haztartasi és a haztartasi hulladékhoz hasonl6 hulladék, amely nem

foglalja magéaban a termelésbdl, a mez6gazdasagbol, az erdészetbdl, a haldszatbol szarmazo

hulladékot, a nem kozmiivel 6sszegylijtott haztartasi szennyvizet, a szennyvizhalozatbol és a

szennyvizkezelé miivekbdl szarmazo hulladékot, igy kiilondsen a szennyviziszapot, tovabba

az elhasznalodott jarmiiveket, és az épitési-bontasi hulladékot (ASZF-1).”

Biohulladék: ,,a biologiailag lebomlo, kerti vagy parkbdl szarmazoé hulladék, haztartasban,

irodaban, étteremben, nagykereskedelmi, étkeztetési, vendéglatoipari €s kiskereskedelmi

1étesitményben képzddo élelmiszer- és konyhai hulladék, valamint az élelmiszerfeldolgozo

tizemekben képz6dé hasonlé hulladék (ASZF-1).”
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3.2 Telepiilési hulladék gytijtése

A lakossagi vegyes hulladék gyiijtés altalanos modjai: az atiiritéses, a konténeres és a
zsdkos. Atiiritéses modszer, amikor a hulladékot valamilyen, altalaban tomoritéses szallitd
jarmuvel gytjtik 0ssze a tarolo- vagy gyljtdedényekbdl (kukak, kis konténerek). A konténeres
modszer soran a gylijtdedény maga a szallitdbedény, tehat a megtelt konténert egészében
kiemelik a helyérdl és elszallitjak, helyében pedig cserekonténert hagynak. A zsdkos modszert
pedig egyszeri és konnyii, de gyorsan elszallitandé hulladékok gyiijtésére alkalmazzak,
amilyen a kommunélis z6ldhulladék (KASZANE 2013).

Elkiilonitett gyiijtés: ,,olyan gyiijtés, amelynek soran a hulladékaramot a hulladék
fajtaja ¢€s jellege — adott esetben tipusa — szerint elkiilonitik, lehetévé téve annak egyedi
modon torténd kezelését. (ASZF-1)" A szelektiv hulladékgyiijtésre szintén tobbféle lehetéség
all rendelkezésre. Az elsd a megkiilonboztetett gylijtéedényekben vagy zsakban gyljtott
hulladék hazhoz mend elszallitassal. A masodik lehetdséget a hulladékgytijto szigetek jelentik,
ahova szelektiv hulladékokat, jelenleg leginkabb miianyagot, papirt és iiveget dobhatunk —
ilyen szigetek altalaban forgalmasabb kdzteriileten vannak, plazak mellett. Ezekbdl az alabbi

tipusok léteznek:

e Kék — papir

e Sérga — milanyag (+fém)
e Sziirke — fém (+miianyag)
e Fehér — fehér liveg

e 7Z0ld — szines iiveg

Tovabba vannak hulladékgyijtd udvarok, vagyis olyan telephelyek vagy kialakitott teriiletek,
ahol a lakossag ¢€s helyi vallalkozasok altal keletkezd kiilonbdzo hulladék fajtakat kiilon-kiilon
lehet leadni. Ez a megoldas lehetdséget biztosit arra, hogy az emberek leadhassiak az
ujrahasznosithatd anyagokat, a veszélyes hulladékokat, a z6ldhulladékot, vagy mas specialis

kezelést igényl6 hulladékokat (KASZANE 2013). Szelektiven gyiijtheté anyagok:

Papir, Mllanyag, Fém, Fehér liveg, Szines liveg, Hasznalt olaj, Veszélyes és specidlis kezelést

igényl6 hulladék, Lom, Hasznalhat6 targyak, Zoldhulladék

3.3 Hulladékhasznositas és artalmatlanitas modjai

A hulladékhasznositas €s artalmatlanitds modjait korabban a 2012. évi CLXXXV. térvény
3. melléke hatdrozta meg, de ezt megsziintette a 2016. évi LXXXIX. torvény. A 2021. évi II.
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torvény ugyanakkor megallapitja, hogy megsziinik az ujrafeldolgozason vagy egyéb
hasznositdsi miiveleten atesett termék vagy anyag hulladékstatusza, ha megfelel az alabbi

feltételeknek:

e azanyagot vagy targyat meghatarozott rendeltetési célra hasznaljak fel,

e rendelkezik piaccal vagy van ra kereslet,

o megfelel a rendeltetésére vonatkozd miiszaki kovetelményeknek és a rd vonatkozo
jogszabalyi eldirdsoknak, szabvanyoknak, ¢és haszndlata Osszességében nem

eredményez a kornyezetre vagy az emberi egészségre karos hatast.

A hulladék hasznositasanak tobb formaja van. Anyagdban torténé hasznositas minden
olyan miivelet, amely nem energetikai hasznositas (lasd alabb). Ujrahasznalat soran egy
terméket vagy alkatrészt ujbol ugyanarra a célra hasznaljak, mint elStte. Ujrahasznositas soran
a hulladékot valamilyen mas termékké vagy anyaggé alakitjadk at, hogy ugyanolyan, hasonlo
vagy mas célokat, funkciokat betoltsenek, és ennek révén minél tovabb bennmaradjanak az
anyagkorforgasban. Ide tartozik a szerves anyagok feldolgozasa is, de a feltoltési célbdl torténo
anyagatalakitds nem. Az energetikai hasznositas soran a hulladék energiatartalméanak kinyerése
torténik, ilyen a tiizel6- és lizemanyagok eldallitdsa és biologiailag lebomlé anyagok

Gijrahasznalata (KASZANE 2013, ZIMLER 2003).

Artalmatlanitas: ,,minden olyan kezelési miivelet, amely nem hasznositds. A miivelet abban
az esetben is artalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy energiakinyerést

eredményez (ASZF-1).”

3.4 EPR rendszer

Az EPR (Extended Producer Responsibility) a kiterjesztett gyartoi felelosséget jelenti.
Ez a rendszer szintén 2023. julius 1-t61 Iépett életbe Magyarorszagon, és az EU-s
hulladékgazdalkodasi iranyelvekkel 6sszhangban eldsegiti a keletkezett hulladékok nagyobb
mértékli Ujrahasznositasat és az anyagmegmaradast. Ennek a rendszernek az értelmében egy
termék gyartdja vagy annak elsd belfoldi forgalomba hozoja gondoskodik a termék
¢letciklusanak végén sziikséges hulladékkezelésrol, ezért felelosség €s fizetési kotelezettség
terheli. Az el6iras a korforgasos termékekre vonatkozik, amelyek a kovetkezdk: csomagolasok,
egyes egyszer haszndlatos milanyag termékek, elektromos és elektronikus berendezések,
elemek és akkumulatorok, gépjarmiivek, gumiabroncs, reklamhordoz6 és irodai papir, siitdolaj
és -zsir, textiltermékek, fabol késziilt butorok. A gyartoi feleldsség a gyakorlatban azt jelenti,

hogy az el6bb emlitett szereploknek regisztralniuk kell a korforgasos termékeiket, amelyekrol

12



negyedévente jelentést kell kiildeniiik, és megfizetni a hulladékkezelési koltségeiket. Ezt mind

a MOHU fel¢ kell teljesiteniiik (INT-30).

3.5 DRS rendszer

A DRS rendszer (Deposit Return System) egy kotelezd visszavaltasi rendszer, amely célja
az italcsomagolasok visszavaltdsanak novelése, az ilyen tipusu hulladék csokkentése.
Magyarorszagon 2024. januar 1-jén vezették be. Ezen rendszerbe tartoznak a miianyag, fém ¢&s
tiveg palackos vagy dobozos italtermékek, amelyek tirtartalma 0,1 és 3 liter kozott van, kivétel
minden tej €s tej alapu ital csomagoldsa. (A rendszer nem érinti a papir alapu csomagolasokat.)
A gyartoknak ezeket a termékeket forgalomba allitasuk el6tt 45 nappal a MOHU felé be kell
regisztralniuk, és kotelesek a visszavaltasi dijat megfizetni a nem Gjrahasznalhat6 termékek
utan. A DRS és az EPR rendszer egyes termékei atfedésben vannak, ahol csatlakozasi €s

szolgaltatasi dijat fizetnek, ott nem kell EPR-dijat is fizetni (INT-30, INT-31).

A visszavaltd automatakat a forgalmazok tizemeltetik, amiért a MOHU kezelési dijat fizet
a résziikre. Kotelez6 visszavaltdé pontot biztositani minden 400 m?-t meghalad6 eladotérrel
rendelkezd élelmiszeriizletben, valamint minden olyan telepiilésen, ahol a lakossag szdma

meghaladja az 1000 {6t (INT-30, INT-31).

4 Hulladékgazdalkodas iranyelvei

Az Eurépai Uni6 A korforgasos gazdasag modellje:
. . T L 114 kevesebb nyersanyag,
egyertelmu Cel]a az atillas a kevesebb hulladék, alacsonyabb kibocsatas

korforgasos gazdasagra a

fenntarthatosag jegyében. Ennek
Nyersanyagok alr,
elérése  érdekében  cselekvési @ £

Fenntarthatd
tervezés

terveket, rendeleteket alkotott, i\
A )
melyekben egyértelmd, & Hulladékkezelés
kotelezéen elérendé célokat ¢és Maraddk KORFORGASOS

hulladék

) GAZDASAG
célértékeket thzott ki a

=

Osszegyijtés

tagorszagok szamara.

4.1 Korforgasos gazdasag

A korforgasos gazdasagra
torténd  atallas célja, hogy a

termékek, alapanyagok és 1. dbra Korforgdsos gazdasag (forrdas: INT-02)

13



eroforrasok értéke a lehetd legtovabb megmaradjon a gazdasagban, mikozben a hulladék
képzddését a minimalisra csokkenti. Ennek a gazdasagi modellnek kulcsszerepldje a
hulladékgazdalkodas, ugyanakkor fontos eleme a terméktervezés is, hogy olyan termékek
keriiljenek forgalomba, amelyek tartdsak, konnyen javithatok és lehetéleg Gjrahasznosithato
anyagbol késziilnek, ami lehetévé teszi, hogy a termék/anyag minél tovabb bennmaradjon a
korforgasban. Fontos a kérnyezetbarat termelés, a hulladék keletkezés megeldzése €s a tudatos

gondolkodas.

Mindezek mellett az Eurdpai Unié altal elfogadott hulladékpiramis szemlélteti a
legjobban, hogy a hulladékgazdalkodas folyamatait milyen fontossadgi sorrendben kell szem

elott tartani a hulladék keletkezésének minimalizalasahoz.
4.2 Hulladékkezelési hierarchia

A hierarchiat altalaban egy forditott piramis formajaban abrazoljak, amelynek tetején a
kornyezeti terhelés szempontjabol legeldnyosebb lehetdségek allnak, legalul pedig az
artalmatlanitas, amely a hulladékkezelést jelentd végsd megoldas, ha mas mod nem marad. A
cél az, hogy min¢l kevesebb anyag jusson el idaig. A hulladékkezelési hierarchiat a 2008-as

EU-s Hulladék Keretirdnyelv hatdrozza meg.

e Megel6zés (Reduce): Az a hulladék a legjobb, amely nem keletkezik, ugyanakkor
fontos a tudatos gondolkodas is és az ismeretterjesztés. Az anyag vagy termék
hulladékka valasa el6tt hozott intézkedéseket értjiik megeldzés alatt, amelyek
csokkentik: a hulladék mennyiségét, tobbek kozott a termékek Gjrafelhasznaldsa vagy a
termékek élettartamanak meghosszabbitasa révén; a keletkezett hulladék kornyezetre és
emberi egészségre gyakorolt karos hatasait; vagy az anyagok ¢&s termékek

artalmasanyag-tartalmat (INT-03).

« Ujrahasznalat vagy ujrahasznalatra valé el6készités (Reuse): Ellendrzési, tisztitasi
¢s javitasi hasznositasi miiveletek, amelyek soran a mar hulladékka valt terméket vagy
alkatrészt elokészitik annak érdekében, hogy barmilyen egyéb eldkezelés nélkiil

ujrafelhasznéalhatok legyenek (INT-03).

« Ujrafeldolgozas (Recycle): Minden olyan hasznositasi miivelet, amelynek sordn a
hulladékanyagokat termékké vagy anyaggd alakitjdk, akar azok eredeti hasznlati
céljara, akar mas célokra. Ez magaban foglalja a biologiai szerves anyagok

feldolgozasat (pl. komposztalas) is, nem tartalmazza azonban az energetikai
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hasznositast és az olyan anyagga torténd feldolgozast, amelyet lizemanyagként vagy

feltoltési miveletek soran hasznalnak fel (INT-03).

o Egyéb hasznositas (pl. energetikai hasznositas) (Recovery): Minden olyan miivelet,
amelynek elsddleges eredménye, hogy a hulladék hasznos célt szolgaljon azaltal, hogy
mas anyagokat helyettesit, amelyeket egyébként egy adott funkcid ellatasara hasznaltak

volna, vagy a hulladékot e funkci6 betdltésére készitik eld az tizemben vagy a szélesebb

gazdasagban (INT-03).
« Artalmatlanitas (Landfill): Minden olyan miivelet, amely nem szamit hasznositasnak,
meég akkor is, ha a I
Megelozés
miivelet masodlagos &
jelleggel anyag-
vagy Ujrahasznalat
energiavisszanyerést
eredményez (pl. az Ujrafeldolgozis
ujrafeldolgozott
anyagok Egyéb hasznositas, féleg
, , energetikai
hulladéklerakoban
valo elhelyezése o )
Lottt Artalmatianiti
vagy elegetese) || szu;nponljéhdl .
(INT-03). 2. abra Hulladékkezelési hierarchia (forrds: sajat szerkesztés)

4.3 Elvarasok a telepiilési hulladékkezeléssel szemben

Az EBurdpai Parlament és a Tanacs 2008. november 19-én elfogadott 2008/98/EK
iranyelve (tovabbiakban: HKI) altal eldirt célok, amelyek a teleptilési hulladékra iranyulnak, a

kovetkezok:

e az iranyelv 2020-ra elérendd Ujrafeldolgozéasi €s hasznositasi célértékeket
hatdrozott meg a haztartdsi hulladék (50%), valamint az épitési €s bontési
hulladék tekintetében (70%);

e Dbevezette a kiterjesztett gyartoi feleldsséget;

e cldirta, hogy a lerakott telepiilési hulladék mennyiségét folyamatosan és
dinamikusan csokkenteni sziikséges annak érdekében, hogy a tavlati, 2035-re

eloirt, a képzodott telepiilési hulladék 0sszmennyiségének 10%-a ala torténd
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csokkentés hazdnkban is megvalosulhasson (derogéacidval 2035-re 25%-ot kell
elérni);
e tartalmazza tovabba, hogy az €¢lelmiszer-hulladék képzddésének minél nagyobb

aranyu csokkentése sziikséges.

Az Europai Uni6 a korforgasos gazdasagrol szolo intézkedéscsomag részeként a 2018/851

iranyelvvel modositotta a 2008/98/EK iranyelvet, és az alabbi uj célokat tiizte ki:

e az Ujrahasznalatra elOkészitett ¢s Tjrafeldolgozott telepiilési hulladék
mennyiségének 2025-re el kell érnie az 55%-ot (derogacidval 50%-ot). Ez a
célérték 2030-ig 60%-ra, 2035-ig pedig 65%-ra emelkedik;

e 2025. januar 1-jéig a telepiiléseknek lehetévé kell tenniiik a haztartdsokban
keletkezd textil- és veszélyes hulladék szelektiv gyljtését;

o legkésébb 2023. december 31-t6l kezdve gondoskodniuk kell arrdl, hogy
szelektiven gyljtsék a biohulladékot, vagy azt a keletkezésének helyén
dolgozzak fel (példaul komposztalassal);

e a csomagolasi hulladékok tjrahasznositisa minél magasabb legyen. Az
aludobozok esetében ez a célszam 2025-ig 50%, mig 2030 végéig 60%, az liveg
esetében 70%, valamint 75%, mig a milanyag csomagolasok esetében 77%,

illetve 2029-re az elvart Ujrahasznositasi arany 90%.
(Forras: OHT és Eurdpai Uni6 SUP iranyelvek.)

4.4 A hulladékgazdalkodas kihivasai

Jelentds kérdés az épitési-bontasi hulladék kezelése, mivel 1ényegében ebbdl a fajta
hulladékbol termelddik a legtobb. Az alabbi 6sszegzés egy 2022 -ben késziilt tanulmanyrol szol,
mely a Korforgasos gazdasag és hulladékgazdalkodas: épitési-bontasi hulladékok cimmel
késziilt.

Az épitési-bontasi hulladék jelenti az EU egyik legnagyobb hulladékaramat, igy a
korforgasos gazdasagba vald hatékony bekapcsolasa kulcsfontossagu. A téma Gsszetettségére
utal, hogy maga a fogalmi meghatarozas sem egyértelmd, illetve tovabb neheziti a helyzetet,
hogy az épitési hulladék nem homogén szerkezetli, igy sokféle tipusi hulladék kezelését kell
szem el6tt tartani, amelyek az ujrahasznositas soran eltéré megoldasokat igényelnek. Ahhoz,
hogy valdban korforgdsos gazdalkodasrol tudjunk beszélni, az egyik legfontosabb az atlathato
szabalyozasi kornyezet megteremtése, tovabba a feldolgozas terén olyan innovativ

technologidk alkalmazasa sziikséges, amelyek olcsobba teszik az Gjrahasznositott anyagokbol
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készilt termékeket, igy megfeleld arképzéssel a masodlagos anyagokbol eldallitott termékek
iranti kereslet novekedéséhez vezethetnek.

A tanulmdny megaéllapitotta, hogy sem a gazdasagi, sem a jogi kornyezet nincs
megfeleléen megteremtve ahhoz, hogy az épitési hulladék be tudjon 1épni a korforgasos
gazdasagba. Probléma a kapcsolodd folyamatok atlathatatlansdga. A jobb szervezés, a
tdjékoztatds €s az Osztonzés a tudatos hulladékkezelésre segitene a zoldebb gazdasag
megteremtésében. Egyik kiugro probléma Magyarorszdgon az épitési-bontasi hulladék illegalis
lerakéasa, ami sokszor a szabalyszerli lerakas esetében felmeriilé koltségek megkeriilésébol
szarmazik. gy a tanulmany Osszegzése javasolja egy kommunalis dij bevezetését ezen
vonatkozasban is, a haztartasi hulladék kezeléséhez hasonldan, igy az épitési hulladék lerakas
ingyenes lenne, az ujrahasznosithato hulladék leadasaért pedig térités jarna. Mindez 6sztonzo
hatassal lenne az emberekre, hogy leadjak az ilyen tipusu hulladékot, illetve, hogy szelektiven

"

gyljtsek azt.

5 Szigetszentmiklos varos és hulladékgazdalkodasanak vizsgalata

A telepiilési hulladékgazdalkodas akkor mukodik jol, ha a helyi hulladékkeletkezéshez
megfeleléen alkalmazkodik. A rendszer hatékonysaganak vizsgalatakor figyelembe kell venni
a gyljtérendszer hatékonysagat, ideértve a gylijtés eszkozeit és a gyljtés koltséghatékony
megszervezését. A fenntarthatosag jegyében nagyon jelentds szerepe van a hulladéktermel 6k
minél aktivabb részvételének, hogy legelsd lépésként a hulladék termelésének csokkentése
torténjen meg. Itt lehet vizsgalni teriiletileg az ebben valo részvételi hajlandosagot, aktivitast.
Meg kell figyelni tovabba, hogy a sajatos Osszetételi hulladékhoz mennyire igazodik az
infrastruktira, és hogy az egész rendszer atgondoltan van-e finanszirozva. A hatékonysagot
megallapithatjuk példaul az elkiilonitetten gy(jtott hulladék mennyisége, a biofrakcio
hasznositdsanak aranya és az égetéssel hasznositott hulladék részaranya harmas valtozo¢ alapjan
(TRENYIK 2019). A hulladék 0Osszetétele tobbek kozott fligg a telepiilés szerkezetétol, a
beépitések tipusatol, a népsiriiségtol, a fogyasztasi szokasoktdl. Az 1jrahasznositas
hatékonysagat pedig jelentds részben a lakossag kornyezettudatossaganak szintje hatarozza

meg.
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5.1 A telepiilés bemutatasa

Szigetszentmiklos Pest
varmegyében  taldlhato, a
Szigetszentmiklosi jaras
székhelye, amely 9 telepiilést
foglal magaban. Budapest
XXI.  kertiletével — délrol
hataros, vagyis a fovaros
agglomeracios tertiletének
déli részére esik. Budapest
vonzaskdrzete teljes
mértékben lefedi a telepiilést a
mindennapi folyamatokra
gyakorolt hatasaival,
gondolok  itt  gazdasagi
kapcsolatokra vagy
egyszerien arra, hogy milyen
sokan jarnak be innen

Budapest belvarosaba.

3. abra Szigetszentmiklos térségi helyzete Az agglomeracidos varosok

rras: sajat szerkeszté ,
(forrds: sajat szerkesztés) vagy Pest varmegye jarasai

koziil a 2010-es években a gazdasagi teljesitmény tekintetében Szigetszentmiklos
elmaradottnak tlint, viszont az évtized végére az egyik vezetd helyet toltdtte be, amit a mai
napig tart. Az agglomeracios varosok fejlédésében fontos a cégek, vallalkozasok minél nagyobb
szamban torténd megtelepedése (ezzel is adobevétel ndovekedik), amelyhez a telepiilés foldrajzi
adottsagai és elhelyezkedése elonyds. Gondolok itt a kozlekedési adottsagokra: a telepiilésen
athaladdé M0-as autopalya gyors térségi kapcsolatot biztosit, konnyen elérhetok az M1, M4, M5
¢s M7 autdpalyadk. A gazdasagi novekedés megfigyelhetd, mai napig ndvekszik a betelepiild

cégek, ipari parkok, telephelyek és vallalkozdsok szama (ITS-t megalapozé vizsgalat, 2021).

A szuburbanizalddo telepiilés kedvezo hellyé valt az agglomeracioba koltozni vagyoknak,
az elmult 10 évet vizsgalva viszonylag egyenletes népességndvekedés figyelhetd meg. Kivétel
a2021-2022-es iddszak, a hirtelen csokkenés feltehetéen a Covid-jarvany miatt tortént, viszont

ebben az iddszakban a lakasallomany 6,5%-kal novekedett. A lakasallomany jelentés boviilése
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magaval vonzza egy id6 utan a népességnovekedést, ezt a trendet figyelembe kell venni a

hulladékkeletkezés varhatdo mennyiségénél.

Népesség- és lakasallomany-valtozas 2013-2023 kdzott
45,000

40,000

35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000
0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
m Lakasok szama m Lakonépesség

4. abra Népesség- és lakasallomany-valtozas Szigetszentmikloson (forras: sajat szerkesztés KSH
adatok alapjan)

Teriilethasznalati elemzés: a telepiilés teriilete 4565 hektar nagysagu, melybdl a
legjellemz6bb a szantdteriilet 1871 hektarral, a beépitett teriiletek 1278 hektaros nagysaggal,

tovabba jelentdsek a gazdasagi teriiletek, amelyek 502 hektart tesznek ki.

A beépitett teriiletek legnagyobb része kertvarosias lakoteriilet, ezért jelentds zoldhulladék -
termel6déssel lehet szamolni. A kertvarosias beépitésnél a HESZ alapjan a zoldfeliilet aranya
minimum 50%; Szigetszentmikloson a kertvarosias beépitésii teriilet nagysaga (a sajat
elemzésem alapjan) 1098 hektar, tehat az ilyen teriileteken a zoldfeliilet legalabb 549 hektar.
Ehhez adodik hozza a ~62 hektar kisvarosias beépités, ahol atlagosan legalabb 35% a
zoldfeliilet, tehat minimum 62*0,35=21,7 hektar, valamint a ~138 hektart kitevo tidiil6teriiletek,
ahol legalabb atlagosan 65% a zoldfeliilet, azaz 138*0,65=89,7 hektar. Osszesen tehat legalabb
660,4 hektar zoldfeliilet van a telepiilésen, ahol zoldhulladék keletkezik.
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Jelmagyarazat

Teriilethasznalat

M Kisvarosias lakotertilet
B Kertvarosias lakoteriilet
177 Hétvégi hazas iidiilo teriilet
- || " Gazdasagi teriilet
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0 i SN Szantd
S AR Legel6
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5. abra Szigetszentmiklos teriilethasznalata (Forras: sajdt szerkesztés)
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Terllethasznalat (%)

1%
2%
2%
3% ™
~_
41% -
1%
m Kisvarosias lakotertlet m Kertvarosias lakotertlet
Hétvégi hazas tdiil6tertilet Gazdasagi - ipari vagy kereskedelmi teriiletek
B Erdo Gyep
Széanto Legel6
Rét Gylmolcsos
Kert Miivelés aldl kivett teriiletek
m Vizfelllet Egyéb

6. abra Szigetszentmiklos teriilethasznalatanak szdazalékos megoszidsa (Forras: sajat szerkesztés)

Avizsgalt teleptilés 11%-a gazdasagi teriiletfelhasznalasban van, igy fontos végig venni,
hogy milyen ipari vagy kereskedelmi cégek, vallalkozasok mitkodnek itt. Ezeken a teriileteken
két nagy ipari park is talalhat6, az egyik az ATI-Sziget Ipari Szolgiltatdo Kozpont Kft. néven
miikodd cég, amely jelenleg 54 miikodd vallalkozasnak ad otthon, egy kozel 130 hektaros
teriileten, kozel 160 000 m? felépitménnyel. A csarnokokban, irodahdzakban és raktarakban
ElsGsorban termelés, dsszeszerelés és foként raktarozas zajlik (INT-06). Az ennél még nagyobb
Leshegy Ipari Park csaknem 160 hektaros teriileten ad otthont nagyrészt logisztikai
kozpontoknak, tehat legjellemzoébb itt a szallitmdnyozasi €s raktdrozasi tevékenység. A
telepiilésen az EPR rendszerben 169 gyartd van nyilvantartva (INT-32). A 7. dbran a viladgosabb
lila szinnel jeldlt tovabbi gazdasagi teriileteken inkabb épitdipari, miiszaki szolgaltatasok és

kereskedelmi funkciok jelennek meg.
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Ipari parkok

I ATI-Sziget Ipari Park
70 Leshegy Ipari Park
70 Gazdasagi teriiletek
i_.i Hatarvonal

¢ Nagyobb gazdasagi épiiletek

# g S

Szallitmanyozas, raktirozas
60 % f”\}; X B ;jfj?"*"'* : 1 Lidl Logisztikai kézpont
& SN T ‘ 1 2 Prologis Park Budapest-Sziget
3 Prologis Park Budapest-Sziget II
4  Boy Logisztika
5 FIEGE Kft
6  Trans-Pack Logisztika
7  MKM Logistik Kft
Kereskedelmi
Flora Hungaria Kft
9  Bir6 Kertészeti és Kereskedelmi Zrt.
10  Auchan
11 Bauhaus Szakaruhaz
Szakmai tevékenység

12 Schneider Electric
13  EJOT Hungaria Kft

Gyarté
14  Nilfisk Production Kft
15 JAFAR Ipari Szerelvény Kereskedelmi Kft
16 BMP Packagin Kft

7. abra Szigetszentmiklos gazdasagi teriiletei (Forrds: sajat szerkesztés)
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5.2 Szigetszentmiklos hulladékgazdalkodasa
2023. jaliustol a MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt. mint Koncesszor felel a

hulladékgazdalkodas kozszolgaltatas zavartalan muikodéséért, ¢és ennek érdekében
megallapodast kotottek a régid koordinatorokkal. 2025. januar elsejéig az Aries Nonprofit Kft.
a DTKH Nonprofit Kft.-vel k6zosen felelt a hulladékgazdalkodéas lebonyolitasaért, az eldbbi
szervezet a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatd és a hulladékgazdalkodasi intézményi
résztevékenység ellatasat biztositod szolgaltatd személy volt, az utdbbi pedig a régio koordinator,
egylttmikodésiiket kozremiikoddi szerzédésben hataroztak meg. 2025. januar elsejétol
kezdédden a kozremiikodoi szerzodés eldzetes felmondasaval egyiitt (2024. november)
kizarolagosan a DTKH Nonprofit Kft. biztositja a hulladékgazdalkodasi kozszol galtatasi és a
hulladékgazdalkodasi intézményi résztevékenységet, igy 55 év utan adja at ezt a szolgaltatast

az Aries Nonprofit Kft. (INT-04, Aries adatszolgéltatas).

5.3 Helyi hulladékkeletkezés

2023. julius elsejéen atalakult a hazai hulladékgazdalkodas rendszer, és ennek
kovetkeztében az adatszolgaltatas igénylésekor (2024 és 2025) a hulladéek mennyiségére
vonatkozo adatokat, informdaciokat 2024 januar elsejéig tudta biztositani az Aries Nonprofit

Kft.

Keletkezett telepiilési hulladék (kg/f6/év) 2023:

e EU atlag: 511 kg/f6 (EUROSTAT)
e Magyarorszagi atlag: 429 kg/fé6 (KSH)
e Pestagglomeracio: 497 kg/f6 (KSH adatok alapjan szamolt érték)

- Szigetszentmiklos kozszolgaltatas keretében gylijtott telepiilési hulladék mennyisége 2023-

ban Gsszesen: 26 609 310 ke (Aries adatszolgaltatas alapjan szamolva)

- Szigetszentmiklds lakossaga 2023-ban: 40 639 f6 (KSH, Isd. 4. 4bra)

Ebbol kovetkezik, hogy Szigetszentmikloson 2023-ban 655 kg/fé telepiilési hulladék
keletkezett. Ez az érték a magyarorszagi atlagnak a 153%-a, tehat masfélszer tobb az egy fore
juto telepiilési hulladék, és EU-s viszonylatban is majdnem 30%-kal magasabb ez az érték.
Ugyanakkor fontos, hogy a telepiilési hulladék mérésének legfobb eszkoze a gytijtés és kezelés
altal torténd monitorozas, a statisztikai adatok vizsgalatakor tehat a telepiilési hulladék
megegyezik a telepiilések altal kezelt hulladék mennyiségével. Felmertil a kérdés, hogy példaul

Ausztridban, ahol 2023-ban ez az érték a legmagasabb volt, 803 kg/f6, vajon tobb hulladék
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termelddik-e és ez negativ, vagy esetleg hatékonyabb a hulladékkezelés és a rendszer fejlettebb,
tehat pozitiv a jelenség (INT-23)? Az utobbi a helytallo, viszont a hulladékgazdalkodas feladata
a hulladék csokkentése ¢€s a keletkezd hulladék minél nagyobb mértékli hasznositdsa. Ebbol
Magyarorszag jocskan le van maradva eurdpai szinten: 2023-ban a keletkez6 hulladék 51%-at
artalmatlanitottak lerakassal, amelynek a legnagyobb a kornyezeti terhelése, és nem biztat6 adat
az EU-s célkitlizések elérése tekintetében sem, hiszen 2025-re ennek az ardnynak 10% alé kell

csokkennie (INT-24, Europai Uni6é SUP iranyelvek).

Szigetszentmiklos teleptlési hulladék (kg) 2004-2023
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8. abra Szigetszentmikloson keletkezett telepiilési hulladék (kg) 2004-2023 (forrds: sajat
szerkesztés Aries adatszolgaltatas adatai alapjan)

Az EU-s hulladék-ujrafelhasznalas és -Gjrahasznositds célkitlizés 55% 2025-re (4.3). Ahhoz,
hogy ezt az értéket elérjiik, az elkiilonitve gylijtott hulladék aranydnak drasztikusan emelkednie
kell hazankban. Magyarorszagon ez az érték 37,5% volt 2023-ban (INT-01). Bar ennek az
értéknek a novekedése jelentds volt az elmult 15-20 évben, de még dinamikusabb ndvekedés
sziikséges a célértékek eléréséhez. Az EU-s atlag mar 2017-ben 46% volt (INT-25), amihez
gyljtott hulladék aranya 35% (INT-01), ehhez képest Szigetszentmiklos jelentdsen lemaradést
mutat ezen a téren, hiszen itt 13% az elkiilonitetten gyGjtott hulladék (Aries Kft.

adatszolgaltatas alapjan szamolt).
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Keletkezett telepiilési hulladék (kg/f6/év) 2014-2023
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10. abra Szigetszentmikloson keletkezett telepiilési hulladék orszagos és EU-s viszonylatban (forrds:
sajat szerkesztés KSH, EUROSTAT, Aries adatszolgaltatas adatok alapjan)

Hulladékok %-os megoszlasa gytijtési modjuk szerint 2023
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9. abra Pest varmegye és Szigetszentmiklos hulladékainak szdzalékos megoszlasa gytijtési mod szerint
2023 (forrds: sajat szerkesztés KSH és Aries adatszolgaltatas adatai alapjan)

5.4 A telepiilésszerkezet és a hulladék viszonya

A sajat telepiilési vizsgalat alapjan 5 kiilonb6z6 karakterii telepiilési részre osztottam fel
Szigetszentmiklost, melyeken eltéré a keletkezett hulladék Osszetétele és mennyisége. Ez
alapjan lathatjuk, hogy az egyes tipusu telepiilési részekre mi a jellemzd keletkezett hulladék.
A jellemz6 keletkezett hulladékot az orszagos statisztikak alapjan allapitottam meg keletkezési
helyre vonatkoztatva. Az egyes telepiilési részeken keletkezett hulladék mennyiségét a teljes

keletkezett mennyiséghez a telepiilési hulladék adatai alapjan allapitottam meg.
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1. Udiilo varosrész:

Magaban foglalja északon a Kavicsbanya-tavak koriili nyaralohazas teriiletet és a telepiilésnek
a tavakat kornyezd, északi csilicskét. Jellemzden iddszakos a hulladékkeletkezés a hazak idiilé
jellege miatt. Leginkabb vegyes hulladék keletkezik, emellett vegyes csomagoldsi és
zOldhulladék. Szigetszentmikloson a teljes keletkezett hulladék ~10%-at teszi ki az innen

érkezd hulladék.
2. Mezogazdasagi varosrész

Ez majdnem a teljes mezdgazdasagi teriilet, mind Kkiilteriileti rész a lakoteriiletek koriil.
Legnagyobb részt biologiailag lebomlo, az allattartasbol és a ndvénytermesztésbdl szarmazod
hulladék keletkezik, emellett kisebb mennyiségben csomagolasi hulladék. Szintén

megkozelitdleg 10%-a az 6sszesnek az itt keletkezett hulladék.
3. Gazdasagi varosrészek

Ez egy szétszabdalt teriilet, ide tartozik a két ipari park és az egyéb gazdasagi teriiletek.
Legjellemz6bb gazdasagi tevékenység a logisztika, tovabba jelen van kereskedelem,
szolgéltatas és gyartas is. Ebbdl kovetkezik, hogy a papir és karton csomagolési hulladék fordul
el6 legnagyobb mennyiségben, tovabba vegyes hulladék, illetve a gazdasagi/ipari teriiletekre

jellemzd épitési-bontasi hulladék. Az egésznek ezek egylitt a ~20%-at teszik ki.

4. Varoskozpont varosrész

Ide tartozik a varosmag ¢€s a kornyezo viszonylag siirlibben beépitett teriilet, amely a varos
kozpontjat képezi. Itt talalhato a legtobb intézmény, a kisvarosias beépitési teriilet €s a kdrnyezo
kertvéarosias lakoteriiletek. Karakterébdl kifolyolag legjelentosebb a kommunalis hulladék,
kisebb ardnyban a csomagolasi és a lomhulladék. Innen érkezik a legtobb hulladék, mivel itt
¢lnek a legtobben, az 6sszes hulladék ~30%-at jelenti, itt és a Bucka varosrészen tobb, mint a

hulladék fele termelddik.
5. Bucka varosrész

A Bucka-t6 és az azt kornyez6 kertvarosias beépitett lakotertilet tartozik ide. Hasonl6 karaktert,
mint a masik kertvarosias teriilet, csak surubb telekosztassal. A keletkezett hulladék
mennyiségben ¢s fajtdban is hasonlé a Varoskozpont (4. sz.) varosrészéhez, de itt a

zoldhulladék jelentdsebb. Errdl a teriiletrdl is a teljes hulladék ~30%-at gytjtik be.
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11. dbra Telepiilésszerkezet és a hulladék viszonya (forras: sajat szerkesztés, OSM alaptérkép)
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5.5 Helyi hulladékkezelés

Szigetszentmikloson a DTKH Nonprofit Kft. (telephelye: Szigetszentmiklds, Hatar t
12—-14.) végzi a hulladékgazdalkodast, egyben Szigethalmon és Halasztelken is. A DTKH
Nonprofit Kft. a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatast a hulladékrol szolo, 2012. évi
CLXXXV. torvényben, annak végrehajtasi rendeleteiben, valamint az arra épiilé helyi 7/2020.
(II1.17.) és a 19/2020. (XI1.27.) 6nkormanyzati rendeletben rogzitett eldirasok szerint latja el. A
tarsasag veszélyes és nem veszélyes hulladék hulladékgazdalkodasi engedélykoteles gytijtését,
hasznositas ¢és artalmatlanitasat a Pest Megyei Kormanyhivatal hatarozatban engedélyezte

2020-ban. Ez az engedély 2025. 4prilis 10-ig volt érvényes. (INT-04).

Hulladékkezelési szolgaltatasok:

e Haztartasi és haztartasi hulladékhoz hasonl6 hulladékok begytijtése, elokezelése,
artalmatlanitasra torténd atadasa

e Epitési-bontasi hulladék konténeres szallitasa

o Lomtalanitasi hulladékok kozszolgaltatas keretében, illetve kiilon megrendelésre
folyamatosan torténé kezelése

e Kerti hulladékok (zoldhulladék) szallitasa

e Szelektiv hulladékkezelés

A hulladékkezelési kozszolgaltatast minden ingatlanhasznalonak kotelezd igénybe vennie,
ennek menetét és rendjét a kozszolgaltatas igénybevételérdl szolod nyilatkozatahoz kapcsolt, a
teleptlilés tisztasagardl ¢€s kozszolgaltatds szabalyairdl szolo Szigetszentmiklos varos
onkorméanyzata képviseld-testiiletének 7/2020. (III.17.) onkormanyzati rendelete alapjan

késziilt jogszabalyi kivonat irja le (INT-04).

Szigetszentmikldson a szolgaltatast igénybe vevok kore és megoszlasa az alabbi modon alakul

(2024. januar 31-1 allapot):

e Lakossagi igyfél: 12 282 {6
e Tarsashazi tigyfél: 4 833 6
o Koziileti partner: 647 db

Hulladékey(jtés:

A lakossagi szemétszallitas heti rendszerességgel zajlik, iiritéses rendszerben gytjtik be
a hulladékot a helyszinrdl, a haztartasok altal a kozteriiletre kihelyezett gylijtéedényekbdl iiritik
a hulladékszallito jarmiibe, majd viszik el a korabban emlitett Hatar uti telephelyre. Haztartasi

¢és a haztartasi hulladékhoz hasonl6 hulladék gytijtése még a gazdasagi szervektdl is torténik,
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hiszen a 2012. CLXXXYV. torvény értelmében kotelesek a telepiilésen hulladékgazdalkodasi
tevékenységet folytatd kozszolgaltatonak, kozszolgéltatdsi dij megfizetése fejében, a

keletkezett telepiilési szilard hulladékot atadni (INT-04).

A begylijtést nagy térfogatl, ontdmoritds felépitményekkel rendelkezé hulladék gytijto
célgépekkel (13 db), valamint konténeres tehergépjarmiivek (3 db) végzik.

A lom elszallitasat 2016-t6l hazhoz mend rendszerben végezte az Aries Nonprofit Kft.
2025. januar elsejéig, amelytdél a DTKH Nonprofit Kft. vette at ezt a szolgaltatast is. Ennek
értelmében nem egy eldre kijeldlt napon kell kihelyezni az ingatlanhasznaloknak a
lomhulladékot, hanem igénybejelentés alapjan egy el6re egyeztetett napon (marcius 1. és
oktober 31. kozott) hdzhoz mennek érte és elszallitjak azt. A lomhulladék elszallitasi igényt
telefonon vagy emailben lehet jelezni a DTKH felé. Ezt a szolgaltatast évente egyszer lehet

igénybe venni, és csak annak, akinek nincs dijhatraléka a kft. felé (INT-04, INT-21).

Az elkiilonitett gylijtés soran papir, milanyag €s fém csomagolasi hulladék hazhoz mend
szelektiv gylijtésére van lehetdség. A gylijtés a tarsashazi lakok6zosségeknél kukaedényekben
torténik, ehhez vegyes papirhulladék gytijtésére sziirke szini, kék fedeles, 240 literes edény, a
vegyes liveghulladék gytjtésére zold szind, szintén 240 literes edény szolgal, valamint a PET
¢s HDPE, illetve fém/aluminium hulladék frakciok gytjtésére pedig 120 literes zsakot tudnak
a kozos képviselotdl kérni a lakok. A tovabbi szolgéltatasi teriileten 120 literes edényben van
mad elhelyezni a miianyag (sarga szini), a papir- (kék szinii) és a z6ldhulladékot (barna szintl).
A zbldhulladékot zsdkolhat6é formaban is lehet gytijteni, de csak az arra kijeldlt biologiailag
lebomlo zsakba, ez a DTKH altal biztositott zold szinii zsak, de tovabbra is hasznalhatdo még a
fehér szinli Aries altal biztositott zsak, amelyet sziikség esetén a kft portaszolgalatan
398 forintos darabaron lehet beszerezni (2024). A hdzhoz mend gyiijtésen kiviil leadhato a
zoldhulladék Szigethalmon és Haldsztelken a kihelyezett konténerekbe marciustol oktoberig
havonta egyszer, az arra kijelolt napon. A csaladi hazas és idiiloovezetekbdl PET-es zsakokban
lehet gytjteni kizardlag a PET és HDPE palackot, valamint aluminium tidités és soros
dobozokat, tovabba konzervdobozokat ¢s TETRA PAK italos karton hulladékot, amelyet
kéthetente az erre kijelolt napon szallitanak el. A gyljtdzsakot a begylijtétt mennyiség
fliggvényében potoljak. Szelektiv hulladék az Aries telephelyén barmekkora mennyiségben
ingyen lerakhatd, 1 m? feletti mennyiségnél az atvételi pont helyett a telephelyen tizemeld
atrakoallomast kell igénybe venni (INT-04). A gytjtésre ¢€s elszallitds céljabol torténd
kihelyezésre 2025. janudr 1-jétdl tovabbra is alkalmazhatoak az ARIES felirattal ellatott kék
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szinli (papir) és sarga szinti (mllanyag és fém) gytlijtézsakok, melyek dijmentesen keriilnek

biztositasra a kihelyezett zsakmennyiség ellenében.

Konténeres hulladékszallitast is vallal a tarsasag a lakossag és a koziileti partnerek
(gazdasagi szervezetek) szamara. Ennek keretében haztartasi hulladék és haztartasi hulladékhoz
hasonld szilard hulladék, épitési-bontasi tormelék és egyéb darabos nem veszélyes hulladék
szallitasara van lehetség, 3-5-6 m*-es konténerekben megrendelés alapjan, artalmatlanitasi és

szallitasi dijak fejében (INT-04, INT-21).

Hulladékok személyesen torténd beszallitisa és leadésa:

Az ARIES Nonprofit Kft. kdzponti telephelyén lizemeld atrakoallomasra tovabbra is
beszallithato dij ellenében a vegyes haztartasi hulladék, az épitési-bontasi hulladék, valamint
dijmentesen leadhatébak a PET ¢és HDPE miianyagok, az aluminium italos-, valamint
konzervdobozok, a papir és karton csomagolasi hulladékok, illetve az liveg csomagolasi
hulladékok. Epitési-bontasi hulladék esetén, szigetszentmiklosi ingatlannal rendelkezd
ugyfelek szamara tovabbra is 1300 kg dijmentes leaddsara biztosit lehetdséget
Szigetszentmiklos Varos Onkormanyzata, a szolgaltatast az ARIES Nonprofit Kft. kézponti
telephelyén vehetik igénybe (INT-22).

Szigetszentmiklos lakosai haztartasi hulladékot tovabbra is korlatlanul le tudnak adni az
Aries telephelyén kizardlag érvényes lakcimkartya birtokdban, de a 10 m?-nél tobb leadni
kivant hulladékot elére jelezni kell. A leadas dija brutt6 43,5 Ft/kg, a mérlegsuly utani atvételi
dij a MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt.-nek keriil megfizetésre utolag (INT-04).

A telepiilésen nem talalhatdo hulladékudvar, kizarolag hulladékatrako-allomas. Az
allomason a tomorito célgépek altal gylijtott vegyes haztartasi hulladék attarolasa torténik 27-
30-32 m’-es konténerekbe, melyeket multiliftes tehergépjarmiivek szallitanak 4t napi
rendszerességgel az alabb felsorolt partnereknek Gjrahasznositds, vagy artalmatlanitis céljabol

(Aries adatszolgaltatas).

Atvételi helyszinek hulladékfrakcionként (1asd 2. tiblazat):

HAK 200301, 200307 — gyali FCC Regionalis Hulladékkezelé Kozpont
HAK 170107 — szigetszentmikl6si 0173/96 hrsz.-u Leitner Kft.

HAK 200201 — érdi Zoldhatar Komposzt Nonprofit Kft.

HAK 150101, 150107, 150106 — érdi ETH Nonprofit Kft.
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HAK Megnevezés Veszélyes

200301 | Egyéb telepiilési hulladék, ideértve a kevert telepiilési hulladékot is nem
200307 | Lomhulladék nem
170107 | Beton, tégla, cserép és keramia frakcid vagy azok keveréke, amely nem

kiilonbozik a 170106-t61 (veszélyes anyagokat tartalmazé beton,

tégla, cserép és keramia frakcid, vagy azok keveréke)

200201 | Bioldgiailag lebomld hulladék nem
150101 | Papir és karton csomagolasi hulladék nem
150107 | Uveg csomagolasi hulladék nem
150106 | Egyéb, kevert csomagolasi hulladék nem

2. tablazat Hulladékkodok (forras: DESIGN Kft. HAK tabldzat)

Az Aries telephelyén lizemel6 atrakdallomds 2 darab iiritési oldallal rendelkezik. Az
egyik egy, 32 m?-es, feliilrdl nyitott konténerben teszi lehetdvé a célgépbdl torténd attarolast.
Ezekbe a konténereckbe megkdzelitdleg 2-3 célgép képes iiritést végezni mieldtt elérné a
gazdasagos (és kozati szallitasban engedélyezett) szallitasi tomeget. A megtelt konténert
szerzOdéses partneriink szallitja el a lerakoba, a kozuti hulladékszallitdsi szabalyokban
foglaltaknak megfeleléen. A masik iiritési oldalon egy zartrendszerii hulladékatrakési technika
miitkddik, ahol egy darab, nagy présnyomasra, és 1:3 tomoritési ardnyra képes présgép végzi a
célgépbdl iiritett hulladék zart konténerbe torténd tomoritését. A zart konténer atszallitasi

folyamata a nyitott konténerével azonos (Aries adatszolgaltatas).

Héztartasi vegyes hulladék artalmatlanitds nem torténik a telepiilésen. A begyljtott
mennyiség a telephelyen, a fentiek szerinti folyamat sordn keriil atrakasra, ezt kovetden
szerzOdéses szallito partner végzi a hulladék atszallitasat a gyali FCC Regionalis
Hulladékkezel6 Kézpontba, amely 22 km-re talalhat6. Az FCC telephelyén RDF {izem lizemel,
ahol RDF-et (Refuse-Derived Fuel), azaz masodlagos tlizel6anyagot allitanak el6. Ezt a kevert
teleptilési hulladék, illetve a szelektiv hulladékgytijtés maradék hulladékéanak kivalogatasa utan
nyerik ki; fontos a folyamat sordn a nem éghetd anyagok és a halogén tartalm hulladék
kiszlirése (INT-26). Tovabba balazd, komposztald ¢és hulladéklerako iizem talalhaté az FCC
telephelyén (INT-27).

Az épitési és bontdsi hulladékokbdl szarmazo beton, tégla, cserép és kerdmia frakcid
vagy azok keveréke, amely kiilonbozik a 170106-t6l (veszélyes anyagokat tartalmazd beton,
tégla, cserép ¢és keramia frakcid vagy azok keveréke) a Leitner Kft.-hez keriilnek, amely

Szigetszentmikloson talalhat6, 5 km-re az Aries telephelyétdl. Ez egy épitési-bontasi hulladékot
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atvevo tarsasag, amely telephelyén tjra is hasznositja az ebbdl szairmaz6 anyagokat. Az Aries-
tdl partneri szerzddés keretén beliil keriil ideszallitdsa a hulladék, de a telepre barki behozhatja

az €épitési-bontasi hulladékot az alabbi atvételi dij megfizetése ellenében (INT-28):

e Beton, tégla, cserép: 2730 Ft/tonna
e Fold: 1375 Ft/tonna
e Beton: 1000 Ft/tonna

e Bitumen: 1075 Ft/tonna

A bioldgiailag lebomlé hulladékok a Szigetszentmiklostol 26 km-re 1évo érdi Zoldhatar
Komposzt telepre keriilnek, ahol ezek komposztalasa torténik. A telepre egyedi megallapodason
kiviil 20 000 Ft/tonna aron vesznek at zoldhulladékot és 30 000 Ft/tonna aron tusko-gyokér
zoldhulladékot. A telepen eldallitott komposzttal kevert terméfoldet 17 000 Ft/tonna, valamint

onmagaban a ,,prémium” komposztot 15 000 Ft/tonna aron arusitjak (INT-29).

A papir ¢€s karton csomagolasi hulladék, az {iveg csomagoléasi hulladék és az egyéb,
kevert csomagolasi hulladék a Szigetszentmikl6stol 19 km-re talalhato érdi ETH Nonprofit Kft.

hulladékudvaraba kerul.

A telephelyen a hasznalt papirbol jo mindségii hajtogatott kartondobozok, konyhai
papirtorld kendok, irdlapok, flizetek késziilnek. A begylijtott milanyagot célgépek az
ujrahasznositas helyére szallitjdk, ahol apritjdk ¢és a milanyag darabkakat vegyszerek
segitségével megtisztitjak, majd granuladljak. Az igy nyert félkész terméket tobbek kozott
palackok, miianyag kerti székek, viragladak és csovek eldallitisahoz hasznaljak fel ujra. A
kiilon gyljtott iiveget tisztitds utdn apritjdk, zazzak. Ezt kovetden a valogatoban magnes
segitségével eltavolitjak beldle a fémdarabkakat. Ezutan az iivegdarabokat beolvasztjak és

formaba Ontik, azaz 01j termékeket készitenek beldle a csomagolodipar szamara (INT-04).
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Keletkezett telepiilési hulladék
Elkiilénitve gy(ijtétt — 3 333 390 kg —p| 26 609 310 kg € 23 275 920 kg —
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12. abra Hulladékaram Szigetszentmiklos 2023 (forras: sajat szerkesztés)
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13. abra Hulladékaram Szigetszentmiklos 2023 térképes (forras: sajat szerkesztés, OSM alaptérkép)

33



5.6 Helyzetértékelés

Ha a telepiilést sajat maga viszonylataban vizsgaljuk, azt lathatjuk, hogy az elmult 10-
20 évben sokat fejlodott, javult a hulladékgytjtés és a kezelt hulladék mennyisége. Ha viszont
a szamokat az orszagos vagy a Pest varmegyei adatokhoz viszonyitunk, megéllapithatd, hogy
Szigetszentmiklos le van maradva, leginkabb a szelektiv hulladékgytijtés terén és a biohulladék
tekintetében. Az orszadgos hulladékgazdalkodas atalakulasaival véltoztak a viszonyok itt is, de
technikailag ez a telepiilés életében kiilondsebb valtozast nem jelent, inkabb szervezeti szinten.
Hulladékhasznositas kevés, szinte nem is torténik helyben, amely a hulladék magas szallitasi
koltségét eredményezi erre a javaslati részben biztosan figyelmet fogok forditani. Tovabbi
probléma a hulladékudvar és a gylijtd szigetek hidnya, amely novelhetné a szelektiv
hulladékgytijtést. Alapvetden a hulladékkezelési rendszer kiszolgalja a helyi igényeket, de a

teleptilésen tilmutatd hulladékgazdalkodasi célok eléréséhez dinamikus fejlodés sziikséges.

6 Zero waste esettanulmanyok

Szerte a vilagban nagyon eltérd gazdasigi helyzetli, foldrajzi adottsaghi orszagok,
varosok vannak, igy ezeket nem is lehet Gsszehasonlitva vizsgalni, viszont egy-egy helyi
adottsagokhoz alkalmazkodott intézkedésbdl, egy-egy jO gyakorlatbdl (good practice)
tanulhatnak egymastol a varosok, éppen ezért fontos a tudas megosztasa. Ilyen szervezet a C40
Cities, amely egy varosok, illetve polgarmesterek kozotti nemzetkdzi egyilittmiikodd halozat,
amely a klimaszennyezés csokkentése érdekében dolgozik, a hatékony hulladékgazdalkodasi
rendszerek/gyakorlatok tanulméanyozasaval, és ebben segitik egymast a csatlakozott varosok.
2005 ota csaknem 100 varos, polgarmester csatlakozott a kezdeményezéshez. A C40 szamos
teriileten végez szakmailag elismert €s szinvonalas munkat, ilyen a fenntarthatd varostervezes
¢s a hulladékgazdalkodas. Legnagyobb érdeme, hogy tudas alapli az egész szervezet, €s a jo
gyakorlatokat megosztjak egymassal a tagok. A C40 elérhetové tett egy ,,Good Practice Guide”-
ot Waste to Resources cimmel, amelyben Gtmutatot ad a varosvezetoknek az éghajlatvaltozas

kezelésére (INT-05).

A GAIA 2000 6ta mikodo vilagszervezet, amely a foldkerekséget atfogd6 mozgalmat
¢pit és az egyes helyi kozosségek tudasat és szakértelmét Otvozi a globalis cél elérése
érdekében. Ez a cél, hogy a jelenlegi linearis gazdasag korforgasos rendszerre térjen at, amely
csokkenti a kornyezetszennyezést ¢€s erdsiti, eldsegiti az Okologiai fenntarthatosagot.
Miukodésiik fobb iranyai az éghajlatra gyakorolt negativ hatdsok csokkentése, a

hulladékmentesség elomozditasa, a milanyaghasznalat csokkentése, a megujuld energiatarolas
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tamogatasa ¢s az égetéses hulladékkezelési technologidk felhagyasanak elérése (INT-19). A
GAIA a szervezet eurdpai regionalis agaként 2014-ben létrehozta a ZWE (Zero Waste Europe)
szervezetet, amelynek alapitdsa Joan Marc Simon nevéhez flizddik. A ZWE ma 37 helyi és
nemzeti civil szervezetbdl allo haldzat, 28 eurdpai orszagbodl, amelyek kozos célokat tartva,
egymast segitve, egymassal tudast ¢s jo gyakorlatokat megosztva dolgoznak a hulladékmentes

jovoeért (INT-20). Magyarorszagi tagja az 1995 6ta miikodé Humusz Szovetség.

A tanulmanyok feldolgozéasa soran kvalitativ és kvantitativ adatelemzést is alkalmazok.
Sorra veszem az alabbi eseteknél a varosok altalanos helyzetét, alap kontextusukat. Ezt
kovetden az alkalmazott stratégiat, modszert vagy eszkdzoket ismertetem, amelyek az alabbi 5
terliletekre fokuszaltak és eredményiik jelentds volt: szocialis, gazdasagi, politikai/szabalyozasi
(jogi), technologiai vagy kornyezeti hatas terén. Az esettanulmanyokon és a j6 gyakorlatokon
keresztiil képet kaphatunk a hulladékkeletkezés csokkentésének ¢€s a hulladékkezelés

miikodésének lehetdségeirol.

Az esettanulmanyokat az Osszefoglalo tablazatban aszerint is kategorizaltam, hogy
milyen teriileten bizonyult leghasznosabbnak, melyik teriiletre volt a legnagyobb hatasa és az
alkalmazott stratégia melyik teriilethez kothetd. Altalanosan ugyan elmondhaté, hogy minden
sikeres zero waste stratégianak pozitiv hatasa vagy hozadéka van gazdasagi és kdrnyezeti hatas
tekintetében, a stratégiak koltséghatékonysagot fognak eredményezni, hiszen alapbol ez a
fenntarthat6 torekvések fontos része. Ha pedig kevesebb a keletkezd hulladékés nd a
hasznositds mértéke, annal kisebb lesz a kornyezeti terhelés, tehat pozitiv a kornyezeti hatas.
Minden tanulmanynak, intézkedésnek van egy-két fokuszteriilete: az alkalmazott eszkoz éppen
lehet valaminek jogi szabalyozéasa vagy egy hulladékgazdalkodasi technologiai fejlesztés, egy
tarsadalmi szemléletformalas és annak a pozitiv hatdsa, gazdasagi célkitlizés esetén az elért
eredmény egy gazdasagilag fenntarthatobb allapot, illetve lehet a cél pozitiv kdrnyezeti hatas
elérése. Azért ezt az 6t szempontot, teriiletet valasztottam, mert ahogy a 2.2 -es fejezetben irtam
(ZAMAN & LEHMANN 2011 tanulmany gondolatai alapjan), egy ,,zero waste” varosnak és
rendszerének  megfizethetdnek,  szakpolitikailag  szabdlyozhaténak,  gazdasagilag
eredményesnek kell lennie, és mindezeknek kapcsolodniuk kell kozvetleniil a kdrnyezeti
fenntarthatésaghoz, valamint az esettanulmanyok eredményességet mutattak tarsadalmi

szemléletformalas terén, vagy az elért eredmény/hatas kozosségi bevonassal valosult meg.

Mar az esettanulmanyok gytijtése soran figyelembe vettem, hogy azok 1éptékiikben
vagy miukddésiikben Osszehasonlithatok, illetve tanulsagukban vonatkoztathatok legyenek
Szigetszentmiklds véarosra.
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Esettanulmanvyok feldolgozasanak strukturaja:

1.Alaphelyzet
2.Stratégia
3.Eredmény
4.Tanulsag

Roubaix torténete (2016)

1. A francia varos kozel 100 ezer lakossal rendelkezik és nagy szegénységgel kiizd, éppen emiatt
a hulladékkezelés és a hulladékgyiijtés fejlesztése nem volt elérhetd cél. Alapbol érdekes
helyzet, amikor egy gazdasagi nehézségekkel terhelt varos a zero waste célok iranyaban
gondolkodik. Az elébbi problémak miatt a hulladékkeletkezés oldalarol fogtak meg a dolgot,
pontosabban annak csokkenését igyekeztek elinditani, mégpedig tigy, hogy aktiv kozosségeket
hoztak létre, mely érdekcsoportok a polgarok, hatosagok, oktatasi intézmények, civil

szervezetek, tizletek és vallalatok voltak.

2. A helyi 6nkorményzat zero waste programjanak érdekében ¢és hogy felhivjdk a figyelmet
ennek lehetségességére, a lakok kozott onkéntes kihivast hirdettek. A csatlakoz6 haztartasokat
arra kérték, hogy csokkentsék felére az otthon termelt hulladékukat. Ezt a tudatos vasarlassal
¢és az anyagok ujrahasznalasaval, vagy épp az €lelmiszer hazi termesztésével tudtak megoldani,
amit az dnkormanyzat évente tobbszor szervezett workshopok formajaban segitett. Tovabba
szorgalmazta a kozosségi és az otthoni komposztalast, ezzel csokkentve a biohulladék
kezelésének terheit. A kereskeddket és vallalatokat szintén 0sztondzte a polgarmesteri hivatal a
zero waste mukodésre. A projekt kettds célja a hulladékkeletkezés csokkenése €s a tarsadalmi
szintii tudatossag, valtozas elérése volt. Eppen ezért bevontak a gyermekeket: az iskoldkban
zero waste programok jelentek meg, ahol a legnagyobb siker az iskolai menzan volt tetten

érhet6 az élelmiszerhulladék minimalizalasaban.

3. Az elobb emlitett kisérletben sikeresen résztvevoknek a hulladékkezelés koltségének felét
utalvany formajaban odaadtak, amivel a helyi kereskedésekben vasarolhattak, ezzel is segitve
a gazdasagot. A résztvevo haztartasok 25%-andl a hulladéktermelés 80%-kal, 70%-uknal pedig
50%-kal csokkent. 2014-2016 kozott évente 100—120 haztartas vett részt a programban, melyek
heterogén tarsadalmi csoportot alkottak, és a sikeres példdk 0sztonzd hatdssal voltak a
kornyezetre is. A program népszeriisddése mellett kimutattdk, hogy a nulla hulladékra torekvo

haztartasoknak anyagilag is megérte ez az életforma, valamint a varosnak is gazdasagos, ha
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csokken a hulladékkezelési koltség. Ez a példa mutatja, hogy akarattal el lehet érni ilyen célokat
is. Persze a hajlanddsag eltérd lehet orszagonként, varosonként, de a tajékoztatas, az oktatds és

ez esetben a sikeres kisérlet j6 alapot ad.

4. Fontos a lakossag hajlandosaganak novelése — ez tarsadalmi €s szocidlis kérdéseket vonz
maga utan —, kulcsfontossagu a korai oktatas, a kommunikacio és a kozoséggel/szervezetekkel

vald egylittmiikddés (Roubaix esettanulmany).

Newport torténete (2021)

1. A walesi Newport egy 145 000 f6t szdmlald varos. Az esetet az EU 1997-t6l hatalyos
hulladéklerakérol szolo iranyelve indikalta, amely azt hatdrozta meg, hogy a hulladéklerakokba
keriilé szerves hulladék mennyisége az 1995-6s allapothoz képest annak 35%-ara csdkkenjen.
Wales hulladékstratégidja innentdl kezdve az ujrahasznosithatd anyagok visszagyljtésére, a

szelektiv hulladékgytijtésre helyezte a fokuszt.

2. A cél a hulladék nemcsak mennyiségi, de mindségi begylijtése. A haztartasi szelektiv
hulladékgytijtésnél a lakok kiilon tarolot kapnak a papir, a miianyag, az liveg, a fémdoboz ¢s a
karton szamara, valamint kiilon gytjtik az élelmiszerhulladékot, igy a begy(jtott hulladék
tisztabb lesz. A hazhoz mend hulladékgytijtésre specialis jarmiivet allitottak forgalomba,
amelyeken kiilon rekeszekbe ontik az egyes hulladéktipusokat, ezzel is azt eldsegitve, hogy jol
elkiilonitett hulladékgyiijtés torténjen. Emellett informécids kampannyal bdvitik a tdrsadalom

tudasat, novelik tudatossagat, hogy a lakosok részérdl is mindségibb legyen a gytijtés.

3. Newport 2019-ben 66%-0s Gjrahasznositasi aranyt ért el. Azzal, hogy tisztabb allapotban és
jobban elkiilonitve kerlilnek begyljtésre a hulladékok, nagyobb aranyban tudjak
Ujrahasznositani vagy a tiszta anyagokat értékesiteni, amivel az artalmatlanitas koltségét
minimalizalni tudtdk, hiszen nem nagyon van ra sziikség. Az eladott Ujrahasznosithato
anyagokbol szarmazoé bevétellel tamogatjak az oktatasi kezdeményezéseket, példaul az

iskolakban megvalosul6 szemléletformald programokat.

4. A kotelezd érvényll jogszabalyok altal eldirt konkrét célok eldlenditik azok tényleges
megvaldsuldsat és segitik azok szdmonkérhetdségét. Fontos az élelmiszerhulladék kiilon
gyljtése, mert ha az nem keriil bele a kzos hulladékaramba, akkor az tisztabb lesz, és ennek a
fentiekben emlitett elényei gazdasagi elonyokkel is jarnak. Emellett az, hogy tobb figyelmet
forditanak a tdjékoztatasra és az oktatasra, nagyban segiti a hulladékkezelés folyamatait

(Newport esettanulmany).
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Varosok Roubaix Newport
Szegény gazdasagi helyzet, kevés

forréas a hulladékkezelés A hulladéklerakas csokkentésének
Alaphelyzet/kontextus fejlesztésére, ennek ellenére EU-s iranyelve indikalta az
elkotelezettek voltak a nulla ujrahasznositas fejlédését

hulladék elvek megvaldsitasaban

Kdzdsség bevonasa egy 1 éves

Intézkedés/stratégia/modszer/ Kihivas formajaban a hulladék

Hulladékok tisztabb és jobban

eszkoz csokkentése érdekében elkiilonitett gytijtése
A résztvevok haztartasaban Ujrahasznositasi arany 66%-ra
Hatés/eredmény atlagosan (stlyozott) 55%-kal nott 2019-re és az artalmatlanitasi
csokkent a hulladékkeletkezés dij jelentésen csokkent
n 1 as . Fontos az élelmiszerhulladék
Tanulsag A lelkesit§ pelddnak pozitiv kiilon gytijtése és a konkrét

tarsadalmi hatdsa van jogszabalyi kimyezet
Hatéas/stratégia besorolasa,
hogy melyik szektorra volt a
legnagyobb hatasa,
eredményessége *

Sz GT

' G=gazdasag P=politika/szabéalyozas T=technologia Sz=szocialis/tarsadalmi

Calatafimi Segesta torténete (2023)

1. Akicsivel 6000 lakos feletti népességti dél-olaszorszagi telepiilés Szicilia szigetén talalhato.
A szigeten 2003-ban négy hulladékégetd tizem épitési tervét mutattak be. Az égetdk ellen olyan
erds volt a lakossagi fellépés, hogy végiil egyet sem épitettek meg, igy kénytelenek voltak a
vezetOk fenntarthatobb megoldasokat keresni a telepiilési szilard hulladék probléméajara. 2011-
ben vezettek be egy ,Zero Waste Protocol”-t, amely a hulladék csokkentésére és az

ujrahasznositasra fokuszalt.

2. A telepiilés esettanulmanya Osszetett, tobb zero waste eszkozt kezdtek el alkalmazni az elmult
10 évben, és tobb teriileten is sikeres hatdsokat értek el. El8szor a hulladékgylijtési rendszert
fejlesztettek. Emellett ujrahasznositod és Gijrahasznélati kozpontot hoztak 1étre. Kozteriileti viz
vételi helyeket (Water house) 1étesitettek, amivel csokkentették a miianyag palackok vasarlasat,
emellett PET-palack gytjto gépeket (plastic-eating machine) is kihelyeztek. A komposztalasra
is nagy hangstly keriilt, akar 60 eurds éves addkedvezménnyel tamogattdk az otthoni
komposztalokat, és tervben van egy komposztaldé kdozpont megnyitasa is. A hulladékgyijtési
rendszer koltséghatékonysaga érdekében hulladékadot kell fizetni az ingatlan nagysaga, a
benne €16k ¢és a hulladékkezelési rendszer igénybevételének fliggvényében. Bezartak a helyi

szemétlerakot, és annak érdekében, hogy ne emelkedjen a hulladéklerakasi ado, a lakosok
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valdban csokkentették a hulladéktermelést. Varosvezetési szinten elényds 1épés volt, hogy azon
teleptilések, amelyek 65%-0s ardnyt értek el a kiilon gyljtés tekintetében, pénziigyi

visszatéritést kaptak a regionalis hatosagoktol.

3. A hatékony hdzhoz mend és foleg a szelektiv hulladékgylijtésnek kdszonhetden 2022-re
85%ra noétt az elkiilonitve gyiijtott hulladék ardnya, és a maradék vegyes hulladék csupan
88 kg/fé volt ebben az évben. A PET-palackok felhaszndlasa és visszagytiijtése javult. Az
ujrahasznalé kozpont eldsegitette az anyagfennmaradast, mikézben munkalehetoséget
teremtett. A hazi komposztalas timogatasanak eredménye, hogy 2020 és 2023 kozott 8 000 kg-
rol 15 000 kg-ra nétt az otthon komposztalt hulladék. A kiilonbozo kivetett adok, illetve az
adokedvezmények és a pénzvisszatéritések annyira Osztonzden hatottak, hogy gazdasagos
szinten tud mikdédni a rendszer, csokken a hulladéktermelés, illetve folyamatosan nd az

ujrahasznalat és az Gjrahasznositas.

4. A telepiilés sikerében szerepe volt a varosvezetés, a hulladékgazdalkodasért felelds szervek
¢s a lakossag megfeleld egyiittmiikodésének, de legnagyobb hajtoereje a lakossagi dsszefogas
¢s elhatarozas volt. Komplex zero waste stratégiaja van ennek a varosnak, hiszen infrastruktirat
fejlesztettek, fejlodtek technologiailag, szabalyozasi és jogi eszkozoket is alkalmaztak. Az
értékes jutalmazd és ado formajaban biintetd varosvezetési eszkozoknek megfeleld 6sztonzo
ereje van. Es az elért célok latvanyos pozitiv kornyezeti hatast és kozosségi szemléletformalast
eredményeztek. A telepiilés példdja az Osszes teriiletet érinti, amit vizsgalok, vagy alkalmazott

eszkOz, vagy gyakorolt hatds forméjaban (Calatafimi Segesta esettanulmany).

Prelog torténete (2020)

1. Prelog 7000 f6nél kicsivel tobb lakossal rendelkezd horvat varos, amely egyike a tizenkettd
horvatorszagi telepiilésnek, ahol a PRE-KOM nevli kozszolgaltatdo cég felel a
hulladékgazdalkodasért. Kezdetben (2007-ben) a cég 7 telepiilésért felelt, a jelenleg kezelt 12
teleptilés Ossznépessége 40 210 {6 (2020). Ezen a teriileten a PRE-KOM volt, aki a valtozast
elinditotta, és Prelog volt a leghatékonyabb a 12 telepiilés koziil. A kozszolgaltato {6
fokuszteriilete a vegyes ¢€s a szelektiven gyljtott hulladék aranya volt, és hatalmas sikereket
értek el a Zero Waste Croatia nevii egyesiilet és az onkorményzatok sikeres egyiittmiikodésének

kdszonhetOen.

2. A kihelyezett konténerek helyett hdzhoz mend hulladékgylijtési rendszert vezettek be. 2014-
ig 120 literes edényekben 2 heti rendszerességgel gyujtotték a vegyek hulladékot, a szilard
ujrahasznosithaté anyagokat pedig zsdkokban gytjtotték, havi elszallitdssal. 2015-t8]1 barna
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kukakba a biohulladékot is elkezdték gyiijteni. A masik nagy elérelépést az hozta, amikor a
PRE-KOM ¢és a 12 telepiilés onkormanyzata gy dontott, hogy nem varnak arra, mig megépiil
a kozponti regiondlis hulladékkezeld kdzpont, hanem épitenek maguknak, amely kiszolgalja a
12 telepiilést. Valogato, ujrahasznositd és ujrahasznalo iizemet épitettek. A kiilon gyiijtott
biohulladék kezelése érdekében komposztald iizemet is létesitettek, és 2020-ban épitési
hulladék ujrahasznositd kozpontot is l1étrehoztak, amely ijabb kulcsfontossagu elem a zero
waste stratégidjukban. Emellett igazsagos hulladékdij-rendszert hoztak 1étre. A dijfizetés azon
alapszik, hogy hanyan laknak egy ingatlanban és mennyiszer kell iiriteni a vegyes hulladékos
kukéat — ha kevesebbszer, akkor a havidij is csokken. Aki nem vesz igénybe barna biohulladékos

kukat, hanem otthon komposztal, annak 30%-kal olcsobb a szolgaltatas dija.

3. A hatékony hulladékgytijtési rendszernek koszonhetden az elkiilonitve gyijtott hulladék
szdzalékos ardnya a 12 telepiilésen atlagosan 22%-r6l 57,25%-ra nott, Prelogon ez az érték
66,69% volt 2019-ben ¢és az egy fOre jutd vegyes hulladék csupan 70 kg volt. Az infrastruktura
fejlesztése hatalmas beruhazasokat eredményezett, viszont a hulladékkezelési rendszer altal
alkalmazottak szdma majdnem megotszorozodott 2007-2019 kozott, 18 forol 81 fore
emelkedett. Emellett az igazsagos és 0sztonzd dijrendszernek koészonhetéen a PRE-KOM
bevétele megharomszorozodott. Amellett, hogy gazdasagilag fenntarthatd rendszert hoztak
létre, Oriasi kornyezetiterhelés- ¢és hulladékcsokkentést értek el. Az oktatdsban és a
tajékoztatasban is kiemelt figyelmet forditottak a kérdésre, ami széleskorii lakossagi bevondst

eredményezett.

4. Fontos a hatarozott célok kitlizése. Ez az esettanulmany tokéletes példajat adja annak, hogy
ha megfeleléen elszantak ¢és motivaltak a telepiilések vagy a kozszolgaltatok a
hulladékcsokkentés irant, akkor nem kell a kozponti fejlddésre varni, hanem helyben sajat
forrasokbol és elhatarozasbol nagyot lehet fejlddni €s ki lehet alakitani a sajat fenntarthato
rendszert. Es kellenek is a hasonlé ttord telepiilések vagy cégek, akik jo példajukkal

0sztondznek masokat a valtozasra (Prelog esettanulmany).
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Varosok

Calatafimi Segesta

Prelog

Sok keletkezett hulladék és kevés

Alaphelyzet/kontextus

Intézkedés/stratégia/modszer/
eszkoz

Hatas/eredmény

Tanulsag

Hatés/stratégia besorolésa,
hogy melyik szektorra volt a
legnagyobb hatésa,
eredményessége *

Telepulési szilard hulladék

problémara tervezett szemétégetok

épitésének lakossagi
megakadalyozasa kdvetkeztében
fenntarthaté6 megoldasok
megvalosulasa.
Hulladékgyiijtési infrastruktara
fejlesztés; Hulladékhasznosito
kdzpont; Water house — plastic-
eating machine; Hazi
komposztalas tamogatésa;
Hulladékado/penzvisszatérités
Kiilon gytijtott hulladék 85%
2022-re, maradék hulladék 88
kg/f6; Otthoni komposztalt
hulladék mennyisége 2020-2023
kozott a duplajara nétt; HG
rendszer koltséghatékony lett;
Csokkend kornyezeti terhelés

Lakossagi tudatossag és kiallas és
a varosvezetési eszkdzok
0sztonzbek voltak és
fenntarthatobb fejlodést
indukaltak.

G P,T,Sz

a kiilon gytijtott hulladék aranya.
A kozszolgaltato, az
6nkormanyzatok és a helyi zero
waste egyesiilet 0sszefogtak a
valtozas jegyében.

Infrastuktira fejlesztés: hazhoz
mend és szelektiv gyiijtési
rendszer; Helyi hulladékkezelési
Uzemek; lgazsagos és 6sztonzd
hulladékdij-rendszer

2019-re 66,69% a kiilon gytijtott
hulladék; 70 kg/f6/év vegyes
hulladék; Munkahelyteremtés;
Gazdasagos HG rendszer

Ambicioézus célkitiizés és a
kdzszolgaltato, az
onkormanyzatok és a zero waste
szervezet egylittmitkodésének
kdszonhetden azok teljesitése
EU-s szinten példaértékil.

GP,T

' G=gazdasag P=politika/szabalyozas T=technologia Sz=szocialis/tarsadalmi

Tiibingen torténete (2022)

1. Tiibingen egy 90 000 f6s német varos. A tanulmany a kozteriileti hulladék kezelésének
koltségesokkentésérol szol. Eldzetes kutatas azt mutatta, hogy évi 700 000 eurd ennek a
koltsége, aminek 90%-a human eréforrasra megy el. Tovabba az volt a megfigyelés, hogy ennek
a hulladéknak a 70%-a egyszer hasznalatos csomagolasi hulladék volt. Eppen ezért ado

bevezetését kezdeményezte a varosi tanacs, ami 2022-ben bevezetésre is kertilt.

2. Az ad6d az egyszer haszndlatos élelmiszer- és italcsomagoldsra 50 centet, az egyszer
hasznalatos evdeszkozokre 20 centet vetett ki. Etkezésenként 1,5 eurdban maximalizaltak
ennek a megfizetését. Ertelemszeriien, ha tUjrahasznalhaté csomagolast forgalmaznak a
vallalkozasok, akkor ezt az adot nem kell megfizetniiik. Emellett a varosvezetés tdmogatasi
program keretében segitette a helyi vallalkozasokat az alternativik megvalosuldsaban, pl.:

mosogatogépek beszerzésére kaphatd tdmogatas; a koltségek 50%-anak megfizetése a varos
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altal azok szamara, akik ujrahasznalhatd csomagolasi rendszert vagy csomagolast hasznalnak.
Az ado6 2023-ig €lt, amikor a német allam atiiltette az EU egyszer hasznalatos miianyagrol szolo
iranyelvét, amely onnantol kotelezte a vallalkozokat az ujrahasznalhaté csomagolas

hasznalatara.

Jogi kihivas: 2022-ben a McDonald’s tulajdonosa birdésdgon fellebbezett az ado ellen, a
szOvetségi csomagolasi hulladék toérvényre hivatkozva, mondvan, hogy a varosnak nincsen
rendelkezési joga ebben a vonatkozasban helyi adot kivetni, de az EU 2008-as hulladékokrol

sz016 keretiranyelvének atiiltetéséért felelds jogszabaly feliilirta ezt a kitételt.

3. Ez az ad6 arra Osztondzte az egyszer haszndlatos csomagolast forgalmazokat, hogy
ujrahasznalhatd csomagolassal dolgozzanak, ilyen csomagolast forgalmazzanak. Ennek
kovetkeztében a kozteriileti hulladék 15%-kal csokkent 2022elejére. Tovabba kdzpontositott

tisztitasi infrastruktura jott 1étre, nemcsak itt, hanem mas német varosokban is.

4. A kezdeményezés sikeressége a megalapozott eldzetes felmérésen és kutatdson mulott, ami
azt tarta fel, hogy mikor és milyen keretek kozott megvalosithatd. Fontos ilyen
kezdeményezésnél a politikai tamogatas, a vallalkozok bevonasa €s a pénziigyi 0sztonzés, az
utobbi esetlinkben az add volt. Kiemelném, hogy a kezdeményezés helyi vallalkozook
bevonasaval valt sikeressé, ezzel szemben egy nemzetkdzi franchise (McDonald’s) sajat
gazdasagi érdekeit szem el6tt tartva akarta eltordltetni az adot, de a helyi szabalyozas és kiallas
megteremtése végiil elérte a céljat, és mindez pozitiv kornyezeti hatast eredményezett

(Tiibingen esettanulmany).

Simony torténete (2024)

1. Simony egy 20 000 f6s szlovékiai telepiilés. 2023-ban 408 kg/fé/év telepiilési hulladék
keletkezett, amely a szlovak orszagos atlag alatt van. A hulladék 44,7%-a volt a kiilon gytijtott
hulladék. 2012—-2023 kozott a hulladéklerakas 93,6%-rol 55,4%-ra csokkent, a lerakas helyett
a szelektiv gyljtés és az ujrahasznositas valoésul meg. A szlovak torvények szerint az
Onkormanyzatok a végsd dontéshozok a helyi hulladékgazdalkodas tekintetében. A telepiilés

esete a biohulladék kezelésérdl szol.

2. A csaladi hazak esetében a hazi komposztalast tamogatjak, csak annak kell a hazhoz men6
biohulladék gytjtésért fizetnie, aki nem tudja bizonyitani, hogy hazilag komposztal. A
tarsashazak esetében 1j technoldgia alapjan atalakitott biohulladék-gytijté kosarakba és
zacskokba gytjtik az ilyen hulladékot, amit hdzhoz mend rendszerben szallitanak el. A kosarak

lényege, hogy szell6zOnyilasok talalhatok rajtuk, illetve az aljukon elvalaszto racs van, igy a
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biohulladék nem rohad be és lassabban erjed. A kosarakon QR kod talalhatd, amely egy
monitorozasi rendszer része, ezaltal teljesebb képet kap a varos a gylijtés gyakorisagarol és a
keletkezett hulladék mennyiségérdl. A rendszer bevezetését megalapozo vizsgalatok,
felmérések el6zték meg, volt kisérleti projekt, és mindezek megfeleld bemutatasa és a lakossag

tajékoztatasa valosult meg.

3. A bevezetett rendszer kovetkeztében a csaladi hazak 95%-a otthon komposztal ¢és a
tajékoztatdsoknak kdszonhetden az eljards mindsége, helyessége is javult. A begyiijtott konyhai
hulladék csupan 0,07%-a volt szennyezett 2022-ben, ez is a megfeleld tajékoztatasi rendszer
eredménye. A tarsashazak esetében miikodo rendszer novelte a konyhai hulladék begytijtésének
mennyiségét és eziton csokkent a vegyes hulladék keletkezése is. Osszeségében nézve a
komposztalasnak koszonhetéen az 1 fore juto éves vegyes hulladék mennyiség 2016-hoz képest
118 kg-mal csokkent 2023-ra. Az eddigi csodas eredmények mellett mindez az egész
hulladékgazdéalkodasi rendszer nettd pozitiv eredményt hoz a telepiilés koltségvetésében,
hiszen a megtakaritasokbol szarmaz6 bevétel magasabb, mint a gylijtés és a hasznositas
koltsége. A megtakaritas eszkozei: lerakas elkeriilése, vegyes hulladék gytjtésének csokkentése
¢s a kornyezetvédelmi alapbdl szarmazod bevételek. Ezek 6sszesen 2023-ban 148 363 eurot
jelentettek, mig a gyiijtés és a hasznositas koltsége 103 921 eurd volt, ebbdl kifolyolag 44 442

eurd nyereséget hozott a program.

4. Kiemelendd a projekt megfeleld felépitése és végigvitele. J6 példa, hogy egy kisebb telepiilés
hogyan tudja csokkenteni a hulladékot és javitani a hulladékkezelési rendszert. A projekt sikere
az alapos megeldz6 munkiknak és a tdjékoztatasnak koszonhetd. Tovabba tanulsdgos a
hulladékgytijtés telepiilés alkalmazott monitoring rendszere, mert sok helyen nehézséget okoz

a keletkezett hulladék pontos megallapitasa és nyomon kdvetése (Simony esettanulmany).

43



Varosok

Alaphelyzet/kontextus

Intézkedés/stratégia/modszer/
eszkoz

Tubingen

Koztertleti hulladék magas
koltsége és a hulladék 70%-a
egyszer hasznalatos csomagolas

AdO kivetése az egyszer
hasznalatos csomagolasokra
(50 cent/tétel) és evbeszkozokre
(20 cent/tétel)

A koztertleti hulladék 15%-kal

Simon

Kisebb teleptilés a
komposztalasra helyezi a
hangsulyt, ezzel elésegitve a
hulladékcsokkenést.

Uj biohulladék-gytijtési rendszer;
Gytijtéedények technologiai
fejlesztése; Tajékoztatas

Csaladi hdzak 95%-a otthon
komposztal; 118 kg/év/fovel

Hatas/eredmény csokkent; tobb ujrahasznalhato csokkent a vegyes hulladék;
csomagolas kertl hasznalatra Megtakaritas 42%-kal tobb, mint
a koltség
Egy jo pénziigyi 6szt6nzd A sikeresség a megalapozé
intézkedés (ado), jo politikai vizsgalatnak, a kisérleti
Tanulsag tdmogatassal és jo alternativak projektnek és a tajékoztatasnak

koszonhetd; a monitorozas
hangsulyossaga

kinalasaval hulladékcsokkeneést tud
eredményezni
Hatéas/stratégia besorolasa,
hogy melyik szektorra volt a
legnagyobb hatésa,
eredményessége *

P G T

' G=gazdasag P=politika/szabéalyozas T=technoldgia Sz=szocialis/tarsadalmi

A tanulményok jol mutattak, hogy a sikeres zero waste stratégiak hulladékcsokkenést,
gazdasagosabb hulladékgazdalkodasi rendszert ¢€s a kornyezeti terhelés csokkenését
eredményezték. Tovabba fontos az ambicidzus célkitiizés, a megfeleld eldzetes vizsgalat, a
megfeleld végrehajtds és — mint minden sikeres projektnél — a monitorozas, valamint a tudas

megosztasa.

7. Javaslattétel

Szigetszentmiklos zero waste programja:

Az elobbi telepiilési vizsgalat, a telepiilés hulladékgazdalkodasanak vizsgalata és a
feldolgozott zero waste esettanulmanyok alapjan egy zero waste koncepciot fogalmazok meg
javaslatként, amelyben reflektalok az dltalam megallapitott hulladék gazdalkodasi problémakra,
illetve a redlisan Kkitlizott célokra, melyek a zero waste varos allapot felé terelnék

Szigetszentmikldst.

Célkitiizés: ,,Szigetszentmiklos keriiljon kozelebb a zero waste vdros dllapothoz”
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Minden zero waste program vagy koncepcid nulladik Iépése a helyzetfelmérés. Ezt
kovetden kifejezetten fontos a redlis cél/célok megfogalmazasa. Szigetszentmiklos messze jar
ettdl az idedlis nulla hulladékot termeld varos allapottdl, viszont a vizsgalatokbol kideriilt
problémakon vald javitdssal, valamint olyan intézkedésekkel/stratégidkkal, amelyek a zero
waste létet kivanjak eldsegiteni, a telepiilés kozelebb tud keriilni ehhez, és nem mellesleg az

orszagos és unios célok eléréséhez is sziikséges a fejlodés.

A hulladékgazdalkodasi vizsgalat alapjan els6 korben a keletkezett hulladék
mennyiségének csokkentése és a hulladékkezelési rendszer optimalizaldsa a cél, valamint a

magasabb Ujrahasznositasi arany elérése.

A célok elérése érdekében javaslom a kozszolgaltatd és az onkormanyzat szorosabb
egyuttmikodését, valamint azt, hogy csatlakozzon a telepiilés egy szakmai szervezethez.
Magyarorszagon a Humusz Szovetség az, amely a nulla hulladék célokért dolgozik és egyediili
magyarként tagja a Zero Waste Europe haldzatnak. A k6z6s munka sordn minden fél segitené
egymast a k6zos cél érdekében felallitandd program elkészitésében és megvalositasaban. Az
Onkormanyzat szabalyozassal és jogi szereploként lenditené el6rébb a telepiilést, illetve 6 tudja
bevonni a lakossagot, ami nagyon fontos, mivel 6k tudjak elmondani a sajat meglatasaikat,
problémaikat. Emellett a tdjékoztatas, a program megismertetése segiti az elfogadottsagot,
amely a sikeres kivitelezés egyik fontos pillére. A Humusz Szdvetség szakmai mentorként tudja
segiteni a telepiilést. Az Aries Kft. és a DTKH Kft. pedig a folyamatok eszkdze, megvalositasi
partner tud lenni.

Javaslati programpontok:

Rengeteg jo gyakorlat és jo stratégia létezik, viszont minden telepiilésnek mas-mas
problémai vannak, €s ezekre specifikusan kell reagalni. Ezeket tablazatban 6sszesitettem, majd

egyesével feloldom a problémakat a vizsgalataimbol tanultak segitségével.

Pont  Helyi hulladékgazdalkodasi problémak Feloldasi javaslat
1. Nem hasznositanak szinte semmilyen Hulladékhasznosit6 tizem
hulladékot a telepiilésen telepitése; helyben torténd

komposztalas tdimogatasa
2. Kevés a szelektiven gyiijtott hulladék aranya Szelektiv gytijtésre valo

0sztonzés lakossagi kihivéssal;
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hulladékudvar/gytijtésziget
telepitése
3. Sok az 1 fore juto keletkezett hulladék Infrastruktara fejlesztés;

tarsadalmi szemléletformalas

4. Szamottevd a koziileti partnerektdl elszallitott | Ipari hulladék helyben
hulladék mennyisége kezelésének, Gjrahasznositdsanak
tamogatasa

3. tablazat Probléma és feloldadsi javaslat (sajat szerkesztés)

1. Nagyobb mértékii hulladékhasznositas helyben

Egyediil az Aries Kft. kezel hulladékot a telepiilésen és neki is csupdn egy atrakotelepe
van. Ezen kiviil egyediil az épitési-bontasi hulladékot gytijtik és hasznositjak ujra részlegesen
a Leitner Kft. jovoltabdl, de mas hulladékhasznositdé nem talalhaté a telepiilésen. Ennek a
kovetkezménye, hogy a hulladékszallitas mértéke magas ¢és koltséges 1s. Ez a
hulladékgazdalkodasi régio telepiiléseire is igaz, vagyis, hogy nincsenek a kozelben kdzponti
hulladékhasznositok. Eppen ezért javaslom hulladékhasznosito iizem telepitését a telepiilésre.
Ennek egyik modja lehet, hogy az Aries Kft. egy uj agazatot hoz létre, amely a
hulladékhasznositassal foglalkozik. Mivel az Aries telephelyéhez kozvetlen telekkapcsolattal
nem megoldhaté ennek az tizemnek az elhelyezése, tokéletes helyet biztositani a Csepeli ut
mentén 1év6 gazdasagi teriileten alulhasznalt vagy barnamezds teriiletek/telkek egyike, mivel a
lakott teriilettdl tavolabb esne és a teriilethaszndlat tipusa is lehetdvé teszi az ide torténd
elhelyezést. Prelog esettanulmanya példajan jarasi szinten is Osszefoghatna tobb telepiilés
Onkormanyzata, hogy az érintett telepiiléseket teljesen kiszolgdld, kdzponti elhelyezkedésii
hulladékkezeld kozpont j6jj0n 1étre, ahol valogatas €s Gjrahasznositéas is zajlana. Ennek szintén
helyszint adhatna Szigetszentmiklos telepiilés, mint jarasi székhely, a telepiilés déli ipari
terliletei a jaras szempontjabol is kozponti helyzetiiek. Lokalis szinten ez azt eredményezné,
hogy a szallitasi koltség csokkenne, novekedne az jrahasznositas mértéke €s mindsége is.
Megemlitendd, hogy ilyen iizem létrejotte munkahelyet is teremt, bar ebbdl a telepiilés nem

szenved hianyt.

Mivel a lakoteriiletek nagy része kertvarosias beépités, igy a zoldhulladék kezelése is
hangsulyos kérdés. A teljes hulladéknak ugyanakkor ez nem annyira szamottevd része, igy
Erdre szallitani kéltséges. Javaslok olyan onkorméanyzati intézkedéseket, amelyek 6sztonzik a
lakokat, hogy a keletkezd zdldhulladékot otthon komposztaljak és a zdldfeliilet gazdalkodast

végzd feleket, hogy a zoldhulladékot helyben hasznositsa. Ezt jutalmazo, dijkedvezmény
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bevezetésével lehet elérni, Calatafimi Segesta mintdjan. Kerliljon bevezetésre olyan
adokedvezmény, amely annak jar, aki otthon komposztdl. Ez ugy miikddne, hogy
visszaigényelhet adot, aki bizonyitottan komposztal. Tovabbi dijkedvezmény lehet, hogy aki
otthon komposztal, annak kevesebbe keriilne a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatas. Mivel
csokkenne a zoldhulladék szallitdsanak koltsége — ezzel a kornyezeti terhelés is — egy
Onkormanyzat szamara ez gazdasagilag is kivitelezhetd. Emellett sziikséges edukalni a lakokat
a komposztalas technikajarol, ezt lakossagi forumokon, iskolakban, illetve szakmai kiadvany
segitségével tudja megtenni a telepiilés, valamint biztositson ingyenes komposztald edények

azoknak, akiknek sziikséges.
2. Szelektiven gyiijtott hulladék novelése

A 13%-os elkiilonitve gylijtott hulladék ardny kifejezetten rossz. Ezt egyfeldl a gylijtés
képest megfeleld a mod, inkabb a hasznositason vagy kezelésen kell fejleszteni. A szelektiven
gyljtott hulladék aranydn azzal lehet javitani, ha a lakoék megfeleléen tdjékozottak azzal
kapcsolatban, hogy ennek mekkora a jelentdsége, illetve eléggé motivaltak valami folytan. Az
elébbit szintén felvilagositdé forumokkal Iehet fejleszteni. Kisebb kozosségekben viszonylag
kevés raforditott koltséggel jol tud miikddni egy kihivas vagy egy palyazat, amelynek a témaja
a szelektiv hulladékgytijtés, €s a kihivas teljesitésével vagy a palyazat megnyerésével jutalmat
lehet szerezni, mint ahogy Roubaix példajan lattuk. Egy ilyen program nemcsak motivalja a
lakokat, de kdzben a szemléletformalasban is segit. Ilyen palyazatra példa az évente a DTKH
regionalis koordinator szervezésében torténd verseny, amely a telepiilések kozotti szelektiv
hulladékgytijtésrol szol, az els6 3 helyezett, aki a legtobbet gylijti, pénznyereményt kap. Egy
ilyen versenyt lakotelepen lakohazak kozott, kertvarosias teriileten utcak vagy tombok kozott
lehetne szervezni, onkormanyzati keretek kozott. Ha nem is kiemelkedd mértékben véltozna a
hulladék Osszetétele, de elindulna egy szemléletvaltas, amely indikatora lehet a valtozasnak.
Ezen kiviil dijszabas terén megdragitanam a vegyes hulladék elszallitasanak arat, szemben a
szelektiven gytijtott hulladékkal, és aranyositanam a lakok szdmahoz, valamint a keletkezett
hulladék mennyiségéhez, mert az is 0sztonzd, ha szimpldn anyagilag is jobban megéri a

lakoknak vagy koziileti partnereknek a szelektiv gyljtés.

Mivel a telepiilésen nincs hulladékudvar és gylijtésziget sem, mindkettd telepitését
javaslom: hulladékudvarbol egyet, kozel a hulladékhasznositd mellé, hulladékszigetet pedig az
idiild varosrészhez, a Bucka negyedhez és a varoskdzpontba tobbet is. Kotelezném a
hulladékkezeldket a részletesebb monitorozasra, hogy jobban lathassuk a termelési szokasokat
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¢s a hulladék Osszetételét, valamint transzparensebbé és elérhet6bbé tenném ezeket az

informaciodkat, nyomatékositas céljabol a lakok felé.
3. Osszesen keletkez6 hulladék csokkentése

Az eddigi tapasztalatok alapjan az tjrahasznald iizem létesitése, a tarsadalmi
szemléletformalas és az infrastruktira elsdsorban a hulladékgytijtés fejlesztésére, bizonyultak
sikeresnek az Osszesen keletkezett hulladék csokkentésében. Emellett a keletkezett hulladék
Osszetételét tekintve a felénél is magasabbra kell novelni a szelektiv hulladék aranyat. Javaslom
az eldbbieket, tovabba az olyan okos megoldasok tdmogatasat, amelyek a hulladék keletkezését
szoritja vissza, ilyen példaul Calatafimi Segesta példajabol a vizadagolok (water house)
kihelyezése, amely a plasztik hulladékot csokkentette. Egy ilyen intézkedés kort az
Onkormanyzat tud megszervezni, tamogatva helyi vagy mas szervezeteket, amelyek zero waste

eszkozoket alkalmaznak.
4. Gazdasagi varosrész hulladékanak minéségibb kezelése

Az ipari parkokban a legjellemzdbb tevékenység a logisztika, és ahogy a vizsgalatbol
kideriilt, legjellemzObb a papir €s karton csomagolasi hulladék. Ezeknek a kezelésére kettd cég
is jelen van a telepiilésen, akik irodai hulladék megsemmisitésével és Ujrahasznositasaval
foglalkoznak. Minden cég betartja a fenntarthatdsagi eldirasokat, viszont javaslom a két ipari
parkba egy-egy Ujrahasznald és tjrahasznositdo iizemet létesiteni, amely a keletkezett ipari
hulladékot helyben tudja kezelni, csokkentve a szallitasi koltséget €s a vegyes hulladék
keletkezését. Mindkét parkban talalhaté kiado 10-20 ezer m?-es lizemcsarnok vagy raktar,
amelyek atalakithatok erre a célra. Emellett a keletkezett hulladék transzparensebb
monitorozasat javaslom, hogy jobban reagalni lehessen a keletkezett hulladékra kezelés

szempontjabol.
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Mit? Hogyan? Mivel? | Ki/Kik? Hol? Miért?
Varhato
Cél Eszkoz Szereplok Helyszin pozitiv
hatas
Hulladék
Humusz . .
L. i . csokkenés
s Stratégia Szovetség N )
Zero waste elérése 154 2 : - Kornyezeti
felallitasa Onkorményzat .
Kozszolgaltato terhelés
£ csokkenés
Infr astrlrJ.ktura Te,.l epules’ . | Szigetszentmiklos | Koltség,
fejlesztés Kozszolgaltato .
FUEIE 1 hulladék,
e , | Technologiai Telepiilés i .
Hulladékcsokkentés | . . . . e - kdrnyezeti
fejlesztés Kozszolgaltato .
P = > e terhelés
Lakossagi Onkormanyzat | Lakossagi forum csdkken
szemléletformalas | Lakossag Iskolak
Hely1 Hasznosit6 iizem | Onkorményzat E:ffaerﬁgé?entl Szallitasi
hulladékhasznositds | telepitése a jarasi | Aries Kft. alulhasznélt’ koltség
novelése kozpontba DTKH Kft. P csokken
gazdasagi teriilet
Fogyasztoi,
Szelektiv gytijtés Ko6zosségi Onkorményzat tlelilrﬁflzli(-
ZeIeRUV gy OZOSSCE Kozszolgaltato | Lakoteriiletek .
novelése kihivas szokasok
Lakosok .,
pozitiv
valtozasa
Hulladék A két ipari park Eézi?tlslclétam
Elszallitott ipari ujrahasznald és Ipari parkok <o part p o8
. It s = , kiado csokken,
hulladék ujrahasznosito Onkorményzat | .. .
) . . o lizemcsarnokai keletkezett
csokkentése lizem az ipari .
hulladék
parkokba o
csokken

Javaslat osszegzése

4. tablazat Javaslat osszefoglalo (sajat szerkesztés)

crer

¢s szemléletformalasa, a hulladékgazdalkodasi infrastruktura fejlesztése. Legfontosabb

szereplok az Onkormanyzat ¢és a kozszolgaltatast végzd fél. A javaslati programpontok

megvalosuldsa eldsegitené,

fenntarthatobb legyen a telepiilés pénziigyi és kdrnyezeti szempontbol is.

hogy a hulladékgazdalkodds gazdasagosabban miikddjon,

Javaslati térképen abrazoltam, azokat az intézkedéseket, amelyeknek tertileti

kivetiilése van (Isd. 14. abra).
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Jelmagyarazat
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14. abra Javaslati térkép (forras: sajat szerkesztés, OSM alaptérkép)
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8 Osszefoglalas

Szakdolgozatomban feltdirtam  Szigetszentmiklés ¢és hulladékgazdalkodéasanak
vizsgalata soran a telepiilés és a hulladék viszonyat érintd problémakat, illetve megismertem €s
megértettem a zero waste alapelveit, egy zero waste stratégia fontos pontjait ¢s mikodését. Az
esettanulmanyok ¢és jo gyakorlatok segitettek a javaslattételben, Szigetszentmiklos
hulladékgazdalkodasanak problémaira vald reflektalasban, valamint olyan programpontok

megfogalmazasaban, amelyek a telepiilést kdzelebb vinnék a zero waste célok eléréséhez.

A zero waste kifejezést sokféleképpen lehet értelmezni, lehet egy allapot, egy alapelv,
egy irany vagy egy tulajdonsdg. Ha egy allapotként tekintiink rd azt mondhatjuk, hogy
hulladékmentes. Ez a valosagban nem létezik, hiszen tul idealis helyzetet ir le, viszont az
évtizedek soran fontos kifejezéssé valt és kozeliteni lehet felé. Leginkabb befolyasolja ezt a

hulladékgazdalkodas, valamint a tarsadalmi hozzaallas.

Megvizsgaltam Szigetszentmiklos telepiilés jellegét, tarsadalmi és teriileti jellemzoit.
Vizsgaltam a lakott, gazdasagi és egyéb teriiletek hulladéktermelési szokasait, valamint a

teleptilésen zajlo hulladékgazdalkodas menetét és rendszerét.

Szakdolgozatom célja az volt, hogy kideritsem, hogy Szigetszentmiklos telepiilésen
milyen zero waste stratégiat lehetne felallitani, annak érdekében, hogy fejlédjon a
hulladékgazdalkodéasa, valamint csokkenjen a hulladéktermelése ezzel eldsegitve, hogy

fenntarthatobb varossa valjon.
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9 Forras- és irodalomjegyzék

Nyomtatott irodalom:

KASZANE 2013
VERMES 2005
ZIMLER 2003
OHT

OHKT

ASZF-1

BALOGHNE 2023

DAVID 2022

GAIA 2022

ITS-t megalapoz6
vizsgalat, 2021

JOHNSON 2013
LEITOL 2019

TAN 2021

TOTH 2019

TRENYIK 2019

Kaszané Dr. Kiss Magdolna, 2013. Hulladékgazdalkodas
Vermes Laszlo, 2005. Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas
Dr. Zimler Tamas 2003. Hulladékgazdalkodas

Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv (2021-2027)

Orszagos Hulladékgazdalkodéasi Kozszolgaltatasi Terv 2021

Altalanos Szerz6édési Feltételek - Hulladék gazdalkodés intézményi
résztevékenység korébe tartozd intézményi szolgaltatas nyljtasa
targyaban 2023. (elérhetd: https://mohu.hu/document
library/239/hulladekgazdalkodasi intezmenyi resztevekenyseg aszf

Baloghné Gaal Zsofia, 2023. Az 0j hulladékgazdalkodasi rendszer a
gyakorlatban, Tolnai Varmegyei Mérnoki Kamara, elérhet6:
https://tmkik.hu/wp-content/uploads/2023/06/Az-uj-
hulladekgazdalkodasi-rendszer-a-gyakorlatban.pdf

David Janos, 2022. A nulla hulladék (zero waste) gondolkodasmod
alapelvei és oktatasanak lehetoségei az altalanos iskolaban. In: G.
Szabd, Sara és Gombos, Péter (Szerk.) Modszertan és megujulds:
Valogatas a MATE Neveléstudomanyi Intézete szakmodszertani
tanulmanyaibol. MATE Press, G6dol16. 120 p. pp. 35-51. ISBN 978-
963-623-022-7

Global Alliance for Incinerator Alternatives, 2022. Nulla hulladék a
nulla kibocsatasért, elérheté magyar 6sszefoglalo:
https://humusz.hu/sites/default/files/executive summary hu.pdf,
angol teljes tanulmany:
https://humusz.hu/sites/default/files/executive_summary hu.pdf

megalapoz6 vizsgalat, helyzetfeltaras, helyzetelemzés
Bea Johnson, 2013. Zero Waste Home

Dr. Leitol Csaba, 2019. Telepiilési Hulladékgazdalkodasi
Alapismeretek

Burcu Tan, 2021. Zero waste strategies and Turkey’s zero waste
project, Environmental Research & Technology, Vol. 4 (1), pp.
XXXX,2021

To6th Andi, 2019. Dobd ki a szemetest! — Hulladékcsokkentés 1épésrol
1épésre

Trenyik Tamas, 2019. Doktori értekezés: A telepiilési hulladék
begytijtés és a kapcsolodo elvalasztasi lancok folyamatmodell bazista
értékelése
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ZAMAN &
LEHMANN 2011

Atiq Uz Zaman and Professor Steffen Lehmann, 2011. What is the
‘Zero Waste City’ Concept? Zero Waste SA Research Centre for
Sustainable Design and Behaviour (sd+b), School of Art,
Architecture and Design, University of South Australia (UniSA),
GPO Box: 2471, SA 5001, Australia.

Internetes forrasok:

INT-01

INT-02

INT-03

INT-04

INT-05

INT-06

INT-07

INT-08

INT-09

INT-10

Orszagos
Tertiletfejlesztési és
Teriiletrendezési
Informéacids Rendszer
honlapjarol gytijtott
KSH adatok alapjan
(2023.12.05.)

Europai Parlament
(2023.12.15)

Hulladékhierarchia —
EUR-Lex
(2023.12.16)

Aries Nonprofit Kft.
weboldala
(2024.03.16.)

C40 Cities weboldala
(2024.03.18.)

ATI-Sziget
honlapja
(2024.03.18.)

The Zero Waste Cities
weboldala

Kft.

Collection Blueprint
weboldal
(2024.04.02)

Zero Waste
Definition, Zero
Waste International
Alliance

(2025.05.10.)

Zero waste: jelentése,
torténete, és
gyakorlati
alkalmazasa, MET
Central Europe
(2025.05.16.)

https://www.ksh.hu/

https://www.europarl.europa.cu/news/hu

https://eur-lex.eurpa.eu/waste-hierarchy

https://arieskft.hu/

https://www.c40.org/

https://www.atisziget.hu/

https://zerowastecities.eu/

https://collectionsblueprint.wales/case study/

https://zwia.org/zero-waste-definition/

https://hu.met.com/hu/mind-the-
fyouture/mindthefyouture/zero-waste
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https://hu.met.com/hu/mind-the-fyouture/mindthefyouture/zero-waste

INT-11

INT-12

INT-13

INT-14

INT-15

INT-16

INT-17

Zero waste, Greendex
(2025.05.05.)

Paul Palmer, director,
Zero Waste Institute
(2025.05.09.)

Ariana Storniolo
(Palmieri) 2020. The
5 R’s of Zero Waste,
Greebify Me
(2025.05.10.)

WasteOnline 2024,
Understanding the
Waste Hierarchy: A
Comprehensive
Guide for Sustainable

Waste Management
(2025.05.12.)

THE RULE OF THE
5 “R” —How to
Create Value from
Waste, CAMEC
TECHNOLOGICAL
SOLUTIONS
(2025.05.12.)

Why cities need to
advance towards zero
waste 2023, C40
Cities Climate
Leadership Group,
C40 Knowledge Hub
(2025.05.27.)

A vilag Osszes
forrasbol szarmazod
metankibocsatasa, az
IEA becslése a
rendelkezésre allo
adatkészletek alapjan
(2025.05.30.)

https://ereendex.hu/zero-waste/

https://zerowasteinstitute.org/contact-us/about-us/

https://www.ereenify-me.com/2020/10/the-5-rs-of-zero-
waste.html

https://www.linkedin.com/pulse/understanding-waste-
hierarchy-comprehensive-guide-sustainable-64cue/

https://www.camec.net/en/blog/the-rule-of-the-5-r-how-to-
create-value-from-waste

https://www.c40knowledgehub.org/s/article/ Why -cities-
need-to-advance-towards-zero-waste?language=en US

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/methane-
tracker#iea-total-sources
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https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/methane-tracker#iea-total-sources
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/methane-tracker#iea-total-sources

INT-18

INT-19

INT-20

INT-21

INT-22

INT-23

INT-24

INT-25

INT-26

INT-27

Gyuri, 2023. Nulla
hulladék a nulla
kibocsatasért, avagy
hulladékmegel6zéssel
az egészséges
klimaért
(2025.05.30.)

A kornyezeti
igazsagossag felé
torténd globalis
elmozdulas
katalizalasa, GAIA
(2025.06.01.)

Utunk és értékeink,
Zero Waste Europe
(2025.06.01.)

DTKH Duna-Tisza
kozi
Hulladékgazdalkodasi
Nonprofit Kft.
weboldal (2025.)

DTKH lakossagi
tajékoztatd a
hulladékszallitas
megvaltozasarol
(2025.)

EUROSTAT
teleptilési hulladék
statisztika (2025. 06.
08.)

Visszaléptiink hat
évet, 2024-t6l jon a
feketeleves, 2023.
Koncsek Rita,
economx (2025.)

Guidance for separate
collection of
municipal waste,
2020 European
Commission

LOACKER, RDF
hulladék (2025. 06.
11.)

FCC Environment
(2025.)

https://humusz.hu/hirek/nulla-hulladek-nulla-kibocsatasert-
avagy-hulladekmegelozessel-az-egeszseges-klimaert/31099

https://www.no-burn.org/our-work/

https://zerowasteeurope.eu/about/our-journey-values/

https://www.dtkh.hu/

https://www.dtkh.hu/dl/1243/Té4jékoztatas

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Municipal waste statistics

https://www.economx.hu/belfold/hulladek -ujrahasznositas-
balaton-magas-a-mennviseg-telepules-ader-janos-palack-
visszavaltas-2024.782203.html

https://ec.europa.eu/environment/pdf/waste/studies/15.1..pdf

https://loacker.hu/rdf-hulladek/

https://www.fcc-group.eu/magyarorszag/telephelyek/a-s-a-
magvarorszag-k ft-kozponti-telephely-gyal
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https://ec.europa.eu/environment/pdf/waste/studies/15.1.%20EC_DGENV_Separate%20Collection_guidance_DEF.pdf
https://loacker.hu/rdf-hulladek/
https://www.fcc-group.eu/magyarorszag/telephelyek/a-s-a-magyarorszag-kft-kozponti-telephely-gyal
https://www.fcc-group.eu/magyarorszag/telephelyek/a-s-a-magyarorszag-kft-kozponti-telephely-gyal

INT-28

INT-29

INT-30

INT-31

INT-32

INT-33

Bontési hulladék
atvétel. Sitt atvétel.
Szigetszentmiklos —

online hirdetés
(2024.11.03.)

Z06ldhatar weboldal
(2025.06.11.)

EPR rendszer,
MOHU weboldal
(2025.06. 12.)

Kotelez6
visszavaltasi
rendszer: a
legfontosabb
tudnivalok,
Uzletem.hu (2025.
06.12.)

OKIR (2025.10.13.)

Balazs, 2023. A
hulladékgazdalkodasi
kozszolgaltatas
aktualis
atalakulasanak
elméleti
megfontolasai
(2023.10.08.)

Esettanulmanyok:

Newport esettanulmany

Roubaix esettanulmany

Calatafimi Segesta esettanulmany

Prelog esettanulmany

Tiibingen esettanulmany

Simony esettanulmany

https://www.jofogas.hu/pest/Bontasi hulladek atvetel.htm

https://zoldhatar.hu/

https://mohu.hu/hu/epr-rendszer

https://uzletem.hu/jogadokonyveles/kotelezo-visszavaltasi-
rendszer-a-legfontosabb-tudnivalok

https://web.okir.hu/sse/? group=KAR

https://jegyzo.hu/a-hulladek gazdalkodasi-kozszol galtatas-
aktualis-atalakulasanak-elmeleti-megfontolasai/

The Story of Newport - Zero Waste Europe

The Story of Roubaix - Zero Waste Europe

The story of Calatafimi Segesta - Zero Waste Europe

The story of Prelog - Zero Waste Europe

The story of Tiibingen - Zero Waste Europe

The story of Partizanske - Zero Waste Europe
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https://zerowasteeurope.eu/library/the-story-of-partizanske/

Mellékletek

A hulladékfajtak mennyisége kezelés mddja szerint 2010
(tonna)

7000000 A
6500000 A
6000000  ~
5500000 A
5000000 A
4500000 A
4000000 A
3500000  ~
3000000 A
2500000  ~
2000000  ~
1500000  +
1000000 A

500000 A

5805675

4166 936
4033 106

773 467 569 348

Mez&gazdasagi és Ipari és egyéb Epitési-bontasi Telepulési hulladék  Veszélyes hulladék
élelmiszeripari gazdalkodoi hulladék

BN — anyagdban hasznositott W — energetikai hasznositds M. — égetés

m — |erakds . — egyéb =@ (sszes keletkezett hulladék

(1. Abra forras: sajat készités, KSH adatok alapjan)

A hulladékfajtak mennyisége kezelés moédja szerint 2015 (tonna)

7000000 ~
6500000 5899 516
6000000
5500000 4
5000000
4500000 A
4000000
3500000 A
3000000 A
2500000 A
2000000 +
1500000 A
1000000 +
500000 A

4738 210

3711969

498 246

680 546

Mezbgazdasagi és Ipari és egyéb Epitési-bontasi Telepiilési hulladék Veszélyes hulladék
élelmiszeripari gazdalkoddi hulladék

BN — anyagaban hasznositott W — energetikai hasznositds N — égetés

s — lerakas am — egyéb —g=— (Jsszes keletkezett hulladék

(2. Abra forras: sajat készités, KSH adatok alapjan)
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A hulladékfajtdak mennyisége kezelés mddja szerint 2021
(tonna)

10000 000  ~
9500000 A
9000000 A
8500000 A
8000000 A
7500000 A
7000000 A
6500000 A
6000000  ~
5500000 A
5000000 A
4500000 A
4000 000 A
3500000 A
3000000 A
2500000 A
2000000 A
1500000 A
1000000 A

500000 A

9947 438

4041542

725534
712 801

Mez6gazdasagi és Ipari és egyéb Epitési-bontasi  Telepiilési hulladék Veszélyes hulladék
élelmiszeripari gazdalkodoi hulladék

M — anyagaban hasznositott B — energetikai hasznositds R — égetés

s — lerakas s — egyéb —@=— (sszes keletkezett hulladék

(3. Abra forras: sajat készités, KSH adatok alapjan)

A hulladékjegyzékrol

;%;g‘;ﬁ/igllli;l(xnl' Hulladék megnevezése

szerinti azonosito

150101 Papir és karton csomagolasi hulladék

150102 Mianyag csomagolasi hulladék

150103 Fa csomagoldsi hulladék

1501 04 Fém csomagolasi hulladék

150105 Vegyes Osszetételii kompozit csomagolasi hulladék
1501 06 Egyéb, kevert csomagolasi hulladék

1501 07 Uveg csomagolasi hulladék
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150109
16 01 03

16 01 06

160111
1601 12

16 01 15

16 01 16

16 01 17

1601 18

16 01 19

16 01 20

16 01 22

16 01 99

Textil csomagolasi hulladék
Hulladékka valt gumiabroncs

Termékként tovabb nem hasznalhato jarmiivek, amelyek
nem tartalmaznak sem folyadékokat, sem mas veszélyes
Osszetevoket

Azbesztet tartalmazo surlodo-betétek
Surlodo-betétek, amelyek kiilonboznek a 16 01 11-t6l

Fagyall6 folyadékok, amelyek kiilonboznek a 16 01 14-
tol

Cseppfolyds gazok tartalyai

A kozlekedés (szallitas) kiilonbozo teriileteirdl szarmazo
kiselejtezett jarmuivek (ideértve a terepjaro jarmuveket
is), azok bontasbdl, valamint a jarmiivek
karbantartasabol szarmazo (kivéve 13, 14, 16 06 és 16
08), vasfém alkatrészek

A kozlekedés (szallitas) kiilonbozo teriileteirdl szarmazo
kiselejtezett jarmuivek (ideértve a terepjaro jarmuiveket
is), azok bontasbol, valamint a jarmtvek
karbantartasabol szarmazoé (kivéve 13, 14, 16 06 és 16
08) nem-vas fémek

A kozlekedés (szallitas) kiilonb6z4 teriileteirdl szarmazo
kiselejtezett jarmiivek (ideértve a terepjaro jarmiiveket
is), azok bontasbol, valamint a jarmiivek
karbantartasabol szarmazoé (kivéve 13, 14, 16 06 és 16
08) miianyagok

A kozlekedés (szallitas) kiilonb6z0 teriileteirdl szarmazo
kiselejtezett jarmuivek (ideértve a terepjard jarmtveket
is), azok bontasbol, valamint a jarmiivek
karbantartasabol szarmazoé (kivéve 13, 14, 16 06 és 16
08) tiveg

A kozlekedés (szallitas) kiilonbozo teriileteirdl szarmazo
kiselejtezett jarmuivek (ideértve a terepjaro jarmuveket
is), azok bontasbdl, valamint a jarmiivek
karbantartasabol szarmazo (kivéve 13, 14, 16 06 és 16
08), kozelebbrol nem meghatarozott alkatrésze

A kozlekedés (szallitas) kiilonbozo teriileteirdl szarmazo
kiselejtezett jarmuivek (ideértve a terepjard jarmuiveket
is), azok bontasbol, valamint a jarmiivek
karbantartasabol szarmazoé (kivéve 13, 14, 16 06 és 16
08), kozelebbrdl nem meghatarozott hulladékok
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16 02 14

16 02 16

16 06 04
16 06 05

16 06 06

1701 07

1709 04

190102

190501

19 05 03
19 10 06
191202
191203
19 12 04
1912 05
1912 07
1912 10

191212

2001 01
2001 02
2001 08
200110
2001 11
2001 25

Kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik a 16 02 09-
tél 16 02 13-ig terjedd hulladéktipusoktol

Hasznalatbdl kivont berendezésekbdl eltavolitott
anyagok, amelyek kiilonboznek 16 02 15-t6l

Lugos akkumulétorok (kivéve a 16 06 03) (NiFe)
Egyéb elemek és akkumulatorok

Elemekbdl és akkumulatorokbdél szarmazo, elkiilonitve
gyljtott elektrolit

Beton, tégla, cserép és kerdmia frakcié vagy azok
keveréke, amely kiillonbozik a 17 01 06-t6l

Kevert épitési-bontasi hulladék, amely kiilonbozik a 17
09 01-t8l,a 17 09 02-t6l és a 17 09 03-tol

Kazanhamubol eltavolitott vas tartalmua anyag (fenék
hamu)

Telepiilési és ahhoz hasonl6 hulladék nem komposztalt
frakcioja

Eloirastol eltéré mindségii komposzt

Mas frakciok, amelyek kiilonboznek a 19 10 05-t6l
Fém vas

Nemvas fémek

Miianyag €és gumi

Uveg

Fa, amely kiilonbozik a 19 12 06-t6l

Eghet6 hulladék (pl. keverékbdl készitett tiizeldanyag)

Egyéb, a 19 12 11-t6l kiilonb6z6 hulladék mechanikai
kezelésével nyert hulladék (ideértve a kevert anyagokat
is)

Papir ¢és karton

Uveg

Biolégiailag lebomlo6 konyhai és étkezdei hulladék
Ruhanemiik

Textiliak

Etolaj és zsir

60



Festékek, tintak, ragasztok és gyantak, amelyek

200128 kiilonboznek a 20 01 27-t6l

2001 30 Mososzerek, amelyek kiilonboznek a 20 01 29-t6l

2001 32 Gyogyszerek, amelyek kiillonboznek a 20 01 31-t6l

2001 34 Elen?ek ¢s akkumulatorok, amelyek kiilonboznek a 20 01
33-tol
Kiselejtezett elektromos és elektronikus berendezések,

2001 36 amelyek kiilonboznek a 20 01 21-t6l, a 20 01 23-tdl és a
20 01 35-tol

2001 38 Fa, amely kiilonbozik a 20 01 37-t6l

2001 39 Miianyagok

2001 40 Fémek

2001 41 Kéményseprésbol szarmazo hulladék

2001 99 Kozelebbrdl meg nem hatarozott egyéb frakciok

200201 Biologiailag lebomlo6 hulladék

2002 03 Egyéb, biologiailag lebonthatatlan hulladék

2003 01 }"ll“iga(;iélliiit Iilslladék, ideértve a vegyes telepiilési

2003 02 Piacokon képz6dd hulladék

2003 03 Uttisztitasbol szarmazoé maradék hulladék

2003 07 Lombhulladék

2003 99 Kozelebbrél meg nem hatarozott lakossagi hulladék

5. tablazat A koncesszio hatalya ala esé hulladékok (forras: Zoldvolgy kbérnyezetvédelem,
https.//zoldvolgy.hu/koncesszio-hatalya-eso-hulladekok-gyujtese/)

61



MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

lll. Hallgat6i Kdvetelményrendszer

lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zirédolgozat / portfélié készitési utmutatdéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zérédoIgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzéférésérdl és eredetiségérsl (médositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a szakdolgozat! nyilvanos hozziférésérél és

eredetiségérd|
A hallgatd neve: Eperjessy Kristof
A Hallgaté Neptun kédja: FMC73K
A dolgozat cime: Zero waste hulladékgazdélkodasi stratégisk Szigetszentmiklds

példéjan

A megjelenés éve: 2025.
A konzulens intézetének neve: Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Telepiilésépitészeti és Telepiilési Zoldinfrastruktara Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat? egyéni, eredeti jellegdi, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mds szerzék munkdjébél vettem at, egyértelmien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovébba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggenerdlds, nyelvi javitds, forditas,
adatelemzés) hasznélata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkdmat, azok alkalmazasat
a forrdsok kozott vagy a moédszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsdg a
zarovizsgabol kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomadsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotss felhaszndlaséra,
hasznositaséra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéitésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kényvtari repozitori rendszerében.

o 1 ﬁ)
01100 /A0 e )

g "I ’ 27 7 !
/ Hallgato aldirdsa

Kelt: Budapest, 2025.10.29.

! A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlends.
2 A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.



NYILATKOZAT

Eperjessy Kristof (hallgatd Neptun azonositdja: FMC73K) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! &ttekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdlidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: _2025_év _10._hdé _ 23. nap

%‘E&hf\ ( ‘{;7 ‘\Q'\ \b\l’\g‘\

bch’i konzule?g

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlends.
2 A megfeleld aldhtzando.
3 A megfeleld aldhtzando.



Hallgatoék, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasardél

1. Altalanos adatok

Hallgato neve: Eperjessy Kristof

Neptun-kddja: FMC73K

® BSc/BA O MSc/MA O Doktori (PhD)
O Egyéb: e

Tantargy neve/kédja*: Szakdolgozat készités "D"/TETTD112N

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel):

Zero waste hulladékgazdalkodasi stratégiak

nk ’m . - rs , 282
A munka cime Szigetszentmiklés példajan

* doktori értekezés esetén nem kitoltendé

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetbségek koziil!)
[J A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jellte, a tovabbi tablazatok kitéltése nem szlikséges.)
K B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Kérjlik, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékdi felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja - szoveg egészére vonatkozik)
forditas, keresés Perplexity Pro

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott Mi- Az érintett fejezet / A prompt-naplét
S eszkoz neve, | , "y tartalmazé melléklet
A felhasznadlas célja ‘s abra / tablazat . .,
verzioja, . bejegyzésének
, o pontos sorszama h
elérhetdsége sorszama




3/A. Oktaté altal eléirt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetGje az Ml-eszkdz6k hasznalatéara
vonatkozdan kiilén szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal elgirt szabdlyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI &ltal esetlegesen generidlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytdllésagaért teljes kordi felelGsséget vallalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljdrast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

Kelt: Budapest, 2025. 10. 29.

Hallgato aldirasa Konzulens/Témavezeté aldirasa
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