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1. Bevezetés és célkitiizés

Az elmult évek allattartokat sujtd altalanos nehézségei sajnos a nyulagazatot sem hagytak
érintetleniil, jonéhany gazda hagyott fel a termeléssel Europa-szerte, mindemellett a kereslet is
jelentdsen visszaesett a nyulhus irant. A kozel 30%-os csokkenést kdvetden jelenleg az eurdpai

piac stabil labakon all, eredményes a nyultartas (httpl).

A Covid-jarvany, a haboruas helyzet, a 2022-es stlyos aszaly kovetkeztében az energia- és a
takarmanyarak irrealisan megemelkedtek Magyarorszagon is. A koltségek elszalltak, amit a
felvasarlasi arakban nem lehetett érvényesiteni. A termeldk egy része nem tudta

megfinanszirozni ezt az &tmeneti idoszakot, a magyar gazdak 16%-a fejezte be a nytltartast.

A Nyul Szakmakdzi Szervezet és Terméktanacs jelentése jol mutatja, hogy 2024-re a termelési

adatok visszarendezOdtek, a novekedés az el6z6 évhez képest 9,75% -0s volt (1. tablazat).

1. tablazat: A magyarorszagi hizonyul vagas adatai

(Forras: A Nyul Terméktandcs belsé adatbazisabol)

2022. 2023. 2024.
Feldolgozo| ., ., L (o Vagas Megoszlas (. 1. | Megoszlas
neve Vagas nyul/év | Megoszlas % nyal/év % Vagas nyul/év %
Olivia Kft 1.935.093 50 1.648.284 50,2 1.968.312 54,6
LTI 990,781 50 1.637.072 49,8 1.637.624 45,4
Osszesen 3.925.874 100 3.285.356 100 3.605.936 100

Magyarorszagon jelenleg 100 ezer anyanyul ,.termel”, ami kozel 3,5 millié utodot allit eld, A
nagytizemi telepekrodl ellendrzott koriilmények kozott tartott €s nevelt hizonytlon két vagohid
osztozik. A hus 95 %-a kiilfoldi piacokra keriil. Igy Magyarorszag tovabbra is a legnagyobb
exportOr az unioban, emellett a hazai piacon is emelkedés figyelheté meg. A terméktanacs célja,

hogy a belfoldi fogyasztas tovabb emelkedjen (http2).

Az allattenyésztok feladata, hogy minél hatékonyabban, minél kisebb Onkoltséggel
termeljenek, mert akkor van remény arra, hogy eredményt tudnak realizalni. A bérkdltség
minden évben tovabbi 10-15%-0s emelkedéssel sujtja az agazatot. Sajnos az energiaarak

tovabbra sem rendezddtek vissza a normal kerékvagasba, a magas koltségek tovabbi



gondolkodasra 0sztonzik a takarmanyipari vallalatokat és értelemszeriien a termel6 agazatokat,

igy a nyulagazatot is (http3).

A magyarok kivaléan idomultak a legjobban fizetett piacok igényeihez. Komoly technoldgia
fejlesztéseket eszkdzoltek, magas allatjoléti kovetelményeknek megfeleld tartasi rendszerekben
helyezték el az allatokat, amivel az igényes piacon versenyeldnyhoz jutottak. Ez hozta meg a
magyar nyulhusnak az exportban betoltott vezetd szerepét (Szendrd és mitsai., 2022). A
termeloknek most mégis azzal kell szembenézniiik, hogy az allatvédok itt is egyre nagyobb
teret nyernek a téveszméik terjesztésével. Az esetleges technoldgiavaltds a jovében tjabb

rendkiviili koltségeket rohatnak az allattartokra (http4).

Tovabbi fejlesztésekre, termelési rendszeren beliili valtoztatasokra és a hatékonysag novelésére
van sziikség a versenyképesség megdrzése érdekében. A nagylizemeinkben mar akar 72 napos
leadasnal sem ritka az inszeminalasonként 20 kg feletti telepi éldstly, azonban ilyen

eredményeket csak teljesen egészséges allomanyokkal lehet elérni (Demeter és mtsai, 2021).

Az elmult évek takarmany alapanyag piacan bekovetkezd valtozasok sajnos kihatottak a
melléktermékek piacara is, amely tovabbi arfelhajtdé hatast generadlt a nyultenyésztésben.
Elorejelzések szerint az EU-ban a takarmanyok iranti kereslet csokkenését hozhatja a sertéshus-
¢s marhahustermelés, valamint a tejeléalloméany létszaménak visszaesése. Az allatgenetika
teriiletén torténd eldrelépés ¢és a célzottabb takarméanyozési rendszerek alkalmazdsanak
koszonhetden az extenziv, legeldre alapozott termelési rendszerekben a hatékonyabb
takarmanyfelhasznélés irdnyaba torténd elmozdulas véarhato. Ez a flialapu takarmanyok irdnti
kereslet csokkenését hozhatja. Ezzel szemben a baromfitakarmanyok tekintetében tovabbi

novekedés varhato(http5s).

A 2022-es sokk utan a takarmany-alapanyagok ara mostanra valamelyest rendezddott. Mai
tudasunk alapjan azt mondhatjuk, hogy a takarmanyéarak tekintetében jelentds emelkedés nem
varhatd. Az alapanyagok tekintetében egyeldre viszonylag stabil a piac €és inkdbb kisebb
mértékli csokkenés figyelhetd meg, mint emelkedés. Ez azonban a viladgban torténd barmely

esemény hatdsara egyik naprdl a masikra megvaltozhat.

A takarmanygyartas koltségének emelkedése viszont tovabbra is jelentds, amelyet az
energiaszektorban bekovetkezett szignifikans aremelkedés okozott. Magyarorszagon az
allatlétszam folyamatosan emelkedik, mig a takarmanykeveré tizemek szama fogyatkozik.

Mindemellett az lizemek kapacitasa egyre inkabb novekszik. Nyugat-Eurdpaban mar jelentds



hatékonysagnovekedés tapasztalhatd, amit Magyarorszagnak is kovetnie kell. A fejlédés
lehetdsége adott, az innovacio és a kapacitdsok kihasznalasa eldsegitheti a versenyképesség

novelését (http6).

A versenyképesség ¢és fenntarthatdsag egyik iranya a megtjuld energiaforrasok beiktatasa a

keveréktakarmanyok gyartasi folyamataba (http6).

Egy masik irany lehet a hatékonysag novelésére a modern keveréktakarmany-gyartas egyik f6
pillérének, a pelletalt takarmanygyartasnak a hatékonysagnovelése, amennyiben a nagyiizemi

nyulak szdmara ez optimalis megoldas.

Mas allatfajoknal mar tobb tanulmany is sziiletett, melyek arra iranyultak, hogy megvizsgaljak,
a kiilonb6z6 atmérdji pellet etetése hogyan hat a termelési eredményekre. Hizonyulak esetében

a takarmany fizikai megjelenésével még nem sokan foglalkoztak.

McNitt és munkatarsai (1996) a hizonyulakon végzett ilyen jellegii kisérleteket. Vizsgalatai
szerint a 6,3 mm hosszu és 4,7 mm at-mér6ju szilard és kemény pellet mutatkozott optimalis
megoldasnak. Ezzel szemben kereskedelmi forgalomban jellemzden 2,5-4,0 mm pelletatmérdjii

nyultakarmanyok vannak forgalomban.

Szabad valasztas esetén a nyulak inkébb a szdlastakarméanyhoz hasonld, hosszabb és vékonyabb
pelleteket részesitik elényben a rovidebb és vastagabb darabokkal szemben. A vastagabb
granulatum etetése nagyobb veszteséggel is jar, mint a vékonyabb pelleté. Ennek oka, hogy a
nyulak sajatosan fogyasztjak a takarmanyt: a szalastakarmanyt a szajukba veszik, és percenként
akar 120 ragémozdulattal aprobb darabokat harapnak le beldle ugy, hogy kdzben folyamatosan
tartjak azt. Ugyanez a mechanizmus érvényesiil a granulalt tap fogyasztasakor is. A fiatal, 3-6
hetes allatok azonban még nem képesek az 5 mm atmérdji pelletet megfelelden ,,megtartani”.
Miutén egy darabot leharapnak bel6le, a maradék konnyen kiesik a szajukbol, és a racson at a
tragyaba hullhat. Tapasztalataink szerint ez a veszteség 4-5 hetes korra a teljes fogyasztas 15—
30%-at is elérheti. Hasonld problémat figyeltek meg kiilfoldi kutatok 7 mm atmérdji

granulatum esetén is, ahol a rossz takarmanyértékesités hatterében a fokozott veszteség allt.

A pellet méretének megvalasztasa a valasztas elotti €s utdni idészakban kdlcsonhatasban all
egymassal. Altalanossagban a 2,5 mm atmér6jii tippal érték el a leggyengébb, mig a 4,8 mm-
es granulatummal a legjobb stlygyarapodast. Kifejezetten hatranyosnak bizonyult, ha a
valasztas el6tt 4,8 mm-es pelletekrdl 2,5 mm-esekre tértek at, mig az ellenkez6 irdnyt valtas

(2,5 mm-rél 4,8 mm-re) egyértelmiien elény0s.
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Osszességében a szakirodalom és a gyakorlati tapasztalatok szerint a 3—4 mm atméréji, 8—10
mm hosszusagu granulatum tekinthetd idealisnak a nyulak szamara volt (Szendré és mtsai.,

2011).

Dolgozatomban arra kerestem a valaszt, hogy van-e kiilonbség a 3-as vagy 4-es granuldtummal
etetett nyulak takarmanyfelvételben, elhullasban, takarmanyértékesitésben valtozhatnak-e a

naturalis eredmények a kiilonb6zo pelletatmérdjii takarmanyok etetésével.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1, A hizonyulak takarmanyozasa

A hazinyul korszer(i takarmanyozédsdhoz, a takarmanyadagok Osszedllitasdhoz, az éltalanos
takarmanyozas ismereteken feliil figyelembe kell venni a nyal emésztésélettani sajatossagait,
taplalkozasi viselkedését, taplaloanyagsziikségletét, illetve mely takarmanyokat fogyasztja

szivesen és ezek milyen aranyban etethetok (Szendré és mtsai., 2011).

A vélasztast megel6z0 €s azt kdvetd hizofazisban a takarméanyoknak tobb sziikségletet is ki kell
elégiteni, ugyanis egyik oldalrdl a testtomeggyarapodas, optimalis takarmanykonverzié mellett,
a biztonsag ¢s az alacsony elhullast kell biztositani. Azaz a ndvekedés és bélegészségiigy
Osszhangjat kell megteremteni egy bonyolult komplex rendszerben. A hizonyulak
takarmanyozasanak négy legnagyobb kihivasa, az életben maradas, az életfenntartas a
tomeggyarapodas és mindezt optimalis takarmanyértékesités mellett tegyék meg. A legtdbb
energiat az életfenntartas a tomeggyarapodas igényli. A nyulak esetében energia tekintetében

emészthet6 energiaval szamolunk és a tomeggyarapodas sziikséglete 8,5-9,5-10 MJ/kg sza.

Régebben jellemz6 volt a nagylizemekben is az  ad libitum takarmanyozas, amellyel
biztositottak a 44-45 g napi gyarapodast (http7). A jelenlegi takarmanyozasi rendszerekben

optimalizalni probaljak a gyarapodast és ehhez rendelik hozza a takarmanyfelvételt.

A nyulak takarméanykorlatozasanak mértékét, idozitését és idétartamat, valamint az Gjraetetés
id6tartamat tobb kutatd is vizsgalta. A kiilonb6zd korladtozasok  befolyasolhatjdk a végso

eredményeket, a ndvekedési teljesitmény, a hasitott test jellemz6it (Xiccato, 1999).

Az iddalapu takarmanykorlatozast korabban olyan programokban alkalmaztak, amelyeknél az
elvalasztas utani elsd 2-3 hétben korlatozott hozzaférési 1d6 (6-10 ora/nap) volt az etetéhoz, az
utolso 2-3 hizlalasi hétben pedig szabad hozzaférést biztositottak (Foubert és mtsai., 2007;

Romero és mtsai., 2010).

Mas szerzOk (Salaun és mtsai., 2011) a teljes nevelési iddszak alatt napi 12-14 6rara korlatoztak

az etetokhoz vald hozzaférést.

Jelenleg Magyarorszagon is korlatozott takarmanyozas a jellemzd, mely a 40 gr/nap kitlizott

gyarapodas mellet az allategészségligyi statuszt is figyelembe veszi.



A pontos adagolas elésegiti a valasztast koveto hizlalas sikerességét, a valasztott nyulak talélési
esélyét, melyet a legpontosabban anyagcsere testtomeg szadmitdsokkal, napi elvart

testtomeggyarapodas és a takarmanyok energiatartalma alapjan lehet beallitani.

A jarvanyos nyul enteropatia (tovabbiakban ERE) egy olyan bélrendszeri rendellenesség,
amely nagyon gyakran fordul el haszonnyulaknal (egy gazdasagban akar a nyulak 11-65%-
anal alakulhat ki a betegség). Magas mortalitasi arannyal jar, a fert6zott nyulak 30-95%-a
is elhullhat, ami az ERE-t az egyik legpusztitobb betegséggé teszi a nyulfarmokon (Lebas,
2001). A betegségkomplexus okai maig nem pontosan meghatarozottak. Szamos tényezo,
koztiik az étrend, a bélflora és az 0jsziilottkori emésztési fizioldgiatol, a valasztasi stresszen
keresztiil sok minden vélhetéen hozzajarul a betegség kialakulasahoz. (Gidenne, 2012) és
munkatarsai vizsgalataiban bizonyitotta, hogy a takarmany ¢és viz korlatozasa csokkenti az ERE

kartételét és az elhullast (1. abra).

Viz- és takarmanymegvonés hatdsa az ERE beoltast kéveté elhullasra
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1. abra: Viz- és takarmanymegvonas hatasa az ERE beoltas utani elhullasra

(Forras: Gidenne,2012)

2.1.1. A modern keveréktakarmany-gyartas ismérvei

Az allatitermék-eldallitas jovedelmezdsége szempontjabol a takarmanynak oOridsi szerepe van,
hiszen ez adja a koltségek dontd hanyadat, mintegy 60-80%-at. A takarmany komoly kihatassal
van a végtermék mindségére is, ezaltal az eredményes termeléshez a takarméany mennyisége €s

mindsége egyarant fontos. (Bellus és mtsai., 2016). A takarmanykeverékek aranak mintegy

6



80%-¢ért felel az alapanyag, emiatt kiemelten fontos ezek jo mindségben torténd atvétele,
tarolasanak koriilményei, a gyartds soran fellépd esetleges karosodasok kivédése,
minimalizaldsa. A fennmarad6 20%-os gyartasi koltségnél igen magas aranyt képvisel az
amortizacid, igy a gazdasagos termeléshez megfeleld miiszaki megoldasok kidolgozasa

sziikséges (2. abra).

Teljes koltség Termelési koltségek

Készletezés
3,0%
Altaldnos

21,0% Javitas,

alkatrész
3,0%

Alapanyag

2. abra: A keveréktakarmany gyartas koltségszerkezete

(Forras: Harm, 2005)

A takarmanyok mindségét és koltségét tehat a takarmany alapanyagai és a keverdiizemek

technoldgiai felszereltsége egylittesen hatarozzak meg.

Az aktualis kutatdsi eredmények, termékmindség €s piaci visszajelzések fliggvényében a
receptirak folyamatosan modosulnak a legmodernebb matematikai modellek felhasznalasaval.
Azonban a valtoztatasok csak akkor lehetnek igazan sikeresek, ha a gyartas is alkalmazza az
idevonatkoz6 bioldgiai és miiszaki ismereteket, és a termelés szigoru technologiai fegyelem

betartasa mellett zajlik (Babinszky és mtsai., 2019).

Egy lizem felépitését elsOsorban a termelési cél €s az alapanyag-bazis hatdrozza meg. Ennek
megfelelden all 0ssze a gépek, berendezések és egyes miiveletek sorrendje. Az elvart mindség
biztositasa érdekében mind a részmiiveletek, mind a végtermék technologiai kontrollja
nélkiilozhetetlen. A megfeleld6 mindség biztositdsdhoz az eljardsok jellemzd paraméterei
bemérésre keriilnek, majd ezek feldolgozasabol nyert informécidkat a kvetkezd miiveletekben
felhasznaljak. Emellett pedig a vevok visszajelzéseit figyelembe véve a mindség folyamatos

javitasa is cél.



A takarmanykeverd ilizemek felépitése igen eltérd, fiigg a felhasznalt alapanyagbazistol,
termelési céltol, azaz a vevd, vagy felhasznald igényeit6l. Kiillonbozhetnek az alkalmazott
eljarasokban, gépekben, a miiveleti sorrendben stb. Léteznek azonban alapveté miiveletek, mint
az alapanyagok atvétele, tarolasa, tizemen beliilli mozgatasa, az apritas, keverés, kiszerelés,

kiszallitas, ami minden takarmany eldallité tizemben azonos (Pok, 2018).

Ezek mellett a pelletkészités és a termikus kezelések a korszerii takarmanygyartas elvart

munkafolyamatai.

A takarmény alapanyagok és adalékanyagok palettdja folyamatosan valtozik. Emellett igen
jelentds valtozasok mentek végbe a feltarasi, feldolgozasi lehetdségeknél is. A termikus,
mechanikus, termomechanikus megoldasok mellett megjelentek specialis (6zon, sugarzasos)
technikdk is, melyekkel a gyartds is megprobalja tartani a 1€pést az allattenyésztés ¢és
¢lelmiszeripar fel6l mutatkozo Gjabb és Gjabb igényekkel ahhoz, hogy ezek koziil mindig a
termelési cél és az adott iizemi kortiilmények kozott legeélszertibbek keriilnek alkalmazésra. Az
adalékolas minden esetben a hozza eldirt kovetelmények (homérséklet, nedvességtartalom) és

a lehetséges keresztszennyezddések minimalizalasanak fiiggvényében keriil a rendszerbe (3.

abra).

APRITAS, KEVERES
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Zsakos rakatok
ADALEKOLAS HIGIENIZALAS
TERMIKUS PELLETALAS
ELJARASOK

ZSIRADAGOLAS
HUOTES
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0SZTALYOZAS
FELULETI BEVONAS, ADALEKOLAS

KESZARU ELLENORZES, KISZERELES, RAKTAROZAS, SZALLITAS

3. abra: A keveréktakarmany-gyartas miveletei

(Forras: Pok, 2018).



A takarmanygyartas soran szamos tényezot kell szem elott tartani. Az alapanyagok pontos
kémiai Osszetételének meghatidrozasa ma a legtobb keverdben kozeli infravords technoldgia
elvét kovetd késziilékkel (NIR) torténik. Emellett a takarmany szennyezd anyagainak a
meghatarozasa is nagyon lényeges. Utobbihoz sorolhatok mindazon anyagok — koztiik a
mikotoxinok, antinutritiv anyagok, mérgez6 gyommagvak -, melyek karos behatasuk vagy iziik
miatt befolyasoljak az llati teljesitményt. A rossz mindségii, korokozokkal fertdzott takarmany
raadasul a human élelmezésben is komoly élelmiszer-biztonsagi kockazatot jelenthet, melynek
a kivédését szolgalja a ,,szant6f61dtol az asztalig” terjedé program is. A masik fontos tényez6
a komponensek formuldval megegyezd pontos dsszemérése majd azok homogén elkeverése.
Ennek pontosagat megannyi tényezd befolydsolhatja, igymint a térfogat, fajsuly, a szemcsék
feliilete, a keverési id6, a talkeverésbdl ad6do osztalyozddas, a keverdk taltoltdttsége vagy az
elavult technoldgia alkalmazasa. A harmadik fontos faktor a takarmény fizikai formdja,
melynek igazodnia kell az éllatfajhoz, fajtdhoz, korcsoporthoz és egyben az allattartd telep
a testtdbmeg gyarapodasra, a takarmanyok emészthetdségére és ezaltal a tapanyagok

hasznosulésara, valamint a takarmanyveszteségre is (Agrofeed, 2022).

Ebben az iparagban is megjelent a kornyezetre karos hatasok csokkentésének igénye, igy a
porkibocsatds és a zajhatas csokkentése mellett az iiveghdzhatdsu gazok emisszidjanak
minimalizalésa is elvaras lett. Azonban alapvet kovetelményként tovabbra is megmaradt az
alap- és  kiegészit6 berendezések miszaki szinvonalanak, iizembiztonsaganak,
munkamindségnek a novelése, a pelletdlasi technologidk fokozott alkalmazasa,
tovabbfejlesztése, a gyartasi folyamatok gazdasdgossaganak szamitdogépes optimalizalasa és

munkaegészségiigyi szempontok megléte (Babinszky és mtsai, 2019).

2.1.2. A keveréktakarmany-gyartas koltségesokkentésének

lehetOségei

Az intenziv allattenyésztés elengedhetetlen részévé valt a granulalt takarmanyok hasznalata. A
pelletalt takarmanyok fajlagos onkoltsége ugyan magasabb, de megfeleld tartasi és gondozasi
feltételek mellett a tobbletkdltség nemcsak megtériil, hanem termelési tobblethaszon is

keletkezik. Ehhez azonban elengedhetetlen, hogy a granulalt takarmany kifogéstalan mindségi



keverékbdl optimalis el6készitésen és granulalasi koriilmények kozott menjen at. Mint ahogyan
azt az eldzo részben targyaltuk, a keveréktakarmany koltségének mintegy 20%-at a gyartasi
koltség teszi ki. A gyartds soran szamos koltségesokkentd megoldds 1étezik, mely a

tovabbiakban kerul bemutatasra.

A koltségesokkentés 1€pése mar a dercés keverékek eldallitdsaval megkezdodik. A darald elotti
osztalyozoszita 1ényege, hogy a dercés és lisztes anyagok a szita ateséseként tdvoznak, igy csak
a szemes, darabos anyagok jutnak a daraléra, nem terhelve annak kihasznaltsagat (Farkas,
1976). Emellett a nagyobb kapacitast keverdk kialakitasat tigy oldjak meg, hogy a daralast nem
igényld, lisztszerli anyagok mar eleve egy kiilon garaton keresztiil jutnak a dercés keverék

tartalyaba (Bellus és mtsai., 2016), szintén kikeriilve ezzel a daralot.

A daral6 igen draga alkatrészekbdl all, emellett pedig az allatok egészségét is karosithatjak a
kiilonboz6 vasszennyezddések. Ezek kivédésére célszeri magneses vaskivalasztast alkalmazni
(Farkas, 1976). Ebben az esetben a koltségesokkentés a gépek allagmegovasabol és az elmaradt

vevoi reklamaciobol adodik.

A keveréktakarmanyok gyartasa sordn a szemcseméret-csokkentés (dardlas) a teljes
energiafelhasznélas szempontjabol a méasodik legnagyobb fogyaszto a darabositd technologidk
(granulalas, expandalas vagy extrudalas) utdn. A modern takarmanykeverd lizemekben egyre
gyakrabban taldlkozhatunk a kalapacsos €s hengeres daralok parhuzamos hasznalatdval. A
kalapacsos daralok legnagyobb hatranya az alapanyagok tulapritdsa. Ez ugyan kedvezd a
granulalhatosag és a pelletmindség szempontjabdl, de nem éppen elényds a dercés tapok
esetében. Ugyanakkor a finomabb szemcse eléallitasa csokkenti a daralo teljesitoképességét és
emeli a koltségeket. A hengeres daralok ezzel szemben sokkal kiegyensulyozottabb
részecskeeloszlast biztositanak, amely pelletalt takarmanyok esetében is kedvezden hat a
termelési eredményekre. E két kiilonb6zé dardldé parhuzamos hasznalataval idedlisabb
szemcseOsszetétel érhetd el. Ez leginkabb ugy kivitelezhetd, hogy a gabonak drlése hengeres
daréaldval torténik, mig a kalapacsos daraléval a keményebb alapanyagokat, fehérjehordozokat
¢s melléktermékeket apritjak. Egy kutatas soran fény deriilt arra is, hogy kiilonb6zo
alapanyagoknak mas-mas szemcseméret mellett a legkedvezobbek az emészthetdségi mutatoi.
A kukorica esetében durvabb szemcseméret esetén kedvezdbb aminosav emészthetdséget
véltek felfedezni, mig a szdjadarandl épp a finomabb szemcseméretre daralas esetében mutattak
ki kedvezObb emésztési egyiitthatokat (Dublecz, 2018). A két kiilonb6z6 tipusu darald

kombinalasaval csokkenthetd a fajlagos energiafelhasznalas €s javithatd a pelletszilardsag is

10



azaltal, hogy a nagyobb szemcséjli 6sszetevok kozott finomabb, porszerii anyagok jelenlététol

is gondoskodnak.

A gazdasagos ¢s jo hatasfoku granuldldshoz elengedhetetlen a granuldlovonal egyenletes
terhelése. Emellett meg kell emliteni, hogy a keverdk folyamatos miszakban torténd
iizemeltetése mindenképp kedvezobb. A miiszak kihagyas nem tesz jot sem az alkatrészeknek

¢s az lizemi homérséklet 0jboli feltermelésének is komoly koltségvonzata van.

A granulalovonal teljesitménye a szemcsenagysag ¢és szemcseeloszlas fliggvényében is
valtozhat. Rdadasul a dercés és granuldlovonal atbocsatoképessége is kiilonb6zé. Ahhoz, hogy
mind a dercés, mind pedig a granuladlovonal folyamatosan tizemelhessen, sziikség van a dercés
keverék kozbensd tarolasara. Fontos megemliteni, hogy a granuldlordl visszavezetett
lemorzsalodott anyag is ide jut. Mivel ez egyes komponensekkel feldusult, igy sziikséges a

frissen ide érkezd dercés takarmannyal torténd alapos elkeverése.

A dercés keveréket a kondicionalas el6tt is felbontd/ellendrzo szitan és magnesen vezetik at. A
szita végzi az esetleg Osszedllt anyagcsomok felbontasat, segit kiszlirni a durva
szennyezOdéseket. A magnes a vaskivalasztast szolgalja, megkimélve ezzel a folyamat késobbi

berendezéseinek — matrica, présgorgék — allapotat (Farkas, 1976).

A pelletalas egy tomorito jellegli mechanikai eljarasnak tekinthetd. A miivelet soran fellépd
hohatasnak koszonhetéen termikus kezelés is végbemegy (Babinszky és mtsai., 2019). A

folyamat Harm (2006) szerint az alabbi szakaszokbol 4ll:

- Termomechanikus eljaras, mely az alapanyag nedvességtartalmanak beallitasat célozza,
jobb homogenitast biztosit.

- Maga a granulalas folyamata.

- Hités, mely eredményeként a préselvény eléri a megfeleld szilardsagat és biztonsagos
tarolasra alkalmassa valik.

- A késztermék mechanikus rostalasat kovetden a torott €s porfrakcid visszataplalasa a
keverdre.

- Valamint kiegészité tevékenységeket ilyen példaul a meleg pelletre zsir fujasa, vagy a

kihtitott pellet visszamorzsazasa.

A granuladlas miiveletében a rendszerbe adagolt gdz, viz vagy egyéb kotdanyagok, valamint a
dercés keverék komponensszemcséi kozott nyomds hatdsdra kényszerkapcsolaton alapuld

kotések jonnek létre. A folyamat a matricakamraban megy végbe. A végeredmény egy olyan
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szemcsés vagy darabos keveréktakarmany, amelynek (kozel) azonosak a szemcse (granulatum)
méretei. A dercés tappal szemben szamos eldnyiik van. Osszességében elmondhatd, hogy a
granuldlads elonyei 10-15%-o0s testtomeg-gyarapodast és 5-10%-kal jobb takarmény-
értékestilést eredményezhetnek az egyszerii dercés keverékkel szemben. Azonban ezen eldnydk
csak megfeleld pelletszilardsag esetén érvényesiilnek. Ha ez nincs meg, a granulalasbol eredd

tobbletkdltségek nem tériilnek meg (Pok, 2018).

A kész granulatum mindsége nagyban fligg a dercés keverék megfeleld kondicionalassal
torténd elokészitésétol, illetve a formulatol (Alpar, 2014). Emellett a pelletalas eredményét,
azaz a granulalt tap szemcseszilardsagat szamos dolog befolyasolja még, tigymint a matrica
fordulatszdma, a lyukazat atmérdje, a furatok szdma, azok bels6 feliiletének kidolgozésa és
kialakitasa, a matrica falvastagsadga, a préselési szog, a présgorgd atmérd, a granulalorés
nagysaga, a kések ¢élessége, a dercés keverék szemcsedsszetétele, a hiité elhelyezkedése, az
anyagnak a matrica furatain torténd haladasi sebessége. A matrica Kopottsaga, a furatok
hosszanak ¢s atmér6jének aranya is fontos a granulatumszilardsag szempontjabol. Itt meg kell
azonban azt is jegyezni, hogy minél hosszabb a furat, annal lassabban gyarthatd a tap és a

fajlagos energiafelhasznélasa is nagyobb lesz.

A fentebb emlitett tényezOk nagy szamabol is jol kitlinik, hogy a granulalas egy rendkiviil

bonyolult €s Osszetett eljaras, nagy hozzaértést igényel.

Pelletalt takarmanyok gyartdsara a beadagolds modjatdl, a matricdk alakjatol és helyzetétdl
fliggben vizszintes vagy fliggéleges matricatengelyti gépeket alkalmaznak (Bellus et al., 2016).
Hazankban a gylirlismatricds technologia a legelterjedtebb, ahol a matrica egy vizszintes
csOtengely koriil forog. A megfeleld préseléshez elengedhetetlen a folyamatos €s egyenletes
anyagelosztas. A folyamat két szakasza az el6tOmorités és a végleges alakra vald préselés. A
kapacitds maximalizalasdhoz és a gorgdk hosszabb élettartalméanak eldsegitése végett pontos
gorgdbedllitas sziikséges. Ha a gorgd tul tavol van a matricatol, az a kapacitds csokkenését
okozza, a granulalo ,,bemedvézik™, valamint nem lesz megfeleld a pelletmindség. Tehat ha a
munkarés kisebb, a gérgdk jobban végzik a munkafolyamatot. Ugyanakkor, ha tal kozel vannak
allitva a gérgdk, az a matrica tulerdltetéséhez vezet, aminek kopds, rosszabb esetben pedig torés
a kovetkezménye, egytttal megemelve a fajlagos energiafogyasztast is. Az anyag a
granulalorésben el6tomorddik, a nagy feliileti nyomas hatasara ,,plasztikusan” folyossa alakul,

majd a matrica furatain atpréselddve felveszi annak alakjat, ami lehet kor, négyzet vagy sokszog
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keresztmetszetli. Ezt kovetden - az allat igényeihez igazod6 sztenderdnek megfelelden -

allithat6 kialakitasu kés(ek) vagja(k) méretre a szalakat.

A granulalasi folyamat lelke a matrica. Géptipusonként kiilonbdzik a matricak atmérdje és azok
sebessége. A nagyobb matricak lassabban forognak, de sokkal nagyobb feliiletiik van, a pellet
konnyebben atpréselhetd rajta, igy fajlagos energiafelhasznalasuk kedvezobb. Ugyanakkor
javittatasuk koltségesebb. A kisebb atmérdjii matricdk mellet szol az is, hogy cseréjiik
konnyebben kivitelezhetd. A matrica kifogastalan miikodésének alapvetd feltétele a matrica
bejaratasa, amely eredményeként tokéletesen simava varazsoljak a matrica feliiletét. Ehhez
egyfajta koptato hatdsu anyagot hasznalnak. A kereskedelemben kaphatd matricakat a gyartok
mar eldre bejaratva szallitjdk a vevdiknek. A matrica anyaga kiilonféle 6tvozetet lehet, amellyel
¢lettartalmat lehet novelni, léteznek rozsdamentes valtozatok is. A  granulalogép
iizemeltetésekor kiilonds gondot kell forditani a gyorsan kop6 alkatrészek — matrica és gorgok,
valamint csapagyak — rendszeres ellendrzésére, esetleges cseréjére. A kopottsag nem minden
esetben jelent egyenld mértékli kopést. Minél tovabb van az anyag a furatban, azaz hosszabb a
lyukméret, annal stabilabb a pellet. A matricak mellett a présgorgd kopottsaganak folyamatos
kontrollja is elengedhetetlen a megfelel6 granuldlashoz. A matrica belsé hengeres feliilete
felszabalyozhat6, de a miivelettel a furat hossza rovidiil, egyuttal pedig az elérheté nyomas is

kisebb lesz (Toth, 1998).

A matrica furatmérete hatdrozza meg a préselvény atmérgjét. Allatfajonként, korcsoportonként
mas-mas granulatum méret az idedlis. Ennek érdekében a matricakat is kiilonbozd
méretvariacioban gyartjak, a leggyakrabban hasznalt furatatmérdk a 2,3-19 mm kozott vannak.
Ezeken a méreteken feliil a megfeleld szilardsag elérése mar komoly fizikai akadalyokba
titkozik. A furat kialakitasa alak és forma tekintetében korlatozott, mivel a nem szokvanyos
forma kialakitasa igen koltséges. A lukak kiosztasat a legjobb kopasallosag és hatékonysag
alapjan alakitjak ki. Altalanossagban elmondhatd, hogy minél nagyobb a favoka
keresztmetszete, annal vastagabb fali matricat kell hasznalni. Ebbél az is kovetkezik, hogy egy
nagyobb keresztmetszeten nemcsak konnyebb atpréselni az anyagot, de stabilabb
szemcseszilardsdgot is eredményez. A nagyobb furatmérettel a gyartds gyorsabb, igy

hasznalatukkal 1d6t és energiat lehet megtakaritani.

A gyartasban dolgozo szakemberek szerint a formuladsszetétel a leghangstlyosabb befolyasolod
tényez0 a stabilitas szempontjabol. Minden alapanyaghoz tartozik egy L/d mutatészam. Ez nem

mas, mint egy teljesitménymutatd - a tényleges hosszisag vagy vastagsag, ahol a matrica
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dolgozik és a granulatum atmérdjének a hanyadosa -. Ez az ardnyszam mutatja meg a matrica
ellenallasat. A kukorica granulalasa példaul normal esetben 12-es L/d teljesitménymutatot
igényel. Ez azt jelenti, hogy amennyiben 6 mm-es granulatumot akarunk gyartani, akkor
legalabb 74 mm vastag matricat kell hasznalnunk, hogy megfelelé keménységii granulatumot
kapjunk. Mivel minden alapanyagnak megvan a maga L/d értéke, igy amennyiben a formulaban
jelentdsebb valtozas van, az a gyakorlatban a matricatipusban is valtoztatast igényelne. Azaz

nem lehet formulat valtoztatni anélkiil, hogy az a granulatummindségre ne legyen hatéssal.

A granulalasi folyamatot kiegésziilhet kiilonb6zd energiahordozod anyagok kozvetlen a
granuldldsi folyamat utdni bedolgozasaval. Ide sorolhato az 4llati zsir és melasz.
Hasznalatuknak tobb eldnye is van. Egyrészt magasabb energiatartalmuk révén hozzajarulnak
a termelési eredmények javulasdhoz, koltségoptimalizalds szempontjabol is jol miikddnek,
hiszen hasznalatukkal olcsébb, energiaban szegényebb alapanyagok is bevonhatdok a formulaba.
Kedvezd izhatast biztositanak, emellett a zsir esszencialis zsirsavalkot6i miatt a biologiai
folyamatok hasznos segitdje. A zsir csokkenti a présgép kopasat; illetve a kiporzas mértékét,
hiszen a feliileten porszemcséket kot meg. Mikronszeri cseppek formajaban a pelletre
permetezve hozzajarul a pelletkeménységhez. Ez utobbi amiatt is fontos, hogy a cseppecskék
hatékonyabban be tudnak hatolni a még meleg pellet belsejébe és nem képeznek mikrofilmet
azok feliiletén. Ez megkonnyiti emésztésiiket, mivel igy a szervezet a szénhidratokhoz és
fehérjékhez hamarabb hozzajut, amik egyébként is eldbb vannak a tdpanyagok emésztési
sorrendjében. A formula 3-5% feletti zsirtartalma esetén célszerli az e folotti mennyiség
porlasztasos uton torténd kijuttatasa. A melasz kiemelkedd tulajdonsaga a kordbban emlitettek
mellett még, hogy segit a komponensek Osszeragasztisidban. Mindkét alapanyagnal

elengedhetetlen a flitott tarolas és a megfeleld kijuttatas.

A kondicionalds és préselés miiveletei egyrészt a termodinamikai eljardsoknak masrészt a
mechanikai folyamatok kovetkeztében kialakuld héfejlédés miatt megemelik a takarmany
hémérsekletét. A hdmérséklet emelkedésével sériilhetnek egyes hore érzékeny anyagok. A
granulalas soran a mechanikai hatdsok kdovetkeztében megtermel6dé hé 50%-a a takarmany
hémeérsékletét emeli, a maradék hot pedig a granuldlogép veszi fel. A granulalasi folyamatot
kovetden a pellet maga rendkiviil sériilékeny, kiils6 behatisra konnyen darabolodhat,
morzsalodhat, emellett magas nedvességtartalma miatt fennall az Osszetapadas, romlés
veszélye. A granuldlovonal kiegészitd gépeinek, mint a hiitd, morzsazd vagy osztalyozoszita,

az a feladata, hogy fenti problémakat megold;jak.
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A hiités tehat a hokarosodas elkeriilésére, minimalizalasara, a granulatumszilardsag novelésére,
a morzsalodas csokkentésére €s a nedvességtartalom csokkentése révén a késztap biztonsagos
tarolasara szolgal. Hutést kovetden a tap hdmérséklete a legnagyobb melegben is legfeljebb 2-
3 °C-kal Iépheti tal a koérnyezet hémérsékletét, mikézben nedvességtartalma nem haladhatja
meg a megengedett 14%-ot. Miikodési elviiket tekintve lehetnek fiiggdleges kialakitasu
hiitdoszlopok vagy vizszintes anyagaramu hiiték. A két tipust dsszehasonlitva megallapithato,
hogy a hiitéoszlopok olcsobbak ¢és kisebb a helysziikségletiik. Ezek kialakitasukat tekintve egy
vagy kétcsatornas térbol allnak, melynek a fala perforalt lemez. Az anyag gravitacios uton halad
benne a vele szemben dramoltatott levegdvel. A granulatum viztartalménak egy része a feliilete
felé kivandorol, ami az intenziv légaramnak kdszonhetden elparolog. Ezt kdvetden ennek a
viznek a helyébe ujabb folyadékrészecskék vandorolnak a granulatumok belsejébdl. A folyamat
kozben a hiitélevegd is folyamatosan melegszik, hiszen nemcsak vizet, hanem hét is vesz fel.
Ez kedvezden hat a nedvességleadds szempontjabdl, ugyanis a meleg levegdnek jobb a
vizfelveve képessége. A thlzott mértékii nedvességvandorlasnak az szab gatat, hogy a
kondicionalas hatasara a szemcsék elcsirizesednek, bezarddnak, megtartva ezzel valamennyi
nedvességet. A folyamat ugyancsak odafigyelést igényel, hiszen a kdltségek itt is elszallhatnak.
Fontos, hogy egyrészt ne legyen talhiités, masrészt érdemes a ventilatorsebességre is ligyelni.
A tul nagy sebesség mindamellett, hogy energiaveszteséggel jar, til sok anyag keriil ki a

légkorbe, ezaltal anyagveszteség is keletkezik, valamint kdrnyezeti terhelést okoz.
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3. Anyag és modszer

3.1.  AKkisérleti allatok és elhelyezésiik

A vizsgalatot a Tetrabbit Kft tulajdonaban 1évé dabasi nyultelepen végeztiik 38-72 napos
¢letkorig tartott hizonyulakon. A teszttelepen talalhatéd istalld egy zart, intenziv, racspadlos

rendszer(, ketrecekbdl allo épiilet, melynek felépitését az 4. abra mutatja be.

FOLDSZINTI ALAPRAJZ M 1:100 s / 2
~ —— = “ — :,:; :,“,
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4. abra: Nyultenyészto 6l alaprajz
(Forras: Nyultenyészté ol épitési engedély, 2002).

Az allatok az 5-0s abran bemutatott ponthegesztett drotracsbol késziilt ketrecekben kertiltek

elhelyezésre, a ketrec mérete: 86 x 38 x 30 cm; melyekbe 5 darab nyul keriilt telepitésre a

kisérlet indulasakor.
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5. abra: Nagyiizemi nyulketrec
(Forras: http9)

A ketrecek sulyszelepes Onitatoval felszereltek, a nyulak szdmara az egész hizlalasi periddus

alatt korlatlan ivoviz hozzaférést biztositottunk.

A kisérletben résztvevo valasztott nyulakat véletlenszertien két csoportra osztottuk, arra
azonban figyeltlink, hogy a teszt indulasakor mért testtomegekben ne legyenek kiugro értékek.
Ezen allitast jol szemlélteti a 6. abra, mely a telepitési testtomegeket abrazold boxplot. Az abran
latszik, hogy enyhe kiugro érték sem volt az indulo sulyoknal. A két kiilonb6z6 csoportnal a

sulyadatok nagyon hasonlo eloszlast és median értékeket mutattak.
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Kor: 45 napos

Testtdémeg_g

3 Matrica 4

6. abra: 45 napos testtomegek boxplot dbrja

Az indul¢ testtomegek leiro statisztikajabol lathato, hogy a két csoport mintaatlagai (1493g, és
14949) kozel azonosak voltak. A 95%-os valoszinliséggel becsiilt konfidenciaintervallumot is
kozel azonosnak értékelte a statisztika az induld testsulyok tekintetében, az egyik csoportnal

1452,87 és 1533,13 koz¢, mig a masiknal 1453,82 és 1534,85 kozé becsiilte.

Az egyik csoport (n = 60 nyul) kereskedelmi forgalomban kaphaté 3 mm-es granulalt
takarmanyt, a masik csoport (n = 60 nytil) 4 mm-es pelletméretii takarmanyt ehetett ad libitum.
Az elhullést azonos koriilmények kozott tartott, a csoportokkal megegyezo takarmannyal etetett

nagyobb létszamu allomanyon vizsgaltuk (n = 1064 nyul/csoport).

3.2. Az etetett takarméany paraméterei

A kisérletbe bevont nyulak takarmanyat a Cargill Takarmany Zrt. kaposvari keverdiizeme

biztositotta. Az etetett keveréktakarmany alapanyagait és fobb beltartalmi paramétereit az 2.

tablazat tartalmazza.
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2. tablazat: A takarmany alapanyagai és beltartalmi mutatoi
(Forras: Sajat szerkesztés)

Alapanyag

Lucernaliszt pellet, % 40,21
Buzakorpa, % 30,00
Arpa, % 15,14
Zab, % 5,00
Napraforgodara, % 5,00
Cukorrépa pellet, % 2,45
Napraforg6 héj, % 0,50
Arbocell, % 0,50
Kalium-karbonat, % 0,47
NaCl, % 0,41
Nyul premix 0,3 %, % 0,30
L-Lizin HCI, % 0,09
DL-Metionin, % 0,01
Kémiai dsszetétel

DE nyul, MJ/kg 9,2
Szarazanyag, % 89,4
Nyersfehérje, % 15,6
Nyerszsir, % 2,7
Nyersrost, % 17,0
NDF, % 37,5
ADF, % 20,0
ADL, % 4,65

A takarmanyok kokcidiosztatikumot (Robenidin) tartalmaztak.

3.3.  Termelési adatok gytijtése

A vizsgalat soran hetente mértiik a nyulak testsulyat. Az egyedi mérés adatai a mérés

pillanataban bekeriiltek a My rabbit programba (http10).

A takarmanyfogyasztas vizsgalatahoz napi etetést alkalmaztunk. Minden nap tobb takarmany
kertilt az allatok elé, mint amennyit az anyagcsere-testtomegiik megkivant. Nap végén pedig a
felesleges takarmany visszamérésre keriilt. Az igy rendelkezésre 4ll6 adatokbdl lathato volt a
ketrecenkénti takarmanyfogyasztés. A heti sulymérés adatainak felhasznalasaval kiszamitottuk
a nyulak atlagos napi stlygyarapodasat, ketrecenkénti napi atlagos takarmanyfogyasztast €s

takarmanyértékesitést néztiink.
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A morbiditast és az elhullast naponta ellendriztiik, morbidnak a hasmenéses nyulakat
tekintettlik. Mivel nagyobb mértéki elhullast nem tapasztaltunk, igy a hullédk intézeti vizsgalatat
nem tartottuk sziikségesnek. Az allategészségiigyi statusz feltérképezésére helyszini boncolast
végeztiink, melyet parazitologiai vizsgalatokkal egészitettiink ki. Az istallokban napi szinten
tortént a tragya eltavolitasa. Heti rendszerességgel gyiijtottiink bélsarmintakat, melyek
parazitologiai vizsgalatok alapjaul szolgaltak. A mintak gytijtését standardizalt modszer szerint
végeztik el a telepen (Demeter és mtsai, 2023). Az ebbdl készitett elegymintakat
felszindusitasos vizsgalatokkal az S&K-Lap Kft. laboratoriumaban elemezték (McMaster
modszer a Royal Veterinary College és a FAO ajanlasa alapjan). A mintakban Eimeria
oocisztak, Passalurus pete és larva jelenlétét vizsgaltak, majd kvantitativ meghatarozast és

lehetdség szerint morfologiai fajazonositast végeztek.

3.4. Statisztikai értékelés

Az adatok el0készitését a statisztikai analizisre a Microsoft Excel programmal végeztem el,

ezutan az IBM SPSS (verzid: 29.0.1.0 (171)) statisztikai elemz6 programmal értékeltem ki 6ket.

Vizsgaltam a statisztikai modszerek alkalmazasanak eldfeltételeit. Az adatok normalitasat
Kolmogorov-Smirnov és Shapiro-Wilk modszerrel, Levenne teszttel pedig a szorasazonossagot
ellendriztem. A csoportok termelési eredményeinek dsszehasonlitasahoz fiiggetlen mintas T-
probat futtattam le, ahol viszont nem teljesiilt a normalitast, ott nem parametrikus tesztet

hasznaltam. Az elhullasi aranyok dsszevetését Khi-négyzet probaval végeztem el.
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4. Eredmeények €s értekelésiik

4.1.  Termelési és fbb teljesitmény-paraméterek

Dolgozatom egyik célja az volt, hogy megvizsgéaljam, a kiillonbdz0 granulatumok etetése

gyakorol- e hatast az allatok termelési és teljesitménymutatdira.

Mivel az atlagok egyezdségének feltétele a normalitds és a szordsazonossag teljesiilése, igy elsd
korben ezeket vizsgaltam. A 3. tdblazat mutatja, hogy a normalitas teljesiil minden heti

testtomeg esetében.

3. tablazat: A heti testtomegek normalitasvizsgalata

Shapiro-Wilk
Matrica/kor | 45 napos 52 napos 59 napos 66 napos 72 napos
p érték 3 0,184 0,120 0,618 0,136 0,526
4 0,893 0,820 0,174 0,362 0,094

A 4. tablazat a kiilonb6z0 ¢életnapokra lefutatott, a ,,matricahatast” vizsgalo fliggetlen mintés T-
proba eredményét szemlélteti. Levene’s Teszt eredményei igazoljak a szordsazonossagot is. A
kétoldali szignifikancia értékek minden esetben meghaladtak a 0,05 értéket, igy egyértelmiien
kijelenthetd, hogy nincs szignifikans eltérés a 3-as és 4-es granuldtumot fogyasztd csoportok

testsulyai kozott.

4. tablazat: Fliggetlen mintas T-proba (heti testtomegek)

3-4 matrica "eltérés" 45 nap 52 nap 59 nap 66 nap 72 nap

, F érték 0,053 0,003 0,001 0,008 0,159
Levene's Teszt

Szig. 0,818 0,955 0,977 0,93 0,691

t érték -0,047 0,340 0,988 0,378 0,176

T préba

Kétoldali Szig. | 0,963 0,735 0,325 0,706 0,861
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A 5. tablazat osszefoglalja a két kisérleti csoport heti atlagos teststilyainak alakulasat. Az

adatokat elemezve megallapithatd, hogy az induld testtomeg kivételével minden héten

elmaradas volt lathaté a 3 mm-es granulatummal etetett allatok atlagsulyahoz képest.

5. tablazat: Heti atlagos testtomeg vizsgalatok eredményei gramm/életnap

Testtomeg 3 mm 4 mm eltérés
45 nap 1493,00 1494,33| 1,33
52 nap 1902,50 1889,33| -13,17
59 nap 2244,33 2211,33| -33,00
66 nap 2540,51 2522,50| -18,01
72 nap 2696,27 2670,17 | -26,10

Az atlagos testtomegek heti alakulasat bemutaté abran is jol lathato, hogy a legnagyobb

kiilonbséget az 59 életnapon tortént mérés mutat, ahol a teststlyban 33 gramm volt a kiilonbség.

3000

2500

2000

1500

1000

5

=)
o

4]

testtomegek

45 nap 52 nap 59 nap

7. abra: A testtomegek alakuldsa

66 nap

72 nap

m3mm

m4mm

Ezutan a testtomeggyarapodasokat vizsgaltam. A 6. tablazatban lathat6, hogy a napi

atlagmérések kiilonbsége plusz 2,14 és minusz 2,83 grammon beliil szoérodott. A 60-66 nap

kozotti 1doszak kivételével az atlagos testtomeggyarapoddas a 3 mm-es pelletatmérdja

takarmany esetében mutatott magasabb eredményt.
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5. tablazat: Napi atlag testtomeg-gyarapodasok (gr)

Testtdmeggyarapodas (Napi atlag) 3mm 4 mm kulénbozet
46-52 nap 58,5 56,4 -2,07
53-59 nap 48,8 46,0 -2,83
60-66 nap 42,3 44,5 2,14
67-72 nap 26,0 24,6 -1,35
45-72 nap 46,3 45,2 -1,00

A teljes hizlalasi periodus alatt a 3 mme-es pellettel etetett csoport 1203 g-ot, a 4 mm-es

granulatummal etetett csoport pedig 1176 g-ot gyarapodott (8.dbra). A kiilonbség tehat atlag

napi 1 gramm, amely a végsulyban 27 grammot jelentett.

HIZLALAS ALATTI TTMGY

8. abra: A3 és 4 mm pellet hizlalas alatti testtomeggyarapodasanak dsszehasonlitasa

Statisztikai modszerrel vizsgaltam meg, hogy ez a kiilonbség tekinthet6-e szignifikansnak.

A heti testtomeggyarapodasokat Shapiro-Wilk teszttel (7.tablazat) vizsgalva lathato, hogy az

adatok nem minden esetben kovetnek normal eloszlast, igy a normalitas nem teljesiil.

6. tablazat: A heti testtomeggyarapodasok szignifikanciavizsgalata

Matrica/kor 45-52 nap | 52-59 nap | 59-66 nap | 66-72 nap | 45-72 nap
. . .., |3 0,022 0,031 <0,001 <0,001 <0,001
Shapiro-Wilk ,,p érték
4 0,003 <0,001 0,007 <0,001 <0,001
Mann-Whitney ,p érték” 0,021 0,011 0,767 0,647 0,859
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Eléz6ek ismeretében a tovabbi vizsgalatokra a paraméteres statisztikai tesztek helyett nem
paraméteres modszert, a Mann-Whitney probat alkalmaztam. A teszt célja, hogy megallapitsa,
van-e statisztikailag szignifikans kiilonbség a két fliggetlen minta eloszlasa kozott. Mivel nem-
parametrikus, igy nem feltételezi a normalis eloszlast, és az adatok rangsorolasan alapul, nem
pedig az atlagok Osszehasonlitasan. A teszt leggyakrabban a két minta medianjanak
egyenldségét vizsgalja. A teszt p értékei (8. tablazat) alapjan kijelenthetd, hogy a heti
testtomeggyarapodasoknal sem igazolhato statisztikailag szigifikans eltérés a két csoport

kozott.

A takarmanyfogyasztés (8,9. abra) mindegyik csoportban hasonl6an alakult.

A nevelési id0szak végén a 3 mm csoport 4914 grammot, a 4 mm csoport egyedei 4743 gramm
takarmanyt vettek fel. A csoportok egyedeinek napi atlag takarmanyfelvétele kozott
hozzavetélegesen 6 gramm/nap volt a kiilonbség. A 3 mm csoport egyedei vettek fel tobb
takarmanyt, igy a napi atlag takamanyfelvétel 176 gramm volt, amig a 4 mm csoport egyedeinek

atlag felvétele 169 gramm volt naponta.

Osszesitett Napi atlag
takarmanyfelvétel takarmanyfelvétel

4900 175

4850 173
171

4800
169

= B

4700 165

3 mm 4 mm 3mm 4 mm
W Hizlalds Alatti Egyedi Takarmanyfelvétel W Hizlalds Alatti Napi Atlag Takarményfelvétel

9. dbra: A 3 és 4 mm pellet hizlalas alatti takarméanyfelvételének 6sszehasonlitasa
A csoportok takarmanyértékesitése tekintetében szinte teljes mértékben megegyezett. A 3 mm
csoport 4,03 kg/kg addig a 4 mm csoport esetében 4,08 gr/kg takarmanyértékesitést szamoltunk.

A hetenként végzett hasmenés vizsgalat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a teljes

hizlalési periodus alatt egyik csoportban sem voltak hasmenéses egyedek.

A korbonctani vizsgalatok (1. kép) alkalmaval jellemzdéen 1égzdszervi megbetegedéseket,

tiidogyulladast tapasztaltunk.
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1. kép: Koérbonctani vizsgalat

(Forras: Demeter Csongor)

A morbiditashoz hasonldéan az elhullasban sem volt nagy kiilonbség a csoportok kozott,
kevesebb mint 1 %. A 3 mm csoport mortalitasi indexe 1,5 % amig a 4 mm csoport indexe 2,4
% elhullast produkalt. Statisztikai mddszerrel is megvizsgaltam a matricankénti elhullasi
aranyt. Ez a mddszer azt vizsgalja, hogy két valtozo - jelen esetben a matrica és az elhullas —
kozott van-e kapcsolat. A probanak két eléfeltétele van. Az egyik az az, hogy nagy legyen az
elemszam. A masik feltétel, hogy az expected count, azaz az elvart érték felette legyen 5-nek.
Ezek teljesiilését mutatja a fenti gyakorisagi tabla. Mivel a Khi-négyzet proba szignifikancia
érteke 5% felett van, igy a statisztikai modszer alapjan kijelenthetd, hogy a két csoport elhullasa

kozott nincs szignifikans eltérés.
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A napi elhullas sem mutat takarmanyozassal osszefiiggésbe hozhatd eredményt (10. abra). A

csoport a nevelési idszak alatt minddsszesen két esetben haladta meg a napi 2 ezrelékes

hatarértéket.
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10. abra: Napi elhullasi gérbe

Az alacsony elhullast és morbiditdst a negativ parazitologiai vizsgalatok eredményei is
alatamasztjak.

A heti vizsgélatok eredményei minden esetben negativ eredményt mutattak minden vizsgalt

paraméterben. Sem a kokcidiozisért felelds Eimeria fajokat, sem mas parazitas fertdzottséget

nem diagnosztizalt a labor.

4.2.  Atermelési koltségek alakulasa

Dolgozatom masik célja volt, hogy megvizsgaljam, van-e eltérés a két kiilonb6zo

granulatummeéret gyartasi paramétereiben, koltségében.

Egy konkrét keverd példajan figyeltem meg a kiilonbozd furatméretli matricak
termelékenységét. Minden matricdnal azonos iddétavot, egészen pontosan az Uj matrica

felhelyezésétol szamitott harom honap gyartasait vettem figyelembe. A megfigyelés

eredményét a 7.tablazatban foglaltam Gssze.
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7. tablazat: Kiilonbozo furatdtmérdjii matricak teljesitményei

Matricaatmérd |Granulalovonal| Vizsgalt idészak tonna | idd t/6
3,5mm GR1 2024.08.06-2024.11.06. | 5951 | 36582 | 9,76
4,0 mm GR1 2025.01.05-2025.04.05. [ 9174 | 52087 | 10,57
4,0 mm GR1 2025.07.03-2025.10.03. | 6285 | 36192 | 10,42
4,5 mm GR2 2024.10.09-2025.01.06. | 13244 | 65444 | 12,14
4,0 mm GR2 2025.06.21-2025.09.20. | 12124 | 63281 | 11,49

Az adatokbol latszik, hogy a kisebb atméréji matricaval alacsonyabb termelékenység érhetd
el. De az is kitlinik, hogy ugyanazon atmérd esetén is van kiilonbség. Ez a megallapitas a
gyartott termékpaletta valtozékonysagaval és

magyarazhato.

A matricateljesitménnyel kapcsolatos vizsgalatokat elvégeztem a dolgozatom targyat add
konkrét termékre is. Mivel a kisérlet soran feletetett takarmany mennyisége nem volt nagy, igy
csupan ebbdl nem tudtam statisztikai kovetkeztetést levonni. gy a termelési koltségeket érinté
vizsgalatokhoz egy nagyobb, kizarélag nyul hizlalo takarmanyokbdl allo gyartasi adatbazist
vettem alapul. A vizsgalatba 101 db 3-as és 78 db 4 mm-es matrican gyartott nyultakarmany

gyartasi statisztikajat vontam be. A megfigyelés kiterjedt a gyartas soran mért keménységre,

a kiilonb6z6 gyartési

gyartasi kapacitasra és hofokra. Az 6sszesitd adatokat a 8. tablazat tartalmazza.

mennyiségekkel

8. tablazat: Eltéro pelletatmérd nyul takarmanyok mindségi paraméterei (atlagértékek)

Gyartasi kapacitas
Holmen (PDI) Héfok (°C) (t/h)
3-as matrica 97,63 69,10 5,38
4-es matrica 97,73 69,39 5,71
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A gyartasi kapacitas atlagszamai itt is azt mutattak, hogy a 4 mm-es matrican nagyobb gyartasi

teljesitmény érhet? el.

A Holmen teszt a takarmanygyartasban a pelletek szildrdsagat és tartossdgat méri. Minél
magasabb a takarmany Holmen értéke, annal jobb a pellet fizikai mindsége, azaz kevesebb a
portartalma, jobban kezelhet. A mérése ugy torténik, hogy egy mintat helyeziink a pelletb6l a
tesztkamraba, amelyben a pelletek egy légrendszer segitségével iitkoznek egymassal és a
perforalt kemény feliiletekkel a tesztkamraban. A ,,pellet tartéssagi index” (PDI) a teszt elotti
¢és utani pellet tomegének szazalékban kifejezett kiilonbsége. A gyartasonként mért PDI-k
Osszehasonlitdsandl latszik, hogy a 3-as és 4-es pelletek granuldtumok szilardsagéban nincs

kiilonbség.

Az eddigi vizsgalatok tehat azt tAmasztottdk ald, hogy a 4 mm-es granulatum etetése nem jar
hatrannyal az allattenyészté oldalardl, a takarmanykeverdnek pedig kapacitasndvekedést tesz

lehetdvé a nagyobb granulatumméretii takarmany gyartasa.

Raadasul tovabbi hatékonysagnovelés érhetd el abban az esetben, ha a 3 mm-es matricat a 4
mm-es matricaval valtjuk ki. A 3-as méretli matrica kiiktatdsaval komoly idomegtakarités
érhetd el, mivel a matricacserék ideje kiesik. Az idémegtakaritds gyaranként eltérhet, a
gyartdosor szama, a termékportfolio nagyban meghatarozza, melynek mértéke eldzetes
becslések szerint havi szinten 360—960 perc is lehet. Ez 10 t/6ras gyartasi kapacitassal szamolva
éves szinten 720-1900 t tobblet gyartast jelenthet.
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5. Kovetkeztetések

A dabasi nyul teszttelepen lefolytatott kisérletiinkben azonos beltartalmu, kiilonb6zé méretii

granulatumok etetését vizsgaltuk.

A 3 mm-es csoport testsulya tobb mérési ponton néhany tiz grammal ugyan magasabb volt, de
statisztikai programok bizonyitottdk, hogy az eltérés egyik esetben sem tekinthetd
szignifikansnak. A testtomeggyarapodas is hasonld eredményt mutatott. A 3 mm-es takarmanyt
fogyasztd csoport minimalis kiilonbséggel vett fel tobb takarmanyt, igy végeredményben a

takarmanyértékesiilésben sem mutatkozott jelentds eltérés.

A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy az azonos beltartalmi paraméterekkel
rendelkezd  takarmany szignifikdnsan nem befolydsolja a novendéknyulak napi atlagos
sulygyarapodasat, testsulyat, elhullasat, takarmanyértékesitését abban az esetben, ha eltérd

pelletmméretet alkalmazunk a takarmanyozasukban.

A 4 mm granulélt takarmany alkalmazasa nincs hatdssal a parazitologiai statuszra és nem

hordoz magaban allategészségiigyi kockazatot.

Kiilon vizsgaltam egy nagyobb gyartasi adatbazist elemezve a 3-as és 4-es granulatumok fizikai
mindségét. Az eredmények azt mutattak, hogy a 4 mm-es matrican gyartott pellet tartossaga

nem rosszabb, mint a 3 mm-es granulatum.

A vizsgalatok igazoltdk, hogy a nagyobb furatméretli matrican torténd gyartas soran egységnyi
id6 alatt tobb termék gyarthato, ezaltal jobb termelékenység érhetd el. Ennek mértéke figg a
gyartott termékkindlat sokszinliségétdl ¢€s az egyszerre gyarthatd termékmennyiségek
nagysagatol. A 3-as matrica kiiktatasaval a matricacserék szama csokkenthetd. Ezzel komoly

iddmegtakaritas érhetd el, ami tovabbi kapacitasnovelésre fordithato.

Gyakorlati szempontbdl ez azt jelenti, hogy a 4 mm-es pellet alkalmazasa allategészségligyi és
termelési kockazat nélkiil valaszthatd, mikozben a keveréktakarmany-gyartas oldalan realis

potencial mutatkozik a hatékonysag novekedésére.
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6. Osszefoglalas

Az elmult néhany évtizedben jelentds valtozas ment végbe a nyultartasban. Kordbban a nyulrol
ugy besz¢ltiink, mint egy haztajiban tartott fajrol, mara ez mar megszint és az iparszerii
termelés valt uralkodova nemcsak Magyarorszagon, hanem egész Eurobaban. Ez azt jelenti,
hogy egy nagyiizemi istalloban ma mar tobb ezer anyanyul termel egyidejlileg és akar tobb
tizezer nyulat hizlalnak egy istalloban. Az istallétechnikat is ehhez kellett igazitani, igy egészen
komoly fejlesztések voltak, aminek a végeredményeképp iizemi tartasi rendszereket alakitottak
ki. Ezekhez az is hozzatartozik, hogy a nagylizemekben ma mar kizarélag gépi etetés van,

amihez granulalt takarmanyt hasznalnak.

Awval, hogy a takarmany beltartalmanak milyennek kell lennie, mar szamos tanulmany
foglalkozott, de azzal, hogy milyen legyen annak fizikai mindsége, mar kevesebben
tanulmanyoztak. Az eddigi elvaras a takarmannyal szemben kimeriilt abban, hogy ne essen szét
az etetében és ne legyen til hosszu a pazarlas elkeriilése végett. Lehetdleg a pelletatmérd 3 és
5 mm kozott valtozzon, illetve megfogalmazddott az is, hogy nem érdemes telepen beliil
pelletatmérdt cserélni. Ehhez képest kereskedelmi forgalomban 2,5-4 mm pelletatmérd kozotti

takarmanyt lehet vasarolni, leginkabb elterjedt a 3 mm-es pellet.

Dolgozatomban azt vizsgaltam, hogy van-e termelésbeli kiilonbség azonos beltartalmy, 3 és 4-

es atmérdjii granuldtummal etetett hizonytlcsoportok kozott.

A kérdés leginkabb a takarmanykeverd oldalarol lehet fontos, hiszen a mai felgyorsult vilagban

nem mindegy a hatékonysag szempontjabol, hogy mit és hogyan gyartanak.

A vizsgalatban résztvevd nyulakat nagyilizemi koriilmények kozott tartottuk a dabasi
teszttelepen. A kisérlet 4572 nap kozotti hizonyulakon zajlott, standard klima- és vilagitasi
feltételek mellett, racspadozatos ketrecekben. A vizsgalat célja az volt, hogy az azonos
beltartalmu 3 és 4 mm-es pelletek etetése mellett értékeljiik a hizlalasi teljesitményt (stly, napi
gyarapodas, takarmanyfelvétel, FCR, morbiditas, mortalitas), valamint kovetkeztetéseket
vonjunk le a gyartdsi hatékonysag lehetséges eltéréseirdl. Csoportonként 60 db nyulat
vizsgaltunk. A nyulak takarmany- és vizfogyasztisa nem volt korlatozva. Az elfogyasztott
takarmany mennyiségeket napi szinten regisztraltuk. Telepitéskor, valamint a heti
fordulonapokon lemértiik az allatok testtomegét. Rendszeresen ellendriztiik az allatok

egészségi allapotat is. Az elhullast egy nagyobb, azonos koriilmények kozott tartott allomanyon
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(n = 1050/csoport) néztiik. A parazitologiai vizsgalatokhoz heti rendszerességgel bélsarmintat

gyujtottiink. Az adatokat elemzése statisztikai program segitségével tortént.

Osszességében elmondhato, hogy a 3-as pellettel etetett csoportban némileg magasabb stilyokat
mértiink, de ez a kiilonbség nem volt szignifikans. A testtomeggyarapodasoknal sem volt
kimutathat6 szignifikans eltérés a két csoport tagjai kozott. A takarmanyfelvétel is hasonldéan
alakult, de a 3 mm-es csoport némileg tobbet evett, az eltérés nem volt jelentés. A fajlagos
takarmanyértékesités gyakorlatilag megegyezett (3 mm: 4,03 kg/kg, 4 mm: 4,08 kg/kg), a
kiilonbség nem volt szignifikans. Hasmenéses eset nem fordult eld, a heti parazitologia minden
paraméterben negativ eredményt adott. A mortalitas alacsony volt mindkét csoportban (3 mm:
1,5%, 4 mm: 2,4%), a kiilonbség nem szignifikdns. A boncolasi leletek dontden 1égzdszervi

eredetli elhullasra utaltak, takarmanyozasi ok nem meriilt fel.

Osszegzésként megallapithatd, hogy a 4 mm-es pellet biztonsagosan alkalmazhato,
teljesitményhatrany nélkiil. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a pelletméret-valasztasnak elsésorban

gyartasi és koltség kérdése van.

Egy konkrét keverd példajan figyeltem meg azonos iddintervallumra nézve a kiilonbozo
furatméretii matricak termelékenységét. Emellett pedig egy nagyobb gyartasi adatbazist alapul
véve vizsgaltam egy konkrét termék, a hizonyul takarmanyok gyartasi mutatoit is. Mindkét
vizsgalat azt mutatta, hogy a nagyobb furatatmérdjii matrican torténd gyartas nagyobb gyartasi
kapacitassal jar. A két granulatumméret ugyanakkor pellettartossag szempontjabol nem

mutatott jelentds eltérést.

Amennyiben a 3 mm-es furatatmérdjii matrican torténd gyartast részben vagy teljes egészében
a 4 mm-es pelletatmérdjii matrican torténd gyartds venné at, a kiesé matricacseréknek
koszonhetden jelentds idOmegtakaritas érhetd el. A megsporolt 1d6 jelentOs,
takarmanykeverdnként azonban mértéke eltérhet. A fenti elény kézzelfoghatod

onkoltségesokkenést hoz.

A vizsgalatbol Osszességében megallapithatd, hogy telepi oldalrdl nincs olyan kiilonbség,
amely a 3 mm-es pelletalt takarmany fenntartasat zootechnikai oldalrol kikényszeritené, a 4
mm-es granulalt takarmany ¢€letképes alternativa. A takarmanykeverdben a 4 mm-es pelletre
torténd részleges vagy teljes atallas jelentés koltségelonyt jelentene anélkiil, hogy a telepi

teljesitményt kockaztatna.
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MATE Szervezeti és Mkadési Szabdlyzat

11l Hallgatéi Kévetelményrendszer

111, Tanulmadnyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zirédolgozat / portfolié készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zirddolgozatlsxalu!olgomldlplomadolgout/portfélié nyilvanos
hozziférésérdl és eredetiségérd| (mbdositva: 2025. oktdber 16.)

NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvanos hozziférésérdl és

eredetiségérdl
A hallgatd neve: Varga Erzsébet
A Hallgatd Neptun kodja: VUBSQL
A dolgozat cime: Az eltérd pellet méret hatdsa valasztasi nyulak termelésére
A megjelenés éve: 2025.
A konzulens intézetének neve: MATE Elettani és Takarmanyozastani Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Takarmanyozastani és Takarmanyozdsélettani Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi alkotdsom.
Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajdbol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem, Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggenerilds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotdi munkamat, azok alkalmazasat
a forrasok koz6tt vagy a modszertani részben feltUntettem, 6s 3 szakmai-etikai elvarasoknak

megfelelden jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétiant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek,

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznaldsara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyl Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabilyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus vaitozata feltdltésre kerill a Magyar Agrar- és
Elettudomdnyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe, Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 ¢y eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: Hajdunands, 2025.november 3.
ajdun. n \T 8 'l o—

Hallgato alairdsa
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NYILATKOZAT

Varga Erzsébet (név) (hallgaté Neptun azonesitéja: VUBSQL) konzulenseként nyllatkozom
arrél, hogy a rarédolgozatot/szakdolgozatot/ diplomadolgozatot/partfolice’ dttekintettem, 3
hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai s2abadyairel
tajdkoztattam.

A zérddolgozatot/szakdaigozatot/diplomadolgozatot/portfolict a zardvizsgan torténd
védésre javasiom / nem Javaslom’.

A dolgozat dllam- vagy szolgélat titkot tartalmaz: igen  nem**
Kelt: {a“ﬁ"’;} b _houvertns ns_S. nap

beks kum@s

£ A megleiels colporatiipes meghagydsa mafer 2 téobl tipus tériendd.
¢ A maogfoield atdndzandd.
3 A megieield aldvizandd,
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Mm1)

alkalmazésardl
1. Aitaldnos adatok
Hallgatd neve: Varga Erzsébet
Neptun-kodja: VUBSQL

Képeési stint (a megieleldt jeldlje X-szel): g EBWM:A: ﬁ"M—Sc—/’fA O Doktori (PRD)

Tantargy neve/kodja®:

A munka dme:

Az eltérd peliet méret hatdsa valasztasi
nyulak termelésére

* doktori ertekezds esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat 3z MI haszndlatirsl

Alulivots, etikat feleldsségem telfjes tudatiban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Xérjik, vilasszon egyet gz olobbi lehetdsdgek kbzil!)
[ A] Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéitstast.
{Amennyiben ezt jeldite, & tovabbi tablizatok kitSltése nem szlkséges. |
7 8) Alkalmaztsm mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgitatast.
{Kérjlk, titse ki 3 vonatkozs tébidatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasmalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisatensi vagy Kisebb mérték( felhasznilas (pl. forditds, nyelvi korrektira,
Otletelds sth,}

(Ezen felhoszndidsok esetében a konkrét promptok és viloszak csotoldse nem s20ksdges.)

A felhaszndlds célja | Alkalmazott Mi-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
| @s verzidja szoveg egésrére vonatkozik]

1. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzsjérulés (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
s2dvegrész generildsa)

(Ezekben 0z esetekben a felhoszndlt kulesfontassdgl promptok és ox Mi dital adott nyers
vilaszok dokumentdiése és a munka mellékictében vald csotoldsa szikséges.)

© Az érintett fejezet /

Afelhasindlis célja | Alkalmazott M- g/ iblszat A Promprnaplét
eszkoz NEVE, | hontos sorszéma tartalmazd mellékiet
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verziéja, ' bejegyzésének
elérhatbsége | sorszama

i

3/A. Oktaté dltal elfirt kiagészitd szabilyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdjs vagy témavezetSie a2 Mi-estkozdk hasenalatara
vonatkozdan kildn szabilyckat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az aldbbi mezdben
foglalja Sssze ezeket:

Pl oz MI hasindlaténok tifalma bizonyos felodottipusakra; csok konkrét eszkdz haszndlore
engedélyezett; eftérd hivatkozdsi elvdrdsok; dekumentdeids formo stb.

Oktatd vagy témavezetd sltal eldirt szabslyoic

4. Minden hallgatéra vonatkozo nyilaticozat:

Kijelentern, hogy az M 4ltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikallag
felGlvizsgaltam, szerkesitettem és 8 munkiba illesztettern. A leadott munia minden eleméeért,
annak eredetiségédrt & tudomanyos helytdlidsigaért telles korG felelGsséget villalok.
Tudomésul veszem, hogy 3 Magyar Agrir- és Elettudomdnyi Egyetem 3 benydjtott munkat
masterséges Intelligencia detektorral ellendrizhati, és efjdrast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hidnyos.
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