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Bevezetés és célkituzések

A Vilag novénytermesztésben a kukorica igen nagy jelentdséggel bir, ami elsésorban
sokoldalu felhasznalhatosaganak koszonhetd. Az élelmiszeriparban és a biolizemanyag
gyartasban betoltott szerepe mellett a Vildgon és hazankban is igen nagy jelentéségli a
takarmanyozasi célu felhasznéaldsa, aminek tobb modja is lehetséges. Egyik legelterjedtebb
takarmanyozasi mod a teljes kukoricandvény betakaritdsa és az ebbdl erjesztéssel tartositott
kukoricaszilazs etetése. A hazai tejeld tehenészetek éves tomegtakarmdny bazisa jellemzden
erre alapozott, mivel a hazankban termesztett tdmegtakarméanyok koziil a silokukorica képes a

legtdbb energiat biztositani a tejeld tehenek szamara.

Az utdbbi évek tendencidin jol lathatd, hogy a kukorica Okoldgiailag rendkiviil
érzékeny novény. A csapadékhianyos években jol érzékelhetd a termésatlagok igen nagy
mértékli visszaesése, illetve emellett a beltartalmi paraméterek romlasa is. A megfeleld
mennyiségli ¢és mindségli takarmanybazis biztositasdhoz tehat a valtozdé kdornyezeti

viszonyokhoz alkalmazkod6 ndvénytermesztési stratégiat sziikséges kidolgozni.

A szakszeri termesztéstechnologia kidolgozasa el6tt kiemelt figyelmet érdemes
forditani a hibridvalasztisra. A ndvénytermesztoknek az allattenyésztd telep igényeinek
figyelembevételével tobb tulajdonsdgot kell szem eldtt tartani a hibrid kivalasztidsa soran.
Altaldnossagban a silokukorica hibridek kedvezd tulajdonsigai kozé sorolhaté a nagy
szérazanyag termés, a magas fehérjetartalom, a magas energiatartalom és az alacsony
rosttartalom. Emellett fontos, hogy a rendelkezésre all6 termdteriilet adottsdgaihoz megfeleld
tenyészidejli, megfeleld ellendlld ¢és szarazsagtiird képességli legyen. Napjainkban
mindemellett egyre nagyobb figyelmet kap a taplaloanyagok bendodbeli lebonthatosaga és

emészthetdsége is.

A hibridvélasztason tal kiilonds figyelmet kell forditani a megfeleld
termesztéstechnologia kialakitdsara. Az egyre szélsdségesebb csapadékellatottsag mellett
leginkébb a vizmegorzésre €és a megfeleld vizutanpotlasra sziikséges koncentralni. Az egyes
agrotechnikai elemekkel akar kozvetetten, akar kdzvetleniil is tudjuk javitani a tenyésziddszak

soran a novények vizellatasat. A leghatékonyabban az 6ntozéssel tehetjiik ezt meg.

Az éallattenyésztési €és a nOvénytermesztési agazat egy gazdasagon beliill szorosan

Osszefiigg egymassal. Egyik oldalrdl tekintve a sziikséges takarmédnybazist mindenképp a



gazdasagon belill érdemes eldallitani, mivel a takarmanyok beszerzési ara igen magas.
Masrészrol az allattenyésztésben keletkezd szerves tragyak novénytermesztésben torténd

felhasznalasa minkét dgazat szempontjabol kedvezo.

A dolgozatom témajaul egy ilyen jellegli Osszefliggést kivantam feldolgozni és
vizsgalni, amiben a tejeld szarvasmarhdk legfobb tomegtakarméanyénak, a silokukoricanak a
terméseredményeit vizsgaltam higtragyaval ont6zott teriileteken. Emellett a hibridvalasztés
fontossagara is tekintettel mindezt harom silokukorica hibrid esetében vizsgéaltam azonos

kortilmények kozott.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. A kukorica jelentosége

A kukorica termesztése a Vilagon igen nagy volumennel bir, ami kdszonhetd
elsésorban a  sokoldali  felhasznalhatdésdganak. Kulcsfontossdgt  alapanyag az
¢lelmiszeriparban, a biolizemanyag gyartasban, illetve a megtermelt mennyiség nagyjabol
kétharmadat takarmanyozasi célra hasznaljak fel. A kukorica, mint takarmanynévény a Vilag
igen jelentds részén, igy hazankban is meghatarozo szerepet tolt be. A kukoricat takarmanyozasi
célra sokféleképpen hasznositja az emberiség. Egyik f6 felhasznélasi, takarmanyozasi modja a
teljes novény takarmanyként valé felhasznalasa. Ennek tobb modja is lehetséges. A stirtire vetett
kukoricacsalaméadé¢ zolden etethetd, viszont a hazai éghajlati viszonyok mellett egész évben
nem all rendelkezésre, tartdsitas nélkiil nem lehet etetni, igy ennek jelentdsége alacsony. Az
¢érett kukoricaszar etethetd, legeltethetd, viszont ennek tapértéke alacsony. Legjellemzdbb
felhasznalasi mod a teljes kukoricandvény sildzasa és az ebbdl készitett kukoricaszilazs etetése
(Csajbok, 2019). Hazdnkban hosszu iddre visszanyuld multja van a silokukorica termesztésnek
tertiletrdl tobb tdpanyagot lehet betakaritani, mint ha csak a szemtermés keriilne betakaritasra

(Tothné Zsubori et. al., 2009).

A silokukorica vetésteriillete azonban jelentds csokkenést mutat az elmult
évtizedekben, mig a 2000-es évek elején 147 ezer hektdr volt, napjainkra 58 ezer hektarra
csokkent. Ennek egyik f6 oka az orszdgban 1évé allatdllomany jelentds csokkenése. Mas
szempontbol, mivel a tdmegtakarmédnyaink koziil a kukorica 6kologiailag rendkiviil érzékeny,
sok gazdalkoddo mads, nagyobb termésbiztonsaggal rendelkezd alternativat keres ennek
helyettesitésére. Az 6kologiai érzékenységet jol mutatja, hogy az orszdgos termésatlagok az
aszalyos években, — mint a 2022-es év is volt — akar tobb, mint 10 tonnaval is az éves atlagok
alatt maradtak (KSH, 2025). Mindemellett az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. altal
végzett beltartalmi vizsgalatok alapjan az elmult években a szildzsok keményittartalmanak
kedvez6tlen alakuldsa latszik, mivel csupan néhany évben haladta meg a kivant 350-es értéket.
Ennek oka szintén a vizhianyos allapotra visszavezethetd, mivel a novények cséfejlodése nem
megfeleld az aszalyos években, a keményitdtartalmat pedig ez biztositana a szildzsokban (Jung

¢és Torok, 2023).



Ezek alapjan latni lehet, hogy az orszagban jellemzd kukoricara alapozott
tomegtakarmany bazis biztositdsdhoz sziikséges megfeleld ndvénytermesztési stratégia

kidolgozasa, amiben jelentOs szerepet kell kapnia a megfeleld vizutanpdtlasnak.

1.1.1. Takarmanyozasi jelentosége

A tejeld szarvasmarha telepek termelési szinvonalanak a vitathatatlanul legfontosabb
alapkove a szakszer(i takarmanyozas. A mai gazdasagi helyzetben, amikor a takarmanyok piaci
ara igen magas, az az optimalis, amikor a gazdasadgok sajat maguknak allitjak el a sziikséges

takarmany mennyiséget (Holl6 és Szabo, 2016).

A megfeleld takarmanyozas alapja az abraktakarméanyok és a tomegtakarmanyok
megfeleld aranyt etetése. Magyarorszagon a tejeld tehenészetek esetében leginkabb a
monodiétds takarmanyozas terjedt el. Ez azt jelenti, hogy évszaktol fiiggetleniil egész éven
keresztiil ugyanazt az erjesztéssel vagy szaritassal tartositott takarmanyt etetik az allomannyal.
Az efféle takarmanyozasi technoldgianak elsddleges pozitiv hozadéka az, hogy a kér6dzo
allatok benddjében kialakuld mikrobapopulécid viszonylag allando6 dsszetételii tud maradni, igy
azok az emésztésben betoltott szerepiiket megfelelden tudjadk ellatni. Tovabba ezzel a
technologidval konnyebben oldhaté meg a takarméanykiosztas gépesitése is, ami akar a fennallo

munkaeréhiany szempontjabol is fontos lehet.

A tomeg- és abraktakarméany etetése a hazai gyakorlat alapjan nem kiilonil el
egymastol a tehenészetekben. TMR-t (Total Mixed Ration) etetnek, vagyis egyetlen homogén
takarmanykeveréket, amiben a tomeg- ¢és abraktakarmanyokon kiviil az esetleg sziikséges
egyéb takarmanykiegészitOk, premixek is benne vannak. Ezaltal az allatok egyenletes

takarmanyellatasa biztositott, elkeriilve a valogatast.

A takarményozasi receptira kialakitisanal figyelembe kell venni, hogy az egyedek
energiasziikségletét nagy mértékben hatarozza meg a tejtermelésiik. Jellemzden a hazai
tehenészetekben az alloményok takarmdnyozdsa termelési csoportok szerint torténik
(szarazonallo, elokészitd, fogadd, nagytejii, kistejil). A csoportositast a termelési adatok alapjan

jellemzden 1-1,5 havonta yjra el kell végezni (Brydl, 2014).

Tomegtakarmanyaink koziil a silokukorica biztositja a legtobb energiat a tehén

szamara. A takarmanyok szerves anyagaibdl a benddben ¢él6 mikrobak rovid szénlancu



zsirsavakat, illozsirsavakat termelnek. Az illézsirsavak a bendobdl felszivodnak és az allat

energiasziikségletének 60-80%-at fedezik.

1.2. A silokukorica okologiai igénye
A kukorica a melegigényes szant6foldi novények kozé tartozik. Hasznos hddsszeg

igénye a silokukoricanak kevesebb a szemes kukoricdkkal szemben, mivel hamarabb keriilnek

betakaritasra (Csajbok, 2019).

A hazankban termesztett szant6foldi kultirdk koziil a kukorica az egyik
legvizigényesebb novény. A vegetativ fejlodés idészakaban csekélyebb a novény vizigénye.
Legtobb vizre a generativ fejlodés szakaszdban van sziiksége. Ez a termésképzddés
szempontjabol kritikus szakasz altalaban az év leggyakrabban aszalyos idOszakara esik. Az
ekkorra rendszerint eléforduld talajaszaly mellett komoly problémékat okozhat a 1égkdri aszaly
is. Jelentdsen lecsokkenti a pollenek élettartamat, igy a bibék termékenyiilése is romlik. Nem
csupan a nyari, de az esetenként tavasszal eléfordul6 csapadékhiany is okozhat problémakat. A
csirazas-kelés idészakaban fellépd aszaly hatdsara a kelés liteme nem kielégitd, illetve kisebb
novények fejlédnek és a kisebb lombfeliilet hatdsdra a végsd terméshozam is lecsokken
(Burucs, 2017). A termésveszteség mértéke fiigg a vizhiany sulyossagatol, idozitésétdl és

idétartamatol is (Nilahyane et. al., 2018).

1.3. A hibridvalasztas jelentosége

A szemes ¢€s silo hasznositdsu hibridekkel szemben tdmasztott kdvetelmények koziil
megegyezik a nagy szemtermés igénye. Ezen kiviil a kiillonb6z0 hasznositas alapjan eltérd
elvarasoknak kell megfelelni. A szemes hibridek esetében kivanatos a megfeleld
alloképességiik, ehhez erds szarra van sziikség, ami magas lignintartalmu. Elvaras még, hogy a
novény vizleadéasa éréskor gyors legyen. A silo hibridek esetében ezzel szemben eldnytelen a
gyors vizleadds, mivel igy a betakaritisi id6 jelentésen lerdvidiilne. Illetve a szar magas
lignintartalma rontand a takarmany értékét, mivel az a bendében nem képes hasznosulni

(Hoffmann, 2014).

A rendelkezésre allo termoteriilet és az allattenyésztd telep szamara megfeleld
silohibrid kivalasztasa nem konnyi feladat, nagy koriiltekintést igényel. Altalanossagban a jo

silohibridekrél az aldbbiakat lehet elmondani: nagy a szarazanyag termése, magas a
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fehérjetartalma, magas az energiatartalma, alacsony a rosttartalma, ezzel biztositva a nagy
felvedképességet (Tothné Zsubori, 2009). Emellett elengedhetetlen szempont, hogy a
kivalasztott hibrid tenyészideje, ellenalldo képessége €s szarazsagtiirése megfeleld legyen a

rendelkezésre allo terméteriilet adottsagaihoz.

A kifejezetten silozds céljabol termesztett hibridekkel szemben napjainkban
alapkovetelmény a taplaléanyagok benddbeli lebonthatdésaga €s emészthetdsége is. Ez
alapjaiban hatarozza meg a tejhozamot. A rosttartalom benddbeli lebonthatdsaga pedig a

benddallapotot befolyésolja, illetve a tej zsirtartalmat.

A hibridvalasztas sordn altalaban a mennyiség és a mindség kozott kompromisszumot
kell kotni, de a nagy fajlagos tejtermelés elérése céljabol a mindségi szemléletet érdemes

elétérbe helyezni a gazdalkodoknak (Orosz és Hoffmann, 2014).

1.4. A silokukorica termesztéstechnologiaja

Termesztéstechnologidja részben megegyezik a szemes kukorica termesztésével. Jo
eldveteményei a kaldszos gabonak, a lucerna, repce, len, de akdr vethetd6 O6nmaga vagy
napraforgd utan is. Rovid tenyészidejti hibridek koran lekeriil6 dszi takarmanykeverék utan
masodvetésben is termeszthetéek. Elovetemény értéke jobb, mint a szemes kukoricaé, hiszen a
teriiletr6l hamarabb keriil betakaritasra és lényegesen kevesebb tarlomaradvanyt hagy maga

utan (Csajbok, 2019).

1.4.1. Teriiletkivalasztas, talajmiivelés

Talajmiivelésnél f6 szempontok az eldvetemény lekeriilése utan a gyomok irtasa,
illetve fontos a talajok vizbefogadd képességének javitasa és a talajban 1€v6 viz megorzése. Az
eldvetemény betakaritdsa utdn a tarlédpoldst 0szi szadntas, amennyiben sziikséges kozépmély
lazitds koveti. Tavasszal a vizmegOrzés ¢érdekében minimalis talajmozgatds indokolt.
Amennyiben masodvetésként keriil a silokukorica a teriiletre, az elévetemény lekeriilése utan
rogton eld kell késziteni a talajt a vetésre, illetve a vizmegdrzés érdekében érdemes hengerrel le

is zarni azt (Hoffmann, 2014).

A hazai viszonyokat tekintve az igen sz€lsOséges adottsagu teriiletek kivételével

silokukorica az orszag egész teriiletén termeszthetd. A gazdalkodd szemszogébdl elsddleges



szempont a szallitas tavolsaga. A termesztés eredményességét altalaban a csapadék ellatas

korlatozza az adott teriileten (Hoffmann, 2014).

1.4.2. Tapanyag utanpotlas

A silokukorica, illetve mas takarmanyndvények esetében is a termésmennyiségen tul
nagyban meghatarozzdk a termés értékét annak beltartalmi mutatoi, példaul a fehérje,
szénhidrat és mikroelem tartalmuk. Ezeknek az értékeknek az alakuldsat nagyban meghatarozza
a termesztett faj, fajta vagy hibrid genetikai potencialja, itt keriil el6térbe elsddlegesen a
fajtavalasztas, hibridvalasztas jelentdsége. De a beltartalmi értékek alakulasat nagy mértékben
lehet befolyasolni a tdpanyag gazdalkodasi technologia kialakitasaval. Elengedhetetlen a
megfeleld mennyiségli ¢s a megfeleld idoszakban kijuttatott nitrogén, ezzel lehet megalapozni a
nagy zoldtomeget és emellett a fehérjetartalmat (Izséki, 2007). Figyelembe kell azonban venni,
hogy a jo nitrogénellatottsag megndveli a novény egyéb makro- és mezoelem igényét is.
Tovabba érdemes a mikorelem ellatottsagra is kelld figyelmet forditani. Ez a ndvény
takarmanyértékét tovabb ndvelheti, hiszen az allatok szamadra is ugyantigy sziikségesek ezek a

tapanyagok (Maté és Benedek, 2011).

A silokukorica a szerves tragyazast meghalalé novények kozé tartozik. A megfeleld és
a novény igényeihez igazodé harmonikus tdpanyagutanpotlassal novelni lehet a ndvény
nyersfehérje ¢és keményitd tartalmat, illetve a N tragydzéassal csokkenteni lehet a novény
nehezen emészthetd rost mennyiségét. A novény fajlagos tdpanyagigénye (100 kg z6ldtomeg

eléallitasdhoz sziikséges tdpanyagigénye) a kovetkez6 az egyes tapanyagokbal:

e N:035kg
P,0s: 0,15 kg
K,0: 0,40 kg
Ca0: 0,20 kg
MgO: 0,07 kg

1.4.3. Vetés

A vetés idejét a talajhOmérséklet szabja meg. A vetésmélységben 10-12 °C-os

homérsekletnél lehet elkezdeni a vetést, ez altalaban aprilis méasodik felére esik. Masodvetés



esetén junius els6-masodik dekadjdban vethetd. A szemes kukoricdhoz képest magasabb
toszammal vethetd, altalaban 80-90 ezer csiraval hektaronként, de ezt tobb minden
befolyasolhatja, mint példaul az dntozés. Ontdzott koriilmények kdzott tovabbi 10-15 %-kal

novelhetd a tdszam. A betakaritas litemének megfelelden szakaszolhato a vetés (Csajbok, 2019).

1.5. Betakaritas, szilazskészités

crer

igen hossz multra tekint vissza hazankban. A szildzskészités sikerének tobb meghatarozo
pontja van. Kezdve a megfeleld hibrid kivalasztasaval, a szakszerli agrotechnika kialakitasaval,
de a legtobb kritikus pontja a betakaritas, tarolds szakaszanak van. Az ekkor elkdvetett hibak az
egész addigi szakszeri miiveletek ellenére is komoly problémékat tudnak okozni a takarmany
mindségében. Kiemelt figyelmet kell forditani a betakaritas idopontjanak kivalasztaséara, a
silozas technikajara, a gyors depdtoltésre, tomoritésre, a megfeleld takarasra, illetve a
kitarolasra is (Knodel, 2014). Minden olyan hiba, ami a szilazs fizikai szerkezetét vagy
taplaldoanyag tartalmat negativan befolydsolja, a nagy napi etetett mennyiség miatt jelentds

hatdssal van a tehén szervezetére €s ezaltal a termelésére is egyarant (Agraragazat, 2013).

A betakaritads megfeleld idopontjanak megvalasztasa az egyik legfontosabb 1épés. A tll
korai betakaritas elsd6dleges hatranya, hogy alacsony maradna a keményitd és a nettd
energiatartalom, emellett a rosttartalom a kivantnal magasabb lenne. Emellett alacsony lenne a
szarazanyag tartalom, ami kockaztatna az erjedési folyamat megfeleld mindségét, kedvezdtlen
ecetes vagy alkoholos erjedés menne végbe a szildzsban (Agrardgazat, 2013). Tul késoi
betakaritas esetén a novény szaraban megndvekszik az allatok szaméra emészthetetlen lignin
mennyisége. Tovabba ilyen esetben talzottan lecsokkenne a ndvény nedvesség- ¢&s
cukortartalma, amibdl kifolydlag romlana a tomorithetdség és nagyobb mértékii lenne az
ecetsavas erjedés a szilazsban. Ez egyrészt rosszabb mindséget, masrészt komoly veszteségeket

is okozna (Hoffmann, 2014).

A silokukorica optimdlis betakaritasi érettségét akkor éri el, amikor a szemtelitddés
mar befejez6dott, de a novény még zold. Ekkor a szarazanyag tartalma az optimalis 30-35%
koriili. A betakaritas megkezdésének idOpontjat érdemes a szem nedvességtartalma alapjan
meghatarozni. Az optimalis nedvességtartalom 35-38% kozotti, ilyenkor a teljes ndvény
nedvességtartalma 60% koriil alakul. Ez az érettségi allapot hibridektdl fliggden 5-8 napig all

fenn. igy a betakaritas iitemét ehhez szlikséges igazitani. Amennyiben nagy teriileten torténik a
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termesztés érdemes a vetés szakaszolasaval, illetve eltérd tenyészidejii hibridek termesztésével

ehhez igazodni (Hoffmann, 2014; Csajbdk, 2019).

A betakaritds egy menetben, jarva szecskdzo gépekkel torténik. A betakaritaskor a gép
beallitasait nagy gonddal kell bedllitani, mivel ezen is nagyban mulik a takarmany mindsége.
Oda kell figyelni a szecskaméretre, ami optimalis esetben 2-3 cm-es. A til kicsi szecskaméret az
erjedés folyamatait forditja rossz iranyba, a tul nagy szecskaméret rontja a tomorithetdséget.
Emellett a nagy szecskaméret megndveli a takarmany rosttartalmat, ezaltal pedig csokken az
allatok takarmanyfelvétele és teljesitménye is (Mohd-Setapar et. al., 2012). Emellett a
szemroppantottsag mértékére is figyelmet kell forditani. Megfeleld mértékii szemroppantottsag
— akar 70% feletti — elOsegiti az erjedési folyamatokat, javitja a szilazs beltartalmi paramétereit,

ami a tejtermelés novekedését is eredményezi.

Fontos még betakaritaskor a tarlomagassag mértéke. Optimalis esetben ennek 30-40
cm-esnek kell lennie. Ugyan ezt a magas tarlot a gazdalkodd nehéz szivvel hagyja a teriileten,
mivel jelentds tomeget jelentene hektaronként, de hidba lenne a betakaritott takarmany
mennyisége nagyobb, az emészthetdségen ez sokat rontana. A tarra vagott kukorica
lignintartalma magasabb lenne, ami az allatok szdmara emészthetetlen. Az optimalisan elvart

30-35%-0s szarazanyag tartalmat csak 30-40 cm-es tarlomagassaggal lehet elérni.

A szecskazogép megfeleld és szakszeri beallitdsa mellett gondot kell forditani a
szallitas, betarolas és tomorités megfeleld O6sszhangjara a betakaritas titemével. A silotérbe
behordas soran iigyelni kell a megfeleld tomoritésre, érdemes nagyjabol 30 cm-enként
felhordani a tomdritendd anyagot. A taposasra altalaban barmilyen nagyobb traktor, rakodogép

megfeleld, de tigyelni kell r4, hogy a gumik meg legyenek tisztitva a szennyezddésektol.

Betéarolas utdn a z6ld ndvényben 1€év6 és a mikrobdk altal termelt enzimek hatdséara
felgyorsul a 1égzés folyamata, ilyenkor az anyag felmelegszik a folyamat hatasara keletkezd ho
miatt. Ekkor elkezdenek szaporodni a tejsavtermeld mikrobak. Ezek a mikrobak aerob és
anaerob koriilmények kozott egyarant ¢€letképesek, viszont levegds koriilmények kozott
leginkdbb ecetsavat termelnek. Egy jO mindségli szildzsban pedig ennek az értéke nem
haladhatja meg a 10%-ot. A tomorités sordn tehat anaerob koriilmények kialakitasara kell
torekedni a megfeleld tejsav képzddéshez. Ehhez gyors és jo mindségli tomoritésre, majd

megfeleld lezarasra van sziikség.

A tejsav termeld baktériumok tehat egy hasznos erjedési folyamatot biztositanak a

szilazsban, igy tartositva azt. Az erjedési folyamat eldsegitése, illetve szabalyozasa céljabol
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rendelkezésre all tobbféle oltdanyag, amik a sziikséges tejsavtermeld baktériumok szelektalt
torzseit tartalmazzak. Ezeket az oltdanyagokat a betakaritds soran lehet a szecskéazott kukorica

kozé keverni (Agroinform, 2018).

crer

silokazal megbontasakor hosszu ideig nagy feliileten érintkezik levegdvel, beindulhatnak
masodlagos erjedési folyamatok. Ezért érdemes mindig csak a napi felhasznalés
mennyiségének megfeleld csikokat levagni a kazalbol. A betdrolast kdvetden is érdemes
érzékszervi vagy laboratdriumi mindsitd vizsgalatokat végezni, mert a rossz mindségli vagy
romlott szilazs etetése nagy kockézattal jar akar a tej €s tejtermékek biztonsagara és mindségére
tekintettel (Driehuis, 2013). A szilazs laboratoriumi és akar érzékszervi vizsgalataval
meghatarozhat6 a bekovetkezett erjedés tipusa, ez amennyiben nem kivanatos erjedést jelent,
ugy ez akar eldre jelezheti az allattartd szamara a varhato gyengébb allati teljesitményt (Kung

et. al., 2018).

1.6. Az ontozés lehetoségei

Magyarorszag teljes teriilete nem mondhat6é nagynak, ezzel szemben az orszag egyes
teriiletein elég eltérd csapadékviszonyok tapasztalhatoak, amik az elmult években egyre
szélséségesebb viszonyokat eredményeznek. Altalanossagban azt lehet elmondani, hogy a
Dunéanttlon viszonylag kedvezdbben alakul 4ltalaban a csapadék mennyisége, mig az Alf6ldon
ez az érték tobbnyire alatta marad. Am a csapadék mennyisége mellett legalabb annyira fontos a
lehullé mennyiség megoszlasa. A termesztett szant6foldi névények vizfelvétele a tenyészidejiik
soran folyamatos, egyes fenofazisokban, mint a csirdzas-kelés, viragzas-terméskotés
1d6szakaban megndvekszik a ndvények vizigénye. Ezzel azonban a csapadék megoszlasa
legtobbszor nincs 6sszhangban. Ahhoz, hogy a csapadékmentes periddusokban is rendelkezésre
alljon a ndvény szamadra sziikséges nedvesség alapvetd fontossadgu a talajok vizgazdalkodasi
tulajdonsaga, ez nagy részben a talaj adott fizikai féleségétdl fligg, de a talajmiivelés helyes
megvalasztdsaval lehet javitani. Ahhoz, hogy a fennalldo igen szélsOséges természetes
vizellatashoz alkalmazkodni tudjunk olyan szemléletmddra van sziikség, aminek soran akar a
fajta, illetve hibridvalasztas mellett az alkalmazott termesztéstechnologia is a legmegfelelébben
képes legyen mérsékelni a kedvezodtlen természeti tényezok karos hatasait. Ennek egyik

legmeghatarozobb eszkdze az 6ntdzEs lehet.
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A kukorica a vizigényes szantofoldi novények kozé tartozik. A vizellatéds
szempontjabol leginkdbb kritikus szakasza a virdgzas-szemtelitddés, ami altalaban az évek
leginkébb csapadékszegény idOszakara esik. Az aszaly okozta karos hatasok mérséklésének
érdekében az egyes agrotechnikai elemekkel is tudunk tenni. A helyes vetésvaltassal,
tapanyagellatassal, optimalis vetésiddvel, tészdmmal, megfeleld gyomirtassal kdzvetett modon,
mig a viztakarékos, a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait javitdo talajmiiveléssel,
sorkozmiiveléssel és az ontozéssel kozvetlen mdodon tudjuk javitani a ndvények vizellatasat.
Kétségteleniil az ontozéssel tudjuk leginkabb befolyasolni a novények vizellatasat, azonban az
ontozéshez elengedhetetlen megfeleld agrondmiai és miiszaki hattér biztositasa. Szem el6tt kell
azt is tartani, hogy az ontdzéssel mas agrotechnikai hibat nem lehet korrigalni. Ontdzést csak
akkor végezziink, ha egyébként az agrotechnikat a lehetd legoptimalisabb mddon végeztiik

(Pepb, 2014).

A kukorica esetében a korai ndvekedési szakaszban a fiatal novényeket kevésbé érinti
a vizhiany és az alig vagy egyaltalan nincs hatassal a termésre (Nilahyane et. al., 2018). Az
ontozést nem is érdemes koran elkezdeni, mivel ezzel a gyokér megfeleld fejlodése is
elmaradhat azaltal, hogy a vizutanpotlasnak koszonhetden a gyokér nem hatol elég mélyre a
talajban. Ez a késébbi fejlodés és megfeleld viz- és tapanyagfelvétel szempontjabdl fontos
tényezd. Osszességében elmondhatd, hogy a szemtelitddés, illetve a viragzas szakasziban
fellépd vizhiany okozhatja a legnagyobb terméskiesést. Ez alapjan lathatd, hogy az ontdzés
megfeleld iddézitése kulcsfontossdgi tényezd az optimalis silokukorica termesztéshez

(Nilahyane et. al., 2020).

A silokukorica esetében, ha a ndvény szenved az aszalytol a terméskiesésen tul a
beltartalmi paraméterek is kedvezotleniil alakulhatnak. Vizhidny esetén a ndvény szarazanyag
hozama, illetve emészthetésége is elmarad a kivanttél (Nematpour et. al., 2021). Nagy,
biztonsagos €s jO mindségli termést szaraz ¢vekben mar csak 6ntdzés mellett varhatunk el.
Ontdzott koriilmények kozott novelheté a tdszam is, ami a termesztett hibrid és a talaj
tulajdonsagainak figyelembevételével elérheti a 100 ezret is hektdronként. Erdsen széaraz
években az ontézéssel tudjuk biztositani a termesztés eredményességét, viszont kevésbé sulyos
aszaly esetén Ont6zés mellett jelentds terméstdbbletet is el lehet érni. A silokukorica ontézés

hataséra akar 15%-kal is nagyobb fold feletti termést képes elérni (Hoffmann, 2014).

Kisérletekkel aldtdmasztott, hogy az Ontozéssel ugy lehet a Ilehetd legjobb
eredményeket elérni, ha az allomanyt megfeleld tapanyagellatasban részesitjiik (Doka és Pepo,
2007). Az ontozOviz és a nitrogén egylittes hatdsa nagyban befolyasolja a silokukorica
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novekedését és hozamat, de tigyelni kell emellett az egyéb sziikséges tadpanyagok harmonikus

potlasara is (Nilahyane et. al., 2018).

Az Ontdzésnek a gyakorlatban szdmos modja, illetve célja lehet. Kukorica esetében
legelterjedtebb modszerek az esdztetd, kiillonbozd — a precizios gazdalkodasba beilleszthetd —
mikro 6ntozési modszerek, illetve akar felszin alatti 6nt6zési modszerek. Az ontdzEs elsddleges
célja kukorica esetében tehat a termés novelése, illetve sz€lsdséges esetben a termésbiztonsag
megalapozésa (Pepo, 2014). Lehetdség van az 6ntdzdvizzel kiilonbzd tapanyagok potlasara is.
Emellett az olyan gazdasagok esetében, ahol allattenyésztéssel is foglalkoznak elterjedt
modszer az allattartas soran keletkezett higtragya termdfoldon vald elhelyezése is. Erre
vonatkozé kisérletek mar bizonyitottdk, hogy a higtragya kiilonb6zé mértékli felhasznalasa
pozitiv hatasu lehet a kukorica termesztése sordn akar a termés mennyiségét, akar a mindségét

tekintve (Rahman et. al., 2008).

1.7. Higtragya term6foldon valo elhelyezése

Az allattartas elkeriilhetetlen mellékterméke a tragya. Alapvetden a tragyanak két
valtozatat kiilonboztetjiikk meg: az almos szerves tragyat és a higtragyat (Csaba et. al., 1978).
Higtragyanak elsdsorban az almozas nélkiili allattartds sordn keletkez6 folyékony
halmazallapoti mellékterméket nevezziik, ami allati bélsarbol, vizeletbdl, elcsurgd ivovizbol és
technoldgiai vizbdl all. Azonos elbiralas ala esik ezzel az almozasos allattartas soran keletkezo,
az alomanyagok altal fel nem vett tragyalé is, ami az allati bélsar, vizelet, illetve csurgalék és

technologiai viz folyékony halmazallapott része.

Ezek az éallattenyésztésben keletkezd szerves tragydk a ndvénytermesztés szamara
felhasznalhato igen értékes tdpanyagforrast jelentenek. Az almos szerves tragya évezredek ota
ismert €s hasznalt alapvetd tapanyagforras a ndvénytermesztésben. Késobb, a miitragya gyartas
megjelenésével elkezdett visszaszorulni a szerves tragya felhasznalasa. Eleinte kiegészitésként
hasznaltdk az istallotragya mellett, amit elsésorban a ndvénytermesztés egyre fokozddo
tapanyagigénye indokolt. Késobb, jellemzden elsdsorban a nagyilizemekben valt jellemzdvé a
mutragyak kizarolagos hasznalata. Ez a tendencia kdszonhetd volt annak, hogy a miitragyaknak
konnyebb a kiadagoléasa, kedvezObb a konzisztencidjuk, illetve jobban gépesithetd, kevesebb
kézimunkat igénylé a kezelésiik, emellett ekkor még olcsé inputanyagként volt jelen. Ezt
kovetden azonban az egyre emelkedd kdolaj- és energiadrak hatdsara ugrasszeriien elkezdett

emelkedni a miitragyak 4ra, igy ennek hatasara tjra elkezdett el6térbe keriilni a szerves tragyak

14



felhasznalasa. Hiszen igy a ndvénytermesztés hozamdnak ndvelésén til a termelés fajlagos

koltségeit is csokkenteni lehetett.

Mig az istallotragya bizonyos mértékig felhalmozhato, addig a keletkezd higtragyat
ilyen mértékben nem lehet tarolni, igy a régebbi nem szakszerli miiszaki és tarolasi
megoldasoknak koszonhetden legtobbszor elfolyt és akar az €16 vizekbe jutott. Ebbdl kifolyolag
a higtragya kornyezetszennyezd forrasként jelent meg. A kommunalis szennyvizeknél is
alkalmazott moédszerekkel probalkoztak az artalmatlanitidsdra, de egyrészt magas anyagi
raforditasok voltak sziikségesek ehhez, masrészt még ez sem jelentett teljes megoldast. Ezutan
alakult ki az a felismerés, hogy a miiszaki megoldasokkal szemben a talajba juttatas a legjobb
artalmatlanitdsi modszer, ugyanis a talaj jobb €s biztonsagosabb mddon dolgozza fel €s ezaltal

veszélyteleniti a higtragyat (Csaba et. al., 1978).

A higtragya felhasznélasa igy egyrészt kornyezetvédelmi szempontbdl, masrészt a
novénytermesztés oldalarol, tapanyaggazdalkodasi szempontbdl is fontos. A higtragya egy
tobbfazist, heterogén anyag, aminek f6 hordozdanyaga a viz. A kémiai Osszetétele tobb
tényez6tol is fiigg, mint példaul az allat fajatol, nemétdl és koratol, de befolyasold tényezd még
az etetett takarmany, illetve a felhasznalt viz ardnya és mindsége. Hazank talajainak zomén,
illetve a tapanyagigényes szant6foldi novénykultirak esetében a megfeleld adagu higtragya
kijuttatdsa megoldhatd. Ahhoz, hogy a legoptimalisabb legyen a kijuttatas elsésorban meg kell
vizsgalni az adott természeti viszonyokat, illetve fontos szempont, hogy a kijuttatott higtragya
mennyisége a termesztett novénykultura tadpanyagigényét olyan mértékben ne haladja meg,

hogy az a ndvény szdmara karos legyen, valamint a kdrnyezetet ne szennyezze.

A higtragya termofoldon vald elhelyezése talajvédelmi hatosagi eljarashoz kotott
engedélykateles tevékenység. Az engedélyt kiado hatosag a megyei Kormanyhivatal Novény-
¢és Talajvédelmi Osztalya. A kiadott engedély legfeljebb 6t évig érvényes, ezutan tovabbi 6t évre
hosszabbithatd. Az engedélyhez talajvédelmi terv sziikséges, amit csak arra jogosult és a Nébih

altal nyilvantartott talajvédelmi szakértd készithet el.

A higtragya kijuttatasa szigortian ellendrzott szabalyokhoz kotott. Tilos a kijuttatés
vizzel telitett, fagyott vagy hotakardval boritott talajra. Tilos még allovizek partvonalatol mért
20 méteres savban, illetve mas felszini vizekt6l mért 5 méteres savban a kijuttatas. Emellett
kozegészségiigyi védotavolsagokon beliil 1€vo teriileteken sem torténhet a higtragya kijuttatasa.
Ebben az esetben a kiilonbdzd kijuttatdsi modok esetében kiilon meghatarozott tdvolsagok

vannak érvényben. Kizaré oka lehet még a felhasznéalasnak, ha a talaj termérétege 60 cm-nél
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sekélyebb, vagy a talajvizszint 150 cm-nél kozelebb van a felszinhez. Mindemellett mivel a
higtragyanak jellemzéen magas a tdpanyagtartalma, elsdsorban a nitrogén és a foszfor tartalma,
igy erre vonatkozoan is vannak eldirdsok. A kijuttatott tdpanyagok éves mennyisége legfeljebb
nitrogénbdl 200 kg, foszforbol 150 kg és kaliumbol 250 kg lehet hektaronként. Nitratérzékeny
teriileteken oktober 31. és februdr 15. kozott tilos higtragyat kijuttatni. Ezeken tal figyelembe
kell azt is venni, hogy a higtragya gyakran igen magas sotartalommal rendelkezik (Gydri,

2019).

Az elbirasok betartdsa mellett a higtragya term6foldon valo elhelyezésével lehetdség
van a ndvények tdpanyag- és vizigényének potlasara és a talajszerkezet javitasara. A higtragya
tapanyagai a talajban feltarédnak vagy ideiglenesen tarozodnak és kdzvetlentil, vagy kdzvetve a
novények tadpanyagigényének kielégitését szolgaljak. A felhasznalasnak azonban a higiéniai
szempontok tudnak hatart szabni. Egyes nodvénykultardkban érvényes kozegészségiigyi
varakozasi idOk az aldbbiak: a nyersen is fogyaszthat6 kertészeti kultirakban tilos a higtragya
kijuttatasa, a gylimolcsfak ¢és sz6lo Tlltetvények esetében csak feliileti ont6zési mod
alkalmazhat6 és a betakaritas el6tt 45 nappal be kell fejezni az 6ntozést, a szantofoldi kultarak

betakaritasa el6tt ez az idokorlat 30 nap (Kelemen, 2022).

A koztermesztésben 1évo novénykultirak koziil altalanossagban azt lehet elmondani,
hogy a nagy tapanyagigényl kultirak meghalaljak a higtragyazast. Bar az elmult években mar
nem rendelkezik hazdnkban jelentds vetésteriilettel a cukorrépa, de emlitésre méltod, mivel az
egyik szerves tragyazast leginkabb meghalaldo novénykultira. A burgonya szintén jol képes
hasznositani a higtragya tdpanyagait. Takarmanyndvények koziil a kukoricat lehet kiemelni,
mint a higtragyazast az egyik legjobban hasznositani képes ndvényt. A szant6foldi kijuttatasra
kiilonboz6 technoldgidk és miszaki eszkozok allnak ma rendelkezésre, viszont a kijuttatds
legkisebb koltséggel ez Ontdzéssel torténd hasznositds sordn valosithatdé meg (Csaba et. al.,

1978).
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2. Alkalmazott modszerek

2.1. A vizsgalat helyszinének bemutatasa

A dolgozatom témajaul szolgalo vizsgalatot a Kenderes 2006 Kft.-nél végeztem el. A
kft. jelenleg 1000 ha bérelt foldteriileten folytat ndvénytermesztési tevékenységet, illetve a cég
holstein-friz tejeld tehén allomanya jelenleg 364 darab, és a hozza tartozo6 szaporulat. A miivelt
teriiletek nagyjabol 70 %-an a tehenészet éves takarmanybazisanak, illetve alomszalma
sziikségletének megtermelése folyik. A vetésforgoban igy a teljes mértékben arualapként
szolgald napraforgd mellett az abraktakarmanyként etetett buza, kukorica, szdja és a

tomegtakarmanyként etetett lucerna és silokukorica is szerepel.

A cégnél minden kultirndvény esetében nagy hangsily van a fajta-, illetve
hibridvalasztason. A megalapozott dontéshozatal elokészitése érdekében sajat iizemi

Osszehasonlito vizsgalatok elvégzése szokott torténni.

Az dllattartd telep esetében kiemelt kornyezetvédelmi szempont a keletkezd
szervestragya ¢és higtragya kezelése és annak felhasznalasa. A felhasznalds a talajvédelmi
eldirasoknak megfelelden a mivelt szant6foldeken torténik. FElsésorban a megfeleld
kialakitasu, illetve kapacitasu tarolok kialakitasat volt sziikséges megvalositani a telepen. A
szarvasmarha telep mellett kertilt kialakitasra a szervestragya tarold, 48*18 méter alaptertilettel,
3 méter magas vasbeton tamfallal. A tragyatarold vizallo, szulfatallo betonbol késziilt. A
tarolobol esetlegesen elfoly6 tragyalé felfogasara a nyitott oldala eldtt vasbeton folydka kertilt
kialakitasra, ami a higtragya tarolohoz vezeti a tragyalevet. A tragyatarold mérete olyan, hogy a

rakodo gépjarmiivek mozgasat is lehetdvé teszi.

A 61/2012. (VL. 29.) FVM rendelet alapjan kiirasra keriilt palyazat feltételeinek
megfelelve tortént meg a higtragya kezelés feltételeinek megvalodsitasa. A megépiilt higtragya
tarolo hasznos térfogata 2010 m’. Részben a foldbe siillyesztve, részben pedig a talajfelszin
felett kialakitott toltésekkel lett megépitve. A tarozd szivargasjelzd dréncsé beépitésével lett
megvaldsitva, illetve kdzvetlen mellette monitoring kut is 1étesiilt, aminek évenkénti vizminta
vizsgalata akkreditalt laboratoriumban torténik meg. A higtragya tarold a szennyezett
csapadékvizet és a szervestragya tarold csurgalékvizét fogadja be. A higtragya termd{6ldon vald
elhelyezése kozvetlenlil a tarolobol torténik meg Ontézddobokkal, a tarold kozelében

elhelyezkedd, engedéllyel rendelkezd teriileteken.
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2.2. A vizsgalt hibridek bemutatasa

A vizsgalat soran harom kukorica hibrid 6sszehasonlitasa tortént azonos koriilmények
kozott. Mindhdrom hibrid volt mar az el6z6 években is termesztésben a kft.-nél. Mivel a
betakaritas, illetve betdrolds gordiilékenysége miatt a silokukorica teriiletek — ahogy azt a
vetésforgd lehetdveé teszi — a telephelyhez legkozelebbi teriileteken vannak, illetve a
higtragyaval ontozhet teriiletek szintén, igy érdemesnek gondoltuk megvizsgalni, hogy a
termesztésben 1évé hibridek esetében milyen terméseredményeket lehet elérni higtragya

ontozése mellett.

Az elsd hibrid a Syngenta kinalatdban 1évé SY Andromeda, ami egy 560-580 FAO
szamu kozéprési, kettds hasznositasu kukorica hibrid. Kozepes tapanyagigényii, gyors kezdeti

fejlodést, jo alkalmazkodo és stressztlird képességii hibrid.

A masodik vizsgalt hibrid szintén egy kettds hasznositast hibrid, ami 580-as FAO
szamu. Ez a PR34B39 hibrid a Corteva kinalatabol. Kivald kezdeti fejlodési eréllyel
rendelkezik és egyarant jol tiiri a hideg és a hdség okozta stresszt a tenyésziddszak kritikusabb

szakaszaiban is.

A harmadik silokukorica hibrid a szegedi Gabonakutat6é 450-es FAO szamt GK Lehel
kukoricdja. Magas zoldtomeg és szarazanyag produkciora képes és mindez jo emészthetdséggel

is parosul.

2.3. A vizsgalat koriilményeinek bemutatasa

Az elézoekben ismertetett silokukorica hibridek termesztése a megfeleld
Osszehasonlithatosadg érdekében teljesen azonos koriilmények kozott, azonos évjaratban és
azonos termesztéstechnoldgia mellett tortént. Mindharom hibrid esetében volt egy kontroll és

egy higtragyaval ont6zott teriilet, ezeknek a parcellaknak az 6sszehasonlitasa tortént meg.

A kisérlet a 2024-es évben lett elvégezve. Ekkor a csapadékviszonyok az eldz6
években is tapasztaltakhoz hasonléan nem voltak igazan kedvezéek a kukorica szamara, ezt a

sajat méréseket tartalmazo 1. tdblazat is szemlélteti.
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1. tablazat: Csapadék adatok — Kenderes (2023. november-2024. jilius)

(Forras: sajat mérések, sajat szerkesztés)

Datum Természetes csapadék (mm) Higtragyaval kijuttatott
viz mennyisége (mm)
2023. november 87,1
2023. december 107.8
2024. januar 21,4
2024. februar 9,2
2024. marcius 13,1 25,0
2024. aprilis 26,2
2024. majus 38,3
2024. junius 89,1
2024. julius 14,0
Osszesen 431,2

M¢ég az el6zd év végén, november-decemberben lehullott 194,9 mm csapadék az
allomanyok megfeleld kelését el6 tudta segiteni, viszont a tavasz folyaman nagyon kevés volt a
csapadék, igy ez a tartalék nedvesség is hamar eltlint a talajbol. Az dlloméanyok fejlédését ez
lathatdan visszafogta, a levelek kezdtek részeben 6sszecsavarodni, ezzel védekezve a szarazsag
ellen. Majd janius honapban hullott emlitésre méltdé mennyiségli csapadék, ez a virdgzas-
termésképzddés idoszakdban kedvezdnek igérkezett, de az eredményeken lathatd volt, hogy
nem minden esetben tudta ez mar visszaforditani az aszaly addigi karos hatdsait. A
tenyészidOszakban Osszesen 167,6 mm csapadék hullott a teriileten. A hdmérseklet a kevés
csapadék mellett igen magas volt a nyar folyaman. Osszesen 69 volt a hdségnapok szdma és 27

a forr6 napok szdma az évben.

Az elévetemény minden hibrid esetében 0szi biiza volt. Az eldvetemény betakaritasa
utan tarlohantds és annak lezardsa tortént. Majd az 6sz folyaman kozépmély lazitds tortént a

tertileten.

A kezelt teriiletekre a higtragya kiontozése Ontozdédobbal tortént, még a
tenyészidészakon kiviil marcius végén. Hektaronként 250 m’ higtragya kertilt kijuttatisra. A

higtragya vizsgalatat a Szolnoki Talajvédelmi Laboratoriumban végezték, ennek eredményei a
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2. tablazatban lathatoak. Ezek alapjan a kijuttatott mennyiségek az egyes tapanyagokbdl az
alabbiak voltak hektaronként:

e nitrogén: 127,5 kg
e foszfor: 25 kg
e kalium: 172,5 kg

2. tablazat: Higtragya vizsgalat eredményei

(Forras: sajat szerkesztés, Szolnoki Talajvédelmi Laboratorium vizsgalati jegyzokonyve

alapjan)

Vizsgalt paraméter Eredmény

Szarazanyag tartalom (g/l) 6,15

pH 6,89

Osszes nitrogén (g/1) 0,51

Ammonium-nitrogén (g/1) 0,31

Nitrit + nitrat-nitrogén (mg/l) <0,5

Foszfor (g/1) 0,1

Kalium (g/1) 0,69

Tavasszal, a vetést megel6zden megtortént az alapmiitragyak kijuttatasa is. Ez minden
terlileten egységesen 140 kg Pétisot és 140 kg 7-21-21%-0s NPK komplex miitragyat jelentett
hektaronként. A kijuttatott hatdanyag hektaronként az alabbiak szerint alakult igy: N: 47,6
kg/ha; P: 29,4 kg/ha; K: 29,4 kg/ha. A mutragya leforgatasa és ezzel egymenetben a magagy

eldkészitése kompaktorral tortént meg.

A vetés 2024. aprilis 13-an tortént meg Accord Optima 12 soros szemenkénti
vetogéppel. A vetdbmagnorma egységesen 80 000 szem/ha volt, a sortav pedig 75 cm. A vetéssel
egy menetben rovar6los talajfertdtlenitd sorkezelés is megtortént Force 1,5 G
talajfertétlenitovel 10 kg/ha-os dozisban. A vetést a talajnedvesség megdrzése céljabol Giittler

hengerrel zartuk le.

A vetést kdvetden, még kelés el6tt megtortént az dllomanyok elsé gyomirtasa Merlin

Flexx gyomirtoval 0,41 1/ha-os doézisban. A tavasz folyaman késébb megtortént a masodik
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gyomirtoszeres kezelés Camix és Peak 75 WG gyomirtoszerekkel 3 1/ha és 20 g/ha-os

dozisokban.

A betakaritds Claas Jaguar 6njard szecskazoval tortént meg 2024. augusztus 2-an. A
megfeleld technologia kialakitdsa kulcsfontossdgu a szilazs mindsége szempontjabol. A
megfeleld szemroppantottsag mellett a szecskaméret is fontos, ez esetiinkben 1,5-2 cm-es. A
betakaritas soran a szecskazogép keveri a szildzshoz az oltdéanyagot is, amit minden esetben
hasznalni szoktunk, ezaltal tudunk egy stabil pH-val rendelkezd szildzst kapni, illetve abban az
esetben, ha a takarmanyra viszonylag rovid idon beliil sziikségiink lenne ez elonyds, mivel a
szokasos 6 héttel ellentétben, igy akar 2 héttel a betarolas utdn mar meg lehet bontani a szilazst.
A betarolés falkozi sildtaroloba torténik, nagyjabol a telep éves igénye 5-6000 tonna, ennek

elény0s, ha a betaroldsa egy héten beliil meg tud térténni.

2.4. A vizsgalat soran alkalmazott modszerek

A vizsgalat soran a végsé terméseredményeket megelézden igyekeztem minél
részletesebben megvizsgalni az egyes termésképzo elemeket, igy érzékelhetd igazén, hogy

mely tényezOk befolyasolhatjak Iényegesen a terméseredmények alakulasat.

A betakaritast megel6z6en minden kontroll és kezelt teriiletrdl hibridenként 5 novényt
vizsgaltam 3 ismétlésben. Mértem a ndvények magassagat, a levelek szamat. A csovek bar nem
minden esetben fejlédtek ki, de a kifejlodott csovek esetében mértem a csdvek hosszisagat,
atmérgjét, illetve a szemsorok szamat €és a soronkénti szemek szamat is. A levelek esetében
lemértem azok hosszusagat és szélességét. Minden ndvényen kiilon lemértem a szar, a levelek

¢és a csovek sulyat és ezzel adott volt a teljes biomassza tomege is ndvényenként.

Betakaritaskor a teriiletek elkiilonitve voltak kezelve, igy minden teriiletrdl ismert a

pontos betarolt 6sszes zoldtomeg.

Minden potkocsirdl mintat is vettem, amit az Agrifirm Magyarorszag Zrt. (azo6ta UBM
Nutrition Zrt.) laboratériumaban vizsgaltak be kiilonb6z6 beltartalmi paraméterekre. Ezek
koziil kiemelt tekintettel voltam a szilazsok szdrazanyag, nyers rost, nyers fehérje és keményito

tartalmara.

Az eredmények statisztikai elemzését az IBM SPSS Statistics Version 25 programmal

végeztiik el.
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3. Eredmények és értékelésiik

Az éltalam vizsgalt kiilonbozd termésképzd paraméterek mérésére az allomanyokban
kozvetleniil a betakaritds eldtti napokban keriilt sor. Minden vizsgalt parcellan 5 ndvényt

vizsgéltam 3 ismétlésben. Az igy kapott értékek atlagat vettem az 6sszehasonlitds alapjaul.

A kezelt ¢s a kontroll allomanyokban a kiilonb6z0 fenoldgiai fazisokban is lehetett
eltéréseket megfigyelni. Mivel a higtragya kiontdzésére még a vetést megel6zden keriilt sor, igy
mar a kelés idejében és kiegyenlitettségében is egyértelmii kiilonbségek mutatkoztak. A
higtragyaval 6nt6zott teriileteken a kelés 4 nappal korabban elkezdddétt, illetve egy latvanyosan
homogénebb és dinamikusabb kelést lehetett tapasztani a kontroll alloményokhoz képest.
Késobb a generativ szakaszban is hasonld eltérések voltak tapasztalhatoak. A higtragyaval
ontozott teriileteken junius utolsd napjaiban megjelentek az elsé himvirdgok, mig az 6ntdzetlen
teriileteken julius 5. utdn kezdddott a cimerhdnyas. A hibridek kozotti eltérések a kiilonb6zo

érésidejiiknek tudhatoak be.

3.1. Termésképzo elemek vizsgalata

3.1.1. Novénymagassag

Els6ként a novények magassagat vizsgéaltam. Ezt a tulajdonsagot elsésorban a
genotipus hatdrozza meg. Altalanossagban elmondhatd, hogy a nagyobb ndvénymagassag
mellett nagyobb betakaritott zoldtomeg is varhatd, de ez egyéb paraméterektdl is filigg.
Jellemzden a sil6 hasznositast hibridek ndvénymagassaga 2,5-3 méter, kedvezd évjaratban akar
3 méter feletti magassagot is elérhet. A novényekben rejlé genetikai potencial érvényesiilését az
adott évjarat hatasa nagyban tudja befolyasolni, illetve szintén meghatarozé az alkalmazott
termesztéstechnologia is. A novények viz- €s tapanyagellatottsagat jol tikkr6zi minden esetben a

fejlettségiik.

A kisérleti parcellakon mért ndvénymagassagok az alabbi abran (1.4bra) lathatoak.
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1. abra: Novénymagassag

Novénymagassag (cm)

270,00

261,07 261,87 260,40

258,27 258,27

249’80 I I
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240,00
230,00
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210,00

200,00
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A kezelt és a kontroll allomanyok atlagai kozott 10,76 cm kiilonbséget mértem, a
kezelt allomanyok eldnyére. Az SY Andromeda esetében éppen ugyanazt az értéket kaptam a
kezelt és a kontroll parcelldk esetében is, ezesetben nem volt mérhetd hatdsa a higtragya
ontozésnek. A masik két hibrid esetében mar lathato kiilonbségek mutatkoztak meg. A PR34B39
hibrid esetében is mar tobb, mint 10 cm-es magassag kiilonbséget mértem, a GK Lehel esetében
pedig mar tobb, mint 20 cm kiilonbség is volt, ami mar jelentds eltérésnek tekinthetd. A
ndvénymagassag tekintetében tehat a legjobb reakcidja egyértelmiien a szegedi hibridnek volt a

higtragya kezelésre.

3. tablazat: Higtragya 6nt6zés hatdsa a ndvénymagassagra: statisztikai értékelés

Ontozés Atlag Standard hiba | 95%-o0s konfidencia intervallum
Als6 hatar Felso hatar

Kontroll 249,644 1,637 246,134 253,155

Higtragya 260,400 1,637 256,890 263,910

A varianciaanalizis vizsgélat eredményét tekintve (3. tdblazat) a hibridek genotipusai
kozott nem volt szignifikéns kiilonbség a ndvénymagassag alakuldsaban, a higtragya ontozés

azonban szignifikdns hatassal volt ez esetben.
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3.1.2. Csovek hosszusaga, atmérdje

Az ezt kdvetd vizsgalatok a novények csdveire vonatkoztak. A silokukorica esetében is
rendkiviil fontos a ndvény megfeleld csé-részaranya, mivel a beltartalmi paraméterek koziil az
egyik legfontosabb értéket, a keményitd mennyiséget ez biztositja a szilazsban. A tejeld tehenek
napi TMR adagjanak 6sszedllitdsakor ennek kulcsfontossagl szerepe van, mivel amennyiben a
tomegtakarmany keményitdtartalma alacsony, azt abraktakarmannyal sziikséges potolni. Ennek
tobb negativ hozomanya is lehet, egyrészt az abraktakarmdnyok magasabb koltsége a
takarmanykoltséget akar gazdasagtalan szintre is emelheti, masrészt a nagy mennyiségli abrak

etetése mellett megnd a benddacidozis kockazata is az dllomanyban.

Az utobbi években egyre gyakrabban el6forduld rendkiviil szélsdséges iddjarasi
anomalidknak kdszonhetden a kukorica termesztés egyre nagyobb kihivasok elé néz. A virdgzas
idején gyakran eléforduld aszalyos koriilmények a csovek megfeleld kotddését negativan
befolyasolhatjak. A kontroll allomanyokban ebben az évjaratban is érzékelhetd volt ez a
probléma, nem minden névényen tudott megtorténni a csékotés, de a mérések minél pontosabb
elvégzése érdekében igyekeztem olyan ndvényeket keresni az allomdnyokban, amiken a

vizsgalni kivant adatok mérhetdek voltak.

mwer

Meértem a csdvek hosszlisagat és atmérdjét is, ezek az adatok az alabbi diagrammokon

(2. 4bra, 3. 4bra) lathatoak.

2. abra: Csovek hosszusaga

Csovek hosszusaga (cm)

25,00
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3. abra: Csovek atmérdje

Csovek atmérdje (cm)
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A kontroll és a higtragyaval ontozott parcellak atlagai kozott 2,81 cm-es kiilonbség
volt 4tlagosan a csovek hossziisagat mérve. Ez nem tekinthetd igazan lényeges kiillonbségnek.
Legnagyobb hatasa a higtragya ontézésének a GK Lehel hibrid esetében volt, tobb, mint 4 cm-
rel voltak atlagosan hosszabb csdvek az ontdzott allomanyban, a masik két hibrid esetében a
kiilonbségek nem tekinthetéek szamottevonek, viszont lathatdéan az 6ntdzott allomanyok atlagai

feliilmultak minden esetben a kontroll névények étlagait.

A csovek atmér6jét vizsgalva lathatd, hogy az allomanyok mért értékei kozotti
kiilonbségek még a centiméteres mértéket sem érték el, igy ezek az elérések nem szamotteviek.
Azonban itt még ha nem is meghatdrozo mértékben, de a kontroll allomanyok produkaltak jobb

eredményeket.

4. tablazat: Higtragya 6nt6z¢és hatasa a cséhosszra: statisztikai értékelés

Ontozés Atlag Standard hiba 95%-0s konfidencia intervallum
Alsé hatar Fels6 hatar

Kontroll 15,661 0,401 14,801 16,521

Higtragya 18,349 0,401 17,489 19,209
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5. tablazat: Genotipus hatasa a cs6atmérdre: statisztikai értékelés

Hibrid Atlag Standard hiba 95%-o0s konfidencia intervallum
Also hatar Fels6 hatar
GK Lehel 4,143 0,045 4,048 4,239
PR34B39 4,273 0,045 4,178 4,369
SY Andromeda 4,442 0,045 4,346 4,537

A statisztikai értékelés alapjan az lathatd, hogy a csovek hossziisagara a genotipus

nincs szignifikans hatdssal, mig a higtragya 6nt6zés igen (4. tablazat). A csovek atmérdjének

alakuldsa éppen ennek forditottja, a higtrdgya nem volt hatassal, mig a hibridek kozotti

kiilonbség szignifikans volt (5. tablazat).

3.1.3. Szemsorok szama, soronkénti szemek szama

A vizsgalt csovek esetében megszamoltam a szemsorok szamat és a soronkénti szemek

szamat is. A kukorica szemsorainak szama atlagosan 18 ¢s 20 kozott alakul idealis esetben. Ha

az ¢évjarat kedvezd a kukorica szamara és a virdgzas-terméskotés megfeleld iddjarasi

koriilmények kozott tud zajlani, a soronkénti szemek szdma elérheti a 35-38-at is. A csdveken

kifejl6do kukoricaszemek mennyisége meghatarozo jelentdségii a betakaritott szildzs mindsége

szempontjabol.

4. abra: Szemsorok szama
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A szemsorok szamat vizsgalva lathatdo ugyanaz a tendencia, mint amit a csdvet
atmérdjét is vizsgalva tapasztaltam, nem meghataroz6 mértékben, de atlagosan a kontroll

tertiletek novényei adtak jobb eredményeket ebben az esetben is a PR34B39 hibrid kivételével.

5. abra: Soronkénti szemek szama

Soronkénti szemek szama
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Altaldnossagban elmondhatd a névények szemeinek szamat tekintve, hogy az évjarat
hatdsa miatt a kivant értékek alatt maradtak a vizsgalat eredményei. A soronkénti szemek
szamanak alakulasaban lathatéan a higtragya Ont6zés hatasa jelentdsebbnek bizonyult. Ez
koveti a csovek hosszisagaban is tapasztaltakat. Ezesetben is a GK Lehel hibrid reakcidja
bizonyult a legkedvezdbbnek a higtragya ontdzésére, 5,7 szemmel volt atlagosan tobb a kezelt

allomanyokban soronként a kontrollhoz képest.

6. tablazat: Higtragya 6nt0zés hatdsa a soronkénti szemszamra: statisztikai értékelés

Ontozés Atlag Standard hiba 95%-0s konfidencia intervallum
Alsé hatar Felso hatar

Kontroll 16,278 0,388 15,446 17,110

Higtragya 19,983 0,388 19,151 20,816

A szemsorok szamanak alakuldsira sem az ontdzés, sem a genotipus nem mutatott

szignifikans hatést. A soronkénti szemszam esetében a higtragya 6nt6zés mutatott szignifikans

kiilonbséget, a hibridek genotipusa nem szignifikans a szemszam alakulaséban (6. tablazat).
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3.2. Biomassza vizsgalata

3.2.1. Levelek szama

A ndvényen fejlédo levelek szama, illetve azok mérete, illetve feliilete meghatarozo
fontossagu tobb szempontbol is. Egyrészt a nagyobb levélfeliilet hatékonyabb fotoszintézist
tesz lehetévé, ami pozitivan befolyasolja a ndvény asszimildciojat, ezaltal a szemtermését,
illetve a zoldtomeg mennyiségét. Masrészt a levelek nagyobb aranya azért is kedvezd, mivel
takarmanyozasi szempontbol jobb a levelek beltartalma, emészthetésége, mint a névény

szaranak.

A kukorican talalhatd levelek szdma megegyezik a ndduszok szdmaval, ez jellemzden
10-15 darab, de genotipustdl fliggden ez valtozo lehet. A vizsgalt parcelladkon 1évé ndvények

atlagos levélszama az alabbi dbran (6. abra) lathato.

6. abra: Levelek szama

Levelek szama

14.0 14,3
I 12’0 I 11,7 i |

GK Lehel PR34B39 SY Andromeda Atlag

16,0

13,7

14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

M Higtragya M Kontroll

A levelek szdmanak alakuldsat vizsgalva, bar nem jelentdés mértékben, de a higtragya
kezelés hatasa pozitivnak bizonyult. Atlagosan majdnem 2 levéllel tobb volt a kezelt
ndvényeken a kontrollhoz képest. A legjobban a PR34B39 hibrid esetében mutatkozott meg a

kedvez6 hatas.
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7. tablazat: Higtragya 6nt6z¢és hatasa a levelek szamadra: statisztikai értékelés

Ontozés Atlag Standard hiba 95%-0s konfidencia intervallum
Alsé hatar Fels6 hatar

Kontroll 12,000 0,211 11,548 12,452

Higtragya 13,667 0,211 13,215 14,118

A varianciaanalizis eredményei alapjan (7. tablazat) megallapithatd, hogy a hibridek
hatdsa a levelek szdmanak alakuldsa szempontjabol nem szignifikans, a higtragya ontdzés

azonban szignifikans hatassal van ra.

3.2.2. Levelek hossza, szélessége

A vizsgalt novényeken minden levél hosszat €s szélességét lemértem. Ezek az adatok a

kovetkezd abrakon (7. abra, 8. abra) lathatoak.

7. abra: Levelek hossza

Levelek hossza (cm)

90,00 8258
80,00 74,34 76,32 7247 7035
70,00 66.74 6467 63,79 :
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 ,
GK Lehel PR34B39 SY Andromeda Atlag

M Higtragya M Kontroll

A levelek hosszat tekintve latszik, hogy a kezelt és a kontroll parcellak atlagai kozott
nagy mértéki kiilonbség nincs. A higtragyaval ontdzott ndvények esetében 2,12 cm-rel voltak
hosszabb levelek atlagosan a kontrollhoz képest. A GK Lehel esetében elhanyagolhaté mértéki
kiilonbség latszik, a PR34B39 hibrid esetében azonban atlagosan 10,5 cm-rel voltak hosszabb
levelek a ndvényeken a higtragya 6ntdz¢és hatasara. Az SY Andromeda vizsgélt novényei kozott

pedig a kontroll parcellakon kaptam kedvezOobb eredményeket.
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8. abra: Levelek szélessége

Levelek szélessége (cm)

8,09
7,64 7,61
I 6’22 I I

GK Lehel PR34B39 SY Andromeda Atlag

9,00
8,00 7,34
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

6,69

M Higtragya M Kontroll

A levelek szélességének eredményeit értékelve hasonld tendencia latszik. A ndvények
atlagait tekintve, illetve a GK Lehel esetében nem volt a higtragya ontdzésnek szamottevd
hatasa. A PR34B39 esetében tapasztalhato ebben ez esetben is a higtragya ontézés leginkabb
pozitiv hatdsa. Az SY Andromeda eredményei pedig a levélhosszusdghoz hasonloan forditva

alakultak és a kontroll névények adtak jobb értékeket.

3.2.3. Levelek sulya

A teljes zoldtomeg meghatirozasa mellett az egyes termésképzé elemek sulyat kiilon-
kiilon is lemértem, hogy lathato legyen, melyik milyen mértékben hatdrozza meg a végleges
terméshozamot. Els6ként a levelek stilyat mértem le, ennek eredményei a kdvetkezd abran (9.

abra) lathatoak.
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9. abra: Levelek sulya

Levéltomeg (kg)
0,120 0,114
0,110 0.101 0,107
0,100 0,097 ’
0,087
0,082
0,080
0,040
0,020
0,000 ;
GK Lehel PR34B39 SY Andromeda Atlag

M Higtragya M Kontroll

Az eredmények alapjan az eddigi levelekre vonatkozd mérések alakulasa jol lathato. A
legjobb eredményeket az SY Andromeda produkalta. A hibriden beliil vizsgalt kezelt és kontroll
allomanyokban a levelek méretei a kezelt dllomanyokban valamivel a kontroll alatt maradtak,
viszont a levelek szama magasabb volt, igy a végsé levéltomeg is a kezelt allomanyokban
alakult kedvezébben. A GK Lehel esetében tapasztalhaté a legnagyobb hatasa a higtragya
ontozésének, 0,041 kg-mal volt atlagosan nagyobb a ndvényenkénti levelek sulya a kezelt

alloméanyokban.

3.2.4. Szar sulya

A szar stulya bar a betakaritott zoldtomeg mennyiségét szintén noveli, mégis
kedvezdbb, ha a teljes biomasszaban 1évd aranya alacsonyabb, mivel a szar emészthetdsége és
tdpanyagtartalma rosszabb, mint a ndvény tobbi részének. Betakaritaskor fontos figyelmet
forditani a megfeleld tarlomagassdg meghatarozasara is, hogy minél kevesebb nehezen
emészthetd rostot tartalmazzon a szilazs. A kisérleti parcellakon mért ndvények szaranak sulyai

a kovetkezd abran (10. abra) lathatoak.
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10. abra: Szar sulya

Szartomeg (kg)

0,42
0,38 038 0,39
0’35 I I 0’35 I

PR34B39 SY Andromeda

0,45
0,40
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0,30
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0,20
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0,00

0,36
0,32

GK Lehel

M Higtragya M Kontroll

Az el6z6 abraval egyiitt értékelve ezeket az eredményeket latszik, hogy

altalanossagban a higtragyaval ontozott teriileteken a hibridek levél részaranya alakult

kedvezObb iranyba a szar tOmegéhez képest, ami kedvezd a takarmany mindsége

szempontjabol. Minden hibrid esetében néhany 10 gramm kiilonbség volt a kezelt és a kontroll

allomanyok atlagai kozott és minden esetben a kontroll ndvények lettek magasabb értékek.

8. tablazat: Higtragya 6nt6zés hatasa a szartomegre: statisztikai értékelés

Ontozés Atlag Standard 95%-0s konfidencia intervallum
hiba Alsé hatar Fels6 hatar

Kontroll 0,387 0,006 0,375 0,400

Higtragya 0,351 0,006 0,338 0,363

9. tablazat: Genotipus hatasa a szartomegre: statisztikai értékelés

Hibrid Atlag Standard 95%-o0s konfidencia intervallum
hiba Also hatar Felso hatar
GK Lehel 0,340 0,007 0,325 0,355
PR34B39 0,367 0,007 0,352 0,382
SY Andromeda 0,401 0,007 0,386 0,416

A szar sulyanak alakuldsdra a higtragya

szignifikans hatassal volt (8. tablazat, 9. tablazat).

ontozés ¢és a hibridek genotipusa is

32




3.2.5. Csovek sulya

A csovek részaranyanak fontossagat a biomasszan beliil tobbszor kiemeltem mar, de
vitathatatlan a szerepe a szildzs mindségének alakuldsaban. A csovek sulyanak alakulasa az

alabbi abran (11. 4bra) keriil bemutatésra.

11. abra: Csovek stlya

Csotomeg (kg)
0,200
0.180 16y 0170 T 0.163 0,175 0.160 168
0,160 ’
0,140
0,120
0,100
0,080
0,060
0,040
0,020
0,000 .
GK Lehel PR34B39 SY Andromeda Atlag

M Higtragya M Kontroll

A legnagyobb eltérés a kontroll és a kezelt csovek sulyaban az SY Andromeda
esetében volt, de csupan 12 gramm. Altalanossagban a kontroll parcellak cséveinek sulya volt

nagyobb, de viszonylag kis mértékben.

10. tablazat: Higtragya 6nt6z¢s hatisa a csOtomegre: statisztikai értékelés

Ontozés Atlag Standard hiba 95%-0s konfidencia intervallum
Also hatar Felsé hatar

Kontroll 0,172 0,002 0,167 0,177

Higtragya 0,160 0,002 0,155 0,165

A novények csoveinek tomegére a higtrdgya ontdzésnek kimutathatd szignifikdns
hat4sa volt a varianciaanalizis alapjan, a hibridek genotipusanak viszont nem volt szignifikans

hatasa az értékek alakulasaban (10. tablazat).
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3.2.5. Biomassza ossztomeg

Az elozéleg lemért egyes termésképzo elemek stilya utan a kovetkezd abra (12. dbra) a

novényenkénti teljes biomassza tomegének atlagat mutatja be.

12. abra: Biomassza teljes tomege
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SY Andromeda

Osszességében minden hibrid esetében a higtragyaval ontdzott ndvények hoztak jobb

eredményeket. A legjobb eredményt az SY Andromeda esetében kaptam, viszont a legkisebb

hatasa is ezesetben volt a higtragya ont6zésnek. Legjobb reakcidja a GK Lehel hibridnek volt,

0,15 kg-mal adott jobb eredményt a kezelt parcella atlaga.

11. tablazat: Higtragya 6ntdz¢s hatdsa a biomassza tomegére: statisztikai értékelés

Ontozés Atlag Standard hiba | 95%-o0s konfidencia intervallum
Alsé hatar Fels6 hatar

Kontroll 0,486 0,011 0,463 0,508

Higtragya 0,612 0,011 0,590 0,635

12. tablazat: Genotipus hatasa a biomassza tomegére: statisztikai értékelés

Hibrid Atlag Standard 95%-0s konfidencia intervallum
hiba Alsé hatar Felso hatar
GK Lehel 0,502 0,013 0,474 0,529
PR34B39 0,542 0,013 0,514 0,569
SY Andromeda 0,603 0,013 0,576 0,631
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A teljes biomassza tomegének alakuldsa szempontjabol a varianciaanalizis vizsgalat
eredményeit tekintve a hibridek genotipusanak és a higtragya ontozésnek is szignifikdns hatdsa

volt (11. tablazat, 12. tablazat).

Az alabbi tdblazatban (13. tablazat) atszamoltam a ndvényenként mért atlagsulyt a
varhato hektaronkénti terméseredményre. Mellette pedig feltlintettem a ténylegesen betakaritott

hektaronkénti zoldtomeget.

13. tablazat: Hektarra vetitett termésbecslés €s tényleges termés

(Forras: sajat mérések)

v Hektarra Tényleges
Hibrid Kezelés , 1 n(’)veny vetitett becsiilt befaks:rltott
atlagsulya (kg) atlagsiily (kg) z0ldtomeg
ssuly (ke (kg/ha)
Higtragya 0,58 46 400 35909
GK Lehel
Kontroll 0,43 34 400 30 999
Higtragya 0,61 48 800 35 606
PR34B39
Kontroll 0,48 38 400 32151
Higtragya 0,65 52 000 39575
SY Andromeda
Kontroll 0,56 44 800 32 787

Lathatoan a becsiilt atlagtermések alatt maradtak a tényleges értékek, ennek tobb oka
is lehet. A vizsgélat soran mért novényeknek minden esetben a teljes fold feletti részét
vizsgaltam. A betakaritas soran a megfeleld tarlomagassag betartasa mellett igy ezek az értékek
csokkentek, illetve természetesen egyéb veszteségek is eldfordulnak a szecskazas, széllitas

soran.

Az eredményeket tekintve elmondhato, hogy a kedvezdtlen iddjarasi viszonyok mellett
1s nagyjabol atlagos terméseredményeket lehetett elérni még ont6zés nélkiil is. Lathato, hogy a
higtragya 6nt6zés hatasara minden hibrid esetében a terméseredmény novekedése kovetkezett
be. Az ontozott allomanyok koziil a legalacsonyabb zoldtomeget a PR34B39 hibrid esetében
kaptam, illetve itt volt a legkevésbé kimutathaté hatdsa a higtragya ontdzésnek is, 3 4555 kg
kiilonbség volt a vizsgalt parcellak k6zott. Valamivel jobb eredményt adott a GK Lehel 6nt6zott
allomanya és ezesetben mar kozel 5 tonna kiilonbség mutatkozott meg a higtragya ontdzés

hataséra. A legjobb eredményt higtragya ontdzése mellett, illetve kontroll koriilmények kozott
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is az SY Andromeda hibriddel lehetett elérni, illetve a kontrollhoz képest 6 788 kg

terméseredmény novekedés tortént, ami igen jelentdsnek szamit.

3.3. Beltartalmi vizsgalatok

A terméseredmények vizsgalata utdn fontos szempont a betakaritott szilazsok
mindsége is. A betakaritott parcelldk mindegyikébdl mintat vettem és az Agrifirm
Magyarorszag Zrt. (azota UBM Nutrition Zrt.) laboratériumaban vizsgaltdk azokat be. Az
elkésziilt teljes vizsgalati jegyzokonyvek a dolgozat mellékletei kozott (1. melléklet, 2.
melléklet, 3. melléklet, 4. melléklet, 5. melléklet, 6. melléklet) vannak feltiintetve. A

legfontosabb paramétereket az alabbi tdblazatban (14.tablazat) foglaltam Gssze.

14. tablazat: Mindségi paraméterek

(Forras: sajat szerkesztés, Agrifirm Mo. Zrt. vizsgalati jegyzokonyvei alapjan)

GK Lehel PR34B39 SY Andromeda

Higtragya | Kontroll | Higtragya | Kontroll | Higtragya | Kontroll

Szérazanyag 329 317 327 302 301 286
(g/kg)

Nyers rost 81,92 79,88 79.13 77,61 72,84 74,07
(g/kg)
Nyers

fehérje 30,60 31,38 29,76 27,18 24,08 28,49
(g/kg)

Kemeényito 21,25 11,46 28,40 11,41 45,14 14,95
(g/kg)

A mindségi paramétereket tekintve megallapithatd, hogy a mintdk szarazanyag
tartalma kozeliti, illetve el is éri a kivant 30% feletti értéket. A higtragya ont6zés hatasara
minden hibrid esetében magasabb értéket lehetett elérni. A nyers rost értékének alakulasa az SY
Andromeda esetében negativan alakult a kontrollhoz képest, a masik két hibridnél pozitiv hatas
tapasztalhatd. A nyers fehérje a GK Lehel és az SY Andromeda esetében is alacsonyabb értéket
mutatott a kezelt allomanyok mintdiban a kontrollhoz viszonyitva, mig a PR34B39 esetében
pozitiv valtozas lathatd. A keményité a legfontosabb paraméter a szildzs mindsége,
energiatartalma szempontjabol. Az eredmények itt igazan szembetiind valtozasokat mutatnak a

kezelt és a kontroll dlloményok kozott. Minden esetben joval magasabb értéket mutatnak a
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higtragyaval ontozott teriiletekrdl betakaritott mintak. Ennek legfobb oka lehet a mar emlitett

csOkotési hianyossag az ontozetlen allomanyokban.

15. tablazat: Higtragya 6ntdz¢s hatdsa a szdrazanyag tartalomra: statisztikai értékelés

Ontozés Atlag Standard hiba | 95%-o0s konfidencia intervallum
Alsé hatar Fels6 hatar

Kontroll 301,333 0,988 299,214 303,452

Higtragya 319,333 0,988 317,214 321,452

16. tablazat: Genotipus hatasa a szarazanyag tartalomra: statisztikai értékelés

Hibrid Atlag Standard hiba | 95%-o0s konfidencia intervallum
Also hatar Felsé hatar
GK Lehel 323,000 1,210 320,405 325,595
PR34B39 314,500 1,210 311,905 317,095
SY Andromeda 293,500 1,210 290,905 296,095

17. tablazat: Genotipus hatasa a nyersrost tartalomra: statisztikai értékelés

Hibrid Atlag Standard hiba | 95%-o0s konfidencia intervallum
Alsé hatar Felso hatar
GK Lehel 80,687 0,538 79,533 81,840
PR34B39 78,363 0,538 77,210 79,517
SY Andromeda 73,378 0,538 72,225 74,532

18. tablazat: Genotipus hatdsa a nyersfehérje tartalomra: statisztikai értékelés

Hibrid Atlag Standard hiba | 95%-os konfidencia intervallum
Also hatar Felsé hatar
GK Lehel 30,935 0,719 29,394 32,476
PR34B39 28,347 0,719 26,806 29,888
SY Andromeda 26,298 0,719 24,757 27,839

A varianciaanalizis vizsgalatok utdn a kiilonb6z6é beltartalmi paraméterek esetében

eltérd eredmények mutatkoznak. A szdrazanyag tartalom valtozasdnak esetében a hibridek

genotipusa és a higtragya ont6zés is szignifikans hatassal volt (15. tdblazat,16. tablazat). A

nyersrost €s a nyersfehérje tartalom vizsgalatinak eredményei alapjan a higtragya
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kijuttatdisdnak nem volt hatdsa az értékek alakulasara, szignifikans hatdsa csak a hibridek

genotipusanak volt (17. tdblazat, 18. tablazat).
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

A dolgozatom témajaul szolgald vizsgalat célja az volt, hogy a Kenderes 2006 Kft.
altal muvelt teriileteken az eddigiekben termesztésben 1€v6 silokukorica hibridek hozamainak
alakuldsat vizsgdljam higtragya ontdzése mellett. Egyrészt a hibridek kdzotti termésmennyiségi
¢s mindségi kiilonbségekrdl is lehet ezaltal konkrétabb ismereteket szerezni, masrészt a

hibridek kiilonb6z6 reakcioi is mérhetdek a higtragya ontdzés hatasara.

Fontos tényezd a kukorica-, igy a silokukorica termesztés szempontjabdl az adott
évjarat alakulasa. A vizsgalat évében sem a csapadék ellatottsagot, sem a hdmérséklet alakulasat
tekintve nem voltak kedvezd koriilmények a kukorica szamara, ennek ellenére altaldnossagban

elmondhat6, hogy a hibridek elfogadhat6 terméseredményeket produkaltak.

A kiilonb6z6 termésképzd paramétercket sorban vizsgalva tobb esetben a szegedi
nemesitésii GK Lehel hibrid reakcioja volt leginkabb kiemelked6 a higtragya ontdzés hatasara,
mint a ndvénymagassag, a csovek hosszlsaga, a levelek stlya és a teljes biomassza tomeg
esetében. A betakaritott zoldtdomeg a PR34B39 hibriddel kozel azonos volt a higtragyaval
ontozott teriiletekrdl, viszont a GK Lehel a kontroll allomanyhoz képest nagyobb novekedést
mutatott. A PR34B39 hibrid a legtobb vizsgalt paraméter eredményeit tekintve, illetve a végso
betakaritasi tomeget is tekintve a hdrom hibrid koziil kdzepesen teljesitett, és a higtragya
Ontdzés hatasara sem volt tapasztalhatd igazan Iényeges eltérés a kontroll allomanyhoz képest.
A legjobb eredményt a Syngenta kinalatdban 1év6 SY Andromeda adta a betakaritasi dsszesités

soran, illetve a megel6z0 mérések alapjan is tobb értéke kiemelkedett.

Az elvégzett mindségi vizsgalatok alapjan is jelentds kiilonbségek mutatkoztak meg a
hibridek kozott a higtragya kezelés hatasara. Emlitésre méltd a keményito tartalom alakulasa a
kontroll és a kezelt allomanyok esetében. Jelentdsen magasabb értékeket mértek az ontdzott
tertiletekrdl betakaritott mintdkban. Ez az érték a novények csé-részaranyaval van legfoképpen
Osszefiiggésben, igy ez részben az évjarat hatdsdnak tudhato be, mivel az 6nt6zés nélkiil
termesztett allomanyokban a cs6kotés nem minden esetben tudott megfeleléen megtorténni. A
higtragya ontoz¢s, annak ellenére, hogy a vetést megel6zden, még a tenyésziddszakon kiviil
tortént meg, mégis ilyen mértékli hatdssal tudott lenni az allomanyok generativ fejlddési

szakaszaban is azaltal, hogy a névények kezdeti fejlodése kedvezdbben alakult.

A varianciaanalizis vizsgalatok alapjan eltéré eredmények tapasztalhatoak az egyes

vizsgalt elemek kozott. A szartdmeg, a biomassza Osszetdmeg €és a szdrazanyag tartalom
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esetében a higtragya ont6zésnek és a hibridek genotipusanak is szignifikdns hatasa volt. Az
eredmények alapjan az higtragya ontdzésnek szignifikdns hatdsa van a ndvénymagassag, a
csOhosszusag, a soronkénti szemszadm, a novényenkénti levélszam ¢€s a csétomeg értékének
alakulasaban. Az 6ntd6zésnek azonban nem volt hatasa a cs6atmérd, a nyersrost €s a nyersfehérje

értékének alakuldséra, ezesetben szignifikéns volt a hibridek genotipusa.

Osszességében elmondhatd, hogy végeredményben mindharom hibrid esetében pozitiv
hatasa volt a higtragya felhasznaldsanak az allomanyokban. Erdemes lenne tovabbi
vizsgalatokat végezni olyan egyéb agrotechnikai elemek megvaltoztatasaval, amik az egyes
termésképzd elemek alakuldsat befolyasolni tudjak. igy lehetne teljes képet kapni arrol, hogy az
adott hibridekben 1év6 terméspotencialt hogyan lehetne a lehetd legjobban érvényesiteni. A
vizsgalt teriileteken a tovabbi vizutanpotlas nem megoldott, mivel ontozdcsatorna a kdzelben
nem helyezkedik el, igy a higtragyaval kijuttatott vizmennyiség mellett, akar a talajmiivelés,
akar a mutragyaval torténd tovabbi tdpanyagutanpoétlas is lehet a tovabbi termésndvekedés
elérésének kulcsa. Tovabba érdemes lehetne tovabbi hibridek bevonasaval is hasonlo

vizsgalatot végezni a jovOben.

Bar egy-egy sajat lizemi Osszehasonlitdé vizsgalat egy gazdasag tevékenységében
minden esetben tObb munkat, energiat, odafigyelést kivan, mégis ezek alapjan lehet a leginkabb
valds informéciot szerezni az adott teriileten. Emiatt mindenképp fontos lenne, hogy ilyen
vizsgalatok eredményeit latva tudjunk késdbb dontéseket hozni akar a fajta és hibrid

kivalasztasa soran, akar a megfeleld agrotechnika kidolgozasa sorén is.
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5. Osszefoglalas

A Vildg novénytermesztésében €és hazankban is a kukorica igen nagy jelentOségii
kultarnovény. Tobb felhasznalasi teriilete van, mint a biolizemanyag gyartas, élelmiszeripar, de
ezek mellett takarmanyozéasi célu felhasznaldsa is meghataroz6. Tobb formaban is
felhasznalhat6 tobb haszonallat takarmanyozasaban, ezek koziil az egyik legelterjedtebb mod a
teljes kukoricandvény betakaritasa és az ebbdl erjesztéssel tartdsitott kukoricaszilazs etetése. A

tejeld tehenészetek szamara ez jelenti a legfobb tomegtakarmanyt.

Bar meghatarozo6 takarmanyndvény, a vetésteriileteket tekintve az utdbbi évtizedekben
mégis csokkenés tapasztalhaté hazdnkban. Ennek egyik oka az éllatdllomany csokkenése, a
masik pedig, hogy a kukorica 6kologiailag rendkiviil érzékeny ndvény, igy az utdbbi években
sok gazdalkodd mas alternativ tomegtakarmany novény termesztésébe kezdett. Azonban a
tomegtakarmanyok koziil a kukorica szilazs képes a legtobb energiat biztositani a tejeld tehenek
szamadra, igy a megfeleld takarméanybazis biztositasa érdekében megfeleld termesztési stratégiat

sziikséges kidolgozni, aminek fontos szerepet kell kapnia a vizutanpotlasnak is.

A vizutanpoétlasnak a szant6foldi ndvénytermesztésben tobb modja is lehetséges. Az
olyan gazdasagokban, ahol allattartassal is foglalkoznak a keletkezo higtragya term6f6ldon valo
elhelyezése tapanyaggazdalkodasi €s vizutdnpotlasi szempontbdl is kedvezd, mindemellett
kornyezetvédelmi szempontbol sem elhanyagolhat6 a fontossaga. A szant6foldi kultarak koziil
a kukorica az egyik novény, amelyik az egyik leghatékonyabb modon képes hasznositani a

kijuttatott higtragyat.

A dolgozatom témajaul ezek alapjan egy olyan vizsgélatot végeztem el, amiben a
higtragya 6nt6zés hatasait vizsgaltam a silokukorica hozamaira. A hibridvalasztas jelentdségét
is figyelembe véve a vizsgalatot harom silokukorica hibrid esetében is elvégeztem. A harom
kivélasztott hibrid a szegedi Gabonakutato altal nemesitett GK Lehel, a Corteva kinalataban
1évé PR34B39 és a Syngenta kinalataban 1évé SY Andromeda volt. A vizsgalatot a Kenderes
2006 Kft. altal mivel teriileteken végeztiik el a 2024-es évben. Minden hibrid esetében volt egy
higtragyaval ontozott €s egy kontroll parcella, ezen kiviil minden mas termesztéstechnologiai

elem megegyezett az allomanyokban.

A hibridek hozamainak 0Osszehasonlitasa érdekében a kovetkezd termésképzod
paramétereket vizsgaltam: ndvények magassaga, levelek szama, hosszlisaga, szélessége, csdcek
hosszusaga, atmérdje, szemsorok szdma, soronkénti szemek szama, a levelek, a szar és a csovek
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sulya és a teljes biomassza tomege. Mivel a termésmennyiség mellett rendkiviil fontos a

takarmany mindsége is, ezért ennek vizsgalatara és 0sszehasonlitasara is sor keriilt.

Fontos tény, hogy a higtragya kiéntdzésére nem a tenyésziddszak soran, allomanyban,
hanem még a vetést megelézden keriilt sor. igy mér a kelés kezdetétol lathatova valtak az
ontozés pozitiv hatasai. Altalanossagban a legnagyobb pozitiv hatésa a higtragya kezelésnek a
kontroll parcellakhoz képest a GK Lehel esetében volt. A ténylegesen betakaritott zoldtomeg a
PR34B39 hibrid esetében kozel azonos volt a GK Lehel terméseredményével, viszont a Corteva
hibridje esetében nem volt olyan nagy mértékli valtozas tapasztalhaté a higtragya ontozés
hatdsara. A Syngenta kinalatdbol kivalasztott SY Andromeda hibrid terméseredménye
kiemelkedett a tobbi koziil. A kontroll koriilmények kozott is a legjobban teljesitett, de a
higtragyaval 6ntozott teriileten 6,7 tonnanal is nagyobb termésndvekedést volt képes elérni
hektaronként. A mindségi vizsgalatok eredményeit elemezve latszik, hogy a higtragya ontdzés
hatasara a mindségi paraméterek javultak a szildzsokban. Azonban Iényeges eredmény, hogy a
varianciaanalizis vizsgadlat eredményei alapjan a nyersrost €s a nyersfehérjetartalom
alakuldsédban a higtragya 6nt6zés nem bizonyult szignifikdnsnak. Leginkabb kiemelkedett a
keményitStartalmak alakuldsa a higtragya Ontdzés hatdsara. A kontroll allomanyok joval

alacsonyabb keményitotartalma az allomanyok hidnyos csokotésének kdszonhetd nagyrészt.

Osszességében elmondhatd, hogy a hibridek terméseredményei az évjaratnak
megfelelden atlagos szinten alakultak. Megéllapithaté, hogy a higtragya ontdzésnek
mindharom hibrid esetében mérhetd pozitiv hatdsa volt. Erdemesnek tartanam tovabbi
termesztéstechnologiai elemek valtoztatasaval is hasonloan elvégezni ezt a kisérletet, igy
lehetne még pontosabban megismerni, hogy az egyes termésképzd elemek alakuldsa miként
javithato. Illetve mas, Gjabb genotipusu hibridek vizsgalata is sziikséges lenne, igy lehetne az
adottsdgokhoz leginkabb megfeleld hibridet kivalasztani, ami a ndvénytermesztési ¢&s

allattenyésztési agazat szdmara is egyarant megfeleld.
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1. melléklet

Agrifirm Magyarorszig Zrt, Laboratériuma
2851 Kirnye Topart u. 1
Tel +36-34-573-289; e-mail:laborhungary@ agrifirm.hu

9 agrifirm

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Kenderes 2006 Kft.

Kenderes
Laboratériumi iktatészam 24K0816n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024 Hungary
Regisztracié datuma 02. 08. 2024 ;gﬁﬂrm Magyarorszag  09. 08. 2024
rt.
Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Beklldé neve
Mintavétel Datum 01. 08. 2024 Megjegyzés G1/ GK Lehel kontroll
Mintavétel helye Kenderes
Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgdlati médszer Eredeti Sza.
anyagban
Nedvesség 103°C 152/2009/EK 111 A. 683,00 0,00 g/kg
Eredeti nedvesseg 210,84 665,12 g/kg
Nedvesség szaritas utan 16,93 53,40 g/kg
Szarazanyag 317,00 1.000,00 g/kg
Nyers hamu 152/2009/EK 111, M. 18,46 58,23 glkg
Nyers hamu NIR Eurofins Agro 18,39 58,00 g/kg
Nyers rost NIR Eurofins Agro 79,88 252,00 g/kg
ADF: Savdetergens rost NIR Eurofins Agro 97,00 306,00 g/kg
ADL: Savdetergens lignin NIR Eurofins Agro 6,02 19,00 glkg
NDF: Neutral detergens rost NIR Eurofins Agro 177,52 560,00 g/kg
Nyers fehérje 152/2009/EK 1II. C. 29,86 94,21 glkg
Nyers fehérje NIR Eurofins Agro 31,38 99,00 g/kg
NH3 fraction 1,90 6,00 %
Nyers zsir NIR Eurofins Agro 5,71 18,00 g/kg
Cukor NIR Eurofins Agro 39,31 124,00 g/kg
Keményito 152/2009/EK III. L. 11,46 36,16 glkg
Kemenyito NIR Eurofins Agro 18,70 59,00 g/kg
Emésztheto szervesanyag 22,95 72,40 %
Ca MTK 2004.111.25. 1,03 3,24 glkg
P 152/2009/EK 11, P. 1,70 5,37 glkg
Na MTK 2004.111.25. 0,05 0,15 glkg
K MTK 2004.111.25. 527 16,62 g/kg
Mg MTK 2004.111.25. 1,03 3,26 glkg
CINIR Eurofins Agro 1,14 3,60 g/kg
Tejsav 8,24 26,00 g/kg
Ecetsav 4,44 14,00 glkg
Lys il ruminants Eurofins Agro 1,01 3,20 glkg
Met il Marha Eurofins Agro 0,38 1,20 g/kg
VOs Eurofins Agro 216,19 682,00 g/kg
OEB Eurofins Agro -3,80 -12,00 g/kg
VEM 268,50 847,00
VEVI 273,25 862,00
DVE 15,22 48,00 g/kg
FOS 186,40 588,00 glkg

809/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratérium
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bekdldott mintara vonatkoznak.

1ah Al

A jegyzdkonyvet a torium irasbeli eng y

nélkill csak teljes terjedelmében lehet masolni.
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Laboratériumi iktatészam 24K0816n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024
Regisztracio datuma 02. 08. 2024

Kenderes 2006 Kft.
Kenderes

Hungary
Agrifirm Magyarorszag ~ 09. 08. 2024
Zrt.

Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekiildé neve
Mintavétel Datum 01. 08. 2024 Megjegyzés G1/ GK Lehel kontroll
Mintavétel helye Kenderes
Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgalati médszer Eredeti Sza.
anyagban
NEI 1,87 5,90 MJ/kg

A feltiintetett eredményeket elektronikusan
érvényesitette:

Lazar Edina
Laboratériumvezetd

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratérium.
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bekildott mintara vonatkoznak.

A jegyzokonyvet a laboratorium irasbeli engedélye nélkil csak teljes terjedelmében lehet masolni.
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2. melléklet

Agrifirm Magyarorszig Zrt. Laboratériuma
2851 Kiirnye Topart u. 1

Tel +36-34-573-289; e-mail:laborhungary@agrifirm.hu

- agrifirm

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Kenderes 2006 Kft.

Kenderes
Laboratériumi iktatészam 24K0819n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024 Hungary
Regisztracié datuma 02. 08. 2024 Agrifirm Magyarorszag ~ 09. 08. 2024

2Zrt.
Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekuildé neve
Mintavétel Datum 01. 08. 2024 Megjegyzés G4/ GK Lehel éntozott
Mintavétel helye

Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgalati médszer Eredeti Sz.a.
anyagban

Nedvesség 103°C 152/2009/EK III. A. 671,00 0,00 glkg
Eredeti nedvesseg 214,63 652,38 g/kg
Nedvesség szaritas utan 17,62 53,56 g/kg
Szarazanyag 329,00 1.000,00 g/kg
Nyers hamu 152/2009/EK I1I. M. 19,80 60,19 g/kg
Nyers hamu NIR Eurofins Agro 22,37 68,00 g/kg
Nyers rost NIR Eurofins Agro 81,92 249,00 g/kg
ADF: Savdetergens rost NIR Eurofins Agro 97,71 297,00 g/kg
ADL: Savdetergens lignin NIR Eurofins Agro 5,92 18,00 g/kg
NDF: Neutral detergens rost NIR Eurofins Agro 178,65 543,00 g/kg
Nyers fehérje 152/2009/EK IIl. C. 29,13 88,54 g/kg
Nyers fehérje NIR Eurofins Agro 30,60 93,00 g/kg
NH3 fraction 1,97 6,00 %
Nyers zsir NIR Eurofins Agro 6,25 19,00 g/kg
Cukor NIR Eurofins Agro 39,15 119,00 g/kg
Kemenyito 152/2009/EK III. L. 21,25 64,60 g/kg
Kemenyito NIR Eurofins Agro 26,65 81,00 g/kg
Emeésztheto szervesanyag 23,49 71,40 %
Ca MTK 2004.111.25. 1,06 3,23 gkg
P 152/2009/EK 1. P. 1,77 5,37 glkg
Na MTK 2004.111.25. 0,05 0.15 glkg
K MTK 2004.111.25. 6,93 21,08 glkg
Mg MTK 2004.111.25. 0.88 2,66 glkg
CINIR Eurofins Agro 1.41 4,30 g/kg
Tejsav 6,25 19,00 g/kg
Ecetsav 3,95 12,00 g/kg
Lys il ruminants Eurofins Agro 1,05 3,20 g/kg
Met il Marha Eurofins Agro 0,39 1,20 g/kg
VOSs Eurofins Agro 218,78 665,00 g/kg
QOEB Eurofins Agro -4,61 -14,00 gkg
VEM 272,08 827,00
VEVI 275,70 838.00
DVE 14,80 45,00 g/kg
FOs 188,19 572,00 g/kg

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratdrium.
A vizsgalati eredmeények a laboratoriumba bekildott mintara vonatkoznak.

A jegyzdkonyvet a laboratdrium irasbeli engedélye nélkil csak teljes terjedelmében lehet masolni.
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Kenderes 2006 Kft,

Kenderes
Laboratériumi iktatoszam 24K0819n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08, 2024 Hungary
Regisztracio datuma 02, 08, 2024 ;gdﬂrm Magyarorszag 09. 08. 2024
Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekuld6 neve
Mintavétel Datum 01,08, 2024 Megjegyzés G4/ GK Lehel dntbzott
Mintavétel helye
Eredmény
Vizsgdlati eredmények Vizsgalati modszer Eredeti Sz.a.
anyagban
NEI 1,94 5,90 MJ/kg

A feltuntetett eredményeket elektronikusan

érvényesitette:

Lazar Edina
Laboratdriumvezett

89/2014/Lab/NEBIH nyilvéntartasi szamon engedélyezett laboratérium.
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bekildétt mintara vonatkoznak,

A jegyztiktnyvet a laboratorium irasbeli engedélye nélkil csak teljes terjedelmében lehet masolni.
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3. melléklet

9 agrifirm

Agrifirm Magyarorszig Zrt. Laboratériuma

2851 Kirnye Topart u. 1

Tel +36-34-573-289; e-mail:laborhungary(@agrifirm.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Laboratériumi iktatészam 24K0817n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024
Regisztracié datuma 02. 08. 2024

Kenderes 2006 Kit.
Kenderes

Hungary

Agrifirm Magyarorszag 09. 08. 2024
Zrt.

Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekaldd neve
Mintavétel Datum 01. 08. 2024 Megjegyzés G2 / PR34B39 kontroll
Mintavétel helye

Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgalati modszer Eredeti Sza.

anyagban
Nedvesség 103°C 152/2009/EK III. A. 698,00 0,00 glkg
Eredeti nedvesseg 205,84 681,60 glkg
Nedvesség szaritas utan 15,55 51,50 gkg
Szarazanyag 302,00 1.000,00 g/kg
Nyers hamu 152/2009/EK III. M. 16,58 54,91 gkg
Nyers hamu NIR Eurofins Agro 17.52 58,00 gkg
Nyers rost NIR Eurofins Agro 77,61 257,00 glkg
ADF: Savdetergens rost NIR Eurofins Agro 89,09 295,00 glkg
ADL: Savdetergens lignin NIR Eurofins Agro 6.04 20,00 gkg
NDF: Neutral detergens rost NIR Eurofins Agro 163,99 543,00 glkg
Nyers fehérje 152/2009/EK IlI. C. 26,20 86,77 glkg
Nyers fehérje NIR Eurofins Agro 27,18 90,00 gkg
NH3 fraction 2,1 7,00 %
Nyers zsir NIR Eurofins Agro 4,83 16,00 g/kg
Cukor NIR Eurofins Agro 38,66 128,00 g/kg
Keményito 152/2009/EK III. L. 11,41 37,77 glkg
Kemenyito NIR Eurofins Agro 22,05 73,00 gkg
Emésztheto szervesanyag 22,02 72,90 %
Ca MTK 2004.111.25. 1,04 3.46 glkg
P 152/2009/EK III. P. 1.66 5.50 glkg
Na MTK 2004.111.25. 0,04 0.15 glkg
K MTK 2004.111.25. 6,21 20,58 glkg
Mg MTK 2004.111.25. 1,10 3.64 glkg
CINIR Eurofins Agro 0.79 2,60 g/kg
Tejsav 5,44 18,00 g/kg
Ecetsav 3,62 12,00 glkg
Lys il ruminants Eurofins Agro 1.00 3,30 gkg
Met il Marha Eurofins Agro 0,36 1,20 glkg
VOs Eurofins Agro 207.47 687,00 glkg
OEB Eurofins Agro 6,04 -20,00 g/kg
VEM 256,70 850,00
VEVI 261.83 867.00
DVE 14,50 48,00 g/kg
FOS 180,29 597,00 g/kg

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratorium.
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bekild6tt mintara vonatkoznak.

A jegyzokonyvet a laboratérium irasbeli engedélye nélkil csak teljes terjedelmében lehet masolni.
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Laboratdriumi iktatészam
Minta beérkezés datuma
Regisztraci6 datuma

24K0817n-R1
02. 08. 2024
02. 08. 2024

Kenderes 2006 Kft.
Kenderes

Hungary
Agrifirm Magyarorszag 09. 08. 2024
Zrt.

Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekildé neve
Mintavétel Datum 01. 08. 2024 Megjegyzés G2 [ PR34B39 kontroll
Mintavétel helye
Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgélati moédszer Eredeti Sz.a.
anyagban
NEI 1,75 5,80 MJikg

A feltintetett eredményeket elektronikusan

érvényesitette:

Lazar Edina
Laboratériumvezetd

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szémon engedélyezett laboratérium.
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bekildott mintara vonatkoznak.

A jegyz6konyvet a laboratérium Irasbeli engedélye nélkal csak teljes terjedelmében lehet masolni.

2/2
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4. melléklet

Agrifirm Magyarorszig Zrt. Laboratériuma
2851 Kirnye Topart u. 1

Tel +36-34-573-289; e-mail:laborhungary(@ agrifirm.hu

9 agrifirm

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Kenderes 2006 Kit.

Kenderes
Laboratériumi iktatészam 24K0820n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024 Hungary
Regisztracié datuma 02.08. 2024 Agrifirm Magyarorszag 09. 08. 2024

Zrt.
Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekiild6 neve
Mintavétel Datum 01.08. 2024 Megjegyzés G5/ PR34B39 ontozott
Mintavétel helye

Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgalati médszer Eredeti Sz.a.
anyagban

Nedvesség 103°C 152/2009/EK 111. A. 673,00 0.00 g/kg
Eredeti nedvesseg 213,23 652,07 g/kg
Nedvesség szaritas utan 19,67 60,15 g/kg
Szarazanyag 327,00 1.000.00 g/kg
Nyers hamu 152/2009/EK 11l. M. 20,54 62,81 glkg
Nyers hamu NIR Eurofins Agro 22,56 69,00 g/kg
Nyers rost NIR Eurofins Agro 79,13 242,00 g/kg
ADF: Savdetergens rost NIR Eurofins Agro 89,27 273,00 g/kg
ADL: Savdetergens lignin NIR Eurofins Agro 5,89 18,00 gkg
NDF: Neutral detergens rost NIR Eurofins Agro 168,73 516,00 gkg
Nyers fehérje 152/2009/EK I11. C. 28,36 86.72 glkg
Nyers fehérje NIR Eurofins Agro 29,76 91,00 g/kg
NH3 fraction 1,96 6.00 %
Nyers zsir NIR Eurofins Agro 6,54 20,00 g/kg
Cukor NIR Eurofins Agro 37,28 114,00 g/kg
Keményito 152/2009/EK 1II. L. 28,40 86,84 g/kg
Kemenyito NIR Eurofins Agro 40,88 125,00 g/kg
Emeésztheto szervesanyag 24 17 73,90 %
Ca MTK 2004.111.25. 1,15 3.52 g/kg
P 152/2009/EK 111 P. 1,76 5,38 g/kg
Na MTK 2004.111.25. 0,05 0.15 g/kg
K MTK 2004.111.25. 5,66 17,30 g/kg
Mg MTK 2004.111.25. 0.88 2,68 g/kg
CINIR Eurofins Agro 1,14 3,50 g/kg
Tejsav 4,58 14,00 gkg
Ecetsav 2,29 7.00 g/kg
Lys il ruminants Eurofins Agro 0,95 2,90 g/kg
Met il Marha Eurofins Agro 0,39 1,20 g/kg
VOos Eurofins Agro 224,98 688,00 g/kg
OEB Eurofins Agro -9,16 -28,00 g/kg
VEM 297,90 911,00
VEVI 308,36 943,00
DVE 19,29 59,00 g/kg
FOS 189,01 578,00 g/kg

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratérium.

A vizsgalati ered

ények a laboratori

ba bekiildétt mintara vonatkoznak.

A jegyz6konyvet a laboratérium irasbeli engedélye nélkil csak teljes terjedelmében lehet mésolni.

12
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Laboratériumi iktatoszam 24K0820n-R1
Minta beérkezés datuma 02, 08, 2024
Regisztracid datuma 02, 08. 2024

Kenderes 2006 Kft,
Kenderes

Hungary
Agrifirm Magyarorszag 09. 08. 2024
Zrt.

Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Beklldt neve
Mintavétel Datum 01.08. 2024 Megjegyzés G5/ PR34B39 dntozott
Mintavétel helye
Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgalati médszer Eredeti Sz.a.
anyagban
NEI 1,93 5,90 MJ/kg

A feltintetett eredményeket elektronikusan
érvényesitette:

Lazar Edina
Laboratériumvezett

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratérium.
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bektldott mintara vonatkoznak.

A jegyziktinyvet a laboratorium irasbeli engedélye nélkil csak teljes terjedelmében lehet masolni.
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5. melléklet

9: agrifirm

Agrifirm Magyvarorszig Zrt. Laboratériuma

2851 Kirnye Topart u. 1

Tel +36-34-573-289; e-mail:laborhungary@agrifirm.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Kenderes 2006 Kft.

Kenderes
Laboratériumi iktatoszam 24K0818n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024 Hungary
Regisztracié datuma 02. 08. 2024 Agrifirm Magyarorszag 09. 08. 2024

Zrt.
Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekilddé neve
Mintavétel Datum 01. 08. 2024 Megjegyzés G3 /Andromeda kontroll
Mintavétel helye

Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgalati médszer Eredeti Sz.a.
anyagban

Nedvesseg 103°C 152/2009/EK 1. A. 714,00 0,00 g/kg
Eredeti nedvesseg 198,96 695,65 g/kg
Nedvesség szaritas utan 17.24 60,29 g/kg
Szarazanyag 286,00 1.000,00 g/kg
Nyers hamu 152/2009/EK l11. M. 19,36 67,70 g/kg
Nyers hamu NIR Eurofins Agro 21,16 74,00 g/kg
Nyers rost NIR Eurofins Agro 74,07 259,00 g/kg
ADF: Savdetergens rost NIR Eurofins Agro 88,66 310,00 g/kg
ADL: Savdetergens lignin NIR Eurofins Agro 715 25,00 g/kg
NDF: Neutral detergens rost NIR Eurofins Agro 157,01 549,00 gkg
Nyers fehérje 152/2009/EK 11I. C. 28,49 99,62 g/kg
Nyers fehérje NIR Eurofins Agro 28,60 100,00 g/kg
NH3 fraction 2,29 8,00 %
Nyers zsir NIR Eurofins Agro 5,15 18,00 gkg
Cukor NIR Eurofins Agro 34,03 119,00 g/kg
Keményito 152/2009/EK I11. L. 14,95 52,28 g/kg
Kemenyito NIR Eurofins Agro 16,87 59,00 g/kg
Emésztheto szervesanyag 20,19 70,60 %
Ca MTK 2004.111.25. 1,14 4,00 g/kg
P 152/2009/EK II1. P. 1,50 5,25 g/kg
Na MTK 2004.111.25. 0,04 0,13 g/kg
K MTK 2004.111.25. 5,02 17,55 glkg
Mg MTK 2004.111.25. 1,03 3,60 g/kg
CINIR Eurofins Agro 1,20 4,20 g/kg
Tejsav 8,87 31,00 g/kg
Ecetsav 4,00 14,00 g/kg
Lys il ruminants Eurofins Agro 0,89 3,10 g/kg
Met il Marha Eurofins Agro 0.34 1.20 gkg
VOs Eurofins Agro 187,04 654,00 g/kg
OEB Eurofins Agro -1,43 -5,00 g/kg
VEM 230,52 806,00
VEVI 231,95 811,00
DVE 12,58 44,00 g/kg
FOS 159,87 559,00 g/kg

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratérium.
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bekiildott mintara vonatkoznak.
A jegyzikonyvet a laboratorium irdsbeli engedélye nélkill csak teljes terjedelmében lehet masolni.
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Laboratdriumi iktatészam 24K0B18n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024
Regisztracié datuma 02. 08. 2024

Kenderes 2006 Kift.
Kenderes

Hungary
Agrifirm Magyarorszég 09. 08. 2024
Zrt.

Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekildé neve
Mintavétel Datum 01. 08. 2024 Megjegyzés G3 /Andromeda kontroll
Mintavétel helye
Eredmény
Vizsgélati eredmények Vizsgalati médszer Eredeti Sza.
anyagban
NEI 1,63 5,70 MJ/kg

A feltintetett eredményeket elektronikusan
érvényesitette:

Lazar Edina
Laboratériumvezets

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratérium.
A vizsgalati eredmények a laboratdriumba bekildétt mintara vonatkoznak.

A jegyztkonyvet a laboratdrium Irasbeli engedélye nélkil csak teljes terjedelmében lehet masolni.
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6. melléklet

Agrifirm Magyvarorszig Zrt. Laboratériuma
2851 Kérnye Topart u. 1

v
‘ q ag r ' f’ r m Tel +36-34-573-289; e-mail:laborhungary@agrifirm.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Kenderes 2006 Kft.

Kenderes
Laboratériumi iktatoszam 24K0821n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024 Hungary
Regisztracié datuma 02. 08. 2024 Agrifirm Magyarorszag ~ 09. 08. 2024

Zrt.
Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekuldé neve
Mintavétel Datum 01. 08. 2024 Megjegyzés G6 / Andromeda ontozott
Mintavétel helye

Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgalati modszer Eredeti Sza.
anyagban

Nedvesség 103°C 152/2009/EK 1II. A. 699,00 0,00 g/kg
Eredeti nedvesseg 205,59 683,04 g/kg
Nedvesség szaritas utan 15,16 50,37 g/kg
Szarazanyag 301,00 1.000,00 g/kg
Nyers hamu 152/2009/EK IIl. M. 17,22 57,22 glkg
Nyers hamu NIR Eurofins Agro 17,46 58,00 g/kg
Nyers rost NIR Eurofins Agro 72,84 242,00 g/kg
ADF: Savdetergens rost NIR Eurofins Agro 84,58 281,00 g/kg
ADL: Savdetergens lignin NIR Eurofins Agro 6,32 21,00 g/kg
NDF: Neutral detergens rost NIR Eurofins Agro 154,11 512,00 g/kg
Nyers fehérje 152/2009/EK Ill. C. 23,98 79,68 glkg
Nyers fehérje NIR Eurofins Agro 24,08 80,00 g/kg
NH3 fraction 21 7.00 %
Nyers zsir NIR Eurofins Agro 5,42 18,00 g/kg
Cukor NIR Eurofins Agro 31,00 103,00 g/kg
Keményito 152/2009/EK III. L. 45,14 149,97 gikg
Kemenyito NIR Eurofins Agro 47,86 159,00 glkg
Emésztheto szervesanyag 21,67 72,00 %
Ca MTK 2004.111.25. 1,1 3,68 glkg
P 152/2009/EK III. P. 1,62 5,38 glkg
Na MTK 2004.111.25. 0,04 0,13 glkg
K MTK 2004.111.25. 4,42 14,67 g/kg
Mg MTK 2004.111.25. 0,97 3,21 glkg
CINIR Eurofins Agro 0,99 3,30 g/kg
Tejsav 6,62 22,00 g/kg
Ecetsav 2,M 9,00 g/kg
Lys il ruminants Eurofins Agro 0,87 2,90 g/kg
Met il Marha Eurofins Agro 0,36 1,20 glkg
VOs Eurofins Agro 204,08 678,00 g/kg
OEB Eurofins Agro -9,63 -32,00 g/kg
VEM 268,79 893,00
VEVI 275,72 916,00
DVE 15,95 53,00 g/kg
FOS 168,26 559,00 g/kg

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szamon engedélyezett laboratérium.
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bekild6tt mintara vonatkoznak.
A jegyz6konyvet a laboratérium irasbeli engedélye nélkil csak teljes terjedeimében lehet masolni.
12
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Laboratériumi iktatészam 24K0821n-R1
Minta beérkezés datuma 02. 08. 2024
Regisztracio datuma 02.08. 2024

Kenderes 2006 Kft.
Kenderes

Hungary
Agrifirm Magyarorszag ~ 09. 08. 2024
Zn.

Minta megnevezése 6269030 Kukorica szilazs Bekuldé neve
Mintavétel Datum 01.08. 2024 Megjegyzés G6 / Andromeda 6ntozott
Mintavétel helye
Eredmény
Vizsgalati eredmények Vizsgalati médszer Eredeti Sza.
anyagban
NEI 1,81 6,00 MJ/kg

Afeltlintetett eredményeket elektronikusan
érvényesitette:

Lazéar Edina
Laboratériumvezett

89/2014/Lab/NEBIH nyilvantartasi szémon engedélyezett laboratérium.
A vizsgalati eredmények a laboratériumba bekildétt mintara vonatkoznak,

A jegyzékbnyvet a laboratérium irasbell engedélye nélkl csak teljes terjedelmében lehet masolni.

212
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvinos hozzaférésérél és eredetiségérol

A hallgato neve: Herczeg Gertrid

A Hallgaté Neptun kodja: ENXM3Q

A dolgozat cime: Higtragya 6ntdzés hatéasa a kiilénbozo silokukorica
hibridek hozamaira

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Kornyezettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszék

Kijelentem. hogy az 4ltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajét szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkdjabol vettem at. egyértelmlen
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant llitottam, tudomasul veszem. hogy a zarovizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak U dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat. mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem. hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett ¢s

- nem titkositott dolgozat a védést kévetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Szarvas, 2025. év 10. ho 28. nap

.

D e AL /
Hallgato alairasa




NYILATKOZAT

Herczeg Gertrtid (hallgaté Neptun azonositéja: ENXM3Q) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének

kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténd védésre

javaslom / nem javaslom'.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: Szarvas, 2025. év 10. hé  28. nap

/ﬁ"\utf\

belsé konzulens

1 A megfelel6 aldhtuzandé.
2 A megfeleld aldhtzandé.



Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)

alkalmazasarol
1. Altalinos adatok
Hallgaté neve: Herczeg Gertrid
Neptun-kodja: ENXM3Q
O BS X MSc¢/MA O Doktori (PhD
Képzési szint (a megfeleldt jelolje X-szel): . Egy‘;ﬁf ....... SC ............... W
Tantirgy neve/kédja*: Diplomamunka

Higtragya Ontdzés hatasa a killonb6z6

A munka cime: silékukorica hibridek hozamaira

* doktori értekezés esetén nem kitdltendo

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai felelésségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az alabbi lehetéségek koziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jelslte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
O B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Kérjiik, toltse ki a vonatkozd tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatinak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhasznilds (pl. forditds, nyelvi
korrektira, dtletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott MIl-eszkoz | Erintett rész (ha nem a
neve és verzioja sziveg egészére
vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajirulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szdvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgii promptok és az MI dltal adott nyers
valaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)



A prompt-naplét

Alkalmazott MI-| , .. .o fejezet / | tartalmazé

Afelhasznatis célja | 202 "V | 4bra /  tablizat | melléket
lérh i,,’ 6 pontos sorszima bejegyzésének
EiERERstes sorszima

3/A. Oktaté altal el6irt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkozok hasznalatara
vonatkozoan kiildn szabalyokat vagy elvarasokat hatdrozott meg, kérjiik, az aldbbi mezdben
foglalja Ossze ezeket:

Pl az MI haszndlaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkoz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozasi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktat6 vagy témavezet6 altal el6irt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliillvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes kori felelosséget vallalok.
Tudomésul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben a
nyilatkozatom valé6tlan vagy hianyos.

Kelt: Bomevas, 200 10 hé ...28..... nap

":/v\r_/, L /’WL/
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