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8.1. Internetes szakirodalom



1. Bevezetés és célkituzés

A ndvénytermesztés szintere a talaj, mely egy feltételesen megujuld természeti erdforras,
ezért ezt Avni kell. A talajmiivelés az egyik legfontosabb tényezbje a szanto6foldi
novénytermesztésnek. Ebben az Osszetett rendszerben talajmiiveléssel tudjuk kialakitani a
ndveények szamara megfelel6 talajallapotot. Ennek nagy szerepe van a talaj szerkezetének
védelmében, illetve a kivant termésmennyiség €s mindség kialakulasaban. A megfeleld
talajallapot nélkul felborulnak a bioldgiai és kémiai folyamatok, a tapanyagellatas, a talaj
nedvességforgalma, tovabba a talaj levegdforgalma is.

Szamos formajat valaszthatjuk a talajmiivelésnek, de nagyon fontos, hogy
lehet6ségeinkhez képest mindig az adott talajtipusnak, kornyezeti viszonyoknak legjobban
megfeleld miivelési eljarast alkalmazzuk. Cél a talaj termdképességének védelme, szinten
tartdsa, esetlegesen javitasa. Az utdbbi 10 évben rendkivil nagy hangsulyt kapott a talaj
nedvességtartalmanak megd6rzése, mivel évrél-évre egyre kevesebb csapadek all rendelkezésre.
Ennek okan vitatott kérdés lett, hogy a forgatdsos vagy forgatas nélkiili talajmiivelésnek van-e
nagyobb jelentésége. Tovabba megfontolandd kérdés, hogy érdemes-e a talajt miivelni, hiszen
hazankban is egyre elterjedtebbek a min-till és no-till technoldgiak.

A nedvességmegorzés mellett egyre nagyobb szerepet kap hazdnkban az ontdzés. A
csapadék rohamos csokkenése miatt az elmdlt 5 évben harom év is rendkivil aszalyosnak
szamitott, igy a megfeleld termésmennyiség és termésmindség biztositasa kérdesessé valt.
Hazankat az egyre melegebb éghajlat jellemzi, tovabba egyre cstkken a csapadék mennyisége.
A csokkend tendenciat mutatd csapadékmennyiség mellett egyre gyakrabban fordul el az
idében egyre ritkabban, de nagyobb intenzitassal hullott csapadék, tehat a csapadékeloszlas
kozel sem mondhatd egyenletesnek. Elegendd természetes csapadék nélkiil termesztett
névénykulturaink a terméspotencialjuk téredékere képesek, igy hazankban is egyre nagyobb
szerepet kap a szant6foldi novények ontdzése. A szamos pozitiv hatas (mint példaul dntdzés
iitemezése, viznormak megszabasa, ezaltal id6jarastol valo fiiggetlenség) mellett beszélniink
kell az 6nt6zés karos hatésairdl is. Kiemelendd, hogy a jol idozitett, megfelelé mennyiségii
ontozés talajunk fizikai féleségétdl fiiggden pozitiv hatassal is lehet a talajallapotra. Igy tehat
elmondhat6, hogy alapjaban véve nem beszélhetlink az Ontdzés karos hatasairdl, csak a
helytelen 6nt6zésnek vannak karos hatasai a talajallapotra nézve.

Kisérletem esetében egy Ramann-féle barna erdétalajrol beszéliink, melynél a kiilonbdzo

ontdzési gyakorisagok mellett vizsgaltam, hogy mely 6ntd6zési mdéd hogyan hat a talaj



tomorodottségére és a talaj szerkezetére. Kiserletemben az 6nt6zes legnagyobb kéros hatasa a
talaj tomorodottség kialakuldséban és a talajszerkezet romlasaban volt megfigyelhetd.

A talajszerkezet alakulasa minden téren hat termesztett novényeinkre, hiszen a talaj a
mezbgazdasigi termelés alapkozege. A termékenységnek harom alkotdja van, mely a
talajszerkezet, tapanyagtartalom, hasznosithatd viz. Megfelel6 talajszerkezet nélkil a
termékenység masik két alkotdéeleme sem tudja a megfeleld hatast kifejteni a termesztett
névenyek szamara.

Diplomadolgozatomban a kdvetkezOkre kerestem a valaszt:

- Ontozésnek talajtomoritd, talajszerkezet rombold hatasa van-e?

- Van-e kiilonbség a rendszeresen, iddszakosan ontozott, illetve ontozetlen
talaj kozt szerkezet és tomorodottseg szempontjabol?

- Amennyiben talajtomorodésrdl beszélhetlink, gy az a talajban milyen
mélységben mutatkozik?

- Id6szakosan ontozott talaj regeneralni tudja-e magat?

- TOomorodott réteg vizvisszatarto hatasu-e?



2. lrodalmi attekintés

2.1. A talaj szerkezete

A talaj egy hdromfazisu polidiszperz rendszer, mely térben és id6ben allanddan valtozik.
Haromfazist, mivel alkotdrészei gazok, folyadékok, szilard anyagok, tovabba talajalkotd
é161ények (Fuleky, 2011).

A talajban a talajszemcsék tobbnyire asvanyi és szerves anyagokkal kolloidokat
alkotnak aggregatumként, melyek igy szerkezeti elemek formajaban vannak jelen a talajban.
Varallyay (1993) szerint a talaj szerkezetet ezeknek a szerkezeti elemeknek a nagysaga, illetve
ellenallésaga hatarozza meg. A talaj szerkezeti elemeit frakcioknak nevezzik. Novények
fejlodésének, illetve a tapanyag feltarédasanak szempontjabdl a legkedvezébb a morzsas
frakcio, mely 0,25-10 mm k&zott van. A legoptimalisabb, ha a talajban 80% koril van a morzsas
frakcié aranya. Ez azért is jelent6s, mivel a novények szamara elérhet6 viz a 0,2-30 mm-es
porustartomanyban talalhaté (Murray et al., 2007). Térekednlnk kell ennek az aranynak a
biztositasara, melyet talajmiiveléssel tudunk elérni. Nem optimalis idében végzett talajmiivelés
ezt az aranyt negativan is tudja befolyasolni, tehat figyelembe kell venniink a miivelés talajra
gyakorolt hatasat.

Ha az aggregatumok mechanikai hatas kdvetkeztében szétesnek, akkor a talajszerkezet
leromlasarol beszélhetiink. Ilyen mechanikai hatas lehet egy nem megfeleld idoben végzett

talajmiivelés, egy hirtelen lezuduld esd, tovabba az er6gépiink és miivel6eszkoziink taposasa is.

2.2. Talajmiivelés

A talajmiivelés célja, hogy a termeszteni kivant ndvényeink szamara megfelel6
feltételeket biztositsunk (Simonné, 2010). Ezt Sipos (1978) ugy fogalmazta meg, hogy a
talajmiivelés egy mechanikai Gton torténé beavatkozas a talaj fizikai &llapotaba, mely a
novények igényeit elégiti ki a talajban végbemend folyamatok szabalyozasaval. Torekedniink
kell a talaj megfeleld allapotanak biztositasara egészen a csirazastol, a kelésen, gyokeresedésen,
novekedésen, termésképzédésen at a betakaritasig. Ugyanakkor hosszutavd célként
kiemelendd:

- bioldgiai tevékenység fenntartasa, esetleges fokozasa,



- talaj nedvesség-, leveg6- és hdforgalmanak kedvezd iranyba vald
befolyasolasa,

- talajszerkezet és a felszin védelme (er6zidk csokkentese),

- mechanikai és kémiai talajjavitas eredményesseégének ndvelése,

- Ontdzés hatékonysaganak ndvelése,

- tépanyagok (szerves- és miitragya) hasznosulasanak elGsegitése,

- novényvedelem hatékonysaganak fokozésa. (Birkas, 2017)

A megfeleld talajallapotot a talaj forgatasdval, a megfeleld mélységben torténd
lazitaséval, a talaj keverésével, porhanyitasaval, annak tomoritésével, majd felszinalakitasaval
érhetjik el. Az 1950-es évek ota fokozatos atallas figyelhetd meg a forgatasos miivelésrél a
talajkiméld miivelés iranyaba, melyek kimélik a talajt, viz megdrzését segitik eld, tovabba
csokkentik a talajszerkezet romlasat, a karos tomorodét, illetve a pénziigyi koltsegeket is (Voltr
et al., 2021).

2.3. A talajmiivelés rendszere

Schmidt (2011) szerint a talajmiivelési rendszer nem mas, mint egy adott terlleten a
talaymiivelési eljardsok Osszessége, melyekkel sikeresen €s gazdasagosan termeszthetok a
novények. Tehat elmondhatd, hogy els6sorban a novények igényeihez mérten kell a
talajmiivelést igazitani. Ehhez azonban figyelembe kell venniink a vetésvaltast, a talaj
adottsagait, a szerves- és miitragyak hasznalatat, a novényvédelmi tervet, s végiil, de nem utolsod
sorban a rendelkezésre allé gepparkot.

A hagyomanyos talajmiivelés 6t elembdl all: tarlomiivelés, alapmiivelés, elmunkalas,
magagykeszités, vetés utani felszinalakitds (Internet 1). Azonban napjainkban a korszeri
mezdgazdasagi talajmiivelégépek elterjedésével csak harom elembdl allo talajmiivelésrdl
beszélhetiink. Az elmunkalas, magagykeészités dsszeolvadt, mig a vetés utani felszinalakitas a
korszerli vetdgépek miatt indokolatlanna valt.

A talajmiivelés harom eleme: - Tarlomiivelés

- Alapmiivelés

- ElImunkalas, magagykészités (egymenetben)



2.3.1. Tarlomiivelés

Tarlémiivelésnek nevezziik a termesztett novény betakaritisa utan visszamaradott tarld
kezelését. Célunk a Kkapillarishalézatok elvdgasa mechanikai daton, majd a talaj
visszatomoritése. Igy a talajnedvességét probaljuk megdrizni, esetleg fokozni. Tovabba
kiemelendé még a visszamaradt novény maradvanyainak talajba torténd bedolgozasa, mely a
késdbbiekben hasznos szerepet tolt be a talaj életében (tdpanyag visszaforgatas).

A tarlohantast gy a legcélszeribb alkalmazni, hogy a névénymaradvanyok sekélyen a

talajba legyenek keverve, forgatva, ugyanakkor a talaj felszine enyhén tomaérodjon.

2.3.2. Alapmiivelés

Az alapmivelés egy elsddleges miivelet. A talajmiivelés rendszerében ez a
legmélyebben elvégzett miivelésmod. Az alapmiivelést kétféleképpen csoportosithatjuk: a
miivelés mélysége szerint beszélhetiink sekély, kozépmély, illetve mélymiivelésrél. A masodik
csoportositas alapja, hogy tortént-e forgatds: ha igen, akkor forgatasos talajmiivelésrél
beszélhetiink, melynek eszkdze az eke. Ha nem tortént forgatds, akkor beszélhetiink sekély
miivelésr6l, melynek eszkdze a tarcsa, talajmard, kozépmély miivelés esetén kultivator és
kozepmélylazitd, tovabba beszélhetiink mély miivelésrél, melynek eszkdze a melylazitd (Pap,
2022).

Diplomadolgozatom témajat illetben a nehézkultivatoros és kozépmély lazitasra épiilé
alapmiivelés a relevans, mivel a mintavételi teriileteim alapmiivelésként ezeket a miiveleteket

kapjak tébb eve.

2.3.2.1. Nehézkultivatorral végzett alapmiivelés

Birkas (1997) alapmiivelésre alkalmas eszkoézként értékeli a szantofoldi
nehézkultivatort, mely elsédlegesen az 0szi, illetve nyar végi vetésii novények
alapmiiveléseként illesztheté be. Napjainkban eldszeretettel hasznaljak a kapasndvények
alapmiiveléseként is. Ez egy talajkimélé miivelési mod, mivel forgatast nem végez, viszont
sziikebb talajnedvességtartomanyban hasznélhato, mint egy eke (Brikas, 2017). A kultivator a
miivelt talajrétegben tomorodést is sokkal kevésbé okoz, tehat egy talajkiméld munkaeszkoz

(Birkas, 2010). A nehézkultivator a talajt 15-30 centiméteres mélységben kiméletesen munkalja



at. Munkasebessege 8-12 km/h, de térekediink kell a nagyobb munkasebességre (10-11 km/h),

mivel igy végez megfeleld munkéat: porhanyitas, keverés, talajapritas.

2.3.2.2. Kozépmélylazitoval végzett alapmiivelés

A lazitds egy nélkilozhetetlen eljaras a talaj kémiai és fizikai megbrzésében,
védelmében. Elsdsorban a mélyebb, tomorodott rétegek lazitdsaban jatszik szerepet.
Munkamélysége 30-50 centiméter. Birkas (1997) szerint a kozépmély lazitas alapmiivelésnek
szamit, mivel a lazité hatds ebben a mélységben altalaban a vegetacios id6 legvégéig
érvényesiil. Barmely novény alapmiiveléseként alkalmazhatd, bar a tavaszi kulttrdk Osszel
elvégzett alapmiiveléseként terjedt el igazan. Akkor a legszlikségesebb, mikor a talaj 30-40
centiméter melységben tomorodott. Kilonosen fontos a kozépmély lazitas 6ntdzott talaj esetén,

mivel rendszeres 6ntdzés hatasara altalaban a talajban tomorodeés alakul ki.

2.3.3. ElImunkalas, magagykészites

Napjainkban a szantofoldi novénytermesztésben az egyik f6 szempont a
koltséghatekonysag, igy egyre nagyobb teret hoditott maganak az egymenetben végzett talaj
elmunkalas es magagykeszites. Ennek a folyamatnak a munkaeszkdzei lehetnek a kompaktor,
kombinator, sekélytarcsa, fogas-simitd kombinacio.

Elmunkalasnak nevezziik az alapmiivelés utani talaj tovabbalakitasat, melyet igy
megfelelové probalunk tenni a vetni kivant novények szdmdra. Az elmunkalasnak fontos
szerepe van a nedvessegkiegyenlitésben, tapanyagok feltarédasaban is. A j6 magagy nyirkos,
Ulepedett, morzsas szerkezetli és a gyors felmelegedés érdekében 1égjarhat6. Fontos, hogy a jo
magagy nem lehet tul r6gos, sem tul poros, illetve gyomndvényektdl mentesnek kell lennie

(Balazs, 1994). A magagy 6 célja a gyors csirazas és kelés el6segitése.

2.4. Aviz

A jovOben a mezdgazdasag szempontjabdl a viz lesz a korlatozo tényezd a Karpat-
medencében, kiilondsen a foldrajzilag mélyebben fekvd részeken, mint példaul az Alf61don
(Varallyay, 2015). Minden névénynek szilksége van vizre. Altalanossagban elmondhatd, hogy

minden noévény 65-90%-a viz. NOvényélettani szempontb6l a novényeknek sziikségik van
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vizre a csirdzashoz, sejtalkotdsdhoz, anyagcsere folyamataihoz, hdszabalyozashoz. Ezenkiviil a
viz egy oldoszer, mely lehetdvé teszi a tapanyagok felvételét a novények szamara, ugyanakkor
a viz felelds a novény hdszabalyozasaért is.

A novények megfeleld életmiikodéséhez elengedhetetlen, hogy a vizmérlegiik
biztositva legyen. Ezt két f& dolog hatarozza meg: csapadék és a parolgas a novény adott
fonoldgiai allapotaban. A legoptimalisabb, ha mindig rendelkezésre all a megfelelé mennyiségii
felvehetd viz a novény szamara. Sajnos ez az allapot ritkan fordul el6 szantofoldi
ndvénytermesztésben, ezért alkalmazunk éntozést. A vilag dsszes vizfelhasznalasanak 70%-a
mez6gazdasagi célu (Gavrilescu, 2021).

A szant6foldon kétfajta ,,vizveszteségrél” beszélhetink: Parolgas (transzspiracid) és
parologtatas (evaporacio). A kett6t egylitt evapotranszspiracionak nevezzilk (Udvardy, 2010).
A vizmérleg masik oldalan a csapadék, illetve kedvez6 esetben az 6nt6zés all. Az evaporacio
csokkenti, a csapadék es az ontdzés noveli a vizmérleget.

Fontos kiemelni, hogy az 6nt6z6viz mindsége, kémiai Osszetétele 6sszhangban legyen

az Ontozott talaj tulajdonsagaival (Rengasamy, 2018).

2.5. Az OntOzés

Az 0Ontozés célja a vizmérleg pozitiv iranyba billentése, azaz a ndvények
vizszuksegletének Kkielégitése. A vilagban a vizfelhasznalas 70%-a Ontozéssel torténik.
Hazankban az 6nt6zhet6 teriiletek nagysaga kb. 110 ezer hektar, ez az §sszes terilet csupan 2-
3%-at jelenti. Magyarorszag klimajabol adodéan a majus-szeptember hénapok kézott kerdl
kijuttatasra az 6nt6z6viz jelentds része, mivel a természetes csapadék egyre bizonytalanabba
kezd valni. Jellemzden két természetes csapadékhullas kozott tobb ido telik el, viszont az
egyszerre érkez6 csapadékmennyiség novekszik. A szélséséges id6jaras kovetkeztében
megndvekedhetnek az arvizek és aszalyok, melyek fokozzadk a talajer6ziét és
tapanyagveszteséget is (Murthy et al., 2024). A klimavaltozas miatt egyre gyakoribbak a meleg,
aszalyos id6szakok nyaron, melyek fokozatosan alkalmatlanna teszik a Karpat-medencét egy
szokvany egynyari névény termesztésére (Varallyai, 2007). Ennek kikiiszobolésére kellene
alkalmazunk 6ntdzést, melyet hazankban tobbnyire felszini vizkészletbél oldhatd meg, mivel

hazank felszin alatti vizkészletének jelentés része Ontozés szempontjabdl rossz mindségl
(Varallyai, 2016).



Magyarorszag Ontozhetd mezOgazdasagi teriilete megkdozelitdleg 258 000 hektér,
azonban a ténylegesen 6ntozott terlilet 100 000-130 000 hektar kozott mozog évek Ota. Ez
csupan az 0sszes mezdgazdasagi teriilet 2-3%-a. Fontos kiemelni, hogy ebben az esetben nem
csak a szantofoldi Ontdzésrdl beszéliink, hanem minden mezdgazdasagi teriiletrél (pl.:
gyiimolesosokrol is). Ezek az adatok azonban csak a legalabb egyszer dntozott terlileteket
foglaljak magukban, mely lathat6 az 1. &bran (KSH adatbazis 2011-2024). A rendszeresen

ontozott terliletek ennél joval kevesebb hektaron talalhatdak.

1. dbra: Hazéank 6ntdzott teruleteinek alakulasa 2011-2024
(Forras: KSH adatbazis alapjan sajat szerkesztés)
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Ontozés idézitése — megfeleld iddben legyen megfelelé mennyiségli felvehetd viz a
névények szamara. igy a termésmennyiség hiany és termésmindség csokkenés is elkeriilhetd.
Viszont a talaj tulajdonsagaihoz mérten kell az dntozeseket végrehajtanunk, igy keriilhetjuk el
az Ontdzés szamos karos hatasat.

Diplomadolgozatom mintavételi talajai  Ontozésér6l center pivot  Ont6z6k
gondoskodnak, melyek esOszeri ontozést tesznek lehetévé. Ezek mozgd szarnyvezetékes
ontézérendszerek, melyek az 4llomany folott Ugy mozognak, hogy abban kar nem keletkezik.
(Pepd, 2019). A szarnyvezeték kdzéppontja a hidrans, melyhez kapcsolddva 360 fokban korbe
tud fordulni az 6nt6z06. annak Egy-egy center pivot &ltal bedntdzott teriilet korulbelul 50 hektar.
Egy ontdzés alkalmaval Kijuttathatd vizmennyiség 8-12 mm kozott varialhato. A center pivot
visszatéresi ideje kortlbelll 20-28 6ra viznormatol fliggéen. A 2. dbran egy center pivot altal

ontozott hibridkukorica (vetdmageldallitas céljabol) tabla lathato.
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2. &bra: Center pivot 6ntozérendszer
(Forrés: Sajat abra)

2.5.1. Az OntOzes pozitiv hatasai

Termésbiztonsag, terméshozam ndvekedés és termésmindség javulas. Tovabba a talaj
vizgazdalkodasat érintd kedvezd hatasok: tenyésziddszak alatti vizpotlas, tenyésziddszakon
kivali 0Ont6zés soran a talajvizkapacitdsanak feltoltése. Az 0Ontdzés javitja a talaj
tapanyaggazdalkodasat, illetve talajvédo hatasa is lehet példaul homokterileteken (Stefanovits,
1975). Diplomadolgozatomban a tenyésziddszak alatti vizpotlasnak volt a legnagyobb szerepe,
mivel 2024-ben gyakran adodtak rovidebb-hosszabb idészakok amikor a talaj vizkészlete
elhasznalodott vagy drasztikusan csokkent a holtviztartalom felé. llyenkor a ndvények
vizellatdsa kedvezdtlen, mert a termésmennyiséget negativan befolyasolja. Ezt a negativ
folyamatot ugy tudjuk megallitani, pozitiv iranyba forditani, ha az aktiv gydkérzonat vizzel
tudjuk ellatni. A nagy szarazsagban az id6szakosan Kis viznormaval 6nt6zott tablak esetében

az Ontozoviz altal talajszerkezetvédd hatés is megfigyelhetd.
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2.5.2. Az 6ntOzés negativ hatasali

Szant6foldi ontdzés (esOztetd Ontdzes) vizpazarlassal jar. Nem megfeleld oOntozés
talajer6zidt, tapanyagkimosddast, sokicsapddast, talajtomorodést (szerkezetromlast) idézhet
elé. Az ontdzés talajra gyakorolt hatasa sok esetben a kedvezd hatast lerontja, tovabba karos
hatasuk akar tobb éven at is megfigyelhet. Diplomadolgozatom miatt fontos kiemelni a
szerkezetromlas/rombolds hatdsat. Az esOszerli Ontdzés fizikai hatdsara erdzids arkok
figyelhetdek meg: az esdcseppek iitOhatdsa kovetkezményeként az atazott talaj szerkezeti
elemei elfolydsodnak, majd szaradas utan 6sszecserepesednek (Batista et al., 2023). Tovabba a
rendszeresen nagyobb viznormaval 6ntdzott teriileteken egy bizonyos rétegben tomdrodott
réteg alakulhat ki. Ezt a témorodést a legjobb elkertlni, mivel Birkas (2006) szerint a tomoérdodés
hatasara csokken a talaj 1égatjarhatdsaga, vizvezetd képessége és porozitdsa, tovabba nd a
térfogattdmege és penetracios ellenallasa. Rendszeres 6ntozés esetén figyelembe kell venniink
a talaj beszivargasi tényez0jét és tarolokapacitasat, tovabba a talaj fizikai allapotat, annak

érdekében, hogy elkeriljik a belviz képzodését (Birkas et al., 2015).
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3. Anyag es modszer

3.1. A kisérlet helyének bemutatasa

Genetikus talaj-meghatarozas alapjan a kisérletben szereplé talaj Ramann-féle barna
erdOtalaj. Fizikiai féleség szerint agyagos valyog. A talaj 8-8,4 pH-val rendelkezik, tehat
enyhén ligos. Kalium-szolgéltatd képessége kozepes, felveheté humusz és foszfortartalma

alacsony. Humusztartalom 0,9-1,7%, atlagban 1-1,1%.

3. dbra: A kisérlet helye
(Forrés: Wikipéedia: Satorhely)

. Satorhely®

w

A Kkisérlet Baranya Varmegye Mohacs térségében, a Bonafarm Csoport Bo-Sa-Vé
egység Satorhelyi ontozott terlletein tortént 2024-ben. A mintavételek harom tablaban
tortentek: rendszeresen Ontozott terulet (S10, S5), az idészakosan Ontézott és Ondzetlen
terliletek egyarant szoOja teriletek voltak (S9, S13). A rendszeresen 0Ontdzott tablan
hibridkukorica, mig az iddszakosan Ontozott ¢és Ontdzetlen tablan szdja  volt.
Diplomadolgozatom tovabbi részeiben hibridkukoricaként a vetdmag célii kukorica eléallitdsat
értem.

A 2024-ben Satorhelyen a mért csapadék mennyisége 585,9 milliméter, az évi
kozéphémérséklet 14,1 °C volt. Ez a csapadékmennyiseg a 2023-as évhez képest (744,5 mm)
jocskan alulmaradt, viszont a 2022-es évi csapadékmennyiséget (~550 mm) alig haladta meg.
A kozeli maltban ez a csapadékdsszeg sajnalatos médon atlagosnak mondhat6, viszont két
évtized atlagat tekintve aszalyos évr6l beszélhetiink. Ha az éatlagot nézzik, akkor a

csapadékmennyiség 1901 6ta folyamatos csOkkenést mutat. 2024-ben csak négy honap
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csapadékmennyisége érte el az éghajlati norméat, de csapadéktdbblet csak janiusban és
augusztusban volt a normahoz viszonyitva. Kiemelked6nek szamit viszont a 2023-as év Oszi-
téli csapadékmennyisége, tehat 2024 tavaszara egy csapadékkal jelentdsen felt61tédott talajrol
beszélhettiink. Ez év februarjaban, marciusdban csapadékban jelent6sen alulmaradt, viszont
homérsékletben meghaladta az 4tlagost. Ennek koszonhetden éprilisban aszaly kezdett
kialakulni, melyet tovabb fokozott a majusi csapadékhiany és homérséklet. Janiusi zaporok,
zivatarok a tobb, mint 100 mm csapadékaval az aszaly mérséklédott, de juliusi, augusztusi
csapadékhiany, illetve a magas hémérséklet miatt a nyar masodik felére ismét jelentés vizhiany
alakult ki.

3.2. A kisérlet talajmunkainak bemutatasa

A Kisérleti tertileten hibridkukorica és szoja van, abbol mindkét novény ont6z06 alatt,
illetve a szomszedos tablan van egy ontzetlen szoja terilet is. Rendszeresen 6nt0zott talaj
esetén két tablarol, idészakosan 6nt6zott talajbol szintén két tablardl vettem mintat a pontosabb
vizsgalati eredmeny érdekeben, viszont 6ntdzetlen tablam csak 1 volt. Az 1. tablazatban
lathatoak a tablanevek, a mintavételi évben termesztett kultura, annak eléveteményei, illetve az

adott tablan valo ontdzés adatai.

1. tablazat: Mintavételi tablak adatai
(Forréas: Sajat munka)

Tablanév/Ontozénév | 2024 évi novény | Elévetemény Ontozésszam/mennyiséggel

S5/CP7 Hibridkukorica | Borsd 21db /213 mm

S10/CP3 Hibridkukorica | Hibridkukorica 20 db /220 mm

S9/CP4 Sz6ja Z6ldborso és|11db/114,6 mm
Csemegekukorica

S13/CP5 Szbja Hibridkukorica 12db/124,6 mm

S13 Szoja Oszi biza 0

A mintavételi tablakat ugy valasztottam ki, hogy azok térben koézel legyenek
egymashoz, vagyis egy régioban helyezkednek el. Célom az volt, hogy azonos talajmiivelést

kapjanak, viszonylag azonos id6ben, illetve minél tobb természetes hatas egyszerre
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érvényesiljon a talajokon, gondolok itt példaul csapadékra, hémérsékletre, és minden
természeti tényezore.

A talajok az el6vetemény utan egy tarlohantast kaptak, melyet rovidtarcsaval végeztiink
el. Itt voltak a legnagyobb iddbeli eltérések, mivel a borsé tarlohantasa juniusban, az dsziblza
tarlohantasa mar juliusban megtortént, mig a hibridkukorica és csemegekukorica esetében ez
csak szeptember vége-oktober elején valosulhatott meg.

Alapmiivelés tekintetében az Osszes tabla egy kozépmély lazitast kapott ,,C késes
lazit6”-val. Az ¢sszes tablan tavaszi névény lett vetve 2024-ben, igy 2023-ban a talajok tébb
munkamiiveletet nem kaptak.

2024 tavaszan két miiveletet kaptak a talajok vetés el6tt: miitragyaszoras és
magagykészités, mindkét esetben figyelve a talajtomorodés megeldzésére (duplakerék vagy
gumihevederes traktor hasznalata). EQy menetben készitettlink magagyat kombinatorral.

Az Ontdzésszamok, illetve az egy alkalommal 6nt6z6tt mennyiségeket a cégen beluli
ontozési-higtragyazéasi naploba rogzitik kollégaink.

3.3. A vizsgalat soran alkalmazott méresi eljarasok

3.3.1. A talajmintavétel mddszere

Osszesen 5 tablardl vettem mintakat. 2 rendszeresen ontdzott, 2 idészakosan ontdzott, 1
ontdzetlen tablardl. A rendszeresen 6ntdzott talajok esetében egy tablan 3-3 mintavételi pontot
jeloltem ki. IdG6szakosan 6nt6zott talaj esetében 1 tablan 2-2 mintat vettem. Az Ont6zetlen
(kontroll) tablan 3 mintat vettem. A mintavételi pontokat sorszamozva megjel6ltem a 4. abran.
Minden minta 3 részmintat tartalmazott, melyek a talajminta mélységét hivatottak jeléIni: 0-10
cm, 10-20 cm, 20-40 cm. Az egy tablabol vett azonos mélységii 3 mintat a késébbieckben

Osszekevertem. Mindegyik talajmintat kdzvetlen aratas utan vettem.
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4. dbra: Mintavételi pontok helye
(Forrés: Sajat munka)

A mintavétel helyét elére megszamoztam, igy kint a mintavétel helyén zacskoba tettem
a talajmintakat, melyekre elére megirtam a mintavételi sorszamot, illetve a talajminta vételének
amélységét is. A mintakat hazavittem, egy milanyag edénybe helyeztem el a talajmintakat, ahol
az azonos tablarol, azonos mélységbdl vett mintakat Gsszekevertem. Egy Uiveghazhoz hasonlo
(polikarbonat oldalfalas) garazsban helyeztem el szaradni a mintakat. Az 5. abran lathat6 a

széaradt talajminta, melyet a szitalas elott készitettem.

5. &bra: Talajminta szitalas el6tt
(Forréas: Sajat abra)
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A talajmintdk nagyjabdl 2-3 hetet szaradtak, ezalatt hetente megforgattam a gyorsabb
és egyenletesebb széradas érdekében. Ezt kovetden légszéaraz allapotban kezdtem el a szitalast.
A szitalas razdgeppel tortént az egyetem 5 tagu szitajaval: 0,25-1-3-10-20 mm. Ennek a
segitségével hat frakcioméretet tudtam megkulénbdztetni: <0,25 mm, 0,25-1 mm, 1-3 mm, 3-
10 mm, 10-20 mm, >20 mm. A 6. abrdn maga a szitalas folyamata lathaté.

6. abra: Talajminték elokészitése: szitalas
(Forras: Sajat munka)

Els6 szitalasra csak a 20 mm-es szitat hasznaltam, igy a nagy rogoket kulén tudtam
venni, ezzel segitve a kés6bbi munkdmat. A 20 mm-es szitdn atesd frakciokat ezutan mind az
5 szitat egyittesen hasznalva leszitaltam, igy kaptam 6 kiilonboz6 frakcioméretii talajmintat.
Mind a hat frakcioméretii talajmintét kiiliin-kiilon egy elére megirt, azonos nagysagu és sulyt
mintavételi papirzacskoba tettem. Ezutan a rendszeresen 6ntdzott talajbol vett leszitalt
talajmintékat kulon raktam egy dobozba, majd ugyanezt tettem az iddszakosan Ontozott és
ontdzetlen talajbdl vett mintakkal is.

Egy gramm pontossagu mérleg segitségével minden talajmintat Kkuilén-kalon

megmértem. Minden mintat 2x mértem a pontatlan mérés elkeriilése végett.
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3.3.2. Talajtomorodottség mérese

A talajmintavétel el6tt penetrométer segitségével mindegyik mintavételi pontnal
megnéztem, hogy milyen mértékii a talaj tomorodottsége. A méréshez a penetrométeren az 1
cm?-es hegy volt fennt. Ahol tomorodés volt a talajban, ott megnéztem a tomorodés mélységét
is. Az adatokat egy flizetbe vezettem fel. Az altalam hasznalt talatomorodottségmérérol nincs

képem, igy egy hasonld penetrométer képe lathatd a 7. abran.

7. abra: Penetrométer
(Forréas: Abrajegyzék 7. Abra)

3.3.3. Talajnedvesseg vizsgalat modszere

Tomorodottségvizsgalat utan, de talajmintavétel elott a 0-10 centiméteres talajréteg
nedvességét talajnedvességmérével megmértem. Ugyanigy a 10-20 centiméteres, illetve a 20-
40 centiméteres talajmintavétel el6tt is néztem talajnedvességet. A talajnedvességmérén az 5
cm-es hegy volt fennt, melyet lekalibraltam a mintavételezés elott. A mért adatokat egy flizetbe

vezettem fel. A 8. abran az altalam hasznalt talajnedvességméré hasonmasa lathato.

8. abra: Talajnedvességmérd
(Forrés: Abrajegyzék: 8. Abra)

Replaceable Rods for the FieldScout TDR 300 and 100 Soil Moisture Meters

18



4.Vizsgalati eredmények és ertekelésiik

4.1. Frakcioméretek eloszlasa az 6ntozés vonatkozasaban

A 9. abran lathat6 a harom kiilonb6z6 ontdzési mod talajmintdinak kiértékelése. Elso 2
oszlopban a rendszeresen 6ntozott talaj-t szemlélteti, a kozépso két oszlopban az idészakosan
ontozott talaj adatai lathatok, mig az utolsé két oszlop az dntdzetlen talajminta kiértékelt
eredményeit mutatja. A talajszerkezet szempontjabol a legoptimalisabb az lenne, ha a 0,25-10
mm-es (morzsas) frakcié 80% korll lenne jelen a talajban, a maradék 20% lenne a por/rég
frakci6. Sajnos semelyik mintavételi tdblan nem kozelitette meg a kapott érték a 80%-ot a
kedvezd frakcioméret vonatkozasaban, ugyanakkor az is elmondhat6, hogy a mintavételek a
vegetacids iddszak végén torténtek, tehat nem az az évi talajmiivelés utan, hanem a kovetkezo

évi alapmiivelés elott a tarlon.

9. dbra: Talaj frakcidméreteinek eloszlasa az 6ntdzés vonatkozasaban
(Forras: Sajat munka)

Frakcioméretek eloszlasa

80.00%

0,
70.00% 09.24% 64.39% 66.01%
60.00%
50.00%
9 35.61% 9

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Rendszeresen 0ntozott Id&szakosan ontozott Ontozetlen

M 0,25-10 mm M por/rog

A diagrammon lathato, hogy rendszeresen ontozoétt talaj esetében van a legmagasabb
aranyban a por/rog frakcioméret, ezaltal itt lathato a legkisebb mértékben morzsas (0,25-10
mm) frakcio. Novény szempontjabol a mérésem iddpontjaban ennek a talajnak van a
legkevésbé optimalis szerkezete.

A harom talaj koziil a legkedvezobb eredményeket az id6szakosan 6nt6zott teriiletekrol
vett minta mutatja. Itt a legtobb a morzsés frakcioméret: 35,61% az 0Osszes talajminta

viszonylataban, mely még igy is jocskdn alulmarad, sét felét sem éri el az optimalis
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talajallapotnak. Mivel itt a legnagyobb a 0,25-10 mm-es frakcio, igy itt beszélhetink a
legkevesebb porrol/rogrol.

Az ontdzetlen talaj esetében egy kdzépértéket kapunk a harom talajminta kozul. A
hasznos frakcioméret kozelebb all az idészakosan 6nt6z6tt talajmintahoz, mint a rendszeresen
ont6zotthoz. Idészakosan 6nt6zott talajhoz képest csak 1,5%-al kevesebb a hasznos frakcid,
mig a rendszerezes Ontdzotthdz képest kozel 3%-al tobb van.

Osszességében azt a kovetkeztetést lehet levonni a 7. abrarol, hogy talajszerkezet
szempontjabol az idészakosan 6ntdzott talaj az idészakos ontdzés kdvetkeztében jobb allapotba
keriil, mint az 6nt6zetlen talaj. Tehat az idészakos 6nt6zés nemhogy regeneralja, hanem javitja

a talaj szerkezetét.

4.2. A talaj tomorodottsegének helye, mértéke

A 2. tdblazatban lathatd, hogy a talajmintavételi pontoknal mért tomoérddés milyen
értékeket mutatott. Esé utan 7-9 nappal végeztem a mérést, a penetrométeren az 1 cm?-es hegy
volt. Minden mintavételi pont kérnyékén tobb helyen (5-6 pontban) néztem tomorodottséget,
igy a 2. tablazatban atlagok olvashatéak. Természetesen nem minden talajmintavételnél
talaltam olyan nagy mértékii tomorodést, mint az atlag, de akadt olyan is, amely az atlagot joval
meghaladja. A kisérletemben a mérések egy es6 utan torténtek 7-9 nappal, igy ezek az értekek

viszonylag nagynak tekinthet6ek.

2. téblazat: Talajtomorodés helye, mértéke
(Forrés: Sajat munka)

Terllet neve | Toémorodottség Tomorodottseg Talaj nedvessege a tomorodott

helye (cm) mértéke (Newton) rétegben
S5/Cp7 15 280 45,4%
10-15 200 43,9%
15 220 46,3%
S10/Cp3 15 250 60,1%
15 250 46,3%
15-20 220 55,2%
S9/Cp4 25-30 240 52,2%
20-25 200 43,4%

S13/Cp5 25-30 190 45,4%
25-30 180 40,9%
S13/6ntdzetlen 15 160 37,5%
10-15 260 45,4%
20 180 46,3%
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A keét rendszeresen 0ntdzott tbla esetében talaj tomdrodését korilbelil 15 centiméteres
mélységben talalhatunk. Ennek a témorodésnek az atlaga 236,6 Newton.

Id6szakosan Ont6zott tablak esetében a tomorodés mélysége 25-30 centiméter
mélységbe tehetd, atlagosan 202,5 Newton a tomorddés nagysdga. A mi esetlinkben az
id6szakosan ontdzott tablan a tomorodés jelentdsen kisebb, mint a rendszeresen Ontdzott tabla
esetében. Elmondhaté tovabba, hogy a kozépmély lazitds mélységenek az alsé felében
helyezkedik el, mig a rendszeresen 6ntozott talaj esetében a lazitott talajréteg fels6 harmadaban.

Ontozetlen tertiletnél 10-20 centiméter kozott volt egy tomorodottebb réteg, mely
mértéke atlagosan 200 Newton. Az oOntozetlen teriileten a ,,tomorodés” nem hasonlithato
semelyik 0ntozott teriilethez sem, hiszen mindharom mintavétel harom kiilonb6z6 mélységben
mutatott kisebb tomdrodést. Ha a tomorodés értékét vessziik szemugyre, akkor megallapithatd,
hogy az iddszakosan ontozott teriilet kozel ugyanazon értéket hozta, mint az 6ntdzetlen talaj
eseteben.

Osszességében az ontozetlen talaj esetén kézzel foghatdo tomorodésrél nem
beszélhetiink. 1dészakosan 6ntdzott teriiletek esetében minimalis tomorddés van. Ez arra mutat
rd, hogy tomordodés szempontjabol az idészakosan Ontozott talaj tudja magat regeneralni a
rendszeresen Ontozott talajjal szemben. Igy elmondhatd, hogy ezesetben az id3szakos

vizutanpotlas a legkedvezObb a talajallapotra nézve.

4.3. Talajnedvesség alakulasa

3. téblazat: Talajnedvesség a kiilonb6zo talajrétegekben
(Forréas: Sajat munka)

0-10 cm (%) 10-20 cm (%) 20-40 cm (%)
1. S5/CP7 47,8 45,4 58,6
2. S5/CP7 35,5 43,9 49,8
3. S5/CP7 39,1 46,3 48,8
4. S10/CP3 47,3 60,1 38
5. S10/CP3 38,6 46,3 39,5
6. S10/CP3 45,4 55,2 49,8
7. S9/CP4 21,8 52,2 59,6
8. S9/CP4 35,6 43,4 50,3
9. S13/CP5 32,1 45,4 43,9
10. S13/CP5 27,2 40,9 53,2
11. S13 Ontozetlen 33,1 37,5 43,4
12. S13 Ontozetlen 42,9 45,4 47,8
13. S13 Ontozetlen 38,5 46,3 45,9
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Az 3. tébldzatban egy-egy minta harom talajmélységben 1év6 nedvessége lathatod
volumetrikus (térfogati) szazalékban.

Minden egyes talajmintavétel el6tt megnéztem a talaj nedvességét talajnedvességmérd
segitségével. A nedvességmérére a kozepes (5-centiméteres) villat raktam fel, majd
lekalibraltam ¢és igy kezdtem el mérni. Tehdt mindhdrom talajszintrél kaptam egy valos
eredményt.

A tablazat els6 hat soraban szerepld adatok a rendszeresen 6nt0zott talajra vonatkoznak.
A tdblazat 7-10. soraban 1év6 adatok az idészakosan 6ntozott talaj eredményei, a 11-13. sorban
az ontozetlen talajminta eredményei lathatoak.

A rendszeresen ontozott terllet esetében elmondhatd, hogy a 0-10 centiméteres
talajrétegben a legkisebb a talaj nedvessége. A 10-20 centiméteres mintavételek esetében
figyelhetd meg a talaj nedvességének kiugrasa, azaz az el6zd talajréteghez képest jocskan
megugrott a talaj nedvessége. Ennek oka a fentebb emlitett tomorodott réteg, mely magaba
raktarozza a vizet. A talajrétegekben lefele haladva a 20-40 cm-es rétegben a talaj nedvessége
,,visszaesik”. Ez azzal magyardzhato, hogy a tomorodott reteg magaba raktarozza a feliilr6l
érkez6 vizet, viszont a talaj mélyebb rétegeibe nem engedi tovabb. Tehat ez a tomorodott réteg
ugy mitkodik, mint egy szivacs. Magaba raktarozza a vizet és nehezen engedi tovabb.

Idészakosan ©Ontozott talaj esetén kismértékii tOmorodésrdl beszélhetiink. Ez a
tomorodés joval lejjebb, 25-30 centiméteres talajrétegben van jelen. Ezesetben a talaj
nedvessége a legfels6 talajrétegtdl haladva lefele novekszik, tehat egyfajta fokozatossag
figyelhetd meg.

Az dntozetlen teriilet esetében nem beszélhetink valos tomorddesrél, mivel mindharom
mérési pontnal kiilonbdzé mélységbe esnek a penetrométerrel mért tomorodottebb rétegek.
Tovabba hasonld nedvességeket mutatnak a talajmintak, mint az idészakosan 6ntdzott teriiletek
esetében, azaz itt is fokozatosan ndvekszik a talajnedvesség, minél mélyebb talajréteget
mértem.

Ha talajrétegek szerinti osztasban elemezziik ki a mintékat, akkor kideriil, hogy a felsd
10 centiméteres rétegben a rendszerezen ontozott teriileteknél a legmagasabb a talajnedvesség,
ezt kdveti az Ontdzetlen tertilet, majd ettdl joval alacsonyabb értékkel (-10%) az idészakosan
ontdzott terllet. A 10-20 centiméteres talajrétegekben ugyanugy a rendszeresen 6ntdzott, majd
az id6szakosan Ontozott és az ontdzetlen sorrend figyelheté meg. A legmélyebb (20-40 cm)
talajrétegben viszont az iddszakosan Ontdzott teriilet volt a legnedvesebb, (25-30 cm

tomorodés), majd a rendszeresen 6ntozott terulet, végul az ontozetlen.
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4.4. Rendszeresen ontozott talajminta eredmények es6 el6tt/esd utan

A 10. &brén lathaté ugyanazon talaj, ugyanazon helyen, viszont kiilonb6z6é id6ben vett
talajmintdk eredményei. Mindkét mintavéetel rendszeresen 6ntozott tablan tortént. A két
mintavétel kozott 8-9 nap telt el. Az id6beli kiilonbség oka, hogy mintavételemet megszakitotta
egy es6, tehat a legfobb kiilonbséget a természetes csapadék okozta. Kékkel jeldlten lathat6 az
es6 eldtt vett talajmintak, mig narancssarga szinnel jeloltem a csapadék utani talajmintak

eredményeit.

10. &bra: Rendszeresen ont6zott talajminta talajszerkezetre vonatkozé adatok esé el6tt/utan
(Forras: Sajat munka)

Rendszeresen 6ntozott talajminta

80.00%
69.24%
70.00%

59.41%

0,25-10 mm por/rog

60.00%

50.00%
40.59%

40.00%

’ 30.76%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%

W EsG el6tt M EsG utan

A rendszeresen Ont6zott tablakon a természetes csapadek jelen esetben tdbb kart
okozott, mint hasznot. Az alapbdl rendszeresen Ontozétt, tomorodott talajra a természetes
csapadék kedvezotleniil hatott. A szamunkra kedvez6 morzsas frakciéo (0,25-10 mm)
megkozelitdleg 10%-al csokkent, mig a kedvezdtlen por/rég frakcid ugyanennyivel ndtt. A
talajélet, illetve a névények szamara a legkedvez6bb, ha a morzsak frakcio 80% koriili, viszont
itt jocskan ez alatti értékeket kapunk. Ez tobbnyire kdszonhetd a rendszeres ontozésnek, mely
talajtomorodést okozott, illetve a talajszerkezetet rombolta. Ugyanakkor érdemes a
frakcionalast a talaj nedvességével parhuzamosan értékelni, hogy relevansabb eredményt

kapjunk.
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4.5. Rendszeresen 0ntozott talaj nedvességtartalma

4. tdblazat: Rendszeresen 6nt6zott talajok adatai esé elétt/utan
(Forrés: Sajat munka)

Tablanév | Tomorodés | Tomorodés | Talajnedvesség | Talajnedvesség | Talajnedvesség
melysege nagysdga | (tf%) 0-10cm | (tf%) 10-20 cm | (tf%) 20-40 cm
S10/CP3 10-15 650 12 28,7 26,2
S10/CP3 10-12 675 19,3 34,6 30,6
S10/CP3 15-20 720(nem 10 19,3 39
ment at)
S5/CP7 15 680 17,4 23,3 34,1
S5/CP7 10 650 15,4 37,5 27,2
S5/CP7 15 750 13,5 30,1 38,5
S10/CP3 15 250 47,3 60,1 38
S10/CP3 15 250 38,6 46,3 39,5
S10/CP3 15-20 220 45,4 55,2 49,8
S5/CP7 15 280 47,8 45,4 58,6
S5/CP7 10-15 200 35,5 43,9 49,8
S5/CP7 15 220 39,1 46,3 48,8

Az fenti tablazat els6 6 sora csapadék el6tti mintavételkor késziilt feljegyzéseket mutat,
az also 6 sor pedig esé utani mintavétel volt. A két mintavétel kozott 10 nap telt el, az elsé
mintavétel utani nap korilbelil 20 mm csapadék hullott.

Csapadektol fliggetlenul megéllapithatdé, hogy a talajpan egy nagyobb tomdrodes
talalhato nagyjabdl 15 centiméter mélységben.

A csapadék el6tti mintavétel alkalmaval nem volt egyszerii dolgom. A tomor réteg
olyannyira massziv, hogy egyes mintavételi pontoknal az 1 cm?-el szerelt penetrométert nem
tudtam 15 centiéternél mélyebbre nyomni. Tovabba kézzel is jol foghaté nyoma volt a
tomaorodésnek, mivel asoval alig tudtam athaladni a tomoérodott rétegen. A tomorddés nagysagat
bizonyitja tovabbd, hogy tobbszor is ki tudtam emelni 5-6 centiméter vastag tomor, téglaszert,
Osszetomorodott talajt.

EsO hatasara a fold megpuhult, igy joval konnyebb dolgom volt a tovdbbiakban. A
tomorodés mértéke ,kisebb” lett, viszont szdmitasba vesszilk a talaj nedvességének

novekedéset, jol lathato a talaj nedvessége 2-3-szorosara emelkedett. Tehat alapvet6en
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kénnyebb volt dolgozni a folddel, de a tomorddott réteg ugyanugy megtalalhatd volt a
talajokban. Mig a tomorodés felett, illetve alatt szinte nem érte el a penetrométer az 50-es
értéket, addig a tomorédésnél altalanossagban 250 korili értéket mutatott.

Az S10-es tablan a tomor réteg 15 centiméteres mélységben volt. A tablazat adatait
szemlgyre véve lathatd, hogy a 10-20 centiméteres talajrétegb6l vett nedvességek esetén esd
el6tt és eso utan is kiugrast mutatnak. Ez azt jelenti, hogy a tomdérodott réteg szivaccsa alakult,

azaz magaba szivta a vizet és nem engedte tovabb az als6bb rétegekbe.
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5. Kdvetkeztetések

1. A talajtomorddés kialakulasanak 3 f6 oka van: helytelen talajmiivelés, szélsOséges iddjarasi
viszonyok, ont6zés. A nem jol megvélasztott talajnedvesség mellett végzett talajmunka
tomorodott réteget hozhat létre a talajban, mint példaul egy nedves korilmények kozott
ugyanazon mélységben végzet talajmunkak rendszeressége, ugyanakkor tul szaraz
kortilmény mellett végzett talajmunka viszont rogosodéshez vezethet, ennek
kikiiszobolésére lehet j6 egy vizpotld ontdzés. Az iddjarashoz a legnehezebb alkalmazkodni,
de ontozéberendezésekkel ez valamelyest egyszeriibb. Az dntdzéssel azonban 6vatosan kell
banni, mivel kénnyen talzésba eshetlink. Kisérletemben véalaszt kaptam ra, hogy a tulzott
ont6zeés talajtomorodeést okoz a talaj felsd rétegeiben. Hibridkukorica fovetésti tablan a
talajnedvességre fokozottan ligyelni kell, igy az egyre melegedd nyar miatt a rendszeres
(mondhatni két-haromnaponta) 6ntdzés a termés eérdekeben elengedhetetlen. 2024-ben 210-
220 mm vizpdtlasra volt sziksege a ndvenyallomanynak. Ugyanakkor, ha az éntézéssel
megfelelden banunk, akkor ezt a negativ hatist sajat magunk javara is fordithatjuk.
Id6szakosan, Kis viznormékkal ont6zott terilet sajat magat regeneralni képes. Tehat ha
megfeleld ,,regenetalasi” id6 all rendelkezésre két ontdozés kdzott, akkor az ontdzés karos
hatasitol meg tudjuk ovni talajinkat. Ezt aldtdmasztja, hogy minimalisan nagyobb

tomorodést mértem idészakosan Ontdzott talaj esetében, mint ontdzetlen viszonyok kdzott.

2. Nemcsak a talaj tomorddésére, hanem szerkezeti felépitésére is jotékony hatassal van az
idOszakos Ont6zés/vizutanpotlas. Szazalékban kifejezve az idészakosan ontozott terilet
esetében a morzsas frakcié 35,61% , dntdzetlen talaj esetében 33,99%, mig rendszeresen
ont6zott talajnak csak 30,76%-a morzsas frakcioméretli. Ez azt bizonyitja, hogy nemcsak a
talaj tomorodésére van pozitiv hatassal az id6szakos ontdzés, hanem a talaj fizikai allapotat
is pozitivan befolyasolja. Rendszeresen éntézott talajnal kaptam a legrosszabb eredményt,
itt a legkisebb a hasznos frakciomeéret, ezaltal a legnagyobb a por/rég frakcio, ami szamunka

kedvezditlen.

3. Arendszeresen 0ntdzott talaj esetében megallapithatoé egy massziv 6t centiméter vastagsagu
tomorodott talajréteg, mely a tulzott dntdzés hatdsara alakult ki. Ez a tomdrodott réteg
szivacsszeriien mikodik es6/0ntdzés hatasara, tehat a vizet magaba szivja, de a lentebbi
rétegebe nem engedi tovabb. Egy hirtelen lezaduld, intenziv esé utan egy héttel vett
nedvességminta eredményeit kiértékelve megkapjuk, hogy a rendszeresn ontézott talaj

esetében abban a talajrétegben, ahol a tomorddés helyileg megtalalhato, ott a legmagasabb
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a talaj nedvessége. A fentebbi rétegben alacsonyabb, az alatta levo rétegben tobbségében
alacsonyabb, két esetben koriilbeliil egyenld a talaj nedvessége. Tehat ez a tomor réteg
magaba szivja a vizet, onnan nehezen engedi tovabb. Ez elsddlegesen a ndvények vegetacios
idején okozhat probléméat, mivel a viz nem olyan Utemben jut el a gyokérzdonaig.
Hasonloképpen a tomorodott rétegbdl adodik, hogy a hirtelen nagy csapadékot a talaj nem
képes id6ben elvezetni, mert ez a réteg egyfajta zarorétegként is tud viselkedni. Nehezen
engedi tovabb a vizet, egy nedvességszint utan azonban nehezen tudja befogadni azt. igy
egy nagyobb intenzitdsu esO, vagy egy magasabb viznormaji 6ntoze€s esetében a tomorddott

réteg felett egy saros réteg jon létre.

. Rendszeresen 0ntozott talaj esetén esd eldtti €s esd utan is vettem mintdkat. Esd elott a
tomorodeés egészen magas volt, néhany helyen mérhetetlen. A tdmorodés esé utan is
fennmaradt. Az altalam felallitott harom talajszelvény (0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm)
esetében, ahol a tomordodés nagyobb mértékii volt, ott megfigyelhetd esdé elott és utan
egyarant ez a szivacskéent funkcionald talajtémorddés. Ahol azonban nem volt akkora
mértékl a tomorddées, ott kevésbé figyelhetd meg a szivacs hatas, sét helyenként a felso

talajrétegtol lefele haladva fokozatosan né a talaj nedvessége.
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6. Osszefoglalas

A szant6foldi novénytermesztés dsszetett rendszerében alapvetd fontossagu a megfeleld
talajmiivelés és a vizutanpotlas. A novények szamara a megfelelé mindségii talaj és a megfeleld
mennyiségl viz is elengedhetetlen. A természetes csapadékot ontozéssel tudjuk helyettesiteni,
viszont a talajmiivelés egy bonyolultabb rendszer. A ndvények szdmara a legideélisabb a
morzsas frakcié (0,25-10 mm), melynek aranya az adott talaj viszonylatdban 80%. Ezt a
morzsas frakciot csak megfeleléen idOzitett talajmunkaval lehet elérni. A talajmunka
1d6zitésében rendkiviil nagy szerepe van a talaj nedvességének, melyben egyre nagyobb
szerepet kap az 6nt6zés a klimavaltozas miatt.

Diplomadolgozatomban kiilonb6z6é 06nt6zési modok talajra gyakorolt hatasanak
Osszehasonlitasat vegeztem el tobb szempont szerint. A mintazni kivant tertleteimet Ugy
valasztottam ki, hogy egymashoz kozel legyenek, egy genetikus besorolasba essenek, lehetéleg
minden fizikiai és kémiai paraméterben hasonlitsanak. A térbeli kdzelség miatt az 1ddjarasi
viszonyokbdl adodo kulonbségek esetlinkben elhanyagolhatéak. Tovabba Iényeges volt, hogy
egy adott munkaeszkdzzel (esetemben Maschio Gaspardo Diablo kdzépmélylazito)
ugyanabban a mélységben kozel azonos idében kapjak a miiveléseket.

Célom az volt, hogy atfogo keépet kapjak azonos idében, eszkozzel végzett miivelés
esetén a kiilonboz6 mennyiségli  Ontézések talajszerkezetre, talajtomorodottségre,
talajnedvességre gyakorolt hatasairol.

Mindharom 6ntozeési modu talaj esetében néztem tomorodést, majd a talaj harom
rétegébol (0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm) vettem mintat és neztem talajnedvességet. Az azonos
tablardl vett talajmintakat 6sszekevertem, majd egy Uveghazban szaradni hagytam. A talajminta
megszaradasat kovetden razogép segitségével kiilonbozo frakcioméretek szerint kiilonitettem
el: <0,25 mm, 0,25-1 mm, 1-3 mm, 3-10 mm, 10-20 mm, 20> mm.

A mintak Kkiértékelése utan vildgosan kirajzolodik, hogy a rendszeresen dntdzott talaj
esetében van a legkevesebb morzsas frakcio, majd ez kdveti az dntdzetlen talaj, legnagyobb
aranyban pedig az iddszakosan Ontdzott talajban van morzsds frakcio. Talajtomordodés
szempontjabol a legnagyobb tomdrodést a talajnedvesség vonatkozasaban a rendszeresen
ontdzott talajnal kapunk. Itt 10-15 centiméter mélységben egy korulbelil 6t centiméter vastag
tomor réteget taldlhatunk. Idészakosan ontdzott és Ontdzetlen talaj kozott rendkiviil kis eltérés
figyelhetd meg. A talajnedvesség vonatkozasdban az idoszakosan 6nt6zott talaj minimalisan

nagyobb tomorddés figyelhetd meg, mint az Ontdzetlen talaj esetében. A legtomorebb réteg
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idészakosan Ontozott talaj esetén 25-30 centiméter kdzé esett, Ontdzetlen talaj esetén viszont
nem beszélhetiink egy altalanos mélységrél, mivel az Gsszes mintanal kiilonbozé mélységben
volt jelen egy minimélis tomorodés.

Osszességében elmondhatd, hogy a rendszeres ont6zés roncsolja a talaj szerkezetét,
tovabba egy vastag tomor foldréteget hoz létre kordlbelll 10-15 centiméteres mélységben.
Tovabba fontos kiemelni, hogy az id6szakos ontdzés nemhogy nem rontja a talaj szerkezetét,
hanem javitani is képes azt, hiszen a kedvezo frakci6 aranya itt magasabb, mint az dntdzetlen
talaj esetében. Tomorddest tekintve az dntdzetlen, illetve iddszakosan 6ntozott talaj esetében a
kiilonbség minimalis mérteki, vagyis kézzel foghatod tomorddésrél nem beszélhetiink.

Talajvédelmi szempontbol rendkivil fontos odafigyelni a talaj szerkezeti allapotara.
Altalanos kovetkeztetést nem lehet levonni, ugyanis mindenhol figyelembe kell venni az adott
talaj tipusat, a talaj allapotat. Ugyanakkor a talaj védelme szempontjabdl fontos, hogy az
Ontdzést ne vigyiik tulzasba. Egyrészt mert nem kifizet6dd, masrészt a talzott Ontdzés a talaj

szerkezetére rombolo, tomorité hatéast gyakorol.
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- titkositasra engedélyezett dolgozat a benytijtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025. November 07.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

Ill. Hallgatéi Kévetelményrendszer

II1.1. Tanulmdnyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfdlié készitési ditmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT
fﬂjq i l;’ﬁ'q; r /Z'" ) f\' ) / H
LAy [T (név) (hallgaté Neptun azonositdja: VYO < )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zarodolgozatot/szakdolgozatot/d|plomadolgo_thtz\portfol|ot1 attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirsl, jogi és etikai szabdlyairdl

tdjékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/dlplomadolgozatot/portfol|ot a zardvizsgan torténd
védésre javaslgm/ nem javaslom2

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

“ i 7Y ]
Kelt: 5’(’:@%&,7 ; //0 gev "t/// hé & 7 nap

7
/

L AN

belso konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tbbi tipus torlendd.
2 A megfeleld aldhdzandd.
3 A megfeleld aldhdzandd.



Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)

alkalmazasardl
1. Altaldnos adatok
Hallgato neve: Pap Andras
Neptun-kodja: NYOZMA

[0 BSc/BA X _MSc/MA [ Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): j
L1 Egyéb: .o

Tantargy neve/kédja*: Diplomadolgozat

Rendszeresen vagy idGszakosan 6ntozott,
illetve ontézetlen talajok Gsszehasonlitdsa
talajszerkezet és tomorodottség
szempontjabol

A munka cime:

27

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai felel§sségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjlik, valasszon egyet az aldbbi lehetGségek kéziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
1 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatdst.

(Kérjlk, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékd felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szévegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)



| - i 3 H 5
Alkalmazott Mi Az érintett fejezet / A prompt-naplét

Fii. i eszkoz neve, | , . tartalmazé melléklet
A felhasznal3as célja ... abra / tablazat . L.
verzidja, . bejegyzésének
; o pontos sorszama h
elérhetosége sorszama

772

3/A. Oktato altal eldirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszk6zok hasznélatara
vonatkozdan kiilén szabdlyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdciés forma stb.

Oktato vagy témavezet6 éltal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytdlldsagaért teljes kor( felel§sséget vallalok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Szarvas, 2025. 11.07.

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezetd aldirasa



