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Bevezetés és célkituzés

A sz0616 betakaritasa a hazai szolotermesztés egyik legkritikusabb, idében erdsen korlatozott
munkafolyamata. A rovid sziireti iddszak, a termés mindségének megdrzése ¢€s a
munkaerdhidny egyre inkabb elétérbe helyezi a gépi sziiretelés alkalmazasat. A modern
szOlOobetakaritd gépek fejlesztése és ilizemeltetése az elmult évtizedekben dinamikusan
fejlodott, lehetové téve a gyors, preciz és hatékony betakaritast, mikdzben a termésmindség ¢és

a gépek lizembiztonsaga is kiemelt szempont maradt.

A jelen szakdolgozat célja egy szOldbetakaritdo gép lizemeltetésének vizsgalata egy konkrét,
gyakorlati példan keresztiil. A vizsgalat kozéppontjaban egy csaladi vallalkozas 4ll, amely tobb
mint 12 éve foglalkozik szdlobetakaritasi bérmunkaval. A vallalkozas miikodésének alapjat a
New Holland Braud VL szérias betakaritogépek képezik, amelyek tizemeltetését, karbantartasat
¢s jellemzd hibait a cég tobb éves tapasztalat alapjan alaposan ismeri. A cél a betakaritasi
folyamat optimalizalasa, azaz olyan miiszaki és lizemeltetési bedllitdisok meghatirozasa,

amelyekkel a betakaritas gordiilékenyebbé, gazdasagosabba és megbizhatobba tehetd.

A gépi sziiretelés egyik legfontosabb bedllitdsi paramétere a verdléc fordulatszdma, amely
kozvetleniil befolyasolja a terméslevalasztas hatékonysagat, az {lizemanyag-fogyasztast,
valamint a menetsebességet. A verdléc miitkodésének megfeleld beallitdsa kulcskérdés a
gazdasagos lizemelés €s a gép élettartaméanak szempontjabol is. A tal alacsony fordulatszam
esetén a fiirtok egy része a t0kén maradhat, ami termésveszteséget okoz, mig a til magas
fordulatszam a bogydk ¢és a ndvény karosodasahoz, valamint tilzott energiafelhasznalashoz

vezethet.

A dolgozat egyik f6 eleme egy verdléc-fordulatszam mérés, amelynek célja a ,,aranykozéput”
megtalaldsa: azaz olyan optimalis bedllitds, amely kiméli a gépet, ugyanakkor gyors és
hatékony betakaritast tesz lehetdvé. Mivel a sziireti id6szak rovid és intenziv, a
munkaszervezésben nincs lehetdség hosszabb ledllasra vagy probatizemekre. Ezért kiilonosen
fontos olyan miiszaki paramétereket meghatdrozni, amelyek a gyakorlatban, valos

munkakoriilmények kozott is megbizhatéan alkalmazhatok.

A vizsgalat soran a New Holland Braud VL sorozati gépek ilizemeltetési adatai, miiszaki
paraméterei és korabbi tapasztalatai szolgalnak alapul. Ezek a gépek széles korben elterjedtek

a hazai és nemzetkdzi szOldtermesztésben, koszonhetéen a megbizhatosaguknak, a jo



sz016kiméld képességiliknek €s az egyszerli karbantartasuknak. A vallalkozas a gépek szinte
minden tipus hibgjat és karbantartéasi igényét ismeri, igy a vizsgalat nem csupan elméleti, hanem

erdsen gyakorlati alapokon nyugszik.

A szakdolgozat célkitlizései az alabbiakban foglalhatok dssze:

1. A sz6lébetakarito gép lizemeltetésének és miikddési elvének bemutatasa.

2. A verdléc miikddési paramétereinek és hatdsainak elemzése.

3. Fordulatszam-mérési vizsgalat végrehajtasa kiillonbozo lizemeltetési feltételek mellett.

4. Az ilizemanyag-fogyasztas, menetsebesség és szedési hatékonysag kozotti Osszefliggések

feltarasa.

5. Optimalis iizemeltetési paraméterek meghatarozasa, amelyek segitségével a betakaritasi

folyamat hatékonyabba és gazdasagosabba valik.

A vizsgalat eredményei hozzajarulhatnak a csaladi vallalkozas tovabbi fejlédéséhez, mivel a
mért adatok alapjan pontosabban meghatarozhatdéak a legkedvezOobb gépbeallitasi értékek.
Ezaltal nemcsak az iizemanyag-felhasznalas csokkenthetd, hanem a gépek élettartama is
novelhetd, a meghibasoddsok szama pedig mérsékelhetd. Az optimalizalt lizemeltetés végso
soron versenyképesebb, koltséghatékonyabb bérszolgaltatast eredményez a vallalkozas

szamara.

A dolgozat felépitése ennek megtelelden logikus sorrendben halad: az els6 fejezet a sziiret
jelentdségét taglalja, ezt kovetden bemutatasra keriil a vizsgalt vallalkozas és a géppark,
kiilonos tekintettel a New Holland Braud VL széridra. A harmadik fejezet részletesen targyalja
a mérési modszertant, az alkalmazott miiszereket és a mérési koriilményeket. A negyedik
fejezet az eredmények kiértekelését €s az optimalis lizemeltetési tartomany meghatarozasat
tartalmazza. Végiil a dolgozat 6sszegzi a kovetkeztetéseket, valamint javaslatokat tesz a tovabbi

fejlesztésekre €s a gyakorlati alkalmazas lehetdségeire.

Osszességében a dolgozat célja nem csupan egy konkrét mérés végrehajtasa, hanem egy
iizemeltetési szemléletmod fejlesztése, amely a gépi betakaritds soran a teljes folyamatot, a

beallitasoktol az energiahatékonysagig atfogja. A tapasztalatok alapjan kialakitott optimalis



iizemeltetési paraméterekkel a jovoben a vallalkozéas hatékonyabban, megbizhatobban ¢és
gazdasdgosabban végezheti a szOlObetakaritdsi bérmunkét, hozzédjarulva a magyar

szOl6termesztés gépesitésének tovabbi fejlodéséhez, és az ligyfelek elégedettségéhez.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. A sz06l6 torténete globalis és magyarorszagi attekintés
A szOlétermesztés torténete, globalis és magyarorszagi attekintés

A szOlotermesztés torténete az emberiség egyik legrégebbi mezdgazdasagi tevékenysége. A
Vitis vinifera, vagyis a borsz6l6 faj termesztésének kezdetei az i. €. 6-7. évezredre tehetdk,
amikor a mai Kozel-Kelet, Kaukdzus és Mezopotamia térségében az ember felfedezte a sz616
erjesztésének lehetdségét. A bor nem csupan ital, hanem kulturalis és vallasi szimbdlum is lett,

amely szamos civilizacio életében kézponti szerepet jatszott. (McGovern, 2019)

Az oOkori Egyiptomban, Gorogorszagban és Roémaban a széldmiivelés mar kifinomult
technolégidkat alkalmazott. Az egyiptomi sirfestményeken lathatd borkészitési jelenetek
tanusitjak, hogy a bor az elit tarsadalmi réteg szamara fontos szerepet toltott be. A gorogok a
borfogyasztast a kultara részévé tették, mig a romaiak a sz6ldtermesztést kiterjesztették egész
Eurépara, igy a mai Franciaorszag, Spanyolorszag és Németorszag teriileteire is. (Unwin, 1996)
A rémaiak altal alkalmazott metszési és kardzasi technikak alapelvei sok helyen ma is

érvényesek.

A kozépkorban a keresztény kolostorok véltak a szdldtermesztés €s borkészités tudasanak
Orzdivé. A szerzetesrendek, kiillondsen a bencések és ciszterciek, magas szintii agrarismereteket
fejlesztettek ki, és Eurdpa-szerte meghonositottdk a mindségi borkulturat. A bor liturgikus és
gazdasagi szempontbdl is nélkiilozhetetlenné valt. A korszakban a sz6l6fajtak szelekcioja és a

tajhoz val6 alkalmazkodas meghatarozta a késébbi borvidékek karakterét. (Hajdu, 2003)

Magyarorszagon a sz0l6termesztés a romai Panndnia provincidval egyiitt honosodott meg. A
rémai koloniak teriiletén mar az i. sz. 1-4. szdzadban bizonyitott a sz616miivelés jelenléte. A
honfoglalast kdvetden a Karpat-medence kedvezd €ghajlati €s talajtani viszonyai lehetdve
tettek a termesztés gyors elterjedését. Szent Istvan kiraly idején a kolostorok és plispokségek
szOlobirtokai biztositottak az orszag borfogyasztdsat és exportjat. A kozépkor végére
Magyarorszag borai — kiilondsen a tokaji, soproni €s badacsonyi eurdpai hirnévre tettek szert.

(Boros, 2016)

A 19. szazad végén a filoxéravész hatalmas pusztitdst végzett a magyar és eurdpai
sz6ldiiltetvényeken. A megoldast az amerikai alanyokra torténd oltas hozta, amely 0j korszakot
nyitott a sz6lészetben. Ekkor kezdddott a fajtaszelekcio és nemesités tudomanyos alapokra

helyezése is. A 20. szdzad masodik felében a szocialista mez8gazdasagi rendszer a mennyiségi



termelést helyezte el6térbe, amely részben hattérbe szoritotta az 6shonos fajtakat és a mindségi

borkultarat. (Miklés, 2004)

Napjainkban a szélotermesztés a fenntarthatésag és az éghajlatvaltozas kihivéasaival néz
szembe. A klimavaltozas hatassal van a szO0l6 érettségi dinamikajara, savtartalmara ¢&s
aromaprofiljara. A modern boraszat és precizids szolészet lehetdséget kinal a hagyomanyos
fajtdk megdrzésére ¢és alkalmazkodasuk tamogatasara. A kutatdsok célja, hogy a torténelmi

Orokség és a korszeri technologia egyensulyat megteremtsék. (Kun-Szabo, 2018)

A sz010 torténete az emberiség fejlodésének tiikre. A bor nemcsak mezdgazdasagi termék,
hanem kulturalis, tarsadalmi és gazdasagi szimbolum, amely 6sszekoti multunkat €s jovonket.
A 570610 és a bor torténetének megdrzése egyben a kulturalis identitas és a fenntarthat6 agrarium

jovojének biztositéka is.

1.2. A sz4616 ndvény élettani alapjai

A sz0616 (Vitis vinifera L.) egy éveld kuszonovény, amelynek fejlodése és termdképessége
szorosan Osszefligg az ¢lettani folyamataival, kiilonds tekintettel a fotoszintézisre,
vizforgalomra, tdpanyagfelvételre és a ndvekedés hormonalis szabdlyozéasara. Ezek az alapvetd
élettani jelenségek hatdrozzak meg a ndvény egészségi allapotat, bogyodinak érését és végsd

soron a termés minds€get is.

A fotoszintézis a szO6lé esetében is a levél zold szintestjeiben torténik, ahol a napfény
energiajanak segitségével a levegd szén-dioxidja szerves anyagokka alakul. Ez a folyamat az
energiatermelés alapja, és dontden meghatarozza a termés mennyiségeét. A fotoszintézis
hatékonysagat olyan tényezOok befolydsoljak, mint a fényintenzitas, a levélfeliilet nagysaga,

valamint a viz- és tapanyagellatottsag. (Kozma, 2005)

A sz0616 vizforgalma kritikus a bogyondvekedés €s az €rés szempontjabol. A vizfelvétel a
gyokérrendszeren keresztiil torténik, és az elparologtatdssal (transzspiracio) szabalyozodik. A
vizhiany, kiilondsen az érési idészakban, csokkentheti a bogyok méretét és befolyasolhatja azok
cukortartalmat. Ugyanakkor egyes borvidékeken tudatosan alkalmazzak a vizstresszt a mindség

javitasa érdekében. (Jackson, 2020)

A tapanyagfelvétel kiillondsen a nitrogén, kalium, kalcium és magnézium tekintetében

kulcsfontossagu a hajtasndvekedés ¢és a bogyofejlédés szempontjabol. A megfeleld
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tapanyagellatottsag biztositja a sz616 kiegyensulyozott fejlodését és noveli a ndvény ellenallo

képességét kiilonbozo korokozokkal szemben. (Hajdu, 2011)

A hormonalis szabalyozas példaul az auxinok, gibberellinek €s abscisinsav jelentds szerepet
jatszik a novekedés, bogyodérlelés és az Oregedés folyamataiban. Az auxinok serkentik a
sejtosztodast €s a hajtdsnovekedést, mig a gibberellinek befolyésoljak a flirtok hosszat és a
bogydk méretét. Az abscisinsav viszont az érési folyamatok szabalyozasdban kap szerepet.

(Smart, 1991)

Osszességében elmondhatd, hogy a sz6l8 élettani folyamatai szorosan Osszefiiggenek a
kornyezeti tényezokkel és a termesztéstechnoldgiaval. E folyamatok megértése és szabalyozasa
elengedhetetlen a kivaldo mindségii sz616 és bor eldallitasdhoz. A kovetkezd folyamatabra a

sz016 ¢élettanat mutatja be. (1. abra)

1. abra: A 52016 élettana

Forras: sajat folyamatabra

2.Fotoszintézis (levél)

B.Viz és__tépanyayeluétel L L. 3.C0; + H,0 = Szerves
Gyodkérzet, lomb SZOLO ELETTANA anyagok

5.Szdlafurt, bogydérés \\\"—
4.Cukrok, Energia

1.3.Magyarorszagon Oshonos sz0l6fajtak bemutatasa

Magyarorszag szO6l6termesztése tobb mint ezeréves multra tekint vissza. A Karpat-medence

klimatikus és talajtani viszonyai egyediilalld kornyezetet biztositottak a Vitis vinifera faj

8
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agrargazdasagi értéket képviselnek, hanem kulturalis 6rokségiink részét is képezik. Ezek a
fajtdk a helyi 0kologiai feltételekhez és torténelmi borkultirahoz alkalmazkodva formaltak

Magyarorszag boraszati arculatat. (Bakos & Sziics, 2019)

A ,magyar Oshonos” vagy ,autochton” fajtdk koz¢é azokat a szoOldvaltozatokat soroljuk,
amelyek genetikai és termesztési multjuk alapjan hossza ideje a Karpat-medence teriiletén

alakultak ki, illetve itt terjedtek el. (Hajdu, 2003)

Az 0shonos magyar fajtak biologiai diverzitasa kiilonleges értéket képvisel. A klimavaltozasra
adott valaszképességiik mély gyokérzet, szarazsagtirés, rugalmas érési dinamika kiemeli Oket
a nemzetkozi vilagfajtak koziil (Bakos & Sziics, 2019). Gazdasagi hatranyuk a hektaronkénti
alacsonyabb terméshozam és az érzékenység bizonyos betegségekre. Ugyanakkor a mindségi
bordszat szamara ezek a tényezdk pozitivumként is értelmezhetdk, hiszen a kisebb hozam

koncentraltabb iz- és illatvilagot eredményez.

A magyar dshonos sz0l6fajtak nem csupan agraroérokségiink részei, hanem jovonk kulcsa is
lehetnek. Az olyan fajtak, mint a Furmint, Harslevelli, Ezerjo, Kéknyeli vagy Arany sarfehér,
képesek megdrizni és kozvetiteni azt a terroir-jelleget, amely Magyarorszag borait
megkiilonbozteti a nemzetkozi kindlattol. A cél nem csupdn a mult megdrzése, hanem modern
szOlészeti és boraszati innovacidk beépitése e hagyomanyos fajtak termesztésébe igy valhatnak

a magyar borok a jovOben is nemzetkozileg elismertté.

1.3.1. Furmint

A Tokaj-Hegyalja borvidék ikonikus fajtaja, amely a 13-14. szazad ota kimutathat6. Kivaléan
alkalmazkodik vulkanikus, agyagos talajokhoz. Bora savgazdag, elegans és asvanyos, ezért az

aszu és a szaraz prémium borok alapanyaga is. (Boros, 2016)

1.3.2.Harslevelua

Nevét a harsfa viragara emlékeztetd illatarol kapta. Tokaj mellett Somlon €s Badacsonyban is
termesztik. K&zepes savtartalom, illatos, mézes karakter jellemzi. Legjobb teljesitményt 16sz3s,

melegebb fekvésili dlilokben ad. (Miklos, 2004)



1.3.3. Ezerj6
Régi magyar fajta, leginkabb a Mori borvidék jellemzdje. JO cukorfok, de savtartalma magas,

ezért fiatalon frissitd, hosszabban érlelve karakteres bor készithetd beldle. (Németh, 1967)

1.3.4. Kéknyeli
Balaton-felvidéki eredetii, kiilonosen Badacsonyban honos. Rosszul termékenyiil, ezért
hagyomanyosan Budai z6ld porzofajtaval egyiitt telepitik. Kivaldo mindségii, neutralis, hossza

¢letli bort ad. (Bakos & Sziics, 2019)

1.3.5. Leanyka / Kiralylednyka
Erdélyi eredetli, de a 18. szdzadtdl széles korben elterjedt Magyarorszagon. Konnyed,
gyiimélcsds bort ad, gyakran hazasitisokban hasznaljak. Erzékeny a rothadasra és a

lisztharmatra. (Miklos, 2004)

1.3.6. Kovidinka
A Duna-Tisza koze hagyomanyos fajtaja, els6sorban a Csongradi ¢és Kunsagi borvidéken

jellemzd. Kozepes savtartalom, visszafogott izvilag, friss fogyasztasra szant borok alapja.

1.3.7. Arany sarfehér (Izsaki sarfehér)
A Kunsagi borvidék régi fajtija, ujabban reneszanszat €li. Aromatikus, virdgos, enyhén
muskotalyos karakter(i borokat ad. J6 reduktiv technologiaval kiilonleges, friss bor készithetd

beldle (Boros, 2016).

1.3.8. Villard blanc szdl6fajta bemutatasa

A Villard blanc sz6l6fajta a francia hibridnemesités egyik legismertebb eredménye, amelyet a
20. szazad kozepén hoztak 1étre Albert Seibel és Bertille Seyve munkassaga nyoman. A
nemesités célja egy olyan nagy termoképességii és betegségekkel szemben ellenallo fajta
kialakitasa volt, amely a hagyomanyos eurdpai fajtak alternativajaként is megallja a helyét. A
Villard blanc erételjes novekedésii, nagy levélfeliileti, és hajtasrendszere félalldo vagy
vizszintes elhelyezkedésti, ezért tamrendszeres mivelésmodot igényel. J6 tapanyag- ¢és
vizellatas mellett kiegyenlitett terméshozamot ad, amely a gépi miivelésre is alkalmassa teszi.

(Rakonczas, 2011)
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A fajta kifejezetten jol ellenall a peronoszpéranak és a sziirkerothadasnak, mig mérsékelt
érzékenységet mutat a lisztharmat és az antraknozis irdnyaba (INRAE, 2023). Ez a tulajdonsaga
kiilondsen értékes a kornyezettudatos, vegyszerfelhasznalast csokkentd iiltetvényekben. Fiirtjei
kozepes vagy nagy méretiiek, lazan allo6 bogyokkal, amelyek koézepes méretiick és vékony
héjuak. A belSlikk készitett bor vilagos, neutralis izvilagh, foként asztali borok eléallitasara

hasznaljak.

Napjainkban a Villard blanc elsésorban Franciaorszag déli és kozépso borvidékein, valamint
Ko6zép-Eurdpa néhany kisérleti iiltetvényében talalhaté meg. Stabilitasa, ellenalld képessége és
alkalmazkodoképessége miatt tovabbra is figyelmet kap a rezisztens fajtak fejlesztésével

foglalkoz6 nemesitési programokban (O1V, 2020).

Sziiretelés szempontjabol

1.4. A gépi sziiret jelentdsége mai allaspont szerint

A sz016 betakaritasanak nagy kézimunkaerd-igénye és a sziiret idején jelentkezd nagy
munkacsucs 0sztonozte a sziireteldgépek kifejlesztését. A kézimunkaerd-igény a hagyomanyos
kézisziiret esetében szokasos 200-250 h/ha-rol a sziiretelogépek segitségével 3-6 h/ha-ra

csokkentheto.

A hazai 62.000 ha teriiletii sz6l6iiltetvénynek jelenleg technikailag kb.50%-a alkalmas gépi
betakaritasra, ennek ellenére a kézi betakaritas a mai napig jelentds, nem csak az iiltetvények,
hanem kiilonb6z6 borkészitési technologiak alkalmazasa miatt. Uj iiltetvényekre vonatkozd
szabalyok kozott szerepel olyan térallas, korona hasznalat stb., ami gépi betakaritashoz is
kedvezd lehet. Az iddsebb szdldiiltetvények ardnya viszonylag nagy és sok a korszeriitlen
telepités, ami csokkenti a gépi sziiretelés lehetdségét. A nagyon magas mindségli borok

alapanyagait a mai napig kézi erdvel sziiretelik, ilyen példaul a jégbor.

2025-ben a munkabér és annak jarulékos koltségei miatt a magyarorszagi nagylizemekben
jelentés megtakaritast eredményez a gépi betakaritas. Emellett a betakaritogép kb. 0,4 ha/h
tertiletteljesitménye lehetévé teszi, hogy a sziiretelés a sz616 optimalis érettségi allapotaban
torténjen. A masodérést fiirtok gépi szedésnél a tokén maradnak, igy jobb mindségli, standard

végtermék érhetd el. (Anon., 2023)
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1.4.1 A sz010 sziiretelésének altalanos folyamata

A sz010 sziiretelése a szOlétermesztés egyik legfontosabb mozzanata, amely kozvetlen hatassal
van a bor mindségére €s az adott évjarat értékelésére. A sziiret idopontjanak meghatarozasa
soran szamos tényezot sziikséges figyelembe venni, beleértve az iddjarasi koriilményeket, a
szOl6fajta sajatossagait, valamint a termékcél (pl. friss fogyasztas, stiritmény, vagy borkészités)

jellegét.

A sziiretet jellemzden kora reggel, hajnal vagy hiivosebb napokon végzik, hogy megdrizzék a
sz6ldszemek frissességét és csokkentsék az oxidacid esélyét. A kézi és gépi sziiret egyarant
elterjedt gyakorlat. A kézi sziiretelés lehetdséget biztosit a szelektiv betakaritisra, amely
kiilondsen a mindségi borok esetében eldnyds. A gépi sziiret viszont nagyobb teriiletek gyors

betakaritasat teszi lehet6vé, jelentdsen kisebb élomunka-raforditassal.

A sziiret idejét alapvetden a sz0l6 cukortartalma (mustfok), savtartalma és fenolos érettsége
hatarozza meg. A legidealisabb sziireti idépont az, amikor ezek a paraméterek egyensulyban
vannak. Egyes prémium borokat el6allitd boraszatok késleltetett sziiretet alkalmaznak, hogy a
sz016 tulérett allapotban keriiljon feldolgozasra, ezéltal koncentraltabb aromavilagot biztositva

a bornak (Kozma, 2000)

A sziiret soran begytijtott termést gondosan valogatjak €s a lehetd leggyorsabban feldolgozzak.
A feldolgozas modja fiigg a készitendd bor tipusatol: fehérbor esetén gyakran héj nélkiili
préselés torténik, mig vorosbor esetén a héjon erjesztés az elterjedt gyakorlat. A sziireti
technologidk folyamatos fejléddése — példaul optikai szélovalogatd rendszerek — jelentdsen

javitotta a széléfeldolgozas hatékonysagat és a végtermék mindségét is. (2. abra)
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2. abra: A sziiret folyamatanak lépései

Forréas: sajat folyamatdbra
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i

Bogyézas, préselés

1.4.2. Sziiretel6 gépek altalanos jellemzése

A gépnek a szedéshez nem kell latnia a fiirtoket, egy adott fajtara és kordonra beallitva éjjel-

nappal azonos hatdsfokt és mindségii sziiret végezhetd vele.

Az alkalmazott sziiretel0gépek kozott csak a szerkezeti felépitésben vannak bizonyos eltérések,
miikddési elviik 1ényegében azonos. Tulnyomorészt hidas traktorra épitett, mechanikus razé
rendszertiek. A sz6l6bogyokat a horizontalis alternalé mozgast végzé szeddelemek razzak le a

tokékrol.
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A sz0l0sziireteld kombajnok vontatott és magajaré kivitelben késziilnek. A magajard gépeknek
gyakran mind a négy kereke hidromotorokkal hajtott és ami a terepen valé mozgasokat

nagymértékben eldsegiti, azonban a gép beszerzeési ara magasabb a vontatotthoz képest.

A kerekek hidraulikus munkahengereken keresztiil kapcsolodnak a vazhoz, igy a belsd
hidmagassag valtoztathat6. Ezeket a gépeket nagylizemekben (szOvetkezetekben) Ilehet
gazdasagosan alkalmazni, vagy erre a célra szakosodott vallalkozok képesek a gépek nagy

teljesitményét jol hasznositani.

A gépek meghajtasat altalaban 60-117 kW kozotti teljesitményli dizelmotorok biztositjak. Az
osszkerékhajtasu kombajnok Osszehasonlitva a vontatott sziireteldgépekkel - nagyobb
teriiletteljesitményt érnek el, jobb a fordulékonysaguk, nagyobb biztonsaggal mozognak a
terepen, és altalaban komfortosabb az iizemeltetésiik.

Ehhez jarul a nagyobb gytjtétartaly, a hidrosztatikus hajtas, a terepviszonyoknak és a
sz6l6kultiranak megfeleld, optimalis haladasi sebesség fokozatmentes beallitasat biztositd
szerkezet.

A magajard gépek teriiletteljesitménye kedvez6 kortilmények kozott 0,3-0,7 ha/h.

A vontatott kombajnok alkalmazasa kdzepes €s nagyobb gazdasagokban johet szamitasba,
melyek segitségével a kiilsé munkaerdtdl fiiggetlenithetjiik a sziireti munkak szervezését.

Vontatasukhoz legalabb 44-55 kW teljesitményli er6gép sziikséges. (Dimény, 1981)

1.4.3. A betakaritogépek altaldnos felépitése €s miikodése

A kozvetleniill a szOldésorra vizszintes irdnyban hatd, iitd-raz6 mozgassal torténd
terméslevalasztds elvén mikodd sziiretelogép eldonye, hogy a meglevéd huzalos tdm
rendszereknél, kozépmagas vagy magas tokeformaknal azonnal vagy kisebb atalakitas utan

iizembe helyezhetd.
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A sziiretelogép terméslevalasztd szerkerete kozel a szOldsor sikjaba esd, a fiirtok zondjaban
rogzitett vagy allithaté miianyag lécek vagy ujjak, két egymassal szemben elhelyezett sorabol
all. Az egymassal szemben levo terméslevalaszto elemek (verdujjak, verdlécek) parhuzamosan
mozognak 0-500 1/perc frekvenciaval. A terméslevalasztd elemek elsé és hatsdé soranak

mozgasa 1807-kal eltolt, ennek kdvetkeztében a sz616sdvény ritmusos lengd mozgést végez.
(3. abra)

3. dbra:A sz6lérazd szerkezet mitkodései modjai

Fix razas

Optimalizalt razas

Osszetarto Aktiv Széttartod
terilet tertilet terulet

A sz6lokombéjnok miikodési elve azonos: a hidas traktorokéval, bekozolik a kordont ugy, hogy
a novényzet a két oldalon elhelyezkedd verdlécek kozé keriiljon. A ver6lécek helyzete és
egymastél valo tavolsaga hidraulikusan allithato. Ugyszintén allithato a hajlitott lécek
rezgésszama €s amplituddja is.

A levélasztott termés felfogasara csaknem minden géptipusndl az egymashoz pikkely szertien
csatlakozo felfogotalcakat alkalmazzak. A két részben egymast is fedd talcasor kozrefogja a
tékesort, és csak akkor és annyira nyilik szét, amennyire azt a sorba benyulé téketorzsek, karok,
oszlopok megkivanjak. Ilyen szempontbdl nagy jelentdésége van az ,,akadalyok" szdmanak,
méretének €s elhelyezkedési modjanak!

A lerazott (vert) sz6l6flirtok foldre hullasat rugalmas takaroelemek gétoljak meg, amelyek az
oszlopokat és a sz6lotorzseket kozrefogjak, t6 kozben pedig Osszetakarnak. Az alsd
gyljtéelemekbdl a sz616t kosaras szallitdszalagok hordjak fel a felsd, hidraulikusan billenthetd

tartalyokba, amelyekben elektromotorral hajtott csiga teriti el egyenletesen a gyiimolcsot.
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A leveleket, a szar-, kocsany- vagy vesszOdarabokat szivo ventilator tavolitja el. A felfogott
termés gyujttartalyba juttatisa is hasonld a kiilonbozo géptipusokon. A vizszintes és
fliggbleges szallitoszalagok tobbnyire nyitott lapatozasuak, de gyartanak serleges felhordoval
ellatott gépet is.

A gyljtotartaly iiritése oldalra vagy hatra billentéssel, vagy a tartdlyba beépitett szallitocsiga

segitségével torténik.

A kovetkez6 abra a Braud tipust kombajn felépitését mutatja, ez a felépités jellemz0 az dsszes

onjaro bogyos betakaritogépre. (4. abra)

4. abra: A Braud tipusii kombdjn felépitése

A termény Utja

Tisztitas

Gy(jté tartaly

T R

1.4.4. Betakaritasi vesztes€g, munkamindseég

A gépi betakaritds veszteségét a tokén elhagyott sz6l6, a foldre szorodott bogyok, és a
betakaritott sz010bogyokbol elfolyo 1€ okozza. A veszteség kedvezdtlen koriilmények kozott

10% vagy annal tobb is lehet, de ez nem jellemzd.
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A tam rendszer tartooszlopaihoz kozel nagyobb az elhagyasi veszteség, mivel a vibraciot az
oszlopok felfogjak, valamint a kelyheket szét kényszeritik. A sz616tokét ezért nem szabad a

tamoszlophoz kdzel iiltetni vagy hozzakotozni.

Amennyiben a vesszoket mélyen a vezérhuzal ald kotozik, nagyobb veszteség alakulhat ki,
mivel a razdszerkezet (ha rogzitett) gyakran nem éri el a fiirtoket.

A 1¢ veszteség a szO016 érési fokatol és egészségi allapotatol, valamint a fajtatol fiiggden
valtozik. A talérett termésben a novekvd mértékli rothadas esetén novekszik a le veszteség,
mivel a rothadd (penészedd) sz616bogyok konnyen felrepednek.

Legkisebb a 1¢ veszteség a teljes érésben 1évo, de még egészséges sz616 esetében. A teljes érés
elérése kiilondsen azon fajtaknal fontos, amelyeknél a sz6lobogyok erdsen kotddnek a
kocsanyhoz. Idetartoznak a Burgundi fajtak (kékfrankos), melyek gépi betakaritasat legalabb
15 cukorfoknal kell elkezdeni. Gépi betakaritashoz a vastagabb héji sz616fajtak alkalmasabbak.

Minél vékonyabb héju a sz616bogyo, annal nagyobb lesz a 1é veszteség.

A konnyen levalo (pergd) bogyok (pl. Rizlingszilvani, Aletta) sériilékenyebbek és igy
novekszik a 1¢ veszteség. De ugyanigy a nehezen levald bogyodk is erdsebben sériilnek, és
nagyobb az clhagyasi és a 1€ veszteség is. (Kun-Szabo, 2018)

A tam rendszer szerepe a veszteség minimalizalasban jelentds, mivel tobb részben is
befolyasolja azt. A széles, durva feliileti tartd oszlopok a kehely rendszer kéarosodasat
eredményezi, valamint nagyobb szorasi veszteséghez vezet. A vékony, gyenge, esetleg torott
tartd oszlopok szintén ndvelik a veszteséget, oly modon, hogy a sor és a vezérdrdt veszt a
tartasabol, ekkor két helyzet alakulhat ki. Az egyik, hogy teljesen leddl az iiltetvény a foldre,
mivel a sz616 torzse nem képes megtartani a novényt, igy a f61don heverd tdkék nem keriilnek
betakaritogép razasanak hatasara, kileng jobbra-balra, és ha nincs meg a megfelel6 tam rendszer
a sz016tokeék a sziireteld gép eldtt mar annyira mozognak, hogy a gép eldtt levalnak a bogyok
¢s lehullanak a foldre. Ez leginkabb az erre érzékeny konnyen levalod fajtaknal jelentds
veszteséget tud okozni, és a nem érzékeny fajtaknal is szemmel lathatd a veszteség, ezért
nagyon fontos a megfeleld karbantartisa az iltetvénynek, a megfeleld drot feszesség és

hianytalan oszlop rendszer.

Az érési folyamat elérehaladtaval csokken a fiirtok, a bogyodk levalasztasahoz sziikséges erd

nagysaga, de novekszik a 1¢ veszteség is. Kedvezd koriilmények kozott a sziiretelokombéjnok
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vesztesége 2-3% kozott marad. A betakaritasi veszteség €s a szilireti munkamindség a gépek
miszaki allapotatol, a sz616fajtatol, az érési foktol, az egészségi allapottol, a miivelési modtol,
a tam rendszertdl, a szallitds modjatol és nagymértékben a kezeldszemélyzet szakmai

felkésziltségétol fiigg.

Az alabbi tablazat a kézi és a gépi sziiret 0sszehasonlitasat mutatja be, Munkaerdigény,
terméskimélet, sebesség, alkalmazhatosdgot, mindség-ellendrzés, és koltség szempontjabal.

(1. tablazat)

1. tablazat: Kézi és gépi sziiret dsszehasonlito tablazata

Szempont Hz.l.gyomanyos kezi Modern gépi sziiret
szuret
Munkaeréigény Magas Alacsony
Terméskimélet Kiméletes, szelektiv Sériilésveszélyes
Sebesség Lassabb Gyorsabb
Alkalmazhatosag Kisebb iiltetvényeken |Nagyiizemi gazdasagokban
Mindségellenorzés Emberi szemmel Automatizalt rendszerek (pontatlan)
Koltség ?ndg%?sabb ¢l6munka Egyszeri nagy beruhdzas

1.5. Csapagyak szerepe €s ¢lettartamuk alakuldsa a mez0gazdasagi
geépekben

A mezdgazdasagi gépek, kiillondsen a szdlObetakaritdé kombdjnok iizemeltetése soran a
csapagyak kulcsfontossagu szerepet toltenek be a forgo és lengd mozgasokat végzo szerkezeti
egyseégek sturlodasanak csokkentésében €s a terhelések egyenletes elosztasdban. A csapagyak
feladata a tengelyek és hazak kozotti relativ mozgas lehetévé tétele, mikozben a mechanikai
igénybevétel és a kenési korlilmények mellett is hosszl élettartamot kell biztositaniuk. (Szabo,

2018)

18



A szOlobetakarito gépekben alkalmazott gordiildcsapagyak altalaban radialis golyoscsapagyak,
kapgorgds csapagyak vagy karimas hdzas csapagyegységek, amelyek ellenallnak a vibracios és
itd igénybevételeknek is. A csapagyak élettartama elsdsorban a dinamikus terhelés, a
fordulatszdm, a kendanyag mindsége, a poros kornyezet és a rezgések hatdsara valtozik
(ISO281, datum nélk.). A névleges ¢lettartam (LL10) statisztikai fogalom, amely azt az tizemidot

jeloli, amely alatt a csapagyak 90%-a meghibasodas nélkiil tizemel.

A gyakorlatban azonban a névleges élettartamot jelentdsen befolydsoljak a valos lizemi
koriilmények, mint példaul a nem megfeleld kenés, a szennyezddés, a tulzott razas vagy a
tengelyek beallitasi hibai. A szdldbetakaritdé gépek esetében a csapagyak fokozott
igénybevételnek vannak kitéve a razdszerkezet és a vibracios elemek miatt, ezért az élettartam
gyakran az elméleti érték 60-80%-ara csokken. (Shcaeffler, 2001) A rendszeres karbantartas, a
csapagyak eldirds szerinti zsirzasa és a fordulatszdm optimalizalasa ugyanakkor jelentdsen

novelheti az élettartamot.

A csapagyak allapotfeliigyelete példaul hémérséklet- és rezgésméréssel ma mar a modern
mezdgazdasagi gépekben is elérhetd. Ezzel nemcsak a varatlan meghibasodasok el6zhetok
meg, hanem a karbantartasi koltségek is csokkenthetok. Az élettartam-gdrbék €s a tapasztalati
adatok alapjan a csapagyak gazdasigos iizemeltetéséhez preventiv karbantartdsi rendszer
bevezetése ajanlott, amely a mért lizemorakhoz és a gyartoi eldirasokhoz igazodik. (Dockalik,
etal., 2021)
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2. Anyag és modszer

2.1. A New Holland Braud sz616 betakaritd gép részletes bemutatdsa

A modern sz6ldtermesztés egyik sarokkove az automatizalt betakaritas, amely jelentdsen javitja
a munkafolyamatok hatékonysagat és csokkenti az éldmunka-igényt. A New Holland Braud
betakaritd gépcsalad az egyik legismertebb és legfejlettebb technologiai megoldas ezen a

crer

amely lehetdvé teszi a gyors, hatékony, ugyanakkor kiméletes sziiretet.

2.1.1. Torténeti hattér és fejlesztés

A Braud markanév az 1970-es évek Ota ismert a mez6gazdasagi gépgyartasban, kiilondsen a
sz0l6sziiret gépesitésének teriiletén. 2000 utan a New Holland integralta a Braud technologiat
sajat termékkinalataba, és azota is fejleszti azokat a gépeket, amelyek kifejezetten a sz616 és

egyes gylimolcsfajtak betakaritdsara alkalmasak (CNH Industrial, 2022).

A legujabb generdciés modellek — példaul a New Holland Braud 9000L ¢és 9000M — mar
intelligens szenzorokkal, GPS-vezérelt navigacioval és hozamtérképezési képességgel is

rendelkeznek. Ezek a funkciok lehetdvé teszik a precizids sziireti stratégiak megvaldsitasat.

2.1.2. Mikodési elv és technoldgiai sajatossagok

A Braud gépek legismertebb sajatossaga a kiméletes, "Sz616kiméld" betakarit6 rendszer, amely
egyediilallo Noria lanctalcas rendszerrel miikodik. Ez a technologia a sz6lotokék kozotti
haladassal, oldals6 verdkarok segitségével razza le a bogyokat a fiirtrél, majd a Noria rendszer
gyljti 0ssze azokat, igy minimalisra csokkentve a termés sériilését (New Holland Agriculture,

2021).

2.1.3. A gép legfontosabb részei kdzé tartoznak:

« Verékarok: Allithato intenzitasu, flexibilis razokarok, amelyek a kiilonboz6 fajtakhoz
és érettségi fokhoz igazithatok.
o Noria gyiijtorendszer: Puha talcas szallitorendszer, amely zart rendszerben vezeti el a

bogydkat, csokkentve a mechanikai sériilések esélyét.
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o Tisztitéegységek: Ventilatorok ¢&s szeparatorok valasztjak el a leveleket,
fiirtkocsanyokat és egyéb idegen anyagokat a terméstol.
o Digitalis vezérlés és GPS-integracio: A gép képes automatikus sormegkdzelitésre,

hozamtérképezésre és adatgytjtésre is.

2.1.4. Elényok és alkalmazhatosag

A New Holland Braud gépek legnagyobb elénye a terméskiméld betakaritds, amely a kézi
szlirethez hasonlé mindséget biztosithat — kiilondsen akkor, ha a technoldgia megfeleléen van
kalibralva. Emellett a gép alkalmazhato kiilonb6z6 domborzati viszonyok kozott, és jol
hasznalhato6 olyan borvidékeken, ahol a tokék térallasa és forméazasa lehetdve teszi a gépesitett
munkat. A Braud betakaritogép alkalmazhaté mas novénykultarakban is, példaul csipkebogyd,
oliva bogy6, mandula, narancs, és egyéb bogyods gylimolcsok. Ezekre a kultardkra szintén igaz,

hogy meg kell felelnilik a gép paramétereibdl adodo korlatoknak.

A rendszer kiilonosen hatékony nagyobb iiltetvényeken, ahol a gyorsasig, a

koltséghatékonysag és a megbizhatosag kiemelt szempont.

2.1.5. Kritikus szempontok

Habar a gépesitett sziiret szdmos eldnyt kinal, alkalmazasa nem minden esetben indokolt.
Kiilondsen a prémium borokat el6allitod birtokok esetében, ahol fontos a fiirtvalogatas, illetve a
kézi ellendrzés, a gépi betakaritas kompromisszumokat jelenthet. Ugyanakkor a modern New
Holland Braud gépek mar lehetdséget adnak a szelektiv sziiretre, azaz kiilonbozd érettségi
fokozatok szerinti betakaritasra, ami korabban csak kézi munkaerdvel volt megvaldsithaté. Ezt

a rendszert Opti-Grape-nek nevezik a New Hollandnal.
2.2. A mérés soran hasznalt New Holland VL620 sziiretel6kombéjn

paraméterei

A New Holland VL 620 tipust sziiretel6 kombéajn egy megbizhaté és hatékony gép, amelyet
szOlObetakaritasra terveztek. A bemutatott gép 2004-es évjarata, eredetileg Franciaorszagbol

szarmazik, ¢és Magyarorszagra importaltuk. A kombdjn jelenleg bérsziiretelésre van
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hasznalatban, tehat tobb szoldiiltetvényen is dolgozik szezononként, de kivalé miszaki

allapotban van.

A gép mindossze 2114 iizemorat teljesitett, ami a kordhoz képest nagyon kedvezé adat. Ez jol
mutatja, hogy gondosan karbantartott, kiméletesen iizemeltetett berendezésrél van szo. A
rendszeres szervizelés €s a szakszerii hasznalatnak kdszonhetéen a kombajn ma is teljes értéki

munkagépként mitkddik, és megbizhatdan végzi a betakaritasi feladatokat.

A New Holland VL 620 eldnyei koz¢ tartozik a kiméletes sz6l0kezelés, ami segit megdrizni a
termés minOségét. A gép elszivo- és razoszerkezete allithatd, igy kiilonbozé sz6l6fajtakhoz és
soriiltetési modokhoz is konnyen hozzaigazithato. A sziiretelés soran hatékonyan valasztja le a

fiirtoket, mikozben minimalizélja a szem- és levélveszteséget.

A kezeldfiilke kényelmes ¢€s jo kilatast biztosit, az iranyitas egyszer, a hidraulikus rendszerek
pontosan reagalnak. A gép gazdasidgosan lizemel, lizemanyag-fogyasztdsa mérsékelt, igy

bérmunkara is idealis valasztas.

A kombajn nagy elénye még a strapabird felépités, amely hosszl élettartamot biztosit. A New
Holland marka vilagszerte ismert megbizhatosagarol és a mezdgazdasagi gépek fejlesztésében

szerzett tapasztalatarol, igy ez a tipus is egy jol bevalt konstrukciot képvisel. (Horvath, 1985)

Osszességében a bemutatott New Holland VL 620 egy kevés ilizemoéras, megkimélt allapott,
megbizhato sziireteld kombéjn, amely hosszu tdvon is alkalmas mindségi ¢és hatékony

bérsziiretelési munkak elvégzésére.
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Az el6z6 évek tapasztalataira tamaszkodva készitjiik fel a gépeinket minden szezonra, és olyan
alkatrészeket is cseréliink, amik nincsenek teljesen elhasznaldédva, annak érdekében, hogy a
betakaritasi iddszak problémamentesen lemenjen. Ennek ellenére mindig akad néhany apro
meghibasodas, amiket nem tudunk megel6zni. Ilyen példaul egy hidraulika toml6 kilyukadasa,
vagy egy forgds szenzor tonkremenetele, vagy csapagyak meghibasodasa. A csapagyak
¢llettartama nagyban fiigg a megfeleld karbantartastol. A szezon kdzbeni napi karbantartas a
kovetkezoképpen zajlik: minden esetben egy alapos mosassal kezdjiik, ez fontos mert a sz616
kozben szemrevételezziik a kelyhek allapotat, a széthorddszalagok csapagyait és feszességliket.
Kovetkezd miivelet a zsirozés, gépeink kozponti és automata zsirzo6 rendszerrel vannak ellatva,

ezeket a rendszereket ellendrizziik, hogy a zsir mindenhova eljusson. (5. abra)

A mérés soran hasznalt New Holland VL 620 tipusu sziiretel6kombajn.

5. abra: A bemutatott gép

Forras: sajat fénykép
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2.3. A mérés menete

A mérést harom személy segitségével végeztem. A gépkezeldje Aszodi Gergd volt, aki tobb
éves tapasztalattal rendelkezik a gépi betakaritasban, és eldrelatéan, hatékonyan dolgozik a
géppel. A masik ketto segitd édesapam id. Krecs Sandor és nagybatydm Krecs Gabor voltak. A
teriiletre kiérkezés utan felszereltiik a kombajnra az ideiglenes mérd ezkozoket, és feltankoltuk

az lizemanyag tartalyt a megjelolt szintre. (6. abra)

6. dbra: A méréshez sziikséges kellékek felszerelése

Forras: sajat fénykép

Ezek utan elokészitettiik a mérleget és a méréedényeket, valamint megbizonyosodtunk azoknak
pontossagardl. A gép hektar szamlalojat lenullaztuk, a mérés soran vizsgalt paramétereket

minimum értékre allitottuk, majd onnan emeltiik fel az els6 mérés koriilményeihez.

A kisérleti tabla egy 6nt6zott, hatéves tltetvény. A mérésre kivalasztott sor, a harmadik sor
volt, a fold jobb oldali ut melletti sz&1ét6] a hat soros tablaban. Egy masik fontos tényez6, hogy

a sortdvolsag harom méter, a tétavolsag nyolcvan centiméter, a tdimrendszer fémoszlopai 6tszor
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haromméteres térhaloban helyezkednek el. Fajtajat tekintve Villard Blanc, ami az el6zéekben

kifejtett tulajdonsagokkal rendelkezik.

A sorok kozott szemmel lathatdban nem volt nagy kiilonbség €s ezt nagyjabol igazolta a

soronkénti kdzel azonos mennyiségii termés is.

A mérésnek helyet ado tertlilet nagysaga 0,44 hektar, azaz 4400 négyzetméter. Ezen a teriileten
hat darab 220 méteres sor talalhatd. Ebbol egy sor 200 méteres szakaszat vizsgaltuk, az elsd és
utolso tiz métert, nem a minél homogénebb allomany érdekében. Tiz oszlop koz, azaz Gtven
méter volt az egyes bedllitdsokkal végzett mérés. Ezen beliil 6t méter volt a veszteség mérését
szolgal6 rész, tehat minden mérésnél az 6todik és a hatodik oszlop kozét szedtiik le kézzel a

gép utan, ebbdl szdmoltam ki az adott mérés egység veszteségét.

A gép bedllitasa ugy tortént, hogy allé helyzetben, alap jaraton elinditotta Gergd az Gsszes
szilireteléshez sziikséges funkcidt, majd ezutdn még mindig 4116 helyzetben felporgettiik a kivant
értekekre. Ez nem a bevett modszer a gép beallitdshoz, mivel ez a folyamat nem kiméletes a

sz016hoz, ennek kovetkeztében ezt nem igy szoktuk csindlni, a mérés érdekében tettiink igy.

Ezen kiviil a razoszerkezet csapagyainak élettartamat szdmitottam ki az SKF honlapjan
talalhat6 élettartam szamitd program segitségével. Ezek a csapagyak jelentds szerkezeti elemek
a szedés mindségére is kihat az allapotuk, valamint koltséges a cseréjiik. Ezekbol az okokbol

kifolyolag érdemes figyelni az élettartamuk novelésére.

Meéréseink célja a legoptimalisabb verési fordulatszam és a haladasi sebesség Osszehangolédsa

volt. (7. abra)
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Az alabbi dbra a razasi sebesség hatasait mutatja be. A til nagy sebességnél sok a levald levél
mennyisé€g és a torott vesszok szdma, a tal alacsony fordulatszamnal a fent maradt sz610szemek

szama novekszik.

7. abra: A razasi sebesség meghatdrozadsa

Forras: Braud Training Experience 2022

A razasi sebesség

: : o ’ Tal alacsony
Tul nagy fordulatszam Megfelel6 fordulatszam forduilateasim

|

Shaking speed

% 460 rpir

A ver6léceket csak a gyumolcs zonaba szerelje fol
Adaptalja a razas fordulatszamat a sz616 vagy bogyds gylimaolcs mennyiségéhez és érettségéhez

A haladasi sebesség szintén egy nagyon fontos befolyasolo tényezd a razas minéségében
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A kombajn miiszerfaldn a kovetkezd informaciok olvashatok le aktiv szed6funkcioknal:

Haladasi sebesség (Kilométer/ora)
Verdszerkezet fordulatszama (1/min)

Felso elszivo ventilator fordulatszama (1/min)
Also ventilator fordulatszama (1/min)
Széthordo szalagok fordulatszama (1/min)
Motor fordulatszama (1/min)

Teriilet teljesitmény (hektar/ora)

O N o g B~ w D P

Eddigi lesziiretelt teriilet (hektar)

8. abra: VL620 Miiszerfala

Forras: sajat abra

PG 4 3.6xmn «—— 1.Haladasi sebesség

® = 430 RPM | «—— 2.Razas fordulatszam
®|= 420<] " |—— 3Felséventillator

"\ ‘
GMotor = . & 2300reu| 4.Alséventillator
fordulatszam .
5.5zéthoro szalag
%] (8] [
on") ® 24}
Felsé-/Als6- ventillator ZTerliletteljesit  8.Napiszamlalé/
fordulatszam/Széthordé mény/ Osszes lesziiretelt
szalag fordulatszam Motorfordulat hektar

Ezek koziil, ami nekiink fontos volt és a mérésben felhasznaltuk: a ,,8. Eddigi lesziiretelt tertilet”

kivételével az Osszes adat.

Lehetdség van ezen kiviil még a razo lécek dsszetartdsat allitani, ami egy aktuétorral torténik.

Ezt a beallitast a sz6l6 lltetvény lombozatahoz és a szO16 fajta sajatossagaihoz kell igazitani.
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Pé¢ldaul a tapasztalataink alapjan a voros fajtaknal érdemes szét huizni mert azoknal a fajtadknal
jobban tornek a vesszok és nehezen vélnak le a bogyok is, azonban, ha 6ssze van hizva a
verdlécek kozotti tavolsag, ami segit a lomb jobb megmozgatasaban, viszont sokkal tobb vesszd
is elpattan, eltorik. Széthuzott allapotban egy kicsit nagyobb fordulatszam sziikséges a bogyok
megfeleld levalasztasadhoz a kocsanyrdl, azonban az iiltetvény allapotat jobban megévja. Ezen
beallitdst nagyon nehéz pontosan véghez vinni, hiszen nincsen egy egzakt etalon, amihez
lehetne viszonyitani. Ennek okéan ezt az allitasi lehetdséget egy atlag értékre tettilk, ami a

tapasztalataink alapjan valasztottunk ki és ezt allandonak tekintettem a mérés soran. (9. abra)

9. abra: A verdlécek kozotti tavolsag

Forras: sajat fénykép

Ezt kovetéen Gergd elindult a meghatarozott 3 kilométer/oras sebességgel. A mérés soran
feljegyeztiik a kombajn miiszerfalarol az adatokat, majd a mérés végén megallt és elvégeztiik a
tobbi 1épést, ami a kiszivott levél mennyiségének megmérése volt, valamint a fent maradt sz616

leszedése, majd megmérése, és a kombajn feltankoldsa a bedllitott értékig.

A tankolast egy 1,5 literes mérd edény segitségével végeztiik, amibe 1 liter gazolajat toltottiink,
és a megmaradt mennyiségbdl jott ki a fogyasztas. (10. abra) A fogyasztas hektarra valod

kiszamolédsa a kovetkezOképpen tortént egy egyszerii szorzassal. Az elhasznalt {izemanyag
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mennyiségét 66-tal kell felszorozni, ez az egy hektar és a leszedett teriilet (0,01515 hektar)

hanyadosa.

A fogyasztas szamitasa az alabbi képlettel szamszer{isithetd:

Uelfogyasztott * Thz’myados = Uhektéronként

o Uelfogyasztott: A mérés soran elfogyasztott iizemanyag [liter]
®  Thanyados: Egy hektar és a leszedett teriilet hanyadosa (mindig 66,006) [-]

®  Unektaronkent: Hektaronkénti fogyasztas [liter]

Ezentul fontos a napi lizemanyagfelhasznalas, a gép atlagos napi teljesitménye 6t és hat hektar
kozott mozog, a mérések eredményeit, ha felszorozzuk 6ttel az nem a pontos érték lesz, mivel
ebben a teriiletek kozotti vonulds nincsen benne. A vonulds mennyiségét probaljuk

minimalizélni, de ez az érték minden nap valtozik.

10. dabra: A tankolashoz hasznalt méréedény

Forras: sajat fénykép

A veszteség mérése az alabbi modon tortént:

A fent maradt bogyokat leszedtiik kézzel egy vodorbe, majd megmértik egy szazados

pontossagi mérleggel. Az ebbdl kapott sulyt szoroztam fel eldszor az adott teriiletre majd 1
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hektarra. A veszteséget eldszor tizzel kellett megszorozni mert a mérés tertiletének egytizedét
szedtiik le, majd 4,4-gyel, amibdl kijott egy sor, ezutan pedig hattal kellett megszorozni, mert

az adott tiltetvény hat soros.

A veszteséget 1 hektarra vetitve is kiszamitottam. A hektarra torténd atszamitas az alabbi

aranyositassal végezhet6 el:

Vi=Vm/Am (D)
ahol:
* Vi — a hektarra vetitett veszteség [kg/ha];
* Vm — a mért veszteség az adott teriileten [Kg];
* Am — a mért teriilet nagysaga [ha].
A szédmszeriisitett értékeket a kovetkezd egyenlet mutaja:
Vli= 717,6 /0,4 = 1794 kg/ha @)

Az eredmény alapjan megallapithato, hogy a betakaritasi veszteség hektarra vetitve 1794 kg/ha,
ami jelentds mennyiség, €s jol szemlélteti a gépbeallitisok, valamint a haladési sebesség

optimalizalasanak fontossagat a veszteségek minimalizalasa érdekében.

Ezt a szamolast a fals informacid elkeriilése végett elvégeztem egy masik modszerrel is. Az
iizemanyag fogyasztds szamoldsdhoz hasonldan tortént a szédmolds. A leszedett teriilet
0,01515 hektar volt ezen lett egy adott veszteség és ezt felszoroztam 66-tal, mert a 0,01515 az

egy hatvanhatod része.

Ezzel a metodussal 1782 kilogramm/hektar lett az eredmény, ami 1%-o0s hibahatdron beliil van,

tehat az eredményeket megfeleldnek talalom.
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3. Eredmények és értékelésiik

Ebben a fejezetben a kisérlet soran elvégzett mérések eredményeit fogom bemutatni. Valamint

gazdasagi megvilagitasbol is elemzem a kiilonb6z6 eredményeket.

Az elsé mérés folyaman leolvashatd, és szdmitott eredmények a kdvetkezok:

A motor fordulatszama 1750 fordulat/perc, A razé szerkezet fordulatszama 358 fordulat/perc,
a terliletteljesitmény 0,39 hektar/ora, a haladasi sebesség 3,0 kilométer/ora. Az lizemanyag
fogyasztas 17,16 liter/hektar, A verdszerkezet csapagyazdsanak varhato élettartama 2710

Uzemora.

A mérést kdvetden szemmel is jol lathatd, hogy a fent maradt gyiimdlcs mennyisége jelentds,
sOt nagyobb az aranya a kocsanyon fent maradt bogyoknak, mint a lerdzottaknak. A le nem
szedett gylimolcsot leszedtiik kézi erdvel az 6todik és a hatodik oszlopk6zdn, ami 5 méter, majd
egy mérlegen lemértiik. A mérleg 3,05 kilogrammot mutatott, vodorrel egyiitt, a vodor sulya:
0,35 kg. Ez azt jelenti, hogy 2,7 kg volt a veszteség 5 méteren és a mért szakaszunk 50 méter

volt, ami 27 kilogramm. (11. abra)

11. abra: Fent maradt bogyok az elsé mérési szakaszon

Forras: sajat fénykép
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A masodik mérés folyaman a kdvetkezd adatokat kaptuk:

A motorfordulatszama itt mar jelentdsen tobb 1850 fordulat / perc, rdzoszerkezet fordulatszama
405 fordulat/perc, a teriiletteljesitmény valtozatlan, mivel a sebesség nem valtozott, igy
0,39 hektar/ora, a sebesség 3,0 kilométer/6ra. Az lizemanyag fogyasztas 27,72 liter/hektar, A
verdszerkezet csapagyazasanak varhato élettartama: 2010 iizemodra. Ezen bedllitasokkal a

veszteség 957 kilogramm / hektar. (12. abra)

12. abra: A masodik mérési szakaszon fentmarado bogyok.

Forras: sajat fénykép

Harmadik mérésiink soran leolvasott paraméterek a kdvetkezok:

A motor fordulatszdma 1880 fordulat/ perc, a razdszerkezet fordulatszama 422 fordulat/perc, a
haladasi sebesség és a teriiletteljesitmény szintén nem valtozott, az elédzéekkel megegyezd. Ez

a mérés elfogadhatd, minimalis a veszteség és elfogadhato a teriiletteljesitmény is.

Az ilizemanyag fogyasztds 36,3 liter / hektdr, A verdszerkezet csapagyazasanak varhato
élettartama 1520 iizemora. A veszteség a kovetkezd képpen alakult: 66 kilogramm/hektar, ez a

szam elfogadhato, és a kézi sziiretnél is van ekkora veszteség. (13. abra)
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13. abra: Harmadik mérésiink utan fent marado sz6lészemek

Forras: sajat fénykép

A negyedik mérés eredményei az alabbiak szerint alakultak:

Motorfordulatszama: 1920 fordulat/perc, a razdszerkezet fordulatszama 430 fordulat / perc, a
haladési sebesség szintén valtozatlan 3,0 kilométer/ora. A veszteség elég nagyobb, a foldre
szort bogyok szdma szemmel lathatdéan joval tobb, abbdl az okbdl kifolyolag, hogy a nagy

amplituddju razas miatt a sziiretel6gép elott potyog a foldre a timrendszer rezgése miatt.

Uzemanyagfogyasztis a kovetkezd képpen alakult: 40,92 liter/hektar a nagy motorterhelés

miatt. A razoszerkezet csapagyazasanak varhat6 élettartama: 1170 tizemora.

Az o6todik mérés célja az adott iiltetvény lehetd legnagyobb foki megovasa, a megteleld
munkamindség mellett. Az {iltetvény megovasa azért kiemelt fontossagu, mert fiatal tokék
alkotjak. Ennél a mérésnél a kombajn beallitasai megegyeznek a 3. mérésnél alkalmazottakkal.
Ami kiilonbozik az a haladasi sebesség, ezaltal a teriiletteljesitmény, és a kisebb motorterhelés

kovetkeztésben az lizemanyag fogyasztasban is volt egy minimalis valtozas.
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A haladasi sebesség 2,7 kilométer/6ra volt, ami a munkamindséget javitotta és a veszteségek
minimalizaldsdhoz segitett hozza. A teriiletteljesitmény 0,32 hektar/6ra, ami nem jelentds
visszaesés. Mindemellett kedvezébb fogyasztast tudott produkalni, ami 34,98 liter/hektar volt.

A veszteség szintén elfogadhato, €s a szoras is minimadlis. (14. abra)

14. dbra: A kézzel, utdlag betakaritott veszteség mérése
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3.1.

Meért adatok és rogzitett értékek

Az alabbi tablazat Osszefoglalja az 6t mérés soran kapott eredményeket, a konnyebb

atlathatosag érdekében. A tablazat tartalmaz a mérések soran rogzitett adatokat és szarmaztatott

eredményeket is. (2. tablazat)

2. tablazat: Mérések eredményei tablazatos formatumban

Motor Razészerkezet | Uzemanyag- Haladasi | Teriilettelje Csapagy
Mérési Veszteség
. fordulatszam| fordulatszama fogyasztas sebesség sitmény élettartam
ciklus (kg/sor)

(rpm) (rpm) (Vhektar) (km/h) (hektar/h) (lizemora)
1.
) 1720 385 17,16 3,0 0,35 119,6 2710
ciklus
2.
) 1850 405 21,72 3,0 0,35 63,8 2010
ciklus
i
) 1900 425 36,3 3,0 0,35 44 1520
ciklus
4,
) 1980 430 40,92 3,0 0,35 13,2 1170
ciklus
5.
) 1900 425 34,98 2,7 0,32 4,2 1520
ciklus

Ezekbdl az adatokbodl a szamoltam tovabbi értékeket, mint példaul a hektaronkénti veszteséget

€s a napi lizemanyagfogyasztast.
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Napi lizemanyag-fogyasztas szamitasa ¢€s értékelése:

A napi szintll lizemanyag-fogyasztas becsléséhez a gép atlagos napi teriiletteljesitménye 5
hektar/nap értékkel szamolhato.

A napi fogyasztas (I/nap) az alabbi képlettel hatdrozhaté meg:
Quap = Qra X Tagp ©)
ahol
Qnap: napi fogyasztas [liter/nap],
Qna: fajlagos fogyasztas [liter/hektar],

Thap: napi tertiletteljesitmény [hektar/nap].

A kovetkezé tablazat a napi lizemanyag fogyasztast abrazolja, valamint anyagi vonzatait a

kiilonboz6 beallitasoknak: (3. tablazat)

3. tabldzat: Uzemanyag fogyasztds tabldazat

Uzemanyag- Napi . i Elhasznalt iizemanyag ara
L. . . .. . e Napi fogyasztas .
Mérési ciklus fogyasztas teriletteljesitmény (liter / nap) (forint / nap)
(liter / ha) (hektar / nap) P

1. ciklus 17,16 5 85,8 48820,2
2. ciklus 27,72 5 138,6 78863,4
3. ciklus 36,3 5 181,5 103273,5
4. ciklus 40,92 5 204,6 116417,4
5. ciklus 34,98 5 174,9 99518,1

A tablazat alapjan konnyen megallapithatd, hogy az ilizemanyag fogyasztas igen jelentds.
Fontos megjegyezni, hogy a fenti értékek csak a tényleges betakaritdsi munkavégzésre
vonatkoznak. A vonulasi szakaszok (teriiletek kozotti gépmozgas) lizemanyag-fogyasztasa
nincs beleszamolva a napi értékekbe, mivel ezek a tavolsag, €s a terepviszonyok fiiggvényében
naprol napra eltérhetnek, ezért pontos meghatarozasuk nem lehetséges. Tapasztalataink alapjan

ez naponta atlagosan husz liter koriil mozog.
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Egy egész szezonra levetitve az alabbi szamok jonnek ki.

A vizsgalt kombajn 120 hektar sz616 teriiletet takaritott be az idei szezonban, ezalatt, ha az
otodik ciklus alapjan volt iizemeltetve akkor 4197 liter tizemanyagot égetett el munka kozben.
Azonban h a legrosszabb 4. ciklus szerint tizemeltették az elhasznalt tizemanyag 4910 liter. A
kettd kozott a kiilonbség 713 liter gazolaj, ami 405 583 forint az 569 forintos szezon kdzbeni
atlagarral szamolva. Ez harom gép lizemeltetésénél tobb mint 1,2 millié forint megtakaritast

vagy veszteséget jelenthet.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

A mérések alapjan egyértelmlien megallapithatd, hogy a sz016 betakaritd gép lizemeltetésének
legfontosabb paraméterei koziil a razoszerkezet fordulatszama és a menetsebesség dontéen
befolyasoljak a betakaritas hatékonysagat, az lizemanyag-fogyasztast és a gép élettartamat. Az
Ot mérési ciklus Osszevetése sordn az Otodik mérés mutatta a legkedvezdbb Osszesitett
eredményt, mig a harmadik mérés teljesitménye szintén kiemelkedd volt, kiilondsen a

veszteségminimalizalas szempontjabol.

Az adatok alapjan a 425 razoszerkezet-fordulatszam ¢és a 1900 motorfordulat mellett,
2,7 km/h menetsebességgel végzett betakaritas biztositotta a legkiegyensulyozottabb
tizemeltetési paramétereket. Ebben az esetben a veszteség minddssze 4,2 kg/sor volt, mikdzben
az lzemanyag fogyasztds 34,98 liter/hektar értékre korlatozddott, ami kedvezd
kompromisszumot jelentett a teljesitmény és az energiafelhasznalas kozott. A csapagyak
¢lettartama ebben a tartoméanyban 1520 lizemorat ért el, ami a gép hosszu tava fenntarthatosagat

is tdmogatja.

A harmadik mérési ciklus eredményeihez képest az 6todik ciklusban kissé alacsonyabb
teriiletteljesitmény tapasztalhatd, viszont a menetsebesség csokkentésével a gép kiméletesebb
iizemmodban dolgozott, ami a mechanikai igénybevétel csokkenéséhez vezetett. Ez a
paraméterezés kiilonosen eldnyds lehet a rovid sziireti idészakban, amikor a folyamatos,

meghibasodas nélkiili iizemelés kiemelten fontos.

A gazdasagi elemzés soran az ilizemanyag-fogyasztds €s a csapagyak ¢lettartamanak
fliggvényében is megvizsgaltam a sz6l6betakaritd gép lizemeltetési koltségeit. Az eredmények
alapjan megallapithato, hogy az lizemanyag ara jelentds koltségtényez0, hiszen a 40 liter koriili
hektaronkénti fogyasztas tobb mint 23 000 forintos koltséget jelent az idei szezonban atlagosan
569 forint literenkénti brutt6 atlagarral. Az 1. mérési ciklus alacsony lizemanyag-felhasznaldsa
kedvezd, valamint a csapagy élettartama ebben az esetben a legmagasabb, ami hosszu tavon
csokkenti a karbantartasi kiadasokat. Ezzel szemben a 4. ciklusndl a magasabb razoszerkezeti
fordulatszdm miatt az lizemanyag-fogyasztas €s a csapagy kopasa is novekedett, ami dragabb

iizemeltetést eredményez. A legkedvezObb egyensulyt a 3. és 5. mérési ciklus mutatja, ahol az
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iizemanyag-felhasznalas még nem tul magas, de a csapagy ¢élettartama megfeleld.
Gazdasagossagi szempontbol tehat ezek a bedllitdsok biztositjadk a legjobb koltség-
hatékonysagot, mikdzben az éves csapagykoltség és az ilizemanyag-fogyasztas egyiittesen

optimalis értéken tarthato.

Kozvetlen koltség és veszteség

A legalacsonyabb kozvetlen koltséget a 1. ciklus adja (kb. 9850 HUF/hektar), mert itt a
liter/ha a legalacsonyabb. Ugyanakkor a 1. ciklusnal a veszteség jelent6sen nagyobb
(119,6 kg/sor), tehat ha figyelembe vessziik a kies6 termést, ez a ,,0lcs6” lizemmodd valdjaban
nagyon draga lehet a bevétel kiesése miatt. A méréseim alapjan az 5. ciklus adta a legjobb

kombindciot veszteség és mitkodési megbizhatosag terén 5. a legjobb, 3. a masodik.
Csapagykoltség jelentdsége

A csapagy élettartama erésen befolyasolja az amortizacios koltséget: rovidebb élettartam, ami
azt jelenti, hogy nagyobb idéegységre jutd potlasi koltség. A 4. ciklusnal (1170 ilizemoras

¢lettartam) a csapagykoltség/iizemodra magas, ezért gyorsabban novekszik a teljes koltség.
Osszkoltség-szempont (iizemanyag + csapagy)

Ha csak a kozvetlen iizemeltetési koltségeket nézziik, a 5. ciklus jobb, mint a 3. (5. ciklus:
~20 072 HUF/hektar, a 3. ciklussal szemben, ami: ~20 809 HUF/hektar), és az éves

0sszkoltségben (400 lizemora) is a 5. ciklus eldnydsebb.
Veszteség és megbizhatosag

Az 5. ciklusnal mért legkisebb veszteség (4,2 kg/sor) és a magasabb, csapagyélettartam
(1520 tizemora) egyiitt indokoljak, hogy ezt tekintsiik izem gazdasagilag preferaltnak, még

akkor is, ha literben mért fogyasztasa valamivel magasabb, mint a 1. ciklusé.

Mindezeket az eredményeket figyelembe véve, és elemezve, az aldbbi kovetkeztetéseket
vontam le. A sziireti id6szakban a leallas a legkoltségesebb ¢€s legkellemetlenebb probléma, ha
lehet mindent meg kell tenni ennek elkeriilése érdekében. Az ilizemanyagfogyasztason éves
szinten legrosszabb esetben 1 200 000 Forintot lehet elbukni harom gép lizemeltetésénél, ha a

gép foloslegesen nagy fordulatszdmon megy, vagy nem megfelelden van beallitva.
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5. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban a sz6l6 betakaritdo gép lizemeltetési vizsgélatit végeztem el, kiilonds
tekintettel a razdszerkezet hatdsara. A kutatas célja az volt, hogy meghatarozzam azokat az
optimalis lizemeltetési paramétereket, amelyek mellett a betakaritas hatékonysdga a
legnagyobb, mikdzben az lizemanyag-fogyasztas, a termésveszteség és a gép kopasa is a lehetd
legkisebb marad. A vizsgalatot egy sajat tulajdont, bér- és sajat céla sziiretelésre hasznalt, New
Holland VL 620 tipust kombajnon végeztem, amely 2114 lizemoraval rendelkezett a mérés

id6pontjaban.

A terepi kisérletek soran 6t kiillonbozo fordulatszam-beallitas mellett rogzitettem a verdléc €s a
motor fordulatszamdt, az {lizemanyag-fogyasztast, a betakaritdsi veszteséget, ¢és a
terliletteljesitményt. A mért adatok elemzése alapjan megallapithatd, hogy a kozepes, 425
fordulatszam koriili razdszerkezeti fordulatszam biztositotta a legjobb kompromisszumot a
teljesitmény, a fogyasztas és a gép kimélése kozott. Ebben az tizemallapotban az iizemanyag-
fogyasztas 34,98 liter/hektar, a termésveszteség mindossze 66 kilogramm/hektar, mig a

csapagyak élettartama is kedvezd, 1520 lizemoéra maradt.

A gazdasagi elemzés kimutatta, hogy a til magas fordulatszam noveli az iizemanyag
fogyasztast és gyorsitja a csapagyak kopasat, ami jelentds éves tobbletkoltséget eredményezhet.
Ugyanakkor a tal alacsony fordulatszam rontja a betakaritds hatékonysagat, noveli a sz616
visszamaradé mennyiségét, és ezzel csokkenti a gazdasagos ilizemelést. Az optimalis
fordulatszdm-tartomany tehat kulcsfontossagii a koltséghatékonysag €és a gép hosszutavu

megbizhatosaga szempontjabol.

A vizsgédlat gyakorlati jelentdsége abban rejlik, hogy a meghatirozott beallitasok
alkalmazasaval a bérsziiretelés soran csokkenthetdk az lizemeltetési koltségek, mikdzben a
betakaritott sz6l6 mindsége €és a gép lizembiztonsaga is javul. A kutatdas eredményei
hozzéjarulhatnak a gépi sziiretelés hatékonysaganak noveléséhez, valamint a fenntarthat6 és

gazdasagos szOlétermesztés elterjedéséhez.
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A jovobeni kutatdsok célja a vizsgalatok kiterjesztése kiilonbozé szOlofajtakra,
iiltetvényszerkezetekre és talajviszonyokra, tovabba a gépek fejlesztése szenzortechnoldgiai
megoldasokkal, amelyek lehetdvé tennék a fordulatszdm és a haladési sebesség automatikus
szabalyozasat. Ez a fejlesztési irany hozzajarulhat a gépi betakaritas energiahatékonysaganak
¢s teljesitményének tovabbi noveléséhez, valamint a magyar szél6termesztés modernizalasadhoz

¢s versenyképességének erdsitéséhez.
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Mellékletek

NYILATKOZAT

Krecs Sandor (név) (hallgatd Neptun azonositdja: XK2POE ) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
h?gy a sz?kdolgozatot attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténé
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
nm——

Kelt: DW év 40' hé 30 nap

/7))

ST +
B€1s6 konzulens

MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

111. Hallgatéi Kévetelményrendszer

1I1.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélioé készitési Gtmutatéja
7. sz. melléklete: Miiszaki Intézet kiilsé konzulensi nyilatkozat

KULSO KONZULENSI NYILATKOZAT
Krecs Sandor hallgaté Neptun azonositéja: XK2POE

kiilsé konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a hallgaté az elére egyeztetett konzultaciokon
rendszeresen megjelent.

Kelt: 2024 év 10 - h6_2% - nap

q[,*\ ' “, "’A (4
d0uom, W5

kils6é koanIens
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)
alkalmazasarol

1. Altaldanos adatok

Hallgaté neve: Krecs Sandor
Neptun-kddja: XK2POE
BSc/BA O MSc/MA [ Doktori (PhD
Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): X c’/ / L
B 57| e —
Tantargy neve/kédja*: SZAKDOLGO 24T KE{SZ[TE'S 1. MUSZK 337N/ i
Sz616 betakaritd gép Uzemeltetésének
A munka cime: vizsgalata

* doktori értekezés esetén nem kitéltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalataroél _

Alulirott, etikai felelésségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehet&ségek koziil!)
ﬂA) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem szlikséges.)
[0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozé tdblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes adbra vagy egy hosszabb
szovegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dital adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)
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- A mpt-naplét
Aliitsans M Az érintett fejezet / i pbon

e eszkoz neve, | , z tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja vetriéla, dbra / tablazat bejegyésinek
” pontos sorszama 2
elérhetGsége sorszama

|

3/A. Oktat6 altal el6irt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatéja vagy témavezetSje az Ml-eszkdzok haszndlatdra
vonatkozéan kiilon szabélyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktaté vagy témavezet§ altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytdllésagaért teljes korl felelésséget vallalok.
Tudomésul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benydijtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezet§ alairasa
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Krecs Sandor

A Hallgat6 Neptun kodja: XK2POE

A dolgozat cime: Sz616 betakarité gép lizemeltetésének vizsgalata
A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Miiszaki Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Mezbgazdasagi és Elelmiszeripari Gépek Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zérédolgozat/szakdolgozat/dip]omadolgozat/ponf()lié’ egyéni,
eredeti jellegti, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkajabol vettem at,
egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
Zar6vizsgabél kizar és a zarovizsgat csak 4j dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalasara,
hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és 2

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott S év eltelte utén
nyilvanosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriuméaban.

Kelt:  0OW & A0 -~ hé_LF- nap

et

MHallgat6 alairasa

1 A megfelel dolgozattipus meghagyéasa mellett a tébbi tipus térlendd.
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