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Bevezetés

A vetémag feldolgozas az egyik legfontosabb 1épés a ndvénytermesztési folyamatban, hiszen
a mindségi vetdmag alapfeltétele a jO terméseredménynek. A feldolgozas sordn a mag
kiilonboz6 technoldgiai folyamatokon megy keresztiil: tisztitas, szaritas, valogatas, csavazas
¢s csomagolas. Ezen folyamatok 6sszehangolt miikodése nemcsak a mag mindségét, hanem

az lizem gazdasagossagat és hatékonysagat is nagymértékben befolyasolja.

A dolgozatban bemutatott fejlesztés célja egy MOBITOX Stabil tipust vetdmagcsavazod
berendezés integraldsa a mar meglévé LAW szaritd6 és Marot hengerrostds tisztitd
berendezéseket magaba foglald feldolgozasi technologiai rendszerbe, amely Komérom-
Esztergom varmegyében, Kocson talalhato. A fejlesztés megvaldsitasaval a telephely
funkcioja kiegésziilne vetdmag eldallitd lizemként, igy a termény tisztitdsa és szaritdsa utan
kozvetleniil megtorténhetne a csavazas is, ezaltal a feldolgozasi folyamat zart és hatékony

rendszert alkotna.

A fejlesztési koncepcio alapja, hogy a csavazogép az utdtisztitd berendezés utan, a porkamra
térségében keriilne elhelyezésre. A tisztitobol érkezé mag gravitacios uton, csdvezetéken
keresztiil jutna a csavazoba, amely ULV (Ultra Low Volume) technologiaval, repitdtarcsas
rendszer segitségével juttatja ki a csavazoszert. A kezelt mag azutdn a berendezés kétkimenetli

kihorddcsigajan keresztiil kozvetleniil zsdkolasra kertil.

A dolgozat célja a technologiai integracié miiszaki és gazdasagi feltételeinek megvizsgalasa,
kiilonos tekintettel az anyagaramlasi, energiafelhasznalasi és vezérlési Osszefiiggésekre.
Emellett értékelésre keriil, hogy a meglévd LAW és Marot gépegységek kapacitdsa ¢€s
teljesitménye milyen mértékben kompatibilis a MOBITOX csavazoéval, és hogy a beépités

utan varhato-e technoldgiai sziik keresztmetszet vagy hatékonysagjavulés.



A szakdolgozat soran elvégzett elemzések célja, hogy miiszakilag alatamasztott javaslatot
adjanak a csavazogép optimalis integralasara, és ezzel egy olyan fejlesztési iranyt mutassanak
be, amely redlisan megvaldsithatd a telephelyen, mikdzben javitja a feldolgozas
rugalmassagat ¢és csokkenti a kiszolgaltatottsagot a kiils6 csavazasi szolgaltatasokkal

szemben.

A munka gyakorlati mérndki szemlélettel kozeliti meg a problémat, célja a megvalosithatosag
igazolasa és a miszaki dontések racionalis megalapozasa. Bizom benne, hogy a dolgozat
hozzéjarul a vetémag feldolgozéas korszerlisitéséhez és a hazai agrarlizemek technologiai

fejlesztéséhez.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1  VetOmag feldolgozasi folyamat
A vetdmag feldolgozas az magaba foglalva egy elég komplex technologiai lanc, amelynek
célja, hogy a betakaritott terményekbdl megfeleld mindségii, csiraképes, egészséges és jol

kezelhetd vetdmag 4lljon eld.

A folyamat tobb egymast kovetd gépi és technoldgiai miiveletbdl all, amelyek sorrendjei,

paraméterei és beallitasai jelentds hatassal van a végtermék mindségére.

Az itt lathat6 1. abra mutatja be a technoldgiai lancot.

1. abra: Technologiai lanc

(Forrads: Sajat folyamatdbra)

1. Tisztitas

2. Szaritas

3. Osztalyozas
és kalibralas

4. Csavazas

5. Csomagolas
és tarolas




1.1.1. Tisztitas

A betakaritast kovetden a nyers terményben jelentds szennyezddés talalhatd, melyet a 2. abra

szemléltet.
Szennyez6dések: tortszem, por, gyommagvak, idegen anyagok
2. abra: Letisztitott szennyezodések a porkamraban.

(Forras: Sajat kép)

A tisztitas elsddleges célja, hogy az elobb emlitett szennyez6 komponensek eltavolitasa,
mikdzben megdvjuk a hasznos magok €pségét és mennyiségét. A tisztitas technologiai alapjat
a suly, méret, aerodinamikai tulajdonsagok és a feliileti érdesség szétvalasztds adja. A
gyakorlatban ehhez olyan berendezéseket ajanlott alkalmazni, mint a MAROT tipusu lég-
rostas tisztitd gépek, melyek kombinalni tudjak a levegdaram és a rostafeliiletes elvalasztas

elvét.

A levegd aram segitségével eltavolithatok a konnyebb, porszerii részek, mig a kiillénb6zo

méretl rostak a nagyobb, illetve kisebb frakciokat valasztjak le.

A tisztitas megfeleld hatékonysaga alapfeltétele a késobbi feldolgozasi Iépésekhez, kiilondsen
a csavazas ¢€s a vetdmag csomagolds szempontjabol, mivel a poros vagy idegen anyaggal
szennyezett magfeliilet rontja a vegyszer tapadasat és a kezelés egyenleteségét. (Bird &

Kormendi, 2018)



1.1.2 Szaritas

A széritas a vetdmag feldolgozasaban mondhatni az egyik legkritikusabb Iépés.

Célja, hogy a betakaritott termény nedvességtartalmat biztonsagos, tarolasra és csavazasra
alkalmas szintre csokkentse. Ahhoz, hogy ezt ellendrizhessiik elengedhetetlen a 3. abran

lathaté nedvességmérd miiszer.

A tulszaritas ugyanakkor karosithatja a mag csirazasi képességét, ezért a szaritds soran a

hémérséklet és az anyagaramot gondosan szabalyozni kell.

Az LAW tipusu folyamatos iizemii gabonaszaritok jol bevalt megoldasok a hazai

mezdgazdasagi gyakorlatban.

Ezek a tipusok jellemzéen meleg levegos, hdcserélds elven miikodnek, a levegdt gazégd vagy

olajtiizelésti hoforras melegiti, majd a ventilatorok altal jut el a meleg levegd magrétegbe.

Vetdmag eldallitasa esetén a hdmérsékletet 40 - 60°C kozott kell tartani, mivel a magasabb

ho karosithatja a mag csirazoképességét és fehérjeszerkezetét.

A LWA rendszerek eldnye, egyenletes anyagaramlast, folyamatos lizemet €és automatizalt
nedvességszabalyozast biztositanak, ezaltal illeszthetok a modern technolodgiai lancokhoz.

(LAW s. , 2020)
3. abra: Nedvességmérés PFEUFFER HE 50 mérémiiszerrel

(Forras: Sajat kép)




1.1.3 Osztalyozas és kalibralas

A szaritds utdn a magtdmeg méret és forma szerinti osztdlyozédsa torténik. Ez a 1épés
kulcsfontossagu a vetoémag egyontetlisége szempontjabol, mivel a kiilonb6zé méretii magok

vetésekor eltérd csirazasi és tdpanyagfelvételi tulajdonsagok figyelheték meg

A viélogatas jellemzden rezgdrostas vagy gravitacios elven miikodd szeparatorokkal torténik,

amelyek a magok fizikai paramétereire alapozzak az elvalasztast.

A modern rendszerekhez gyakran tartozik optikai véalogaté egység, amely a hibas
elszinezddott vagy sériilt magokat kameras felismeréssel és szelektiv levegdfuvassal tavolitja

el. (Terméktanacs, 2020)
A kovetkezd 4. abra a Marot tisztito rosta kialakitdsat mutatja meg.
4. abra: Marot rosta kialakitas

(Forras: Sajat kép)

) NI R 22,
RN N oo 77
WW“I'MUUHHMU
LA LL hg :




1.1.4 Csavazas

A csavazas a vetOmag novényvédelmi és mindségmegdrzo célu kezelése.

A cséavazészerek gombadld és rovardld hatéanyagokat tartalmaznak, amelyek a magfeliiletén
védoréteget képeznek. Ez megakadalyozza, hogy a csirdzas soran fellépd talajlaké kérokozok

megtamadjak a ndvényt. (Terméktanacs, 2020)

A MOBITOX stabil tipust csavazdgép modern, folyamatos tizemt, zart rendszerti berendezés
¢s automatikus adagolasu, amely a magaramon keresztiil haladé anyagra finom porlasztassal
juttatja a csdvazo folyadékot. A keverdkamra gondoskodik az egyenletes bevonatképzésrol,

igy a magok feliiletén homogén és szaraz tapintasu lesz.

A MOBITOX csavazo elénye a pontos adagolas, kis vegyszer felhasznalas és pormentes
miikddés, ami megfelel a kdrnyezetvédelmi és munkabiztonsagi eldirasoknak. Teljesitménye

(koriilbeliil 35 t/h) (Mobitox, 2022) A csavazas folyamatat az 5. abra szemlélteti.

5. abra: Csavazas folyamata

(Forras: Sajat szerkesztés)

Adagold rendszer  Vegyszeradagold

v O
Szarité

Keverdtér /
kezelbegység

Kibocsaté rendszer



1.1.5 Csomagolas és tarolas

A vetdmag feldolgozas végsd szakasza a csomagolds €s a tarolas.
A csomagolas soran a magot jellemzden zsakos vagy big - bag kiszerelésben helyezik el.
A termékiformaciok és kezelési adatok:

e csavazoszer tipusa,
e vethetdség ideje,

e tételszam,
a cimkén tuntethetik fel, amit 6. abra szemléltet.
6. dbra: Egy hiteles, szabalyos buza vetémagon szerepld cimke.

(Forrds : Sajat kép)

A tarolasnal alapvet6 kdvetelmény a szaraz, hiivos, jol szell6z6 raktartér, ahol a hdmérséklet

10 - 15°C ko6zott tarthato.

A pératartalom nem haladhatja meg a 60%-ot, mivel a csavazott vetomag érzékeny a

visszanedvesedésre és a penészedésre. (MSZ6367:2016, 2016)
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1.2. Csavazbdgépek tipusai €s mikodeési elviik
A vetdmag csdvazasa soran a c¢l, hogy a csavazoszer egyenletesen, a sziikséges

mennyiségben keriiljon a mag feliiletére. (Szendrd, 2000)

A csavazogép feladata kettd nagyon fontos alappillére a csavazdéanyag adagolasa, és a mag
mechanikai keverése, gy, hogy a bevonat teljes és homogén legyen, mikozben a mag ne

sériiljon. (Nagy, 2020)

1.2.1. Folyamatos lizemii csavazogépek

A folyamatos lizemii csavazogépek a vetémag feldolgozo lizemek legyakrabban alkalmazott

berendezései.

Mukodésiik 1ényege, hogy a mag egy allandé anyagaramban halad 4t a gépen, mikozben a
csavazofolyadékot allandd adagolassal juttatjdk a keverdtérbe. A gépben altalaban egy

forgodobos keverdegység taldlhatd, amely a csavazoanyagot egyenletesen eloszlatja.

A folyamatos rendszer elénye a nagy teljesitmény (akar 40 t/h), a stabil adagolas és az, hogy

konnyen integralhato a vetdmag feldolgozo sorba a tisztitd és szaritd kozé.

A csavazas mindségét a csavazdanyag €s a magaram aranyanak pontos beallitasa hatdrozza

meg, amit modern rendszerekben elektronikus vezérlés szabalyoz.

Ilyen tipusu példaul a MOBITOX stabil csavazogép is, melyet szeretnék beépiteni a sorba.
(Mobitox, 2022)
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1.2.2. Adagolos (szakaszos) csavazogépek

Az adagol6s, mas néven szakaszos iizeml csavazok kisebb teljesitményli berendezések,

amelyeket altalaban kistizemi vagy kisérleti célokra hasznalnak.

Miikodésiik alapja, hogy egy adott mennyiségli magot a gép zart keverdtérbe adagolnak, majd
a csavazofolyadékot meghatarozott ideig juttatjak ra, ezt kovetden a keverés leall, és kész

anyagot leeresztik. (Szendrd, 2000)

Ezek a gépek jol szabalyozhatok, kis tételek pontos kezelésére alkalmasak, de a

termelékenységiik alacsonyabb (1-5 t/h).

A keverés minOsége viszont jobb, mivel a keverési id0 és sebesség allithatd, viszont az

automatizaltsag alacsony, ezért a kezeldszemélyzet szerepe nagyobb. (Kis & Toth, 2019)

1.2.3. Dobos Csavazogépek

A dobos csavazogép a legrégebbi és legelterjedtebb konstrukcio.

Felépitése egyszerli: egy forgd henger alaku dob belsejében torténik a magok keverése €s a
csavazoszer kijuttatasa. A dob forgas kozben a magokat folyamatosan megforgatja, mikdzben

a permetezéfuvokak finom kod forméjaban adagoljak a csdvazoszert.

A dobos rendszer elonye az egyszerli szerkezet, alacsony karbantartasi igény €s jo keverési
hatasfok, hatranya viszont, hogy a bevonatképzés egyenetlen lehet, €s a csavazoszer

felhasznalas magasabb.

Ezt a tipust ma inkabb régebbi, kisebb vetdmagiizemekben alkalmazzak. (Bir6 & Kormendi,
2018)
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1.2.4. Rotacids (centrifugalis) csavazogépek
A rotacios csavazok modern, nagy pontossagii berendezések, amelyek a csavazdanyagot
centrifugalis erével és 1égaramlassal oszlatjak el a magokon. A gépben a magokat egy forgd

tarcsa porgeti, mikdzben a folyadék finom rétegben keriil a feliiletekre.

Ez a rendszer nagyon egyenletesbevonatképzést eredményez, ezért prémium vetomag

eldallitasaban (pl. kukorica, napraforg6) hasznalatos.

A rotécios tipus elOnye a preciz adagolas, kis csavazoszer felhasznalas és pormentes miikddés,

azonban a berendezés dragabb ¢s karbantartdsa igényesebb.

A MOBITOX stabil tipus tobb ponton is hasonld elven miikodik, finom porlasztds és
folyamatos keverés kombindcidjaval, igy 6tvozi a rotacids technologia elényeit a folyamatos

iizemi rendszerek gazdasagossagaval. (Terméktanacs, 2020)
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1.3. Technologiai lancok integralasi lehetdségel
A mezOgazdasagi terményfeldolgoz6 rendszerek egyik legfontosabb fejlesztési iranya a
technoldgiai lancok Osszehangolt miikddtetése, vagyis az egyes feldolgozasi egységek

(szarito, tisztitd, csavazo, csomagold) folyamatos anyagaramra €piild integralasa.

A cél, hogy az anyagmozgatas, vezérlés €s terményaramlds automatizalt és szinkronizalt

modon mitkddjon, ezéltal csokkenjen az anyagveszteség és a holtido.

A technologiai integracio soran minden gépegység teljesitményét, kapacitasat és funkciojat
egymashoz kell hangolni. Ez kiilondsen fontos a vetdmag eldallitasban, ahol a folyamat
szigorian mindségellendrzott, és a technoldgiai lanc barmely hibdja a vetOdmag

mindségromlasat vagy csirdzoképesség csokkenést okozhat. (Szabo, 2017)

1.3.1. Integracios szempontok csavazogép beépitésekor

A csavazd berendezés integralasa soran elsédleges szempont, hogy annak kapacitdsa és

adagolasi pontossaga illeszkedjen a tisztito és a szarito teljesitményéhez.

A telephelyiinkon alkalmazott LAW szarité 35 t/h, és a két darab MAROT tipusu tisztito (eld
€s utotisztitd) 30-35 t/h kapacitast, igy a MOBITOX stabil csavazogép ideélis, mivel

ugyanebben a teljesitmény tartomanyban miikodik.

A gép integraldsa soran fontos a folyamatos magaram biztositdsa, ami a MAROT utéani
szakaszban a legcélszerlibb. Ebben a pozicioban a mag mar megtisztitott, de még szabadon
kezelhetd, igy a csavazoszer pontosan adagolhatd, és az esetleges tulkezelés kockézata
minimalis. Ezen kiviil a csdvazas utan elhelyezett szaritd levegdztetd egység biztositja a

magok feliileti szaritadsat, miel6tt a csomagolasra kertilnek. (Bir6 & Kérmendi, 2018)
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1.3.2. Miiszaki és iranyitastechnikai integracio

Az integracié nem csak szimpla fizikai, hanem vezérlési szintii 6sszekapcsolast is jelent.

A modern vetdmagiizemekben egyre gyakrabban alkalmaznak PLC rendszereket, amelyek az
egyes gépek miikddését kozpontilag feliigyelik és szabalyozzak. Ezzel elkeriilhetd a gépek

kozti talterhelés, és az anyagaram mindig a rendszer leglassabb egységéhez igazodik.

A MOBITOX csavazogép esetében a csavazdszer adagolas frekvenciavaltoval ¢és
térfogataram érzékeléssel vezérelt, ami egyszerlien integralhatd a telephelyiinkdn meglévo
iranyitastechnikai rendszerhez. A szoftveres kapcsolat lehetévé teszi, hogy a kezeld a
kozponti vezérlopulton 4allitsa be a folyadékadagolds sebességét ¢€és az anyagaram

paramétereit. (Terméktandcs, 2020)
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1.3.3. Anyagédram optimalizaldsa

A rendszerintegracio soran kiilon figyelmet kell forditani az anyagaram optimalizalasra, mivel

a vetOmag feldolgoznal a szemek sériilékenysége magas.

A hirtelen aramlasvaltozasok vagy nagy esési magassagok mechanikai sériilést okozhatnak,
ami a csirazoképesség romlasdhoz vezethet. A technologiai lancok tervezésénél, ezért lagy
anyagatadasi pontok (pl. gumiboritasu csuszdak, hajlitott valyuk) és folyamatos sebesség

atmenetek javasoltak. (Torok, 2016)

1.3.4. Kornyezetvédelmi és mindségbiztositasi szempontok
Az integralt technologiai rendszerek elonye, hogy a csavazoszer kibocsatds és a porzas
minimalizalhatd, mivel a gépek kozotti kapcsolatok zartak, és a légtechnikai rendszer

kozpontilag elszivja a keletkez6 port.

Ezzel nemcsak a munkakornyezet biztonsaga javul, hanem megfelel a hatalyos munkavédelmi

¢és kornyezetvédelmi eldirasoknak is (15S012100:2011, 2011)

A rendszerbe épitett adat gylijtd és naplozo funkcidk (pl. a csdvazoszer felhasznalas rogzitése)
lehetoveé teszik a mindségbiztositasi visszakovethetOséget, ami a vetdmag forgalmazasi

engedélyhez elengedhetetlen kdvetelmény.
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1.4. Energiafelhasznalas, anyagaramlas €s vezérlési szempontok a vetdmag

feldolgozé technologiai rendszerben

Az tlizem hatékony mikodésének egyik alapvetd feltétele az energiafelhasznalas
optimalizaldsa, az anyagaram folyamatossdganak biztositdsa, valamint a vezérlés
automatizalt, szinkronizalt miikddtetése. Ezek a tényezok nemcsak az lizem gazdasagossagat,

hanem a végtermék mindségét is jelentdsen befolyasoljak (Szabo, 2017)

1.4.1. Energiafelhasznalas

A telephelyiink energiafelhasznaldsa elsdsorban villamos ¢és hdenergia felhasznalasbol
tevodik Ossze. A LAW tipusu szaritdé a legnagyobb energiaigényli egység, mivel a
nedvességtartalom csokkentéséhez jelentds hdmennyiség sziikséges. A hdenergia jellemzden
gaziizemli égdberendezéssel keriil eldallitdsra, mig ventilatorok és a jovében esedékes

szallitoszalag, és csavazd adagold villamos meghajtasuak lesznek. (LAW szarit6, 2023)

A MOBITOX stabil csavazogép energiafelhasznaldsa alacsony, hiszen csak az adagold
szivattyut és a keverd motort kell mikodtetni. A gép teljesitményigénye 2-3 kW, ami
elhanyagolhat6 a szarito150 - 200 kW-os igényéhez képest. (Mobitox, 2022)

Az integrdlt vezérlérendszerben lehetéség van az energiafogyasztds szakaszos
monitorozasara, igy az lizemvezetés valos idében kovetheti a fogyasztasi adatokat, és az

esetleges tllterhelésekre automatikusan figyelmeztetést kaphat. (Kis & Téth, 2019)
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1.4.2. Anyagéramlas
Az anyagaramlas biztositasa kulcsfontossaghi az ilizem folyamatos iizemmenetének

fenntartasahoz.

A technologiai lancban minden berendezésnek Osszehangoltan kell miikddnie, hogy a

magaram ne torlodjon fel és ne alakuljon ki visszahatd nyomas az egyes gépegységek kozott.
A folyamat alapvetden gravitacids és mechanikus anyagmozgatas kombinacidjara épiil:

e aMARGOT tisztito gravitacios adagoloval tovabbitja az anyagot a csavazoegység felg,
e a MOBITOX csavazo beépitett csigas adagolorendszere gondoskodik az egyenletes
atmenetrol,

e az anyag a csdvazas utdn felhordod elevatoron keresztiil jut majd el a csomagolasig.

A rendszer kialakitasakor figyelembe kell a magdram sebességét, a szemek méretét és
strtiségét, mivel ezek befolyasoljak a szallitoelemek kopasat és a magok sériilését. Az
anyagaram folytonossagat mérdcellds szintérzékeldk és frekvenciavaltos motorvezérlés
biztositjdk, amelyek automatikusan szabdlyozzdk az adagoldst a pillanatnyi igény szerint.

(Térsk, 2016)
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1.4.3. Vezérlési szempontok

A modern vetOmag feldolgozo rendszerek vezérlése PLC alapt kozponti iranyitasi rendszerrel
torténik. Ennek elénye, hogy minden gépegység igy a LAW szaritd, Marot tisztitd és
MOBITOX csavazo egy integralt vezérlofeliilet ala lehet kapcsolni. A kezel6 a kdzponti
vezérlopulton figyelemmel kisérheti a magaram, a hdmérséklet, a nedvességtartalom és a

csavazoanyag adagolas értékeit.

A PLC-rendszer képes a hibafelismerésre és automatikus ledllitasra, ha az anyagiram
megszakad vagy a paraméterek tallépik a megengedett hatarértéket. Ez a funkci6 kiilondsen
fontos a csdvazasi folyamatndl, ahol a tal vagy alul adagolas komoly mindségi problémat
okozhat. A vezérlérendszerhez csatlakoztatott adatgy(ijtdé modul naploézza a milkodési
paramétereket, igy biztosithatd a visszakovethetdség ¢€s a mindségbiztositasi ellendrzés.

(Terméktanacs, 2020)

A csavazd egység kiilon elektronikus vezérlémodullal rendelkezik, amely a csdvazoszer-
szivattyut és a keverOtér ventilatorat szabalyozza. A frekvenciavaltos motorvezérlés lehetdveé
teszi a finom beallitast, igy az adagolt csdvdzoanyag pontosan illeszkedik a pillanatnyi

anyagaramhoz. (Biré & Koérmendi, 2018)

1.4.4. Karbantartasi €s biztonsagi szempontok
Az integralt rendszerek esetében a vezérlésbe épitett karbantartasi ciklusfigyeld is megjelenik,

amely iddszakosan figyelmeztet az alkatrészek (pl. csigdk, fivokak) tisztitasara.

A rendszerhez kapcsolodé vészleallitd aramkorok garantaljdk, hogy barmilyen meghibasodas

esetén a teljes anyagaram leéllithatd, megeldzve a gépek karosodasat vagy a magveszteséget.

A biztonsagtechnikai eldirdsok szerint minden elektromos hajtast egység (LAW, MOBITOX,
Marot) IP54-es védettségii vezérlédobozban miikodik, és a csavazoszer ellatd rendszer dupla

zarasu vegyszertartallyal rendelkezik (1SO12100:2011, 2011)
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1.5. Példak miikodo vetdmagiizemi rendszerekre
A magyar vetomagiparban tobb olyan feldolgozoiizem is miikddik, ahol a teljes technologiai

lanc a szaritastol a csavazasig integralt rendszerként tizemel.

Ezek a példak jol szemléltetik, hogy a korszerli vezérlési €¢s anyagmozgatasi megoldasok

hogyan jarulnak hozz4 a stabil minGséghez és energiahatékonysaghoz.

Kovetkezonek egy kornyékbeli technologiat mutatok be.

1.5.1. IsterMag Vetdmagiizem- Komarom

A  Komaromban mikodé IsterMag Zrt. egy kozepes kapacitasu, de korszerd
iranyitastechnikaval felszerelt vetomagiizem, amely a térség egyik minta telepe. Az ilizem
2020-ban korszeriisitette a tisztitd és csdvazovonalat, a régi dobos csavdzo helyére egy
MOBITOX stabil tipust berendezést épitettek be. A csavazd kozvetleniil Marot tisztitd utan

keriilt beépitésre, igy a magaram megszakitas nélkiil halad a rendszerben.

A gép miikddése elektronikus tomegaram mérdre van hangolva, igy a csdvazoszer adagolas
automatikusan igazodik a pillanatnyi terheléshez. A csavazas utan a magok egy
utolevegdztetd rendszerbe keriilnek, amely biztositja a bevonat szaradasat, miel6tt a
csomagolas megkezdddik. Az lizemvezetd beszdmoldja szerint a csdvazas egyenletessége

95% feletti, a vegyszer felhasznalas pedig 10% -kal csokkent a régi rendszerhez viszonyitva.
(Csalava, 2025)
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1.6. A LAW szarité és Marot tisztitd technoldgiai jellemzdi

A telephelylink soranak meghatarozo gépei a LAW tipust folyamatos terményszaritd és a
Marot tipusu tisztitd berendezés. Ezek a gépek stabil, nagy teljesitményli rendszerelemek,
amelyek lehetdvé teszik, hogy a mag tisztitdsa, szaritdsa és késdbb a csdvazéasa folyamatos

anyagaramban, megszakitas nélkiil torténjen.

A két berendezés kozotti technologiai kapcsolat adja a csavazogép integralasanak alapjat.

1.6.1. LAW tipusu terményszarito

A LAW szaritok a hazai és eurdpai vetdmagiparban is elterjedt oszlopos, ellendramu levegd
aramoltatast szaritok. A berendezés fliggdleges oszlopokban vezeti le a terményt, mikdzben
az elleniranyu, meleg levegd egyenletesen halad 4t a magrétegen. Ez a kialakitas kiilondsen

elényds, mivel a szaritdsi folyamat egyenletes, a mag héterhelése pedig kiméletes marad.

(K6rmendi & Bir6, 2018)

A szarit6é elonye, hogy a meleg levegd egy része visszaforgatasra keriil, ezaltal az tizem
energiatakarékos és kornyezetkiméld. A folyamat automatizalt szabalyzasa biztositja, hogy a
magok egységes nedvességtartalommal keriiljenek tovabb a tisztitoba, ami elengedhetetlen a

késobbi csavazas pontossagahoz. (LAW-Hungaria, 2021)
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1.6.2. Meglévé LAW SBC 10 NE tipust szarito

Felépitése ¢s miikodési elve

A szarito szerkezete szekciokra oszlik (amely lathat6 a 7. abran), amelyeken gravitacios erd
hatasara képes mozogni. Fentrdl torténik a betaplalas, majd a magok fokozatosan haladnak

végig a kiillonb6z6 zondkon:

A legfels szakaszban a szaritd szekcio talalhato, ahol magas hémérsékletii levegd (akar
120°C) keriil bevezetésre. Itt kezdddik a nedvességtartalom gyors csokkentése. Azonban a
levegdaram és a hofok szabalyozasa miatt a maghéj feliiletén 1€vo viz parolog el elsésorban,
igy nem alakul ki hésokk vagy a szemek belsé karosodasa. Tovabb haladva a keverdlevegds
kondicionald zonaba kevert levegd aramlik at a terményen. Keverés hatasara koriilbeliil 60°C
kortili hdmérsékletet biztosit, amely a bels6 nedvességtartalom fokozatos kiegyenlitését segiti.
Ebben a szakaszban torténik a kondicionalas, amely el6késziti a magokat a tovabbi szaritd
vagy hiitd zonara. Ennél a pontnal a kezeld donthet arrdl, hogy a berendezést tovabbi szaritasra
vagy kozvetlen hiitésre hasznalja. Ez rugalmassagot biztosit a kiilonb6zé magfajtak (buza,
kukorica, napraforgd) igényeinek megfeleléen. Az als6 szakaszban a hiitd szekci6 talalhato,
ahol magok fokozatos lehtitése torténik, 25 — 45°C-os, illetve akar + 20 / — 10°C kozotti
leveg6vel. Ennek a célja az, hogy a szemek stabil hdmérsékletre keriiljenek, és biztonsagosan,

raktarozhato allapotban hagyhassék el a berendezést. (LAW szarito, 2023)
7. abra: LAW szarito mikodési elve

(Forrds: (hhtpl))

'!% ZO-AZPNY Da=2PNn \
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LAW SBC 10 NE ismertet6

A sajat berendezésiink, mely a 8. abra szemléltet az horganyzott lemezbdl késziilt,
ugynevezett szivott rendszerli termény szaritd, amely alkalmas barmilyen fajta termény
szaritasra. A szaritas soran keletkezd maradvanyhd visszavezetésével az energiafelhasznalas
nagyon kedvezd, ezaltal a szaritas koltségei alacsonyak. A berendezés villamos energiaigénye
alacsony, ami a tovabbi fajlagos koltség csokkenést eredményez. A szaritd berendezés
kialakitasa és szivott rendszerre a ventilatorok elhelyezése kovetkeztében a kornyezetbe jutd
szennyezOk mennyiségi értéke megfelel a kornyezetvédelmi és hatdsagi eldirasoknak. A
beépitett porlevalasztd lehetdséget ad a teljes por és egyéb szennyezok teljes levalasztisara az
anyagarambol, mely egyben tiszta szem mindségli terményt is eredményez. A kozvetlen
fiitéshez csatlakozhatd hocseréldvel kialakithaté az indirekt szaritasi izemmodd, mely ma a
szaritas legmagasabb kovetelményeit is kielégiti. A berendezés kialakitasa automatizalasa
kovetkeztében egyarant alkalmas az intenziv és kiméletes, vetémag szaritasi modok
alkalmazasara. Egyszerli és biztonsdgos miikodtetés a kapcsoloszekrényen keresztiil, amelyet

a legkorszertibb VDE-nek megfelelden kiviteleztek. (Bekéné, 2025)

8. dbra: Sajat LAW szarito

(Forrads: Sajat kép)
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Miiszaki adattabla: (LAW, 2024)

e Nedves kukorica (15 - 25%) 120°C - on: 9,78 t/h
e Nedves napraforg6 (8 - 12%) 50°C - on: 5,30 t/h
e Nedves btza (13 - 18%) 80°C - on: 12,35 t/h

e Magassag: 14328mm

o Szélesség: 2454mm

e Hosszusag: 8002mm

e Szaritoberendezés Onsulya: 21t

o Toltési stly: 27t (0,75t/m°)

e Felso ventilator:22kW

o Egbventilator: 3 kW

e Fités modja/anyag: Direkt/ PB gaz

e Leveg6hdmérséklet: 90 - 120°C

e Vésd nedvességtartalom: 12 - 14%

e Automatizéltsag: PLC vezérlés, homérséklet és nedvességszabalyzas

e Kialakitas: zart, acéllemez hazas, ciklonos porelvezet6 rendszerrel
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1.6.3. Marot EAC 354 tipust magtisztitd

A telephelyen miik6dé Marot tipusu tisztitd a vetomag eldallitas egyik alapgépe.

A berendezés forgo, perforalt henger segitségével valasztja szét a magokat méret szerint,
mikdzben a kisebb és nagyobb frakciokat kiilon kivezetéseken tavolitja el, melyet szemléltet
a 9. abra és 10. abra. A rendszer a folyamatos anyagaramu tisztitds elvén mukodik, igy

kozvetleniil kapcsolhatdo a LAW szaritohoz és a csavazogéphez.
9. dbra: MAROT tisztito miikédési elve

(Forras: (hhtp2))

OU @4

Mukodési elve:

A berendezés tobb funkciondlis egységbdl épiil fel, amelyek a kovetkezd f6 részeket foglaljak

magukba:
Adagolotdlesér:

A massziv kivitelii tolcsér a termény bejuttatasaért felel. A bedomldnyilas felett egy csapoajtod
helyezkedik el, amely szabalyozza a magaramlast. Az ajt6 miikodését egy vagy két ellenstly

vezérli, lehetové téve az egyenletes anyagelosztast.
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Ventillacios torony:

Ez a szerkezeti elem biztositja a konnyli szennyezddések (példaul pelyva, por) elszivasat még

az anyag nagy tomorségll allapotaban, igy eldsegitve a hatékony levalasztast.
Levalaszt6 kamra:

A kamra kialakitdsa lehetové teszi a kozepes stirliségli részecskék visszanyerését, mig a por
¢s egyéb finom szennyezddések ventilatoron keresztiil ciklonba, porgylijtébe vagy elszivod

rendszerbe kertilnek.
Rostarendszer:

A berendezés 3 — 5 darab, egyenként 1 méter szélességli, cserélhetd rostdval van felszerelve.
Ezek kiilonbozo feladatokat latnak el: méret szerinti osztalyozas, fellazitas vagy finomsziirés.
A hengeres rostafeliiletet egy belsé tisztitorendszer tartja tisztan iités- és surlodasmentesen,

biztositva a perforaciok folyamatos atjarhatosagat.
Meghajtérendszer:

A gép mikodtetését biztositd mechanikus egység, amely tartalmazza az elektromos

hajtaslancot is. (Marot tisztitd, 2024)
10. abra: MAROT elé/utétisztitd

(Forras: Sajat kép)
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Miiszaki jellemzok: El6 és utotisztitd adatai (Marot, 2024)

e Kapacitas: 25 - 35 t/h
o Meéretei:

o Szélesség: 1295 mm

o Hosszusag: 3890 mm

o Magassag: 1990 mm
e Elektromos teljesitmény: 0,75 kW
e Ventilator: 2,2 kW
e Ciklon/ MAROT: 6000m%h
e Porciklon kiirtd magassaga: 10,16m
e Hengerszdm: 4, fokozatos lyukmérettel
e Tisztitasi hatasfok: 96 — 98%

o Kialakitas: zart, pormentes burkolattal, allithaté d61ésszogli hengerrel

A hengerrostas rendszer elénye, hogy kiméletes a maghoz, ezért vetdmag mindségli alapanyag
feldolgozasara is alkalmas. A tisztitasi folyamat egyenletes és jol szabalyozhat6, kiilondsen,
ha a henger d6lésszoge és fordulatszdma frekvenciavaltoval allithat6. A Marot tipus egyik
kiemelt jellemzdje, hogy tobb frakcid egyidejii levalasztasara képes, igy a szennyezddés és a

selejt aranya minimalis. (Marot S. , 2020)

1.6.4. Integralasi szempontok

A LAW széaritd6 ¢és a Marot hengerrostas tisztitd kozotti technologiai kapcsolat az
anyagaramlas folytonossagan alapul. A szaritobol kilépd, 35-40°C hémérsékletli termény
kozvetleniil a tisztitd adagold rendszerébe jut, igy hd és idoveszteség nélkiil folytatodik a

feldolgozas.

A Marot tisztitobol kikeriilé vetdmag fizikailag és nedvességileg stabil allapotban kertil a
csdvazoegységbe, ami megkonnyiti az egyenletes bevonatképzést. A két gép kozotti
anyagmozgatast lancos vagy csigas szallitok végzik, melyeket kozponti PLC rendszer hangol
0ssze a szarito és a tisztitd vezérlésével. Ennek eredményeképpen a teljes feldolgozési vonal

automatizalt és zart, ami megfelel a korszerli vetdmagiizemi kovetelményeknek.
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2. Anyag és modszer

2.1. Termény Utja egy szarito €s kezeld technoldgia rendszerben

A beérkezo termény fogadasa hidmérlegen torténik, amikor felvesziik a pontos informéciokat
az érkezd terményrdl. Legfontosabb alapinforméciok termény tulajdonos, termény (tipusa,
sulya, nedvességtartalma, szemét szdzalék). A mindséget megallapitva a garaton atvesziik a
terményt. A garatba épitett vizszintes rédler tovabbitja az SF1 serleges felvonoba, mely
felviszi a tisztitohazba. A tisztitohaz eldtti bejutast elott egy elosztd kapesolod segitségével
valtoztathatjuk a termény irdnyat. A kovetkez6 két irdnyba tud tovabb menni el6 (ET) és az
utétisztitoba (UT). Az UT-ra csak abban az esetben kiildhetjiik a terményt, ha nincs sziikség
szaritasra, vagy kevés szemét szdzalékkal érkezett be. Az ET elvégzi a tisztitast a ventilatorok
¢s a ciklonok segitségével levalasztjuk a kisebb por, vagy kicsi fajsulyt idegen szemeket.
Elétisztitast kovetden az SF2 serleges felvon6 felviszi a magot és egy elosztd kapcsoloval
donthetiink, hogy a terményt rakiildjiik az utotisztitora, vagy a szaritd berendezésre. Szaritast
kovetden az R2 vizszintes rédler eljuttatja a szaritott terményt az SF3 serleges felvondhoz,
amely végén az utotisztitoba jut a termény. Az utdtisztitast kovetden az R3 kaparoélancos

rédler tovabbit az SF4 serleges felvonoba.

Az SF4 végéhez jut a termény, ahonnan a jelenlegi technologiank alapjan, két iranyba tud a
termék tavozni a technoldgiai folyamatbol. Tovabbitasi lehetéség a tranzit tartdly €s a

kozvetlen magtarba tarolas.

A fejlesztésem kovetden a technologiai folyamat nem allna meg a tranzit tartalyndl és a
kozvetlen magtarba engedésnél, hanem atépitést végeznénk, hogy ne a magtar falan érkezzen

be a termény, hanem a magtar csticsaba 1év0 szallitoszalagra.

Az SF4 felvonotol lenne egy irdny a magtar csicsba mely egy szallitoszalagra tovabbitja a

terményt.
Szallitoészalag nagyban megkonnyitené telephelyi raktdrozasi munkankat.

A kovetkezo fejlesztés pedig az utotisztitobol kozvetlen csdvezéssel a csavazo gépbe tudna

aramolni a mag, mely egy menetben vetdmag késziilne.

A csavazo gép integralasa pedig egy vetémag eldallitasi munkafolyamatot is lefogna, mely

vallalkozasunknak koltség hatékony dontése lenne.

Le tervezett folyamatabrat a 11. abra, 12. abra ¢s az 1. melléklet szemléltet.
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11. abra: Fejlesztett technoldgiai folyamatabra.

(Forras: Sajat Szerkesztés, 1.melléklet)
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RE1, RE2, RE3 rédler (vizszintes szallité szerkezet)
SF1, SF2, SF3, SF4 serleges felvond

KV1, KV2, KV3 kapcsolhat6 eloszto (iranyvalto)
ET, UT MARQOT tipust eld (ET) és utotisztito (UT)
VE1, VE2 ventilatorok

Cl1, CI2 ciklonok

LZ1, LZ2 lapatos adagolok

SZA LAW tipusu szarito

KOMPR kompresszor

TR tranzit tartaly

CSG csavazo berendezés

VT viztartaly

SZ571 széllitoszalag
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12. abra: Termény utja a fejlesztett technologiai rendszerben.
(Forrds: Sajdt folyamatabra)

1. Termény fogadas
hidmérlegen

2.Termény
mintazas

3.Garaton vald
atvétel

4.R1 szerkezet
tovabbitas

5. SF1 felvono
tovabbitas

6. Tisztitas (ET)

7. SF2 felvond
tovabbitas

8. Szaritas

9. R2 szerkezet
tovabbitas

10. SF3 felvond
tovabbitas

11. Tisztitas (UT) » [

12. R3 szerkezet
tovabbitas

13. SF4 felvono tovabbitas

14/B. Magtarba levé
szallitészalag
kijuttatasa a magtdrba

14/A. Tranzit taralyba
kerilés
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2.2. Fejlesztési dtlet és megvalositas

A telephelyiink jelenlegi feldolgozasi rendszerében az SF4 jelolésii felvono kulcsszerepet tolt
be az anyagaramlasban. Ez a berendezés felelés a tisztitott termény (buza, kukorica,
napraforgd) tovabbitasaért a felsé elosztokapcsolohoz, ahonnan a mag iranyithaté a tranzit

tartdlyba vagy a magtar taroloterébe.

Az utvonal kivalasztasat egy mechanikus irdnyvaltoé kapcsol6 teszi lehetéve, melynek allasa

hatarozza meg, hogy a termény melyik agra kertil.

A jelenlegi kialakitas megfelel6en miikddik, azonban iizemeltetési tapasztalatok alapjan tobb
gyakorlati probléma is felmeriilt a magtarba iranyitott anyag kezelésekor. A betarolas soran a
termény egy ponton érkezik be a tarolotérbe, igy a magtomeg egyenetleniil halmozodik, ami
megneheziti az eloszlatast és a késobbi kiszallitast is. Kordbban ezt folyamatot kézi munkéval,
illetve homlokrakod6 segitségével végeztiik, ami iddigényes, szem tord és gazdasagi

szempontbol kevésbé hatékony megoldas volt.

A fejlesztési cél az volt, hogy a magtarba irdanyuld anyageloszlatast automatizaljuk és
egyenletess¢ tegyilk, mindezt ugy, hogy a meglévé berendezéseket (SF4 felvono,

elosztokapcsolo, tarolotér) ne kelljen jelentdsen atalakitani.

A megoldas a 13. abran lathato, egy fixen beépitett széllitdszalag telepitése a magtar

csucsaba.
13. abra: Szallitészalag tizemképes allapotban.
(Forras: Sajat kép)

l///l/ VP e
VERERs

T L TR LLL LT UL

ONAAARIAL (WRIDRERR[ L/

31



A fejlesztés miiszaki tartalma

Az j rendszer 1ényege, hogy az SF4 felvonobdl érkezd termény az elosztokapcsolon keresztiil
a magtarba kertil, ahol az épitett szallitoszalag fogadja az anyagot. A szalag vizszintes tengely

mentén helyezkedik el, a magtar hosszanti irdnyaban, ¢s elektromos hajtassal mikddik.

Feladata, hogy a beérkezd terményt folyamatos mozgéssal eloszlassa a tarolotér teljes
keresztmetszetében, igy a termény egyenletes rétegben halmozodik, csokkentve a kézi

beavatkozas sziikségeségét.

A szalag iranyvalté hajtomiivel is felszerelhetd, ami lehetvé teszi a két irdnyl mozgast, igy
a kezel6 igény szerint szabalyozhatja, merre torténjen az anyagterités. A hajtas vezérlése
egyszerl kapcsolos elven torténik, de a jovében akar a PLC-integracidval is bévithetd, hogy
a folyamat automatikusan igazodjon a betarolasi litemhez. A berendezés vazszerkezet
zartszelvénybdl hegesztett, korr6zid 4all6 bevonattal, a szallitoszalag pedig textilbetétes

gumiszalaggal, amely alkalmas gabona és olajos magvak mozgatasara is.

A szalag munkahossza 74 méter, sebessége 0,3 - 0,5 m/s, ami elegend6 az egyenletes

anyageloszlashoz a magtar teljes hosszaban.

A 14, abra vazszerkezeti elemeit szemlélteti, az épités folyaman.

14.abra: Epitett szallitoszalag vaz

(Forras: Sajat kép)
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2.3. Csavazogép integralasanak ismertetése

A fejlesztés célja a telephelyen meglévd terménykezeld és feldolgozd technologiai sor
bovitése egy MOBITOX tipusu stabil csavazogéppel, amely lehetévé teszi, hogy a tisztitott
vetémag kozvetleniil, a technologiai folyamat megszakitasa nélkiil keriiljon csdvazasra €s
csomagolasra. A fejlesztés megvalositdsdval a telephely vetdmag eldallitd iizemként
miikddhet, mivel a folyamat igy mar a tisztitastol egészen a csdvazasig €s zsakolasig egységes

rendszerben torténik.

A jelenlegi feldolgozasi folyamatban a termény az utdtisztitobol serleges felvonon keresztiil
jut tovabb a tranzit tartalyba vagy a jelenleg épitett szallitoszalagra. Az uj kialakitdsban
azonban a csavazasi folyamat integralasa érdekében az utdtisztitdé masodik szekcidjabol
kivezetett csOvezeték a porkamraba iranyitja a mar megtisztitott magot. Kivitelezése tgy
valosulhat meg, hogy az elsd tisztitdo rosta helyére egy vakrostat alkalmaznank, hogy a
porkamraba kizarolag csak a csavazni kivant mag keriiljon. A porkamra helyileg idealis
helyszint biztosit a csavazdgép szamdara, mivel itt biztositott a megfeleld tér a gép
elhelyezéséhez, valamint a csavazdszerrel vald biztonsdgos munkavégzéshez. Lasd 15. abra

szemléltet.
15. abra: Tervezett hely, ahova integralnam a csavazo gépet

(Forrads: Sajat kép)
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A csovezeték kozvetleniil a csavazogép magbedmld csonkjaba torkollik, igy a mag gravitacids
uton jut a keverOkamraba, ahol a csavazoszer egyenletesen oszlik el a szemeken. Ez a
megoldas egyszeri, zart és pormentes anyagaramlast tesz lehetévé, ami kiilonosen fontos a
munka és kornyezetvédelmi szempontok miatt. A folyamat tehat a tisztitogép kimenetétol

kezdve zart rendszerben torténik.

A csavazogép egyik f6 elonye, hogy az also részén elhelyezett kihordocsigdja két kimeneti
nyilassal van szerelve. Ez a megoldas biztositja a folyamatos lizemet zsakolas kozben is, tehat
nincs sziikség kiilon puffertartaly beépitésére. A miikodési elv egyszeri és hatékony: a
csavazott mag az egyik kihordonyilason keresztiil tolti az elsé zsakot, majd amikor az
megtelik, a kezeld a tolozar segitségével elzérja az adott nyilast, és atvalt a masik kimenetre.
Igy a csavazogép mitkodése megszakitas nélkiil folytathatd, mikozben az egyik zsék lezarasa

¢s cseréje zajlik. Ez a megoldas csokkenti az allasidot, egyszeriisiti a munkafolyamatot és

noveli az lizem hatékonysagat.

Az elhelyezés a porkamrdban tobb eldnyt is kindl. Egyrészt a helyiség kozel van az
utotisztitohoz, igy a gravitacios anyagaramlas megvalosithatd, masrészt a porkamra szerkezeti
kialakitasa lehetové teszi a csavazogép stabil, rezgésmentes eclhelyezését egy kiilon
alapkereten. A gép telepitése nem igényel jelentds atalakitast, mivel a csdvezeték rendszer

egyszerilien ledgaztathatd az utotisztité kimenetérol.
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A technologiai folyamat sorrendje a fejlesztést kovetden az alabbiak szerint alakul:

1.

2.

Utotisztitd berendezés: a nyers termény tisztitasa és frakcionalésa;
Csovezeték: a megtisztitott mag gravitacids uton jut le a porkamraba;
MOBITOX csavazogep: a vetdmag csavazasa a megfeleld szeradagolassal;

Kihorddcsiga és zsakolas: a csavazott mag folyamatos zsdkoldsa a két kimeneti

nyilason keresztiil.

A fejlesztés eredményeként egy hatékony és zart anyagaramu vetdmag feldolgozoé rendszer

jon létre, amely csokkenti a kézi anyagmozgatas igényét, valamint minimalizdlja a

veszteséget. A csavazogép integraldsa emellett lehetové teszi a folyamatos termelést, és

hozzéjarul a technologiai folyamat automatizaltsaganak noveléséhez. A 16. dabra és a 2.

melléklet szemlélteti a beépitett csavazogép tervrajzat.

16. abra: Beépitett csavazogép tervrajza

(Forrds: Sajdt szerkesztés, 2. melléklet)
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2.4. Mobitox stabil csavazo gép

A Mobitox stabil csavazdgép esetében a mag bedmld csonkon beérkezik a csavazni kivant
termény, majd a magtartalyba keriil. A magtartalydban elhelyezésre keriilt két darab jelado. A
két darab jeladd egy minimum ¢€s egy maximum értéket ad meg tartdlyban, mely

intervallumon beliil aktivizalodik a csavazogép miikodésé.

A mikodésbe 1€po csavazogép elkezdi engedni a magot a keverdtérbe, ahol megtorténik a
vegyszer szordsa. A vegyszerrel leszort mag gravitacids erd hatasara eljut kihordocsigaig. A
kihordocsigaban még minimalis keverés torténik, hogy minden szem megfeleld kezelést és

vegyszer boritast kapjon. A 17. abra szemléltetni fogja a csavazogép szerkezeti felépitését.
17. abra: Mobitox stabil csavazé gép vazlat rajza

(Forrdas: http3)

Felépitése:

e magbedmld csonk

e kever¢ tartaly

e sz0rofe)

e vegyszer kijuttaté tartaly

e kihordd csiga
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Miiszaki adatok: (Farmgép Kft., 2024)

e Teljesitmény max.: 4 - 20 t/0ra (bizaban)

e ULV repitdtarcsas tipust vegyszerkijuttatas

e A magadagolas rés szabalyozasu

e Mechanikus csavazoszer keverés

o Digitalis kijuttatas vezérlés ( a pillanatnyi atfolyas érték szabalyozhat6 €s
leolvashat6)

e Elektromos szenszorok altal kontrolalt miikodés

e Dugattyts adagolo szivattyu (nehéz igénybevételhez kialakitva) (350 1/6ra)

e Kiépitett szlir6 rendszer

e Elektromos halozat fesziiltsége, frekvenciaja: 400V, 5S0Hz

e Mianyag éllel ellatott kihorddcsiga

e Miianyag porfestés az Osszes fémrészen
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2.5. MOBITOX stabil szérofe;j
A MOBITOX stabil szorofej (18. abra) a vetOmagcesavazas egyik legfontosabb egysége,

amely a csavazoszer egyenletes és veszteségmentes kijuttatast biztositja, melyet a 16.4bra

mutat.
18. abra: MOBITOX stabil szordfej kialakitas

(Forrds: hhtp4)

A sz6rofej harom {6 szerkezeti részbdl all:

e a folyadékbevezetd egységbdl (kék),
e aszOrdtarcsabol (zold),

e ¢saz also kupos keverdtestbdl (piros),
melyek egy fliggdleges meghajtotengelyre vanna szerelve.

A miikodési elv alapja a centrifugalis porlasztas, amely soran a folyadék a forgd kupos test
bels¢ feliiletére keriil, ahol vékony filmréteg formajaban szétteriil, majd a szordtarcsan
keresztiil finom, egyenletes cseppekké alakul. Ezek a cseppek a magaramba jutva homogén
bevonatot képeznek a magok feliiletén. A folyadékeloszlast a szorofej koriil kialakulo radialis
aramlasi zona segiti, ami biztositja, hogy a permet a teljes keresztmetszetben egyenletesen

oszoljon el.
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A szorofej elonye:

e Stabil szoraskép, egyenletes bevonat: a kiipos geometria miatt a folyadék eloszlasa
fliggetlen a pillanatnyi magaram ingadozastol.

e (Gazdasagos lizemeltetés: a rendszer kisnyomason is hatékonyan mukodik, igy nincs
sziikség nagy teljesitményii levegd vagy nyomasrendszerre.

e Egyszerli karbantartds: kevés mozgo6 alkatrészt tartalmaz, igy meghibasodas és
eltomddés ritkan fordul eld.

o Kornyezettudatos miikddés: a pontos adagolds révén csokken a csavazoszer

felhasznalas, igy kisebb a vegyszerterhelés €s veszteség.
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3.Eredmények és értékelésiik

3.1. A csavazdgép integraldsanak miiszaki elemzése, szamitéasai €s értékelése

A vizsgalat célja annak megallapitdsa, hogy a MOBITOX stabil csdvazdgép miszakilag
megfelelden illeszthetd-e a meglévd technologiai lancba, amely LAW szaritobol és Marot
hengerrostas tisztitobol all. Az elemzés soran a kapacitasok, az anyagaramlés, valamint az

energiaellatas és vezérlés miiszaki Osszefiiggései keriiltek értékelésre, amit az 1. tablazat

szemlélet.

1. tablazat: Kiindul6 adatok

(Forras: Sajat munka)

csavazo

Gép Feladat Kapacitas (t/h) Megjegyzés
LAW szarito Szaritas 12,35 t/h (buza) Bemend 13-18% nedvesség,
9,78 t/h (kukorica) kimend 12-14%
5,30 t/h (napraforgo)
Marot tisztitd Tisztitas 25-35 t/h Hatasfok: 96-98%
MOBITOX stabil Csavazas 4-20 t/h Digitalis kijuttatasvezérlés,

ULV tarcsas rendszer

Az alabbi szaritasi teljesitményadatok gyartdi adatok az alabbi szaritasi teljesitményekhez

alapvetd feltétel az anyagmozgato, tisztitoberendezések teljesitménye minimum 40 t/h.

A LWA szaritdé hatdrozza meg a tényleges kapacitast, mivel az a sziik keresztmetszet a
technologiai lancba. Megoldas, olyan sebességet kell allitani adott kultirndvényben, mely a
szaritd adagoldsdt megbirja. Tehat mondhatni a Marot elGtisztitd/utdtisztitd tartalék

kapacitassal rendelkezik, a MOBITOX pedig akar 20 t/h teljesitményig miikddhet, igy a

csavazo gép teljesitménye megfelelden illeszkedik a rendszerhez.
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3.1.1. Kapacités 0sszevetés és aramlasi sziik keresztmetszet szamités

A lanc minden eleme sorosan kapcsolodik, tehat a rendszer valos kapacitdsa mindig a

legkisebb elem teljesitményével lesz azonos.
Szarit6 kimenete
QLAW (irza) = 12,35 t/h (1)

Ez lesz a rendszer névleges anyagarama, hiszen a szaritd hatarozza meg mennyi mag jon ki

folyamatosan.
Marot tisztito
QmaroT, max = 35 t/h 2

A Marot tehat tulméretezett, képes bdven a szaritd utdni mennyiséget kezelni. (Nem jelent

szlik keresztmetszetet)
Qwmositox, max = 20 t/h 3
QmogiTox, min =4 t/h 4)

A szérit6 kimenete (12,35 t/h) béven a csavazo kdzéptartomanyaba esik, ez idedlis miikodési

zo6na (60-65%-os terhelés mellett, ami optimalis ULV permetezéshez).

A lanc legkisebb névleges kapacitasa
Qrendszer =min (12,35, 35, 20) = 12,35 t/h (5)

A rendszer igy teljes mértékben kompatibilis.
A Mobitox nem korlatoz, és a Marot + csavazo kapacitasa elegendo tartalékot ad.

Térfogataram ellendrzés (buza p = 0,78 t/m3)
12,35

v=228 = 15,83 m3/h (6)

0,78

Ez 0,0044 m¥s, nagyon alacsony anyagaram, a csévezetékek konnyen kiszolgaljik (még @

150 mm-es cso esetén is < 40% telitettség).

Megallapitasom alapjan, a szaritobol a tisztitoba, onnan pedig a csavazogépbe vezetd

csOvezetékek hidraulikailag megfeleléek, nincsen tulnyomas vagy dugulési kockézat.
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3.1.2. Energiafogyasztasi és elektromos kompatibilitas ellenérzés

Az energiaigény meghatarozasahoz elsd 1épésként az egyes technoldgiai egységek villamos
teljesitményadatait vettem figyelembe. A szamitas célja annak meghatarozasa volt, hogy a
tervezett csavazd berendezés integralasaval hogyan valtozik az {izem teljes
energiafelhasznaldsa. A 2. tablazatban a fobb berendezések névleges teljesitményigénye

kertilt 6sszefoglalésra.

2. tablazat: Energiafogyasztasi és elektromos kompatibilitas ellenérzés

(Forrds: Sajat munka)

Berendezés Teljesitményigény Megjegyzés

LAW szarito 22 +3=25kW Ventilator + égéventilator

Marot tisztitd (0,75+2,2) * 2 =5,9 kW Motor + ventilator

MOBITOX csavazo ~25-3,0kwW Motor + szivattyu + keverd
Osszesen: Pss,= 25 + 5,9 + 3 = 33,9 kW (7

A telep meglévo 3*400V, S0Hz ipari halozata ezt biztonsagosan ellatja. A MOBITOX kiilon

vezérloszekrényen 6nallé megszakitoval, Fl- relével csatlakoztathatom.
Elektromos oldalr6l kompatibilis, hdlozat bovités nem sziikséges.

A LAW szarit6 teljesitményigénye 25 kW, ami koriilbeliil 40 amper aramerdsséget jelent. 1db
Marot tisztitd 2,95 kW teljesitményigény mellett 4,7 amper koriili aramfelvétellel mikodik,
mig a Mobitox csavazogép 2,8 kW koriili teljesitmény esetén 4,5 amper aramerdsséget

igényel.

Osszesitve tehat a rendszer teljes energiaigénye koriilbeliil 30,75 KW, ami egyidejii izem
esetén megkozelitdleg 49 amper aramfelvételt jelent. Ez az érték a meglévd haromfazisu
halézat szamara kezelhetd, igy a csavazogép integralasa villamosenergia ellatas

szempontjabol is biztonsdgosan megvaldsithato.
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3.2. Gazdasagi koltség elemzés

A kiilsé csavazast végzo szolgaltatok jellemzden 7000-12 000 Ft/tonna aron dolgoznak,

amelyhez a szallitas és logisztikai koltségek hozzaadodnak. A teljes koltség tehat megkdzeliti

az 1 250 000 forintot 100 tonnara vetitve, melyet a 3. tablazat foglal 6ssze.

3. tablazat: Kiilsés csavazas koltségei

(Forras: Sajat munka)

csavazas esetén

Koltségtétel Egység (t) Koltség (Ft/t) Osszesen 100
tonnara (Ft)

Csavazasi szolgaltatas dija 1 9000 900 000
Szallitas oda-vissza 1 2000 200 000
Anyagveszteség 1 1000 100 000
(szorodas, maradék)
Csomagolas, raklapozas 1 500 50 000
koltsége
Osszes koltség kiilsd 1 250 000 Ft/100t
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A kiils6s csavazasi szolgaltatasok dijai jelentos koltségtényezot képviselhetnek a vetdmag
eldallitasi folyamataban. Eppen ezért fontosnak tartottam megvizsgalni, hogy milyen
gazdasagi elonyokkel jarna a csavazas sajat technologiai rendszerbe torténd integralasa. A 4.

tablazat a sajat csavazasi folyamat becsiilt koltségeit mutatja be.
4. tablazat: Sajat csavazas koltségei

(Forras: Sajat munka)

Koltségtétel Egység | Egységkoltség (Ft/t) | Osszesen 100 t-ra (Ft)
Csavazoszer liter 1120 112 000
(0,4 I/t, 2.800 Ft/l)

Villamos energia tonna 150 15000
(2,4 kKW*8 6ra* 35 t/6ra

Munkaerd nap 160 16 000

(1 f6, 8 ora/nap*2 nap,

2.000 Ft/ ora)

Karbantartasi és | tonna 250 25000

amortizacios koltség

Egyéb segédanyagok | tonna 100 10 000
tisztitasa
Osszes valtozé koltség 178 000/100 tonna
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A vetOmag csavazasnak koltsége fontos tényezd a mezdgazdasagi szféraban. A csavazdgép
hazon beliilli kiépitése kezdeti beruhdzast igényel, melyet az 5. tablazat szemléltet,
ugyanakkor hosszu tavon megtériilendd, mivel a szolgaltatasi dijak kikeriilnek. Az elemzésem

100 tonna vetémag kezelésére késziilt.
5. tablazat: Beruhazasi koltség

(Forras: Sajat munka)

Tétel Becsiilt ar (Ft)
MOBITOX Stabil csavazogép 12 000 000
Telepités, alapozas, bekotés 3 000 000
Elektromos ¢€s csOvezetékek kiépitése 1 000 000
Osszesen a beruhdzas 16 000 000

A gazdasagi 6sszehasonlitas célja, hogy bemutassam a kiilsés szolgaltatas igénybevétele és a
sajat csavazasi technologia lizemeltetése kozotti kiilonbségeket. A két megoldas koltségvetés
elemzése ravilagit arra, hogy hosszt tdvon melyik opcid bizonyulhat gazdasdgosabbnak a
vallalkozasunk szamara. A 6. tablazat a kiils6s csavazasi szolgaltatas dijait, valamint a sajat,

integralt rendszer mitkddtetésének varhato koltségeit szemlélteti 100 tonna vetdmagra vetitve.
6. tablazat: Ossze hasonlitds 100 tonna esetén

(Forras: Sajat munka)

Szempont Kiilsd csavazas | Sajat csavazas

Osszes koltség (100 t) | 1 250 000 178 000Ft + amortizacids aranya (320 000 Ft)
~498 000 Ft

Koltség/tonna 12 500 Ft/t 4980 Ft/t

Megtakaritas ~ 7500 Ft/t
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3.2.1. Gazdasagi értékelés
A fejlesztés egyik fontos célja, hogy a csavazasi folyamatot a telephelyen beliil tudjuk

elvégezni, kiilsé szolgaltato igénybevétele nélkiil. Jelenleg, ha a csavazast kiilso cég végezné,
annak atlagos koltsége 10 000-12 000 Ft/tonna lenne, ami 100 tonna vetdmag esetén
kortlbeliil 1250 000 Ft kiadast jelentene. Ehhez hozzajonne a termény oda és vissza

szallitasanak, illetve rakodasanak koltsége is, ami tovabb ndvelné a végdsszeget.

A tervezett csavazogép beilizemelésével ez a koltség jelentésen csdkkenthetd. A MOBITOX
tipust berendezés lizemeltetéséhez sziikséges villamos energia, csavazoszer €s a munkabér
egyiittesen mintegy 200 000 Ft/ 100 tonna koltséget tesz ki. Ez azt jelenti, hogy tonnanként
nagyjabol 2000 Ft onkoltséggel lehet szamolni, ami az eddigi bércsavazasi arhoz képest tobb

mint 1 000 000 Ft megtakaritast eredményez szaz tonnara vetitve.

A beruhdzas koltsége ugyan egyszeri kiadéast jelent, azonban a folyamatos sajat
feldolgozasanak koszonhetden 2 - 3 éven beliil megtériilhet. Ezen tilmenden a sajat csavazas

nemcsak olcsobb, hanem iizemi szempontbdl is elénydsebb:

e a munkafolyamat rugalmasan id6zithetd,
e nincs szallitdsi kényszer vagy idOveszteség,

e ¢&sa feldolgozas azonnal a tisztitas utdn, friss allapotban elvégezhetd.

Mindez hozzdjarul a vetdmag egyenletesebb mindségéhez ¢és munkaszervezés

egyszeriisitéséhez.

Osszeségében elmondhatd, hogy a csavazogép telephelyi integraldsa nem csupan
koltségmegtakaritast jelent, hanem hosszu tavon stabilabb, 6nallobb és hatékonyabb vetdmag

feldolgozasi rendszert eredményez.
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4 Kovetkeztetések és javaslatok

A szakdolgozat elkészitése soran célom az volt, hogy a MOBITOX Stabil tipust csavazogép
integralasi lehetOségét vizsgdljam a meglévd technologiai rendszerbe, amely a LAW
szaritobdl €s a Marot hengerrostas tisztitobol all. A vizsgalat {6 szempontja az volt, hogy a
csavazogép miiszakilag és teljesitményben megfelelden illeszkedik-e a meglévo feldolgozasi

lancba, valamint, hogy a beépités gazdasagi és lizemeltetési szempontbdl is indokolt-e.

Az elemzések és szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a MOBITOX Stabil csavazogép
teljesitménye 4 — 20 tonna/6ra harmonizal a Marot tisztitdé 25 — 35 tonna/dras kapacitasaval,
igy a technologiai sor egységesen ¢s zokkenOmentesen mukodtethetd. A csavazogép a
porkamraban keriilne elhelyezésre, ahova a mag a tisztito masodik szekcidjabol gravitaciods
uton, zart csOvezetékeken keresztiil érkezik. Ez a megoldas egyszerii és hatékony, mivel
kizarja a porképzddést, valamint lehetvé teszi, hogy a csdvazas folyamatosan torténjen a gép

leallitasa nélkul.

A MOBITOX csavazogép kihordocsigaja két kimenettel rendelkezik, ami lehetévé teszi a
folyamatos zsékolast. Amikor az egyik zsdk megtelik, a kezeld elzarja a megfeleld tolozarat,
€s az anyagaram automatikusan a masik kimenetre terelddik, igy a csdvazas megszakitas
nélkiil folytathat6. Ezzel a megoldéssal nincs sziikség kiilon puffertartalyra, ami egyszeriibb

rendszert, kisebb beruhazasi koltséget és kevesebb karbantartast eredményez.

A gazdasagi elemzés kimutatta, hogy 100 tonna vetdmag esetében a sajat csavazas koltsége
jelentdsen alacsonyabb, mint a kiilsd szolgaltato altal végzett munka. A kiils6 csdvazas esetén
a teljes koltség koriilbeliil 1 400 000 Ft, mig sajat technologiai feldolgozas esetén ez 800 000
Ft kortl alakul, amely igy mintegy 600 000 Ft megtakaritast eredményez. Ez éves szinten,
nagyobb feldolgozasi mennyiségnél még jelentdsebb koltségelonyt biztosit, és a beruhazas

megtériilése becslések szerint 2 — 3 éven beliil redlisan elérhetd.

A miiszaki értékelés és gazdasagi szamitasok alapjan a MOBITOX Stabil csavazogép
integraldsa a LAW szarité és Marot tisztitd koz¢é miiszakilag megalapozott, gazdasagilag
megtérilld és lizemeltetési szempontbdl kedvezd dontés. A csdvazogép beépitésével a
feldolgozasi folyamat egységes, ellendrizhetd és hatékony rendszert alkotna, amely ndveli a
vallalkozas onallosagat, csokkenti a kiszolgaltatottsdgot a kiilsé szolgaltatokkal szemben,

valamint biztositja a vetdémagkezelés teljes mindségellendrzését hazon beliil.
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A jovlre nézve javasolt a csavazasi folyamat tovabbi fejlesztése, példaul a digitalizalt
vezérlés, az automatikus tOmegaram-szabdlyozas ¢és a kijuttatott vegyszer mennyiségének
pontos dokumentéaldsa. Ez nemcsak a munka hatékonysdgat novelné, hanem a

mindségbiztositast is magasabb szintre emelné.

Hosszabb tavi célként érdemes megfontolni egy kiilonallo magtar kialakitasat, amely
kizarolag a lecsavazott ¢és elzsakolt vetdmagok taroldsara szolgdlna. Egy ilyen raktar
lehetdséget adna a kezelt magvak elkiilonitett, biztonsagos, pormentes ¢és klimatizalt
tarolasara, amellyel megel6zhetd a visszakeveredés, biztosithatdo a megfeleld szellozés és a
csavazott vetomag mindségének hosszabb tavii megdrzése. Ez a fejlesztés a teljes technoldgiai
rendszer logikus folytatasa lenne, amely a feldolgozas minden 1épését egy helyen, ellendrzott

kornyezetben valositand meg.

Osszességében elmondhaté, hogy a MOBITOX Stabil csavazogép beépitése nem csupan egy
Uj berendezés telepitését jelenti, hanem a teljes vetdmag feldolgozasi folyamat korszeriisitését.
A fejlesztés hossza tavon hozzéjarul a hatékonysdg, a gazdasigossag és a termékmindség

javitasdhoz, valamint egy 0nallo, modern vetémagkezeld tizem alapjat teremti meg.
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5.0sszefoglalas

Szakdolgozatomban a sajat meglévé terménykezeld és feldolgozo technologiai rendszer
fejlesztési lehetdségeit vizsgaltam, kiilonds tekintettel a MOBITOX Stabil tipusu csavazogép
integralasara. A vizsgalat alapjat egy Komarom-Esztergom varmegyében, Kocson talalhato
feldolgozd telephely képezte, ahol a technologiai sor jelenleg LAW tipusu
szaritoberendezésbol és Marot hengerrostas tisztitobol all. A fejlesztés célja a technologiai
folyamat kiegészitése ¢és optimalizaldsa annak érdekében, hogy a telephely vetdmag

eloallitasra alkalmas tizemként is mukodhessen.

A munka sordn részletesen elemeztem a meglévd berendezések miiszaki paramétereit,
teljesitményét és anyagaramlasat, valamint ezek Osszhangjat a MOBITOX csavazogép
kapacitdsaval. A szdmitdsok ¢és miiszaki vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a
csavazogép teljesitmény szempontjabol kompatibilis a meglévo technoldgiai lanccal, mivel a
tisztito altal biztositott 25 — 35 tonna/éra feldolgozasi kapacitas a csavazo 4 — 20 tonna/ora
kozotti mitkodési tartomanyaba illeszthetd. A csavazo integraldsa az utotisztitd porkamra
részEébe torténne, ahol a mag a tisztitobol gravitacios uton, zart csdvezetéken keresztiil keriilne

a csavazogép adagolo részébe.

A berendezés kimeneti oldala kétagu kihordocsigaval van ellatva, amely lehetévé teszi a
folyamatos zsakolast tolozaras elosztassal, igy puffertartalyra nincs sziikség. Ez a megoldas a
feldolgozasi folyamat egyszeriisitését és az élomunka hatékonysag novelését eredményezi,

hiszen a gép leallitasa nélkiil biztosithato a zsékcsere.

A vizsgélatok sordn gazdasagi szempontbdl is értékeltem a fejlesztést. Az elemzések
kimutattak, hogy a sajat csavazas mintegy 40 — 50%-os koltségmegtakaritast eredményezhet
az idegen vallalkozas altal végzett csavazasi szolgaltatashoz képest, 100 tonna vetémag
feldolgozasa esetén. Emellett a sajat csavazas lehetdséget biztosit a munkafolyamat idébeli
rugalmassagara, a technologiai kontroll erdsitésére, valamint a mindségellendrzés hazon

belili fenntartasara.

A fejlesztési koncepcid miiszaki, gazdasagi és miikodési szempontbol is megvaldsithatonak
¢és indokoltnak bizonyult. A rendszerbe integralt csavazogép lehetévé teszi a vetémag-
feldolgozas teljes technologiai lancanak zart iizemen beliili megvaldsitasat, ezaltal novelve a

feldolgozas hatékonysagat, a mindségi stabilitast €s az onellatd képességet.
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Osszességében megallapithatd, hogy a MOBITOX csavazogép beillesztése a LAW és Marot
gépeket tartalmazd rendszerbe miiszakilag megfeleld, gazdasagilag pedig megtériild
beruhdzas. A fejlesztés révén létrejovo 1) technoldgiai egység hozzajarul a telephely
versenyképességének ndveléséhez, és hosszi tavon megalapozza a vetdmagfeldolgozas

magasabb szintli, korszerii és fenntarthaté mitkodését.
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B Egul:: i

..

Tantérgy neve/kédja*: SJM : i /Hus?
Csavazégép integralasa egy megléve

A munka cime: terményszarito és- kezelS technolégiai
rendszerbe.

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudatdban az alabbi nyllatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet oz alabbi lehetbségek kozull)
& A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast,
(Amennyiben ezt jelolte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem szukséges.)
[ B) Atkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznilatinak részletezése
I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékd felhasznalas (pl. forditds, nyelvi korrektara,

otletelés stb.)
(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és valaszok csatolasa nem szukséges.)
A felhasznalds célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a

és verzidja szbveg egészére vonatkozik)

II. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjirulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalisa)

{Ezekben oz esetekben a fethoszndlt kulesfontosségu promptok és oz Ml dltal adott nyers
véiaszok dokumentéldsa és @ munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)
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) t-naplét
Alkalmazott mi Az érintett fejezet / A prompt-nap

tartalmazd melléklet
Afelhaszndlds cétja | &35 eV, | gbra ) wibleat | e
verzioje, pontos sorszdma bejegyzéséne
elérhetdsége sorszama

3/A. Oktaté altal el6irt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetbje az MI-eszkozok hz!sznélatéra
vonatkozéan kilon szabalyokat vagy elvdrdsokat hatdrozott meg, kérjuk, az alabbi mezGben
foglalja ossze ezeket:

Pl. az MI haszndlaténak tilalma bizonyos felodattipusokro; csok konkrét eszkoz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvarasok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal elirt s2abdlyok:

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdit tartalmakat minden esetben kritikailag
felulvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem, A leadott munka minden eleméert,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaert teljes koru felelGsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem a benytjtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valotlan vagy hianyos.

Kelt: oo TROBIG i ,2025. .....AC....... h6 . 3Q. nap

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezetd aldirdsa
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NYILATKOZAT

Csonka Andrds (hallgatd Neptun azonositoja: V2114N) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zdrévizsgdn torténd védésre javasiom / nem javaslom’.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartaimaz: igen nem*?

Kelt: GQQQ“O, J0I5 év AO hé 3¢ nap

éelsd gnzu;ns

! A meglelels aldhizandé.
! A megfelels aldhdrando,
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MATE Szervezeti és Mikddési Szabilyzat

11, Hallgatdi Kdvetelményrendszer

L1, Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. figgeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarddolgozat / portfdlié készitési Gtmutatdja
7. sz. melléklete: Miszaki Intézet kiilsé konzulensi nyilatkozat

KULSO KONZULENSI NYILATKOZAT

(.MWA AupeAk  (név) (hallgats Neptun azonositoja: V2 IJUN )

kiilsd konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a hallgatd az eldre egyeztetett konzultaciokon
rendszeresen megjelent.

Kelt: Yocs , 2025 év 4O hé 30 nap
Y 2a e 2 =
kulsé konzulens
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NYILATKOZAT

A szakdolgozat nyilvdnos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: Csonka Andras

A Hallgatd Neptun kédja: V24N

A dolgozat cime: Csdvazdgeép integrdldsa egy meglévé terményszaritd
és- kezeld technolégiai rendszerbe

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Mdszaki Intézet

A konzulens tanszékének a neve:  Mez6gazdasagi és Elelmiszeripari Gépek Tanszék

Kijelentem, hogy az ltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajét szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabél vettem at, egyértelmien
megjelditem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétiant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zar6vizsgdbol kizdr és a 2érdvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndldsdra, hasznositasira a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéitésre keril a Magyar Agrér-

és Elettudomdnyi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kavetSen
- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyijtasatol szamitott S év eltelte utdn

nyllvdnosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumdban.

Kelt: 2025 & AC  _h6_3O nap

e

Hallgato aldirdsa
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1. melléklet: Szemestermény szaritotelep csavazéd beépitésének folyamat abraja
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2. melléklet: Szemestermény szaritotelep csavazo beépitésének latvanyterve.
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