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A dolgozat célja a kornyezetbarat, lignocelluléz-alapu bioszorbensek adszorpcios
képességének vizsgalata volt fixed-bed rendszerben. A kutatas ramutatott arra, hogy a sokszor
hulladékként kezelt novényi maradvanyok igéretesen felhasznéalhatok a perzisztens, szerves
mikroszennyez6k (pl. gyogyszerhatéanyagok, ipari szennyezok ¢és szintetikus festékek)
hatékony eltavolitdsara kiilonféle, szennyezett vizbazisokbol. A kutatds sordn kétféle
bioszorbenst — faforgacsot (FF) és bioszenet (BC) — teszteltiink, minden vizsgalt hatéanyag
esetében haromféle keverési ardnyban. Az adszorbensek teljesitményét négyféle
gyogyszerhatdanyaggal — karbamazepin (CBZ), diklofendk (DFC), etinilosztradiol (EE2) és
Osztradiol (E2) —, egy szintetikus ipari festékkel — metilénkék (MB) — és egy endokrin
diszruptor ipari szennyezdvel — biszfenol A (BPA) — értékeltiik. A szerves mikroszennyezdket
két kompetitiv anyagkorre (BPA+CBZ+EE2 ¢s DFC+E2) osztva a kornyezeti szennyvizek
tobbkomponensli rendszerét szemléltettilk. Az eredmények értékelését mind az empirikus
paraméterekkel, mind fixed-bed kinetikai modellekkel elvégeztiik. A kezeletlen FF
adszorbensen a kationos festék megkotddése volt a leghatékonyabb, ami jol mutatja, hogy a
lignocelluloz-alapi bioszorbensek €s a szerves mikroszennyezdk kozott az elektrosztatikus
kolcsonhatds a legdominansabb megkotddési mechanizmus. A bioszén hozzdadasaval a
keverékek adszorpcids kapacitdsa azonban minden vizsgalt szennyezd esetében ndtt, mig az
attorési idok meghosszabbodtak. Az attorési gorbék a bioszén-tomegarany novelésével
fokozatosan ellaposodtak, a CBZ és a DFC esetében a bioszén hozzdadésa teljes mértékben
megakadalyozta az oszlop telitddését. A legkisebb meredekségli attorési gorbéket és a
legmagasabb  teljes eltavolitdsi hatékonysagot is a legnagyobb bioszénaranyt
adszorbenskeverék (FF+BC63) eredményezte. A modellek koziil a Thomas- és az MDR-modell

adta a legjobb illeszkedést, ezenfelill mindkét modell paraméterei jol magyaraztdk az



adszorpcios mechanizmusokat. A kinetikai paraméterek értékei mindkét modell esetében
csOkkentek, mig a fajlagos adszorpcids kapacitast leird paraméterek értékei nodttek a bioszén
tomegaranyanak novekedésével. A kompetitiv adszorpcids mechanizmusok az adszorbens-
Osszetétel Osszhatasat nem befolydsoltak, az empirikus eredmények minimalis eltérései a
kisérleti paraméterek modositasabol is adoédhattak. Ezek alapjan elmondhato, hogy a dolgozat
soran vizsgalt szerves mikroszennyezdk adszorpciés mechanizmusait elsédlegesen a bioszén
aranyanak novelése befolyésolta. A kisérletek soran nem volt megfigyelhetd olyan maximum,
amelyet kdvetden az adszorpcios teljesitmény csokkent volna, ami arra utal, hogy a rendszerben
a bioszénarany optimuma a vizsgalt tartomanyban (0—-63 m/m %) nem kothetd jol definialt
maximumhoz. Osszességében mind az empirikus, mind a modellparaméterek jol tiikrdzik az
adszorpcids kinetika lassuldsat, valamint a maximalis adszorpcids kapacitds novekedését a
bioszén faforgacshoz vald keverésével. Az eredmények igazoltak, hogy a lignocelluloz-alapt,
bioszénnel kiegészitett bioszorbensek alkalmasak szerves mikroszennyezdk szennyvizbdl vald
eltavolitasara, ¢és koltséghatékony alternativat jelenthetnek kornyezetbarat viztisztitasi

technologidkhoz.



