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18.2 2. sz. melléklet Fel- és leszerelés részletes bemutatasa

18.3 3. sz. melléklet Fel- és leszerelés részletes bemutatasa



1 Bevezetés

1.1 Téma aktualitdsa és jelentdsége

A szallitokocsik segitségével szallitjak a vagoasztalokat és adaptereket a munkateriiletekre. Az
én témam, ezen jarmivek vizsgalataban meghataroz6. A szallitokocsiknak tesztek soran a
legnagyobb megengedett Ossztomeggel kell rendelkezniiik, ezt a tomeget a rahelyezett
vagobasztallal és betakaritd adapterrel nem érik el, ezért potsulyozas sziikséges, a potsulyokat
nem mindegy hova helyezziik el, ugyanis a vizsgalatok soran fontos hol van a szerkezet

sulypontja.

1.2 Célkitlzeés

A célom a CLAAS Hungaria Kft. altal fejlesztett és gyartott szallitokocsikra egy olyan
univerzalis potstlyozasi rendszer kidolgozésa, amely rendszerben a potsulyok konnyen,
gyorsan ¢és a lehetd legtobb helyre elhelyezheték. A poétsulyozéasi rendszer attol valik
univerzalissa, hogy a CLAAS teljes szallitokocsi palettdjan felhasznalhat6. A potsuly
tervezésénél figyelembe kell venni azt, hogy ezek a sulyok konnyen mozgathatoak és

tarolhatoak legyenek.



2 Cég bemutatas

2.1 CLAAS

1913-ban August Claas megalapitotta sajat vallalkozasat. Kezdetben testvéreivel sajat csaladi
gazdasdgukba gyartottak szalmakotd szerkezeteket. A testvérei csatlakozdsa utan “Claas

Brothers” néven valtak ismertté. Az 1. dbra 1913-ban létrehozott cégjegyzéket szemlélteti.
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1. abra: Cégbejegyzés (1913)
(Forras: https://'www.claas.com/en-ne/about-claas/history-light)

A 2. abra a Claas testvérek altal fejlesztett kotozofejet szemlélteti, amely a késébbiekben a

vallalkozas f6 termékévé valt.

2. abra: CLAAS szabadalom
(Forras: https://www.claas.com/en-ne/about-claas/history-light)

Az els6 eurdpai kombajnt 1936-ban tesztelték és értékesitették. A kombajn sorozatgyartasra

kertilt és 1400 darabot gyartottak.

Napjainkban a vallalat Eurdpa legnagyobb mez0gépgydrava valt arato-csépldgépek,

jarvaszecskazok, zoldtakarmany betakarito gépek, kor és nagykocka balazok terén.



2.2 CLAAS Hungéria Kft.

A CLAAS Hungaria Kft. Torokszentmikléson a Kombéjn utca 1 cim alatt talalhatdé meg
Torténete 1997-ben 350 munkavallaloval és 8 hektar gyarteriilettel kezdddott. Eldszor
mezOgazdasagi munkagépek koziil fiikaszdkat gyartottak. A folyamatos fejlédésnek
koszonhetden régid legjelentdsebb gazdasagi szerepldjévé ndtte ki magat napjainkra 14 hektar
tertileten és kozel 700 munkavallaloval dolgoznak egyiitt. A Torokszentmiklosi gyarban gabona
vagoasztalokat, kukorica adaptereket, vagoasztalszallitdé kocsikat és ferde felhordokat
gyartanak. A magyarorszagi gyar gyartdsorai évente tobb mint 8000 db CLAAS termék

gyartasara alkalmasak. A 3. dbra a torokszentmiklosi gyarat madartavlatbdl mutatja be.

3. abra: CLAAS Hungaria Kft. telephelye madartavlatbol
(Forras: https://www.claashungaria.com/company/tortenete)

A 4. abra CLAAS Hungaridban gyartott termékeket szemlélteti. A gyartds mellett gabona
vagobasztalok, kukorica adapterek és szallitokocsik fejlesztésével és kiilonbozd vizsgalataival
az egyszer( funkcionalis vizsgalatoktol az 0sszetett teljes gépet érintd labor €s aratasi tesztekkel

is foglalkoznak.

Gabonaasztalok Kukorica adapterek Szallitokocsik

4. abra: CLAAS gabonaasztal, kukorica adapter és szallitokocsi
(Forras: https://'www.claas.com/hu-hu/mezogazdasagi-gepek/kombajn/c-csigas-vagoasztal )



3 Arato- cséplogépek bemutatasa

Az arato- cséplogépek kaldszos gabonak betakaritasara lettek kifejlesztve, viszont megfeleld
adapterrel és atszereld készletek hasznalataval alkalmasak mas szemestermények betakaritasara
is. A kalaszos gabonakon kiviil kukorica, napraforgo, repce, borsd, szdjabab ¢€s kiilonbdzo apro

magvak egymenetben torténd betakaritasara is alkalmasak.

3.1 Arato- cséplogépek felépitései

Az arat6- cséplogépek nagyon komplex és dsszetett gépek a hagyomanyos felépitésii gépeknél,
amelyet az 5. dbra demonstral, az elsddleges maglevélasztast egy cséplédob és utoverd a
masodlagos maglevalasztast szalmarazo ladak végzik. Nagy teriiletteljesitményti kombajnoknal
hibrid rendszert haszndlnak, a rendszer felépitését tekintve az elsddleges maglevalaszto
rendszer megmaradt viszont a masodlagos maglevalasztast gép hossziranyaban elhelyezett egy

vagy két darab rotor végzik.

A levélasztott magok rostaszekrénybe keriilnek, ahol eldszor a torekrostara érkeznek. A
torekrostan kisebb méretli szalma és szar maradvanyok tavoznak a gépbdl. Az athull6 magvak
¢s pelyvak pelyvarostara esnek. A rostan athulld6 magok magfelhordéhoz érkeznek és az
tovabbitja a magtartdlyba. A rostan nem &t esd pelyvakat és kicsépeletlen novényeket
kalaszvisszahordo segitségével a cséplddobhoz érkeznek. A két rosta ala tisztitd ventilator

leveg6t f1j, hogy meg konnyitse, el0segitse a tisztitds folyamatat.

Masodlagos levalaszté

| Kicgészito dob | | Utévers dob | m [Szalmarézs 14dk]
N A P4
Cséplédob .
)

: Ziz6 és pelyvateritd

Hatso kerék
kormanyzas

7 Tisztito ventilator
’ )/
(% Ferde felhordd
G e~

el
Viégoasztal

5. abra: APS rendszertii aratd- cséplogép felépitése
(Forras: https://www.claas.com/hu-hu/mezogazdasagi-gepek/kombajn/lexion-6000 )



3.2 Véagoasztalok
A végoasztalokat foként kaldszos gabona, repce és szdjabab betakaritasara hasznaljak. A piacon
tobbféle kialakitasi asztalokat talalhatunk. Vagodasztalok feladata betakaritandd novény

levagasa €s tovabbitasa behordolancokhoz.

A 6. abra vagoasztal felépitését mutatja be. A két rendvalaszté kozott 1évé ndvényeket
kaszaszerkezet elvagja a motolla a levagott novényt megtamasztja és azokat hatra felé tereli a
behordoszerkezethez. A behordoszerkezet behordocsiga vagy szallité szalag. Feladata a

levagott novényt jobb és baloldalrél kozépre hordani.

A behorddcsigas vagoasztalokat 3,7-13,8 méter a szallitd szalagosokat pedig 7,7-13,8 méter
munkaszélességben gyartjak, ezeknek a szerkezeteknek szallitdsa igen nehéz feladat, ezt a

problémat és a megoldast kdvetkezo fejezetben fejtem ki.

Behordocsiga

6. abra: Vagoasztal felépitése
(Forras: https://www.claas.com/hu-hu/mezogazdasagi-gepek/kombajn/c-csigas-vagoasztal)



3.3 Adapterek

Az adapterek olyan szerkezetek, amelyek altalaban egy ndvény fajta betakaritasara alkalmasak

példaul kukorica vagy napraforgo.

3.3.1 Kukorica cs6toré adapter

Az adapter a kukoricacsoveket Osszegyljti és letori, a letort csoveket kombajn ferde
felhorddjahoz szallitja. Muikodési elve egyszerti van két darab tor6henger, ezek a hengerek
Osszefelé forognak és lehtizzak a kukorica szarat. A kukoricacsovek a két tordléc kozott nem

férnek at ezért azon fennakadnak. A letort csdveket fiiles lanc szallitja a behorddcsigahoz.

A kukorica adaptereket fel lehet szerelni szarzazo késekkel, amelyek a lehtzott kukorica
szarakat Osszedaraboljak ezeket a toréhengerek ald szoktak felszerelni. A CLAAS 6, 8 és 12

soros adaptereket gyart. A csotord adapter felépitését 7. dbra mutatja be.

/)
( r e
\/vz{

7. abra: Cs6tord adapter felépitése
(Forras: Szendré Péter, Mezogazdasagi gépszerkezettan, 2000)

1; Toréhengerek, 2; Torélécek, 3; Szecskazo kés

3.3.2 Napraforgo6 adapterek

Két tipusu adapter van a behizo csigas és a behuzo lancos. Kialakitasuk szerint lehetnek sor
fiiggetlenek és soros adapterek. Vazszerkezetiiket tekintve lehet merev vagy 6sszecsukhat6
kialakitasu. A behuz6 lancos behorddval szerelt adapterek igy miikodnek, hogy a kanalas
lancok napraforg6t szaranal fogva behtizzak a forg6 és allokések kozé, a kések elvagjak

napraforgd szarat és a névény feje beesik behorddcsigahoz.



4 Kozuti szallitasi lehetoségei
A betakaritogépek munkaszélességiik fejlodésiik soran rohamosan néttek, ennek kdszonhetden
kozuton torténd szallitds egy olyan problémava valt, amelyet megkellett oldani. A szallitasra

tobb megoldas is l1étezik.

4.1 Kombajn elején torténd szallitas

A komb4jn elején 3 méternél nem nagyobb munkaszélességli vagoasztalokat és adaptereket
Osszecsukds nélkiil lehet szallitani. A kis munkaszélességli vagoasztalok Magyarorszag
terliletén nem terjedtek el. Vannak olyan 6sszecsukhatd 3 méternél nagyobb munkaszélességii

vagoasztalok és adapterek, amelyeket a kombdjn elején szallitanak.

Osszecsukhat6 gabonaasztalt a CLAAS 4,5 és 5,5 méter munkaszélességben gyart. A csukas és
nyitas hidraulikus rendszer segitségével gyorsan és egyszertien torténik. Osszecsukva 3 méter
sz€lességll, ez a szélesség lehetdvé teszi a szallitokocsi nélkiili szallitast. Az dsszecsukhatd

gabonaasztalok hatranya, hogy nagyon korlatozott a munkaszélesség.

Osszecsukhato kukoricacsétoré adapterekbdl a CLAAS 6 és 8 sorosokat gyart. Az dsszecsukdas
¢s kinyitas két darab hidraulikus munkahenger segitségével torténik. A 8. dbra dsszecsukhatod

gabonaasztal és kukoricacsdtord adaptereket szemlélteti.

Hidraulikus munkahengerek

.. ) Osszecsukhato
Osszecsukhat6 kukoricacs6tord
gabonaasztal

adapter

8. abra: Osszecsukhat6 gabonaasztal és kukoricacs6tord adapter
(Forrasok: https://www.claas.com/hu-hu/mezogazdasagi-gepek/kombajn/c-csigas-vagoasztal,

https://www.claas.com/hu-hu/mezogazdasagi-gepek/kombajn/rovio)



4.2 Szallitokocsival torténo szallitas

A betakaritas ideje alatt a szallitokocsik fontos szerepet toltenek be. A nagy munkaszélességii
merev vazil vagodasztalokat és adaptereket szallitokocsi haszndlataval juttatjdk ki a
munkateriiletekre, a szallitokocsikat kombajnnal vagy traktorral vontatjak. Hatranyuk, hogy id6
igényes fel €s levétele a szallitdé jarmurdl, illetve a betakaritas ideje alatt a szallitojarmiivet
tarolni kell. A 9. dbra egy CLAAS LEXION mutat be, mely T521-es tipust szallitokocsival egy

merev vazas gabonavagoasztalt szallit.

.

9. abra: CLAAS LEXION 5500 T521 tipusu szallitokocsival
(Forrdas: CLAAS média)

A szallitokocsik  teljes mértékben megfelelnek  jogszabalyban  megfogalmazott
kovetelményeknek. Elvannak latva megfeleld vilagitd berendezésekkel, és sziikség esetén fék

berendezéssel is.

4.3 Vazba integralt szallitorendszer

Az eurdpai uniodban szigorl jogszabalyok miatt kozaton nem hasznalhatoak. Az uni6 teriiletén
a kozati kozlekedésben résztvevo jarmiiveknek 3500 kilogramm megengedett teljes
Ossztomegtdl fékrendszerrel kell rendelkeznitik és ezek a vagdasztalok, ezt a tomeget elérik. A
szallitorendszernél fékrendszer kialakitasa koltséges lenne, ezért még fékkel szerelt valtozatuk
nem késziilt. Amerikdban széles korben elterjedten hasznaljadk. Két darab tengely van a
vagoasztal vazara szerelve, a tengelyek lehajtasa és a vonorad beszerelése utdn vontathatok.
Uzemeltetés kozben a kerekek tAmasztokerékként funkcionalnak. Hatranyuk, hogy a vigoasztal
vazanak a vontatasbol adodo terheléseket is el kell viselnie. Elonyiik, hogy betakaritas alatt nem
kell kiilon szerkezet tarolasarol gondoskodni, illetve betakaritas befejeztével a nagy teriileteken
nem kell a szallitokocsik utdn menni, hanem a vagodasztalt egybdl szallitasi pozicioba lehet

szerelni.



5 CLAAS Szallitokocsik bemutatasa
CLAAS harom féle szallitokocsit gyart:

e T520 Egytengelyes szallitokocsi
o T521 Forgdzsamolyos széllitokocsi
e T523 Osszkerék korméanyzast szallitokocsi

Altaldnosan a szallitokocsikrol elmondhatéak, hogy gabonaasztalhoz és kukoricacs6tord
adapterhez kiilon csatlakozasi platform van és a platformok cserélhetéek. Ha fék rendszerrel
van szerelve az mindenképpen rafutofék. A rafutéfék mechanikus rudazattal miikodteti a
dobféket, amikor a vontato jarmi lassit akkor a szallitokocsi ‘ragurul’ a jarmiire és a drotkotél

mozditja a fékkulcsot.

5.1 Egy tengelyes szallitokocsi

A T520-as tipusu szallitokocsik egytengelyli kialakitdsuak fék és fék nélkiil is kaphatoak. A
T520-as tipuson beliil két f6 tipus van Sla és S2a a kiilonbségek és a specifikaciokat az 1.
Tablazat tartalmazza. A vonoszemen keresztiil a vontatd jarmiire maximum 200 kilogramm
terhelés eshet, ebbdl adddoan a tomeg jelentds része a tengelyen van. A T520-as szallitokocsi
6 vaza 150mm x 200mm kiilsé méretli zartszelvénybdl késziil. A potsulyok elhelyezését a két
darab felvevd, a vaz jobb oldalara szerelt fék rudazat és a két darab tdmaszté rad neheziti meg,
ezeket a 10. dbra szemlélteti. A felvevok azok a szerkezeti elemek, melyekre a vagoasztalokat
helyezik.

1. Tablazat: T520 tipusu szallitokocsik specifikacioi
(Forras: Sajat készités)

Szallitokocsi Szallithat6 Maximalis Maximadlis vontatési Fékkel
tipus vagodasztal teljes sebesség szerelt
sz¢lesség 0ssztomeg
[m] [ke]
520 [S1a] 3,7-4,9 2500 25 km/h Nem
520 [S2a] 5,0-7,7 4000 Fék nélkiil 25km/h | Opciondlis
Fékkel 40 km/h




Tamasztdok

10. abra: T520-as szallitdkocsi kialakitasa
(Forrds: Sajat készités)

5.2 Forgbdzsamolyos szallitokocsi

A 11. abra szemlélteti a T521-es tipust szallitokocsit, amely forgdzsamoly kialakitasu,
szembetlind jellemzdje, hogy az elsd tengelyre szerelt kerekek kisebb méretiiek, mint a hatso
tengelyen 1évok, a masodik jellemzd, hogy fordulaskozben az elsd kerék el kell, hogy férjen
igy a vazban ugynevezett hattylinyak van kialakitva, ezzel biztositva a 90°-os elkormanyzast.
A T521 szallitokocsi f6 vaza 180mm x 260mm kiilsé méretli zartszelvénybdl késziil, ennél a
tipusnal potsuly elhelyezését a hattyinyak kialakitas neheziti meg. A fékrendszerre szerelt
valtozatokndl a rudazata a vaz jobb oldaldnak a tetejére van szerelve, amely azt jelent, hogy a
potsuly tartojat a vaz tetejére ugy kell rogziteni, hogy azt meg kell emelni vagy a vaz aljara és
oldalara kell rogziteni. A hatsé hid ennél a tipusnal is megvan tamasztva két darab ruddal.

Felszereltségét és opciondlisan valaszthato lehetOségeket 2. Tablazat tartalmazza.

11. abra: T521 tipusu szallitokocsi
(Forras: CLAAS média)
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2. Tablazat: 521 tipusu szallitokocsi specifikacioi
(Forras: Sajat készités)

Szallitokocsi | Szallithato Maximalis | Maximali vontatasi Fékkel
tipus vagobasztal teljes sebesség szerelt
sz¢lesség 0ssztomeg
[m] [ke]
521 7,7-13,8 5500/7000 | Fék nélkiil 25 km/h | Opcionalis
Fékkel 40 km/h

5.3 Osszkerék kormanyzast szallitokocsi

A széllitokocsi elénye, hogy kis ivii megforduldsra alkalmas. A hatsd tengelyt teljesen
mechanikusan kormanyozza. A T523-as tipust szallitokocsit konnyen meglehet kiilonboztetni
a tobbi CLAAS szallitokocsitol, mivel kerekei egyforma méretiiek és a f6 vazon végig latszik
az Osszkerék kormanyzas mechanikus irdnyitdsanak rudazata, illetve a hatso tengelyen
kormanydsszekotd €s irdnyzokar. A kormanyzas rudazata a vdz jobboldalan taldlhat6 és ez
neheziti a potstly felszerelését. A fékkel szerelt szallitokocsiknak a rudazata vaz baloldaldra

van felszerelve. A T523-as tipusu szallitokocsi paramétereit a 3. Tablazat tartalmazza, illetve a

kialakitasat a 12. dbra demonstralja.

3. Tablazat: 523 tipusu szallitokocsi specifikacioi
(Forrads: Sajat készités)

Szallitokocsi | Szallithatd Maximalis | Maximali vontatési Fékkel
tipus vagodasztal teljes sebesség szerelt
sz€lesség Ossztomeg
[m] [ke]
523 9,3-13,8 7000/7600 | Fék nélkiil 25 km/h | Opcionalis
Fékkel 40 km/h
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12. abra: T523 tipusu szallitokocsi
(Forrdas: CLAAS média)

6 Jogszabalyi hattér

Ebben a fejezetben magyarorszagi €s eurdpai unids jogszabalyi hatteret szeretném bemutatni.
Dolgozatom szempontjabol azért fontos ismerni a jogszabalyi hatteret, mert ezek részletesen
leirjadk milyen kovetelményeknek kell megfelelniiik a vontatmanyoknak. A pétsulyokat, olyan
tesztekhez haszndljak, amelyek soran azt vizsgaljak kozuti kozlekedésre alkalmas lesz-e a
szallitokocsi, mint példaul a fékrendszer mindsitd vizsgalat. A vizsgalat soran alkalmazott
vontatasi sebességek és fékezések soran a potstlyoknak helyiikon kell maradniuk, ezeket a
sebességeket a gyartd hatarozza meg. A legyartott szallitokocsik csak abban az esetben
vontathatdéak kozton, ha a vonatkoz6 jogszabalyoknak teljes mértékben megfelelnek. A

konnyebb megértés érdekében a fejezet elején ismertetem a fontosabb definicidkat.
Kozut: Minden ut, amely nem magan ut az kdztnak szamit ideértve a foldutat is.

Mezbdgazdasagi vontatmany: Olyan vontatmany, amelyet mezdgazdasagi vontato, lassu jarmi
vagy mezOgazdasagi er0gép vontat, teherszallitasra nem alkalmas, azaz munkagép és kozuti

kozlekedésben részt vesz.
Sajat tomeg: A munkavégzésre teljesen felszerelt munkagép tomege.

Miiszakilag megengedett legnagyobb Ossztomeg: Az a tdmeg, amelyet a gyartdé maximalis

értékként meghataroz, a szerkezet, a fékrendszer és a tengelyterhelések figyelembe vételével.
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Jogszabaly két csoportra osztja a vontatmanyokat, ezeket a csoportokat megengedett

legnagyobb 0ssztomegek szerint hataroztdk meg:

e S1: megengedett teljes 0ssztomeg kevesebb, mint 3500 kg

e S2: megengedett teljes 6ssztomeg tobb, mint 3500 kg
5/1990 (IV. 12.) K6HEM rendelet II. fejezete szerint egy sorozatgyartasban 1évé munkagép
csak akkor helyezhetd forgalomba, ha tipus bizonyitvannyal rendelkezik. A bizonyitvanyt
akkor kapja meg, ha miiszaki, kozlekedésbiztonsagi, kornyezetvédelmi €s munkavédelmi

kovetelményeknek teljes mértékben megfelel.

6/1990 (IV. 12.) KGHEM rendelet szabalyozza, hogy a rafutoféket mekkora tomegig lehet
hasznélni. A jelenleg gyartott szallitokocsik minden esetben rafutd fékrendszerrel vannak
szerelve. A rendelet szerint mezdgazdasagi vontatmanyok esetében maximum 8000 kg
megengedett legnagyobb 0ssztomegig lehet alkalmazni rafutoféket. A rendeletben meg vannak
hatarozva a maximalis vontatasi sebességek is. Ha nem minden kerék van felszerelve fék
rendszerrel akkor 30 km/h a maximalis vontatasi sebesség. Ha minden kerék fékkel van

felszerelve a maximalis vontatési sebesség 40 km/h.

A szallitokocsik eurdpai unidban vald értékesitéshez és forgalomba helyezéshez EU-
tipusbizonyitvany sziikséges, ennek a bizonyitvany megfeleléséhez sziikséges szabdlyokat a

167/2013 EU rendelet taglalja.

7 Mezogazdasagban hasznalt potsulyozasi rendszerek

A mezbgazdasagban sok helyen hasznalnak potstilyokat. A potstulyok hasznalataval érik el a

megfeleld tomegelosztas és tengely terhelést.

7.1 Mellso potsuly

A mezdgazdasagi erdgépeken leggyakrabban a mellsd potsuly rendszert hasznaljak, ahogy azt

a 13. abra is szemlélteti.

13



| Mellss potstly

13. abra: Mellsé potsulyozasu traktor
(Forras: https://www.claas.com/hu-hu/mezogazdasagi-gepek/traktorok)

A rendszer felépitését tekintve van egy potsuly tartd vaz €s erre a vazra kell felakasztani a
sulyokat. A sulyok altalaban 6nt6ttvasbol késziilnek, eldnyiik az, hogy a sulyokat kiilon-kiilon

kell felpakolni és nem egy nagy stlytdomb van, ezért konnyen felszerelhetd a megfeleld tomeg.

7.2 Mells6 3 pont emeldszerkezetre szerelhetd potsuly

A mai modern mezOgazdasagban traktorok felszereltségét tekintve elterjedt a fronthidraulikak
hasznélata. A fronthidraulika a traktor elejére szerelt harompont felfliggesztés, amelyre
kiilonb6z6 munkagépeket tartalyokat és stlyokat lehet akasztani. A frontsulyokat 200-2000 kg
tartomanyban gyartjak 100 kg-os Iépcsdvel. Eldnyiik a gyors €s egyszerii fel €s le szerelhetOség.
Hatranyuk a tomegilikb6él adodoan, hogy rakodogéppel vagy targoncaval mozgathatéak és
tarolds szempontbol sok helyet foglalnak. A 14. dbra front sullyal szerelt mezdgazdasagi

erégépet illusztal.

a1
Front potsuly

14. abra: Fronthidraulikara szerelhetd potsuly
(Forras: https://www.claas.com/hu-hu/mezogazdasagi-gepek/traktorok)
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7.3 Kerék stulyok

A kerék sulyozasi rendszereket két részre lehet bontani felnire szerelt és a gumiabroncs

feltoltésre.

7.3.1 Felnire szerelt sulyok

Ontéttvasbol szoktak késziilni és a felni kiilsé, belsd felére is fel lehet szerelni. Nagyon sokféle
tomegben €s méretben késziilnek. A felnire csavarkotéssel rogzithetd. Hatranyuk, hogy nehéz
mozgatni 6ket és felszerelésiik idoigényes. A sulyokat csak sziikség esetén szoktak leszerelni.

A 15. abra kiils6 keréksullyal szerelt mezdgazdasagi er6gépet mutat be.

Kiilso keréksuly

15. abra: Kiils6 keréksullyal szerelt traktor
(Forras: https://www.claas.com/hu-hu/mezogazdasagi-gepek/traktorok)

7.3.2 Gumiabroncs feltoltés

A gumiabroncsot vizzel vagy specialis fagyalld folyadékkal maximum 75%-ig feltoltik, ezzel
novelve a traktor tomegét. Hatranya defekt esetén nehéz kiszerelni és mozgatni a kereket. A
feltoltés soran a szelepet legmagasabb pontba allitjak és kicserélik egy folyadék betdltdre.

Feltoltés utan vissza szerelik a szelepet.

7.4 Potkocsikon hasznalt potsulyozasok

Pétkocsikat csak kiilonleges esetekben potstlyozzak, mint példaul tesztek sordn vagy tanulo
traktorok potkocsijait. Az oktatds soran megvan hatdrozza mekkora Ossztomeggel kell
rendelkeznie a vontatmanynak. Legegyszerlibben potsilyként a podtkocsikra megfeleld
mennyiségli sodert rakodnak fel. A potsiilyozds masik megoldasa, hogy beton gerendéakat

rogzitenek a platohoz. A rogzitést vas kengyelek hasznalataval szoktdk megoldani.

7.5 Szallitokocsikon hasznalt potstlyozasok
A CLAAS Hungaria Kft.-nél szallitokocsik tesztelésé¢hez két féle potstlyozast hasznalnak az
egyik megoldast a 16. abra szemlélteti, piros vonallal jeldltem a felszerelt sulyok korvonalat,

az acéllemezekbdl kivagott sulyokat menetesszarakkal rogzitik a szallitokocsi f6 vazahoz.
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16. abra: Szallitokocsi sulyozasa
(Forrds: Sajat készités)

A rendszer elénye, hogy masszivan rogzitve vannak a sulyok, szdval tartds vontatasi teszteknél
is lehet hasznalni. Hatranyuk abban rejlik, hogy nehezen felszerelhetdek és mozgathatdak, ha a

teszt soran arrébb szeretnék helyezni a sulyokat az atszerelés iddigényes munkafolyamat.

A masik modszert a 17. dbra mutatja be, ahol a vagdasztalba pakolnak sulyokat, a rendszer
hétranya stulyok nincsennek rogzitve és tartos lizemi €s fék tesztek sordn elmozdulnak, ezaltal
a teszt ideje alatt megvaltoznak a tengely terhelések. A rendszer elénye, hogy kézzel konnyen

mozgathatdak, illetve tarolasuk sem okoz problémat.

Pétsulyok

17. abra: Vagoasztal potsulyozasa
(Forrdas: CLAAS média)
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8 Vagoasztalok és adapterek sulypontjai

A szallitokocsikat vagodasztalokkal és adapterekkel egyiitt szoktdk tesztelni, ezért fontos
tudnunk azok sulypontjait. A stlypont helyének meghatarozasara CLAAS-nal tobbféle
szabvanyt dolgoztak ki, ezeket a szabvanyokat 1.sz. melléklet tartalmazza. A melléklet

részletesen tartalmazza a vagoasztalok €s adapterek sulypontjainak mérésének leirasat.

A gyakorlatban a stilypont mérése soran a vagoasztalokat felemelik az emelési soran az emelési
pontoknal mérik a tomegeket, illetve a fliggdlegestdl valo eltérés szogét, majd ezek adatok
alapjan kiszerkesztik a stilypont helyét. A 18. abra szemlélteti a mar a megmért és kiszerkesztett

sulypontot a piros pont jelzi a pontos helyét.

Sulypont

18. abra: Megmért és kiszerkesztett stilypont
(Forrds: CLAAS dokumentdcio)

9 Szallitokocsi tengely terhelésének szamitasa

Ebben a fejezetben a szallitokocsi tengelyterhelésének kiszamitasat szeretném bemutatni. A 19.

abra szemlé¢lteti a szallitokocsira hato erdket €s azok irdnyat.

19. abra: Szallitokocsira hatd erdk
(Forras: CLAAS sajatdokumentacioja)

,»A” pontra felirva a nyomaték egyenssulyi egyenlet:
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Z M, = 0 = Ftw * LFtw + Fsw * LFsw — Ftwhi * AB ©.1)

Ftw * LFtw + Fsw * LFsw 9.2)
A6 [N]

twhi =

, ahol:

e Ftw- Szallitokocsi tomegébdl adodo stulyerd [N]

e [ Ftw- Ftw tavolsaga A ponttdl [m]

e Fsw- Vagodasztal/adapter tomegébdl adodo stlyerd [N]
e LFsw- Fsw tavolsaga A ponttdl [m]

e twhi- Hatso tengelyre hat6 sulyerd [N]

A twhi hatso tengelyen 1év0 stlyerd értékét mutatja, ezt az értéket newton mértékegységben
kapjuk meg.

Erdk egyensulyi egyenlet ,,A” pontra:

Z F;» = 0 = Ftwvo — Ftw — Fsw + Ftwhi 9.3)

Ftwvo = Ftw + Fsw — Ftwhi [N] (9.4)
, ahol:

e Ftwvo- Els tengelyre hat6 sulyerd [N]
e Ftwhi- Hatso tengelyre hato sulyerd [N]

10 Kovetelményjegyzék bemutatasa

Miutan megismertem a feladatot és a CLAAS altal gyartott szallitokocsikat elkészitettem a
projekt kovetelményjegyzékét, amely részletesen tartalmazza milyen elvarasoknak kell
megfelelnie a potsuly rendszernek. Ebben a fejezetben a kovetelményjegyzék f6 pontjait
szeretném bemutatni a teljes kovetelményjegyzek a 2. sz. mellékletben megtalalhato 10.

Tablazat tartalmazza.
A projekt f6 kdvetelményei:

1. Univerzalitds: A poétsuly rendszernek a CLAAS altal gyartott szallitokocsi tipusok
kozott univerzalisnak kell lenni, ez biztositja azt hogy a kiilonb6zd szallitokocsik kozott

ne keljen kiilonb6z0 specifikus stlytartokat €s sulyokat gyartani.
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2. Gyarthatésag: A CLAAS teriiletén 1évo gyartd eszkozokkel teljes mértékben gyarthaton
legyen, ne keljen kiilon kiils6s céget megbizni a gyartassal.

3. Sulypont: A felszerelt potstly sulypontja a talaj és 6 vaz felsé részének a tdvolsaganak
az 1/3-ndal legyen, ez azért sziikséges, hogy a szallitokocsi megtartsa stabilitdsat.

4. FElhelyezés: A potsuly rendszert a szallitokocsin lehetd legtobb helyre fel lehessen
szerelni, kiilonosen figyelve a tengelyek mogé és a talnyulasokra.

5. Tarolas: A rendszer hasznalaton kiviil tudni kell eltarolni. A tarolas tervezésénél
figyelembe kell azt venni, hogy targoncaval mozgathat6 és egymadsra pakolhat6 legyen.
A tarolo keretnek tudnia kell magéaba foglalnia az dsszes sulyt, illetve a felszereléshez

sziikséges eszkozoket.
11 Koncepciok bemutatasa

A koncepciokat két részre bontottam az egyik része az alaprogzités, amellyel sulytartot és a
sulyokat lehet rogziteni a szallitokocsi vazdhoz. A masik rész maga sulytarto és sulyok. Négy

kiilonb6z6 alaprogzitési modot készitettem el, melyeket a kovetkezd pontokban fejtek ki.
11.1 Alaprogzitések

11.1.1 1.Alaprogzités

A 20. abra az 1. alaprogzitést szemlélteti, melyet a vazra kétoldalrdl kell felszerelni és négy
darab csavarkdtéssel lehet rogziteni a vazhoz. A sulytartot az alaprogzités felso és also részéhez
is lehet rogziteni. Az alaprogzités elénye az, hogy olcson gyarthatd és egyszert kialakitasu. A

hatranya az, hogy a két vaz méret kdzott nem allithato és kiilon kell gyartani a két vaz mérethez.

Sulytartd rogzitése

20. abra: 1. Alaprogzités
(Forras: Sajat készités)
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11.1.2 2.Alaprogzités
A 21. 4bra a 2. alaprogzitést demonstralja, melyet a szallitokocsi f6 vazdhoz két oldalrdl kell

felszerelni és négy darab csavarkotéssel lehet rogziteni. Elénye az, hogy felszerelhetd a vaz

azon pontjara, ahol az toldva van. Hatrdnya, hogy plusz tomeget szereliink fel a toldas

kiemelése miatt.

Rogzitéesavarok

21. abra: 2. Alaprogzités
(Forras: Sajat készités)

11.1.3 3.Alaprogzités
Az alaprogzitést a jarmi {6 vazanak aljarol kell felszerelni és négy darab csavarkotéssel lehet
rogziteni. Eldnye az egyszerli kialakitas és olcsé gyarthatosag. A hatranya, hogy nem allithato

a két kiilonbozo vaz méret kozott. A 3. alaprogzitést a 23. dbra mutatja be.

Rogzitécsavarok

22. abra: 3. Alaprogzités
(Forras: Sajat készités)
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11.1.4 4.Alaprogzités

Az alaprogzitést két oldalrol lehet felszerelni a vazra és négy darab csavarkotéssel lehet
rogziteni. Az alaprogzités elénye, hogy a kengyeleken kialakitott hosszikas furatok
segitségével lehet allitani a kiilonb6zé vazméretekhez, viszont a két vazmérethez kiilon kell

gyartani tavtartokat, ennek az alaprégzitésnek a megvalositasat a 23. abra szemlélteti.

Tavtartd Menetesszarakkal lehet rogziteni

23. abra: 4. Alaprogzités
(Forras: Sajat készités)

11.2 Stlytart6é koncepciok

11.2.1 1.Salytartd

Az elsé sulytartd koncepciot a 24. dbra mutatja be, koncepcidt kiilon alkatrészekre szét lehet
szedni, ennek elénye az, hogy kiilon a szerkezeti elemek emberi erdvel is mozgathatoak.
Felszerelés menete a kovetkezo, a rogzitbkengyelre a sotétzoldszinnel jelolt alkatrészt kell
felszerelni, ebbe az alkatrészbe kell rogzitdcsappal rogziteni a vildgoszold alkatrészt és erre kell
rogziteni a sulytartot. A sulytartora oldalrdl kell felrakni a sulyokat és sulytartonak mindig tele
kell lennie sullyal annak érdekében, hogy rogziteni lehessen, abban az esetben, ha nem kell az
Osszes suly akkor tavtartokkal kell potolni a fel nem rakott stlyokat. A sulytarté tomege
felszerelt sulyok nélkiil 40 kilogramm. Egy darab pétsuly tomege 17 kilogramm, amely lehetd
teszi az emberi erdvel valé mozgatast. Oldalanként 16 darab potsulyt lehet felszerelni, amely
azt jelenti, hogy oldalanként nagysagrendileg 272 kilogrammot lehet felszerelni, szimmetrikus

felszerelés esetén 544 kilogrammot lehet felszerelni.
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Rogzitéesapok

Csavarkotések

24. abra: 1. Koncepcid
(Forras: Sajat készités)

Az 1. stlytart6 elénye az, hogy szimmetrikusan is felszerelhetd, e mellett olcson gyarthat6 és

alacsony a karbantartasi igénye. A 25. dbra szimmetrikus felszerelhetdséget szemlélteti.

Szimmetrikus felszerelhetdség

_

Sulyrogzités

25. abra: 1. Koncepci6 szimmetrikusan felszerelve
(Forras: Sajat készités)

A koncepci6 hatranya az, hogy az allitas csak akkor lehetséges, ha leszerelik a sulyokat és iires
a sulytartd, illetve szimmetrikus felszerelés esetén szallitokocsi hosszirdnyaban kizéarolag

aszimmetrikusan lehetséges az allités.
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11.2.2 2.Sulytarté

A koncepcioban az 1.sulytartd koncepcioban alkalmazott allitasi lehetdséget hasznaltam fel,
viszont két tarté van a jarmire szerelve, ennek az eldnye az, hogy felszerelhetd ugy, hogy a
kéttartd kozé vaz toldas vagy felvevo feliilet taldlhat6. A felfogatasnak koszonhetden tobb
helyen elhelyezhetd a szallitokocsi vazan. A felszerelése hasonld, mint az 1. koncepcidnak,
viszont itt egy hosszabb sulytartd van, amelyre kereskedelemben kaphat6 traktor potsulyokat
lehet akasztani. A sulyokat két darab rogzitdvel lehet rogziteni. A 26. dbra a 2. koncepciot

mutatja be.

Szimmetrikus felszerelés

I Sulyrogzité

26. abra: 2. Koncepcid
(Forrds: Sajat készités)

11.2.3 3.Sulytartoé koncepcid

A 3. koncepciot 27. abra szemlélteti a felszerelése ugy lehetséges, hogy az alaprogzitésre
csavarkotéssel rogziteni kell egy sulyt, ebbe a sulyba kell legalabb két darab sulyvezet6t
rogziteni, utdlag is lehetséges plusz stlyvezetd beszerelése. A sulyokat szallitokocsi
hossziranyaban és keresztiranyban a rajtuk kialakitott furatok segitségével lehet allitani.
Fiiggbleges iranyban a sulyok k6zott elhelyezett tavtartok segitségével lehet allitani, a tdvtartok
50mm magasak. A sulyokat a sulyvezeték végén kialakitott menetekre felszerelt anyakkal
lehetséges. Ennek a koncepcidnak a suly nélkiili tomege 15 kilogramm ¢€s nagysagrendileg 440

kilogrammot lehet felszerelni, egy darab potstly tomege 20 kilogramm.
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Tavtartd

Csavarkotés

—

27. abra: 3. Koncepcid
(Forras: Sajat készités)

11.2.4 4.Sulytarté koncepciod

A 4. Koncepciot (28. abra) az edzd termekben hasznalt sulyok ihlették. Az alaprogzitésre
vilagoskék szinnel jelolt alkatrészt csavarkotéssel kell rogziteni, erre két kengyellel lehet a
sulytartot rogziteni. A sulytartoval parhuzamosan kell felszerelni egy sulyvezetdt. A sulyokon
50mm-enként vannak furatok készitve, ezek a furatok teszik lehetové a fiiggdleges allitast. A
keresztiranyu allitast a sulyok kozott hasznalt tavtartok teszik lehetévé. A sulytartd tomege
felszerelt stlyok nélkiil 10 kilogramm. Egy darab poétsuly tomege 15 kilogramm, amely lehetd
teszi az emberi erdvel valé mozgatast. Oldalanként 15 darab potsulyt lehet felszerelni, amely

azt jelenti, hogy nagysagrendileg 225 kilogrammot lehet felszerelni.
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Sulytartd: Végén menet kialakitas,
amellyel lehet rogziteni a sulyokat.

Sulyvezetd: Szerepe fiiggdleges irdnyban
Tavtarto: Keresztiranyu allitast 1év6 allitas esetén ne forduljon el a stly.
tesz lehetové.

28. abra: 4. Koncepcid
(Forrds: Sajat készités)

11.2.5 5.Koncepcid

Az 5. koncepciot a 29. dbra szemlélteti legnagyobb eldénye az, hogy allitdsahoz nem sziikséges
leszerelni a sulyokat ugyanis linedris csapadgyakon elmozdithatd a szallitokocsi
keresztiranyaban. Allitas esetén lehet kozépen, illetve kiilon-kiilon a tagokat is, a linearis
csapagyon allithatésag 50 mm-enként van hatdrolva. Fiiggdleges iranyban menetorsod
segitségével 160 mm allitast tesz lehetové. A sulytartd suly nélkiili tomege 45 kilogramm és
egy darab potsuly tomege 17 kilogramm. Osszesen 272 kilogrammot lehet felszerelni,

szimmetrikus felszerelés esetén 544 kilogrammot lehet felszerelni.

Rogzitd csapok

Linearis csapagy Menetorsos allitas: 160 mm

29. abra: 5. Koncepcid
(Forras: Sajat készités)
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12 Koncepcio kivalasztasanak menete

A koncepci6 kivalasztast két részre bontottam az elsé felében a négy alaprogzitésbol kellett
valasztani egyet, a masodik felében az 6t sulytartobol kellett valasztani. A kivalasztas ugy
tortént, hogy készitettem egy kiértékeld tablazatos fajlt Excel-ben, melyben az el6z6 fejezetben
kifejtett alaprogzitéseket és sulytartokat mutattam be és azokat a kitdltéknek kiilonbozo
szempontok szerint kellett értékelni, sorrendbe helyezni és osztalyozni, ezen bevitt adatok

alapjan tortént egy stlyozas és a tablazat automatikusan felallitott egy rangsort.

12.1 Alaprogzités kivalasztasa

Az alaprogzités kivalasztasanal nyolc szempontot kellett figyelembe venni, ezeket a
szempontokat 4. Tablazat tartalmazza. A kitoltést a sorrendezéssel volt célszerii kezdeni, ahol
a felsorolt szempontokat sorrendbe kellett rakni, az egyes sorszamu a kitoltd altal
legfontosabbnak tekintett szempont €s a nyolcas a kevésbé fontos. A sorrendezést kovetden az
osztalyozast volt célszeri kitdlteni, ahol az adott szempontot 1-5 kellett osztalyozni és a kit61td
szamara az l-es a kevésbé fontos, mig az 5 a fontosabb kdvetelmény. A sorrendezés és
osztalyozast kovetden minden sor és oszlop taldlkozasanal ki kellett valasztani, hogy a két

kovetelmény koziil melyik a fontosabb, ez a tablazat hatarozta meg a kivalasztas stilyozasat.
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4. Tablazat: Alaprogzités sulyozas
(Forras: Sajat készités)
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Iddjaras allossag

A 5. Téblazat els6 soraban a kidolgozott koncepcidk lathatdak és minden koncepcid oszlopaban
az adott koncepciot a kdvetelmény szerint 1-5 ig kellett pontozni, ahol az 1-es a kitoltd szerint
kevésbé fontos, mig 5-6s a nagyon fontos és ezek a szempontok és sulyozasok szerint kialakult
egy rangsor €s ezt a rangsort minden kitoltonél értékeltem és az alapjan deriilt ki melyik

alaprogzitési koncepcid nyert.
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5. Tablazat: Alaprogzités kivalasztasa

(Forrads: Sajat készités)

Alapr%j;gzités Alapr%ilgzités Alapr?i;gzités Alapr%gzités

1 Gyartasi koltség 3 3 4 1

2 Elettartam 3 3 2 5

3 Karbantartasi igény 3 4 3 5
4 Fel és leszerelés

egyszeriisége 3 4 5 2

5 Biztonsag 4 2 2 5

6 Univerzalitas 3 1 2 3

7 Tarolhatosag 4 4 4 4

8 Iddjaras allossag 4 4 4 4

Rangsor 2 4 3 1

12.2 Sulytarto kivalasztasanak menete

A sulytartd kivalasztdsa hasonléan tortént, mint az alaprogzités kivalasztasa. A 6. Tablazat

tartalmazza a sulytartd stlyozasat, amelyben annyi eltérés lathato az alaprogzités sulyozasi

tablazathoz képest, hogy nem nyolcdarab kdvetelmény hanem kilenc lathatd, de az értékelés

menete teljes mértékben megegyezik.
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6. Tablazat: Sulytart6 sulyozasa
(Forras: Sajat készités)
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1 Gyartasi koltség
2 Elettartam
3 Karbantartasi igény

4 | Fel és leszerelés egyszeriisége

5 Biztonsag

6 Univerzalitas
7 Allithatosag

8 Térolhatosag

9 Id6jaras allossag

A 7. Tablazat a sulytartd koncepcio kivalasztasat tartalmazza, amelyet az alaprogzités sulyozasi

tablazatanak hasonldan kellett kitdlteni.
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7. Tablazat: Sulytartd koncepcio kivalasztas
(Forras: Sajat készités)

1. 2. 3. 4. 5.
Koncepcid | Koncepcido | Koncepcid Koncepcid Koncepcio
1 Gyartasi
koltség 3 2 3 2 3
2| Elettartam ) 4 3 ) 3
3 Karbantartasi
igény 3 4 3 3 3
Fel és
4| leszerelés
egyszerisege 3 5 2 1 4
5| Biztonsag 4 5 2 1 4
6 | Univerzalités 4 5 3 3 4
7| Allithatosag 4 ) 3 2 4
8 | Tarolhatosag 4 2 4 3 4
9 Iddjaras
allossag 4 4 4
Rangsor 3

12.3 A kivalasztas kiértékelése

A kivélasztashoz sziikséges alap dokumentum a projektet érintd mérnokok kozott kertilt
kikiildésre és az altaluk kitoltott dokumentumok visszajutottak hozzam, dsszesen tizen toltotték

ki és ezek kitoltott dokumentumok eredményeit szeretném ebben a bekezdésben bemutatni.

A 8. Tablazat az alaprogzités kivalasztasanak értékelése lathatd, amelynek elsd oszlopaban a
kitoltdk talalhatdak a tobbi oszlopban a koncepciok lathatoak. Minden sorban az adott kitd1td
végleges rangsorat irtam be és ezeket a rangsorokat atlagoltam €s a tablazat utols6 soraban ezek
az eredmények lathatoak. Az atlagolast kovetden a legkisebb értékli mezd a nyertes, ezek

alapjan az 1. Alaprogzités nyert.
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8. Tablazat: Alaprogzités kivalasztasanak eredménye
(Forras: Sajat készités)

Alaprogzités kivalasztasanak értékelése
Alaprogzités
Kitoltok 1. 2. 3. 4.
Alaprogzités | Alaprogzités | Alaprogzités | Alaprogzités

L. 1 4 3 2
2. 1 2 3 4
3. 1 4 2 3
4. 1 2 4 3
5. 2 4 3 1
6. 4 1 2 3
7. 1 3 2 4
8. 1 2 3 4
9. 2 4 1 3
10. 2 4 1 3
1,6 3 2,4 3

A sulytartdo kiértékelését is hasonloan készitettem el, ennek eredménye a 9. Tabldzat
tartalmazza, itt a 2. koncepcio nyert.

9. Tablazat: Sulytart6 koncepcio kivalasztdsanak eredménye
(Forras: Sajat készités)

Koncepci6 kivalasztas értékelése
Koncepcidk
Kitoltok 1. 2. 3. 4. 5.
Koncepcid | Koncepcid | Koncepcid | Koncepcid | Koncepcid
1. 2 1 5 4 3
2. 5 3 2 4
3. 4 2 3 1 5
4. 5 2 1 3 4
5. 3 1 4 5 2
6. 3 1 5 4 2
7. 4 3 2 1 5
8. 3 2 5 4 1
9. 2 3 5 1 4
10. 4 5 1 3 2
3,5 2,3 3,3 3 2,9
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13 Nyertes koncepcio bemutatasa

A nyertes alaprogzités az az alaprogzitési koncepciok koziil az els6 koncepcio, ez az
alaprogzités egy egyszeri kengyel kialakitas, amely olcson és egyszeriien legyarthato, viszont
nem allithat6 a két vazméret kozott, ezért a két kiilonbozé vazmérethez kiilon kengyeleket kell

gyartani.

13.1 Alaprogzités

A 30. dbra a 180mm x 260mm vazmérethez tartozé alaprogzitést szemléltet, melyet a T521 és
T523 tipust széllitokocsikon lehet hasznalni. Az alaprogzitések dsszefogatasdhoz 1mm vastag
hézagold lemezeket raktam Osszeszerelésnél annyi hézagolot kell beszerelni, amennyit
sziikséges, illetve az alsd kengyel felfogatdsdnal hosszanti furatokat terveztem, ezeknek

koszonhetOen a f6 vaz mérettiréseihez alkalmazkodik.

Hézagolo6 lemezek

Rogzitécsavar

Hosszukas furatok

30. abra: Nyertes alaprogzités
(Forras: Sajat készités)
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Az alaprogzités két részbdl all, melyet a vazra kétiranybdl lehet felszerelni és négy darab M16-
os csavarral kell rogziteni. A rogzitést csavarkotéssel kell 6sszeszoritani, ezaltal az ott keletkezd
szoritd erd €s a kengyel alakzardsa biztositja azt, hogy a stlytartd ne forduljon le a {6 vazrol.

Az alaprogzités Smm vastag és anyagmindségét tekintve S355 szerkezeti acélbol késziil.

13.2 Stlytarto
A nyertes sulytartd az a koncepcid kivalasztasban kettes koncepcioként azaz zartszelvény
rendszeriiként szerepelt. A 31. dbra mutatja be az altalam kidolgozott sulytartot a nagyobb {6

vazra szerelhetd rogzitdkengyellel.

31. abra: Nyertes Stlytarto
(Forrds: Sajat készités)

A sulyozashoz a kereskedelemben kaphaté akaszthatd traktor potstilyokat hasznaltam fel,
elénye az, hogy nem kell gyartani potstlyokat és konnyen felszerelhetdek. Egy darab potsuly
tomege 20 kg, ezéltal kézi erdvel is mozgathatdak. A sulytartora dsszesen 23 darab 20kg-os
sulyt lehet felszerelni, ami azt jelenti. hogy a sulytartot oldalanként maximum 460 kilogrammal
lehet felszerelni. A 32. dbra demonstralja a felszerelt sulytombot. A sulyok egy 5 mm vastag
hajtott U profilu szelvényre kell felakasztani és fiiggéleges iranyt elmozdulas ellen

menetesszarral kell rogziteni.

33



U profilu szelvény

Potsuly

Menetesszar

32. abra: Felszerelt potstly
(Forrds: Sajat készités)

A potsulyrendszer allitasi paraméterei:

e Keresztiranyban 0sszesen: 300mm lehet mozgatni

e Fiiggdleges iranyban: 120 mm lehet mozgatni

o Szallitokocsi hossziranyaban az alaprogzitések felszerelésével lehet allitani
A keresztiranyl mozgatas konnyitésének érdekében csokkentettem az érintkezd feliileteket,
ezaltal csokken a strlodas mértéke, illetve az anyagparositasokkal mérsékeltem a strlodasi
tényezot, ennek megvalositasdhoz milanyag cstiszobetéteket raktam a keresztiranyt mozgatas

konnyitésének érdekében, amely 33. dbra szemlélteti.
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Miianyag csuszobetétek

33. abra: Milanyag csuszobetétek
(Forras: Sajat készités)

14 Méretezés kritikus pontra

Ebben a fejezetben a kritikus pontokban 1évé szerkezeti kialakitdsokat szeretném
szilardsagtanilag méretezni. A méretezést U profilu tartoval kezdtem, amelyet kéttdmasza
tartoként abrazoltam. A méretezést a menetesszarral folytattam, amely a fliggdleges
mozgatasért felel. Végsod sorban a méretezést keresztiranyl mozgatasaért felelés hegesztett

négyzet keresztmetszetli lemezalkatrész hegesztett kotéseivel fejeztem be.
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14.1 U profilu sulytarté méretezése

Az U profilra kozvetleniil kell felszerelni a potsulyokat, ezt a 34. dbra mutatja be. A stlytartot
kéttdmaszutartoként lehet abrazolni, a mechanikai modellje a 35. abra szemlélteti. A
mechanikai modellen a legkritikusabb helyzetben dbrazoltam, a lehetd legnagyobb terheléssel.

A tartén megoszloterhelésként vettem fel a potsulyokat, amelynek mértéke g=4000 N/m, ebbdl

adodoan a tarto kozepén F; = 4 kN terheles van.

U profilu sulytarto

34. abra: Felszerelt sulytarto
(Forras: Sajat készités)
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35. abra: U profilu sulytarté mechanikai modellje
(Forras: Sajat készités)

lU]
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Veszélyes keresztmetszet

fg

Eldszor kiszamitottam a tartd erdk nagysdgat, ezek a szdmitdsokat a kovetkezd képletek

tartalmazzak:
Z FF=0=
Fy =F, — Fpg
z MlA
1
Fy =12
B™ 1
, ahol:

— F; —Megoszl0 terheld erd [kN]

_FA
_MA

e1r, 7 e

Fp+ Fy — F,

=4—-2=2kN

1+F -1
2 B

—A pontban 1év0 tartd erd [kN]

—A pontra hat6 nyomaték [kNm]

abra szemlélteti. Abban a pontban van a legnagyobb hajlité nyomaték értéke:
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l
Twy 5 2
Mp max. = > =

(14.5)

N —

= 0,5 KNm = 500000Nmm

N |

, ahol:
My, max. —Maximalisan ébredd hajlitdo nyomaték értéke [Nmm]

[ —Tart6 tavolsaga [m]

A méretezes soran S355 anyagmindségli 100mm x 60mm- es 5 mm falvastagsagti U profila
szelvényt szeretnék hasznalni €s ezt ellendriztem le, hogy szilardsagtanilag megfeleld lesz-e
sulytartonak. A masodrendii nyomaték kiszamitdsdhoz sziikséges profil méreteit a 36. abra
demonstrélja.

Az U profilu szelvény masodrendii nyomatéka:

I:a3-b_c3-d (14.6)
z 12 12
, = 80100 55780 06333333 mm (147)
z 12 12 ’
, ahol:
— I, —Masodrend{i nyomaték [mm®]
— a —U szelvény magassaga [mm]
— b —U szelvény szélessége [mm]
— ¢ —U szelvény belsd magassaga [mm]
— d —U szelvény belo szélessége [mm]
Az S355 szerkezeti acél lengd igénybevétel esetén a megengedett hajlito fesziiltség:
Ohaji. = 255MPa (14.8)

A pot sulyrendszer egy mozgojarmiire lesz felszerelve, ezért szamitasok soran négyszeres
biztonsagi tényezdvel szamoltam, ezek alapjan az U szelvényben megengedett legnagyobb
fesziiltség értéke:

Ohajl.

Omeg = — - 63,75 Mpa (14.9)

255 (14.10)
Omeg = 4~ = 63,75 Mpa

, ahol:

— Omeg. — Megengedett legnagyobb fesziiltség [MPa]
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— Ongj1. —S355 szerkezeti ac€l lengd igénybevétel esetén megengedett fesziiltsége [MPa]
— s —Biztonsagi tényezo [-]
A Ymax €rték a keresztmetszetben 1év0 y iranyt magassag, ez az értéket a 35. dbra mutatja be.

Jelen esetben szamszeriien az alabbi mdodon lehet kifejezni:

_ Keresztmetszet magassaga 60 (14.11)

Ymax = 2 7 =30mm

A kovetkezd szamitasban a lemezalkatrészben ébredd fesziiltséget szamitottam ki, ezt az

eredményt az imént kiszamitott megengedett fesziiltséggel hasonlitottam 6ssze, mivel az €bredd
fesziiltség kisebb mint a megengedett fesziiltség szilardsagtanilag az U profili lemezalkatrész

méretei €s anyagvalasztasa megfeleld:

M 500000 14.12
h max. .30 = 21,7129 MPa ( )

Oébreds = I, " Vmax = m

Oébreds < O'meg (14-13)

, ahol:

— O¢preas — Ebredd fesziiltség [MPa]

— My, max. — Veszélyes keresztmetszetben ébredd hajlité nyomaték [Nmm]

— I, — Mésodrendii nyomaték [mm?]

— Vmax —Legnagyobb fesziiltség érték helye [mm]
Az U profilu tartonak a lehajlasat is kiszamitottam a szamitasokhoz sziikséges egy 2.
erdrendszer felvétele, amelyben a tartd kozepére egy 1 kN mértékii terhelést vettem fel, azért
a tarto kozepére vettem fel ezt a terhelést, mert ott szeretném kiszamitani a tarto lehajlasat. A
kettes er6rendszer mechanikai modellje a 36. dbra szemlélteti.

A kovetkez6 szamitasokban a 2. erOrendszer tdmaszto erdinek a kiszamitasa lathato:

D fa=0=—~fi+f~fs (1414
fa=f—fz=1—-05=05kN (14.15)
zmiA:f'O:S_fB'l (14.16)

gy =1 '10’5 _1 '10’5 = 0,5 kN (14.17)

, ahol:
— f —2.erérendszerben 1év0 terheld erd [kN]

— fa — A pontban 1év6 tartd erd [kN]
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— my — A pontra haté nyomaték [kNm]

A kettes erOrendszernek a nyomatéki abrajaban a fiiggvénynek van egy eldjel valtasa, ezért a

nyomatéki abrakat két szakaszra bontottam, ezeket a szakaszokat romai szamokkal jeldltem

(36. abra).

A kovetkezd szamitasokban a tartd nyomatéki abrainak és két szakaszanak az integraljai

lathatoak:
I: X:0-0,5

A = —4

T(x) = f q(x)dx + T(xO) =—4x+2

2

X
Mh@y) = — f Txydx + Mp(xo) = — <—4 S+ 2x> = 2x% — 2x

II: X:0,5-1

A = —4

T(x) = jq(x)dx + T(xO) = —4x

Mh(x) = —fT(x)dx + Mh(xO) = 2x2 - 0,5

(14.18)

(14.19)

(14.20)

(14.21)

(14.22)

(14.23)

Az el6z8 szamitasokhoz hasonléoan a 2. erdrendszernek a szakaszainak integraljat is

elkészitettem a kovetkez6 szamitasok ezeket tartalmazzak:

2.Er6rendszer
I: X:0-0,5
t(x) = —0,5

mh(x) = O,SX

II: X:0,5-1
t(x) == 0,5

mh(x) = —O,SX + 0,25

(14.24)

(14.25)

(14.26)

(14.27)

Az eddigi szamitasok sordn a szakaszokat kiilon kezeltem €s a kovetkez6 szdmitasban ezek

szakaszok 0sszevonasa lathato:
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L [ My - mpgoydx = J°(2x2 — 2x) - (0,5x)dx = —0,026041 kN?m? (14.28)

I f, Mgz - Macodx = [ (2x2 = 0,5) - (=0,5x + 0,25)dx = —0,05729 kN2m? (14.29)

, ahol:

— My, () — U szelvény els6 szakaszanak integralja [kN*m?]

— My — 2. erbrendszer elsé szakaszanak integrélja [kKN*m’]
A kovetkezo szamitas végeredménye tartalmazza a lehajlas értékét a szamitas soran
figyelembe vettem a keresztmetszeti tényezot és az anyag rugalmassagi moduluszat. A 14.30-
as egyenletben a szamlaloban 1évé 107 szorzat egy mértékegység valtas, ugyanis a kKN*m>-t

atkell véaltani KN*>mm?-re.

0,5 1
_ (fo Mh(X) ) mh(x)dx + fO,S Mh(x) . mh(x)dx) -10° (1430)
Vi = T E
(—0,026041 + —0,05729) - 10° (14.31)
Yie = = —0,57 mm

690833,3333 - 210

, ahol:
— vy, — K pontban y iranyt elmozdulés értéke [mm]
— I, — Keresztmetszeti tényez6 [mm?*]
— E-Rugalmassagi modulusz [GPa]
Ezzel a szamitassal az U szelvény szilardsdgtani szamitasat befejtem és sikeriilt ellendriznem,

hogy a kivalasztott U szelvény geometridja megfeleld.
14.2 Menetesszar méretezése

A fiiggdleges allithatosdgot egy menetesszar biztositja, ezt a menetszarat 16 milliméter
atmérdjlire feltételeztem és ebben a fejezetben ennek a méretnek a megfeleldségét ellendriztem
le. A 37. abra a menetesszar mechanikai modelljét, mig a 36. dbra a sulytartd metszetét
szemlélteti, ahol azt szeretném bemutatni, hogy a meneteszar hol taldlhaté a szerkezetben,
illetve arra milyen iranyu terheld erd hat. A 36. dbran zold nyillal jeloltem a terheld erd iranyat.
A terheld erd értékét igy hatdroztam meg, hogy figyelembe vettem a teljes terhelésbdl adodo
tomeget, viszont két sulytarto kar lesz szoval, ez a tomeg eloszlik a két kar kozott, egy teljesen
felszerelt stlytdmb tomege 485 kilogramm és 10 m/s? graviticids gyorsuldssal szamoltam, igy

a terhel6 erd nagysaga:
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Teljes tome 485

, ahol:
F —Terhel6 erd [N]

g —Gravitacids gyorsulas [m/s?]

Menetesszar

36. abra: Menetesszar helye
(Forras: Sajat készités)
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24
(D,

165

150

37. abra: Menetesszar mechanikai modellje
(Forras: Sajat készités)

A méretezést a megengedett fesziiltségek kiszamitasaval kezdtem, mivel ez a menetesszar

terheld erd alatt is lesz mozgatva, ezért ébredni fog egy csavarasbol adodo fesziiltség a 14. 33 -

es képletben a megengedett legnagyobb csavardfesziiltség értékét hatdroztam meg. A stlytdmb

menetesszarban huz6 fesziiltséget hoz létre, ezért 14.34-as szamitasban kiszamitottam az

alapanyagra megengedett a maximalis huzofesziiltséget. A méretezés soran négyszeres

biztonsagi tényezot vettem figyelembe.

Hatarértékek négyszeres biztonsagi tényezdvel:

TCS

150
Tmeg.cs = ? = T = 37,5 MPa

Ohizs 205
Omeg.hizas — h;zas = T = 54,25 MPa

, ahol:
— Tmeg.cs —Maximalisan megengedett csavar6 fesziiltség [MPa]
— s —Biztonsagi tényez0 [-]

— Tqs — S355 szerkezeti acél megengedett csavar6 fesziiltsége [MPa]
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— Omeg.hizas —Maximalisan megengedett hizo fesziiltség [MPa]

— Onazas —S5355 szerkezeti acél megengedett huzo fesziiltsége [MPa]
A hatérértékek kiszamitasat kovetoen kiszamitottam az ébredd hizo fesziiltség értékét, ennek a
kiszamitasdhoz a terheld er6ét €s a meneteszar keresztmetszetét vettem figyelembe. A
keresztmetszet kiszamitasdnak soran a magatmérd értékével szamoltam, ugyanis az a

meneteszar kritikus atméroje:

_F_F 25 (14.35)
Otbreds h. — A - d% T - 13,5462 T ’ a
4 4

, ahol:
— Ofpreas n. —HUZAasbol adodo ébredd fesziiltség [MPa]
— F —Terhel6 ero [N]
— A —Keresztmetszet nagysaga, ahol hat a terheld eré [mm?]
— d3; —Menet magatmérdje [mm]
A kovetkezd szdmitdsban az ébredd csavard fesziiltség lathatd, ahol figyelembe vettem a

meneteszarra hat6 csavard nyomatékot és a poldris keresztmetszeti tényezdjét:

M.. 2693541 (14.36)
Tbreds cs. = K;S = 488,0486 = 5,519 MPa
K. = d§ T 13,5463 - 1 _ 4880486 s (14.37)
P 16 - 16 - ) mm
P 2 (14.38)
= t -1 — t -1
et T M 14701 n
a = 2,4794° (14.39)
0,1 14.4
p= tan‘liﬁ = tan™! —5 (14.40)
C057 COST
p =59091° (14.41)
d 14,701
Mes ==+ F - tan(a + p) = —5—+ 2425 - tan(2,4794 + 5,9091) (14.42)
M. = 2628,5058 Nmm (14.43)
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, ahol:

— Tgpreds cs. —Ebredd csavard nyomaték [MPa]

— M_; —Mozgatashoz sziikséges nyomaték [Nmm]

— K, —Polaris keresztmetszeti tényezd [mm?]

— d3 —Menet magatmérdje [mm]

— d, —Menet kozépatmérdje [mm]

— F —Terhel6 erd [N]

— a —Menetemelkedési szog [°]

— p —Surlodasi félkupszog [°]

— P —Menetemelkedés

— u —Surlodasi tényezd

— P —Félkupszog [°]
Az ¢bredd fesziiltségekbdl szamitottam egy redukalt fesziiltséget, amelynek végeredményét
Osszehasonlitottam a megengedett legnagyobb huzofesziiltséggel, mivel a redukalt fesziiltség

kisebb, mint a megengedett érték, ezért az M16-0s menetesszar szilardsagtanilag megfeleld.

GTEd-:\/GEbred6 nZ 4 Tepreas cs.” (14.44)
Oreq. = \/16,82672 + 4 - 5,5192 = 20,12399 MPa (14.45)
Ored. < Omeg.hiizés (14.46)

, ahol:
— 0Oreq. —Redukalt fesziiltség [MPa]
— Ofpreas n. —HUzasbol adodo ébredd fesziiltség [MPa]
— Omeg.hizas —Maximalisan megengedett huizo fesziiltség [MPa]
A meneteszar szilardsagtani méretezését kovetden meghataroztam, hogy mennyi az a minimalis

menetszam, amely sziikséges a terheld erét elbirasdhoz.

, _ 4-F (14.47)
e Pmeg (dz - Dlz) T

42425 (14.48)
P = =24=3
Zmin = 507 (162 — 13,8352) - 1t

45



, ahol:
— F —Terhel6 er6 [N
— Pmeg —Megengedett feliileti nyomas acél orso €s acél anya kozott [MPa]
— d —Csavarorso névleges atmérdje [mm]
— D; — Anya magatmérdje [mm]
— Zmin — Minimalisan sziikséges menetszam
A menetszarhoz hegeszthetd anyat szeretnék hasznalni, ezért kiszamitottam, hogy az altalam

hasznalt anyaban mennyi menet talalhato:

, Menethossz (14.49)
Menetek szama = _
menetemelkedés
10
Menetek SZéma = 7 =5 (1450)

Mivel a hegeszthetd anyaban 5 darab egész menet talalhato6 a terheld erd felvételéhez 3 darab
teljes menet sziikséges, ezért szamitasok alapjan az M16-os hegeszthetd anya teherbirdsa

megfeleld lesz.

14.3 Hegesztések méretezése

Szilardsagtanilag a sulytartd legkritikusabb pontja az a lemezalkatrészekbdl 0sszehegesztett
négyzetkeresztmetszetli lemezalkatrész, amely a keresztirdnyu allitasért felel, ez az alkatrész a
38. abran lathat6. Az alkatrészt azért terveztem lemez alkatrészekbdl, mert gyartds soran
1ézervago géppel eltudjak késziteni a miianyag csuszobetéteknek a hosszanti furatokat, mig egy
eldre legyartott zartszelvénybe, ezeket a furatokat idéigényes €s koltségesebb lenne elkésziteni.
A méretezést a sulytartd legkritikusabb helyzetében végeztem el, amelyben csak az egyik oldalt
teljes sullyal és teljesen kihuzott 4llapotban van terhelve, ugyanis keresztmetszetre ilyenkor hat

a legnagyobb terhelés, ezt az allapotot a 38. abra mutatja be.
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Meéretezendd hegesztett alkatrész

5

A 39. dbra szemlélteti a hegesztési kotéseket és a helyet, ez az 39. dbra a hegesztési rajz részlete.

38. abra: Keresztiranyu tartd
(Forrds: Sajat készités)

Az alkatrészre sarokvarratokat helyeztem el, ezeket a varratokat ellendriztem le, hogy

megfeleldek- e.

82
a4 380(41)

82
120

= N—— '
4 a1
172 a4 | 3x80(41)
140.5
—
o | { o

ad | 3BO(41)

322

J

ol ¢ |e
AN

39. abra: Hegesztések tipusai és helyei
(Forras: Sajat készités)
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A keresztmetszetre hatdo nyomaték nagysaga:
My =F -k =2475-900 = 2227500 Nmm (14.51)
, ahol:
— M, —Nyomaték nagysaga [Nmm)]
— F —Terhel6 er6 nagysaga [N]
— k —Terheld erd legnagyobb tavolsaga [mm]

A négyzet alakl keresztmetszet kiils6 mérete 90 mm x 90 mm, a belsé mérete 82 mm x 82
mm, ebbdl adédodan a keresztmetszeti tényezo:

a>-a b*-b _ 90%-90 823-82 (14.52)

I'=— 12 12 12

= 1699818,667 mm*

, ahol:
— I —Keresztmetszeti tényezé [mm®*]
— a —Kiilsd szélesség [mm]
— b —Belso szélesség [mm]

Az ébredo fesziiltség meghatarozasahoz sziikség van az y iranya legnagyobb fesziiltség érték

helyére, ezt a 40. dbra szemlélteti. Jelen esetben a keresztmetszetiink fele lesz:

e = 2 = 45 mim (14.53)
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40. abra: Méretezett keresztmetszet
(Forrds: Sajat készités)

Az ébredo fesziiltéséget a kovetkezo képlettel szamitottam ki, ekkora mértéki fesziiltség ébred

a keresztmetszetben, ezaltal ekkora fesziiltséget kell elbirniuk a hegesztéseknek.

M, 2227500 (14.54)
p = — = .45 = MP
O¢breds I Ymax 1699818.667 5 = 58,9695 a

, ahol:
— Otpreas — Ebredd fesziiltség nagysaga [MPa]

— M, — Nyomaték nagysaga [Nmm]
— I —Keresztmetszeti tényezé [mm®]
— Vmax — Legnagyobb fesziiltség érték helye [mm]

Az alapanyaga S355 szerkezeti acél, amelynek folyashatara R, = 355 N/mm?, hegesztés
soran az alapanyag szildrdsaga csokken, ezért figyelembe vettem 80%-os gyengitési tényezot,
igy az aldbbi moddon hatarozhatdé meg a hegesztési varratban megengedett maximalis

hatarfesziiltség:

Re-v_355-0,8
s 4

(14.55)

=71 MPa

Ovarrat hat. =

, ahol:

Oparrat max.ébreqa. — Varratban megengedett maximalis hatarfesziiltség [MPa]
R, —Alapanyag folyashatara [MPa]
v — Gyengitési tényezo [-]
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s —Biztonsagi tényezd [-]
Mivel a keresztmetszetben ébredd fesziiltség kisebb, mint a varratban megengedett maximalis

hatar fesziiltség, ezért a hegesztési varratok teljes mértékben megfelelnek a terhelésnek.

15 Tarolas/mozgatas bemutatasa

A potsuly rendszer megtervezésén kiviil feladatom volt a rendszer tarolasanak és mozgatasanak
megtervezése ebben, a fejezetben az altalam tervezett tarolasi és mozgatasi mddszereket

szeretném bemutatni.

15.1 Tarolas

A 2. tarol6 keretben lehet tarolni az éppen nem hasznalt sulyokat €s a sulytarto karokat, illetve
az alaprogzitéseket. A tarolokeretek standard racsosldda méretiiek, ami azt jelenti, hogy a

befoglald méretei: 1240 mm x 835 mm x 970 mm, ezaltal mas radcsosladakkal is kompatibilisek.

A térolashoz két darab tarold keret all rendelkezésre az egyik tarold keretben kell tarolni a
sulytomboket, a masik tarolokeretben lehet tarolni a stlytartd karokat, illetve az éppen nem
hasznélatos sulyokat. A 41. dbra szemlélteti a két tarolo keretet. A tarolo kereteket targoncéval
lehet mozgatni és a tarolokereteket egymasra lehet pakolni, ezaltal a potsuly rendszert kisebb

alapteriileten lehet tarolni.

2. Tarolo6 keret

41. abra: Tarolo keretek
(Forras: Sajat készités)
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15.1.11. Tarolo keret

Az 1. taroldkeretben lehet tarolni a stlytomboket, ezeket a stlytomboket szétszerelve kézi
erovel is kivehetéek, viszont egyben egy targoncaval és emeldkerettel is megoldhato a
kiemelésiik. Az 42. dbra szemlélteti a stlytombok tarolasara alkalmas tarolokeretet, amelyben
két darab stlytomb lathat6. A tarolokeretben csavarkotéssel lehet rogziteni a stlytomboket,

ugyanazzal a fogatasi pontokkal, mint a szallitokocsikon.

Emel6keret

Tarold keret

Salytdomb

42. abra: 1. Térolo keret a stlytombokkel
(Forras: Sajat készités)

15.1.2 2.Tarolo keret

A masodik tarolo keretben lehet tarolni az éppen nem hasznalt pdtsulyokat és sulytartokat. A
tarolokeretben 4 darab stlytartd kart, szerelésablont az €éppen nem hasznalt potsulyokat €s az

alaprogzitéseket lehet tarolni, ezt a 43. abra mutatja be.
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Stulytart6 karok

Kisebb zartszelvényhez
valo alaprogzitések

Nagyobb zartszelvényhez
valo alaprogzités

43. abra: Hasznalaton kiviil sulyok tarolasa

A gyartas soran az 1. tarolo keretbol két darabot kell gyartani, ugyanis potstilyozas soran két
teljes potsuly rendszer kell, hogy ezt a folyamatot lefedje. A 2. tarolo keretbdl egy darabot
elegendd gyartani, mivel a keretben elfér két darab potsily rendszer stlytarté karjai és

alaprogzitései.

15.2 Mozgatas

A sulytomboket emeldkeret és targonca segitségével egyben is lehet mozgatni, viszont
szétszerelést kovetden az alkatrészeket kiilon- kiilon kézi erdvel is mozgathatdoak. Az
emelOkerettel valo szallitast a 44. abra mutatja be. Az emeldkeretet targoncaval lehet mozgatni
¢s a tarold keretbdl a sulytombot ki lehet emelni €s el lehet szallitani a szallitokocsihoz és a
felehet szerelni a sulytartd karokra. Az emeldkeretben a stlyok alja felfekiidnek, illetve

elborulas ellen kialakitva van egy tdmaszto feliiletek.

Stlytomb Tamaszto feliilet

Emelokeret

44. abra: Sulytdmb szallitasa
(Forras: Sajat készités)
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16 Felszerelési példak

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni a kordbban hasznalt potsulyozast és az altalam
tervezett potstly rendszert, a harom tipusu szallitokocsi régebbi potsulyozasait 3D modellben
elkészitettem az altalam tervezett potsuly rendszerrel, ezzel szeretném bemutatni a pétsuly

rendszerek kozotti kiillonbségeket. A részletes fel szerelést a 3. sz. melléklet tartalmazza.

A korabban alkalmazott potsuly rendszer hatranya az volt, hogy a felszerelése id6 igényes volt,
mivel a 6 vaz tetejére ¢s aljara egyszerre kellett rogziteni a potsulyokat. A felszerelés soran
igyelni kellett arra, hogy az als6 potsulyokon 1évé rogzitd furatok €s a vaz tetejére szerelt
potsulyok furatai egyezzenek. A potsuly felszerelést kdvetden allitasi lehetdség nincs, csak ha

az egész potsuly rendszert Gjra felszerelik.

Az altalam tervezett potsulyrendszernél a sulytartd karok felszerelését kovetden a potsulyok
felhelyezése egyszeri, ugyanis fel kell akasztani vagy a komplett potsulytomb targonca
segitségével fel kell szerelni. A felszerelést kdvetden a potsuly rendszer allitdsdhoz nem kell

Ujra az egész rendszert le és felszerelni.

16.1 T520 Egy tengelyes szallitokocsi potsulyozasa

A 45. abra az egytengelyes szallitokocsit a korabban alkalmazott potsuly rendszerrel felszerelt

allapotat ¢s az altalam tervezett s felszerelt potsuly rendszerrel szemlélteti.

A T520-as tipusu szallitokocsi potstlyozéasa soran az dssztomegnek 4000 kilogramnak kell
lennie, illetve a vonorud terhelése nem haladhatja meg a 200 kilogrammot. Ennél a
potsulyozasnal a szallitokocsi €és vagoasztal tomege 3590 kilogramm, ami azt jelenti, hogy
nagysagrendileg 410 kilogramm potsulyt kell felszerelni, ez a tomeg a szallitokocsi €s

vagobasztal tipusatol fliggden valtozhat.
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Korabban alkalmazott potsuly
rendszer

Altalam tervezett potstly
rendszer

45. abra: Egytengelyes szallitokocsi potsuly felszerelési példa
(Forras: CLAAS dokumentdcio, Sajat készités)

T521 Forgdzsamolyos széllitokocsi potstilyozasa

A forgdzsamolyos szallitokocsikat 7000 kilogramm tomeggel tesztelik, az abra egy olyan
forgozsamolyos széllitokocsit szemléltet, amelyre egy CLAAS VARIO 1230-as tipust
gabonavasodasztal van szerelve, ezaltal a szallitokocsi és vagdasztal tomege 6180 kilogramm. A
pétsulyozas soran 820 kilogramm poétsulyt kell felszerelni. A.46. dbra a korabban hasznalt

potsuly rendszerrel €s az altalam tervezett rendszerrel felszerelet szallitokocsikat mutatja be.

Korabban alkalmazott
potsuly rendszer

Altalam tervezett potsily
rendszer

46. abra: Forgdzsamolyos szallitokocsi potsuly felszerelési példa
(Forras: CLAAS dokumentacio, Sajat készités)
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T523 Osszkerék kormanyzasu szallitokocsi potstlyozasa

Az 6sszkerék korméanyzasu szallitokocsiknak a megengedett 6ssztomegilik 8000 kilogramm,
ebben a felszerelési példaban a szallitokocsi vagdasztallal vald tomege 6800 kilogramm, ezek
alapjan 1200 kilogramm pétsulyt kell felszerelni. A felszerelés soran az 47. dbra is szemlélteti,

hogy a szallitokocsi f6 vazara két helyre szerelnek potsulyt.

Korabban alkalmazott
potsuly rendszer

Altalam tervezett
.AP potsuly rendszer

47. abra: Osszkerék kormanyzasu szallitokocsi potsily felszerelési példa
(Forras: CLAAS dokumentacio, Sajat készités)

Ezen példak alapjan szerettem volna bemutatni, hogy az altalam tervezett pétsuly rendszer
teljes mértékben kivaltja a kordbban hasznélt pdtsaly rendszert és ezek mellett a

kovetelményjegyzékben szereplé pontoknak teljes mértékben megfelel.
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1 Osszefoglalas

Szakdolgozatom témajat CLAAS Hungaria Kft. biztositotta és a témam célja az volt, hogy
tervezek egy olyan univerzalis potsuly rendszert, melyet a gyar teljes szallitokocsi palettajan
felhasznalhato. A szallitokocsi tesztek soran a kocsikat a megengedett teljes dssztomegiikon
végzik el, ezt a tomeget a rajuk helyezett vagoasztalokkal nem érik el, ezért potsulyokat kell

felszerelni.

Els6 sorban megvizsgaltam a CLAAS altal gyartott szallitokocsi tipusokat kitérve a tipusok
kozotti  eltérésekre és a potsuly felszerelését nehezité korilményekre. Ezek alapjan

elkészitettem a kovetelményjegyzéket.

Tovabba dolgozatomban megvizsgaltam milyen potsilyozasokat haszndlnak a
mezdgazdasagban, foként a mezdgazdasagi erdgépeken, illetve pdtkocsi tesztek soran, azokat

a potsuly rendszereket hogyan lehetne felhasznalni a szallitokocsik potsulyozasara.

A potsuly rendszert, ugy kellett megterveznem, hogy az olcson, egyszerlien gyarthatd és

konnyen oktathat6 legyen a fel és leszerelése.

Az altalam tervezett potsuly rendszerrel nagysagrendileg egy tonna potsulyt lehet felszerelni a
szallitokocsikra, ezzel a rendszerrel a szallitokocsi hossziranyaban 50mm lépcsdkkel dsszesen
350mm lehet allitani fliggdleges iranyban fokozatmentesen 0sszesen 115 millimétert lehet
allitani. A potsuly kritikus pontjait szilardsagtani szamitasokkal ellendriztem és ennek

megfelelden alakitottam ki.

A potsuly rendszer tarolasarol is kellett gondoskodnom, ezért két darab tarolo keretet terveztem,
amely a tarolas mellett a sulytomb eldkészitésére is alkalmas. Az 1. tarolo keretben lehet tarolni
a sulytomboket a tarolokeretben targoncaval lehet bele tenni €s a tarolo keretben a stlytombot
megfeleld mennyiségli tomegre eld lehet késziteni. A 2. tarolo keretben lehet tarolni a sulytartd

karokat, az alaprogzitéseket, szereldsablont és az éppen nem hasznalatos sulyokat.
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2 Summary

The topic of my thesis was provided by CLAAS Hungaria Kft., and the aim of it was to design
a universal counterweight system that could be used on the factory's entire range of transport
trailers. During transport trailers tests, the vehicles are tested at their maximum permissible
total weight, which cannot be achieved with the cutterbars placed on them, so counterweights

must be installed.

First, I examined the types of transport trailers manufactured by CLAAS, focusing on the
differences between the types and the circumstances that make it difficult to install

counterweights.

Furthermore, in my thesis, I examined what additional weights are used in agriculture, mainly
on agricultural machinery and during trailer tests, and how these additional weight systems

could be used to add weight to transport trailers.

I'had to design the ballast system so that it would be inexpensive, easy to manufacture, and easy

to learn how to install and remove.

With the counterweight system I designed, approximately one ton of counterweight can be
installed on the transport trolleys. With this system, the transport machine can be adjusted in
the longitudinal direction in 50 mm increments for a total of 350 mm, and in the vertical
direction for a total of 115 mm. I checked the critical points of the counterweight with strength

calculations and designed it accordingly.

I also had to take care of the storage of the counterweight system, so I designed two storage
racks that are suitable for storing and preparing the weight blocks. The weight blocks can be
stored in the first storage frame, which can be loaded with a forklift truck, and the weight block
can be prepared to the appropriate weight in the storage frame. The second storage frame can
be used to store the weight-bearing arms, the base fixings, the assembly template, and the

weights that are not currently in use.
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18 Mellékletek
18.1 1. sz. melléklet

Az 1. sz. mellékletben mutatom be azokat a stilypontmérési elveket €s modszereket, amelyeket

a gyakorlatban hasznélnak.
Viagoasztalok sulypontjai
Elsé mérés

A vagobasztal négy sarkara emelési pontot kell felszerelni. Emelés soran mérni kell az emelési
pontoknal 1évé tomegeket. A 48. dbran jelolt B szoget, azaz a fliggdlegestdl eltérd szoget kell

megmérni.
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Fliggoleges ¢s

parhuzamos erék

48. abra: Vagodasztal emelése elsé emelési pontoknal
(Forras: CLAAS sajatdokumentdcioja)

Misodik mérés

A vagoasztalt a hats6 emelési pontoknal emelik meg, az emelés soran dokumentaljak az emelési

pontokon 1év6 tomegeket. Az emelés utan a 49. dbran lathatd a szoget mérik meg.

Emelési pontok

kozotti tavolsag

A fliggélegestdl valo eltérés szog
értékben

49. abra: Vagobasztal emelése hatso emelési pontoknal
(Forras: CLAAS sajatdokumentdacioja)

Meérési eredmények kiértékelése

Stlypont helyét 3D szoftver hasznélataval szerkesztik ki. A 43. dbran a kiszerkesztett sulypont

lathato a stlypont helye a kék és piros vonalak metszéspontja.

Az abran lathat6 jelolések:
e Fi- Els6 emelési pont, az elsé mérésnél
e R;- Hats6 emelési pont, az elsé mérésnél

e F>- Els6é emelési pont, a masodik mérésnél
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® R,- Hatso emelési pont, a masodik mérésnél
Az Fi és Ry abrazolasat az els6 mérés soran dokumentalt B szog felhasznaladsaval tudjak

elvégezni. Az F» és Ry a masodik mérés soran dokumentalt o szog felhasznalasaval tudjak

abrazolni.

50. abra: Vagodasztal sulypont szerkesztése
(Forras: CLAAS sajatdokumentacioja)

Li.1 tavolsag az Fi erd vektor €s vele parhuzamos kék vonal kozotti tavolsag, ezt az értéket a

kovetkezd képlettel lehet kiszamitani:
(15.1)

Lig =Ly X (Fllj-lRl) [mm]

ahol:
e R;- Hats6 emelési ponton ébredd erd, az elsé mérés soran [N]
e Fi- Els6 emelési ponton ébredd erd, az elsd mérésnél [N]

e L;-Fyés Ry kozotti tavolsag [mm)]
L>.1 tavolsag az F erd vektor és vele parhuzamos piros vonal kozotti tdvolsag, ezt az értéket a

kovetkezd képlettel lehetséges kiszamitani:
(15.2)

L2-1 =Lz X (leisz) [mm]

, ahol:
e Ro- Hatso emelési ponton ébredd erd, az elsé mérés soran [N]
e F>- Els6é emelési ponton ébredd erd, az elsd mérésnél [N]

e [, F>és Ry kozotti tavolsag [mm)]
A 51. dbran egy gabonavagoasztal kiszerkesztett sulypontja lathato, a salypont helyét kék

jelold ponttal van jelodlve.
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. X z 25
Emelési pont Vagoasztal Emelési pont
szélessége

Szamolt sulypont tavolsaga jobb széltol

51. abra: Vagoasztal sulypontja
(Forras: CLAAS sajatdokumentacioja)

A végobasztal menetiranya szerinti jobb oldaltol mérve a stilypont tdvolsagat Liigne-tal jelolik,
ezt a tavolsagot az alabbi képlettel lehet kiszamitani:

Fle 15.3
Lright = Lwidtn X (¢> [mm] (15.3)

l;‘left'i'Fright
, ahol:

® Lyian- Vagoasztal szélessége [mm]
e Fi.r- Baloldalon mért er6k nagysaga [N]
® Fign- Jobboldalon mért er6k nagysaga [N]

Kukorica cs6toré adapter

A kukorica cs6tord adapter sulypontjanak meghatarozasahoz, az adaptert felemelik és emelés

soran mérik az emelési pintoknal 1évd tdmeg nagysagat, a 52. dbran lathaté modon.

</ Fy

‘ l / “. Forgas pont

52. abra: Adapter emelése
(Forras: CLAAS sajatdokumentacioja)

Emelés utan megmérik az az- vel jelolt szoget, ez a szog késdbbi szamitasokhoz sziikséges lesz.

A stlypont meghatarozasahoz az egyenes egyenletét hasznaljak fel y =tan(a) - (x — x0).

dw-vel jeldlik a sulypont tavolsagat a forgasponttol €s forgas pontra nyomaték stulyi egyenletet

kell felirni.
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, ahol:

e d,- Sulypont tavolsaga forgés ponttdl [mm]
o Fy- elsé emelési ponton 1évd sulyerd [N]

e Fyu- Sulyponton hat6 sulyerd [N]

e d- két emelési pont kozotti tavolsag [mm]

v irdnyba irjuk fel az er6k egyensulyi egyenletét

Zszothr+th—Fw

Fi = Fy + Fye

ahol:

e Fy- Sulyponton hat6 sulyerd [N]

o Fy- Hatsé emelési ponton 1€vo sulyerd [N]

o Fy- Elsé emelési ponton 1évo sulyerd [N]
A dw meghatarozasahoz helyettesitsiik be az Fy-t.

W_Ftr'l'th

(15.4)

(15.5)

(15.6)

(15.7)

(15.8)

A b és dw oldal kozotti szog 90 fokkal kisebb, mint a mért alfa szog. A derékszdgii haromszogre

felirt trigonometrikus egyenlet:

~ cos cos (a — 90°)
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Helyettesitsiik be b-t xo helyére:

dy
y =tan tan (o) - (X T cos cos (o —90°) )

Az eldbb kapott egyenes egyenletét helyezziik egyenlet rendszerbe

y = tan(ay) - (X — Xo1)
y = tan(az) - (X — Xo.2)

Tegylink a két egyenletet egymassal egyenlové:

tan(a;) © (X — Xp1) = tan(ay) - (X — Xg2)

tan(oy) * Xo1 — tan(ay) * Xg2

tan(o;) — tan(ay)

Xo helyére helyettesitslink be

dw2

dw1

tan(a,) - — tan(oy) -

cos cos (a, — 90°)

cos cos (a; — 90°)

X= tan(a;) — tan(ay)
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18.2 2. sz. melléklet Fel- és leszerelés részletes bemutatasa

Ez a melléklet tartalmazza a kovetelményjegyzéket.

10. Tablazat: Kovetelményjegyzék

(Forrds: Sajat készités)

Kompatibilisek legyenek a szallitokocsi
tipusokkal

Emberierével mozgathatdak legyenek
maximum 25 kg

Eles sarkok, vagast okozo élek ne legyen
rajtuk

Szerelési hely kovetelményeket figyelembe
kell venni, kézi szerszamokkal szerelhetd

legyen

Megnevezés Kovetelmény leirdsa Szint
Funkcioval kapcsolatos | - A rendszer legyen alkalmas a szallitokocsik Kotelezd
kovetelmény maximalis tomegének elérésére
Idétartamra vonatkozo - A felszerelési id6 maximum 4 o6ra legyen Kotelezd
kovetelmény - A rendszernek barmikor megismételhetonek
kell lennie
Koltségre vonatkozo - Az lizemeltetés koltsége lehetd Opcid
kovetelmény legminimalisabb legyen
Id6jarasallosag - Idojarasi koriilményeket tartosan viselje el Kotelezo
- Festés, feliiletkezelés
Jarulékos terhelések - A rendszer berendezéseinek a jaratas soran Kotelezo
tartosan el kell tudniuk viselni a vontatasbol
adodo jarulékos terheléseket, normal tizemi
koriilmények mellett.
Elettartam - A rendszer meghatarozott élettartama: 5000 Kotelezd
lizemora
Napi iizemora - A rendszer napi lizemoraja 8 ora Kotelezd
Napi inditdsok szdma | - A rendszer egy nap alatt torténd inditési Kotelezo
szama: 1-25
Sulyok - Minél kisebb koltségbdl gyarthato legyen Kotelezo
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Megnevezés

Kovetelmény leirasa

Szint

Sulypont

- Sulypont helye a fold és a szallitokocsi

zartszelvény kozotti tavolsag felsd 1/3-an

legyen

Kotelezo

Tartokarok

- Kompatibilisek legyenek kiilonb6z6
szallitokocsi tipusok kozott

- Tegyék lehetové az 1 illetve 2 oldalas
alkalmazhatésagot

- Megfelel6 rogzitést €s terhelést biztosit a

sulyoknak

Kotelezo

Elhelyezés

- Mindegyik széllitokocsival kompatibilisnek kell
lennie, felszerelhetd legyen az elsd tengely

moge és a tulnyulasokra

Kotelezd

Tarolas

- Helytakarékosan lehessen tarolni

Kotelezo

Tarold keret

- Egymasra pakolhat6
- Daruval, targoncaval mozgathatdak
- Képes az 0sszes kiilonbozo stuly fogadasara

- Sulyelosztasa egyenletes legyen

Kotelezd

Tart6 rogzitése

- Univerzalisan alkalmazhat6 a kocsitipusok
kozott

- Moduléris, tobb kisebb részegységbol
tobbszordzhetden 0sszeszerelhetd

- Figyelembe veszi a jarmiivon megtalalhato

kinytlo6 részeket (Fék, korméanyrendszer)

Kotelezo

Potsuly rogzitése

- Univerzalis, ne legyen arra sziikség, hogy a
kiilonboz6 szallitokocsi tipusokra kiilon-
kiilon keljen rogzitést gyartani.

- Egy ember elvégezheti

- Ko&nnyen oldhat6

Kotelezo
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Karbantartas oktathato legyen

Megnevezés Kovetelmény leirdsa Szint

Karbantartas A karbantartas igénye minimalis legyen Opcid
Zsirzas, kenés minimalis mértékben

Gyartasi technologia A CLAAS-nal alkalmazott gyartasi Opcid
technologiak hasznalata
Lézervagas, ¢lhajlitas, hegesztés, kis mértékben
fogacsolas, esztergalas
Kezelési utmutatod Fel- és leszerelés oktathato legyen Kotelezd

18.3 3. sz. melléklet Fel- és leszerelés részletes bemutatasa

Potsuly rendszer fel- és leszerelési utmutatoja a
kiillonbozo6 tipusu szallitokocsikra

Altalanos felszerelési leiras

A potsulyok felhelyezése elétt a szallitokocsit a rahelyezett vagoasztallal meg kell mérni, az

520-as kocsi mérését 3 darab mérleggel kell elvégezni egy-egy mérleg a kerekei ala helyezendd

mig a harmadik mérleg a vonorud alé és az a mérleg 200 kilogrammnal nagyobb tomeget nem

érhet el. A T521 és T523 szallitokocsik mérlegelésénél a kerekek alé kell mérlegeket helyezni.

Meérlegelést kovetden a szallitokocsit lekell venni a mérlegekrdl a vagodasztalt a szallitokocsin

kell hagyni és potstulyokat fel kell szerelni.

A felszerelés el6tt az aktualisan felszerelendd széllitokocsi és vagodasztal 3D modelljében

ellendrizni kell a felszerelendd potsulyok szdmat és helyét, ez egy becsiilt adat lesz, amely

alapjan a potsulyok felhelyezését el lehet kezdeni, majd a felhelyezést kovetden a

szallitokocsival vissza kell allni a mérlegre, ahol a tengelyterhelések alapjan be kell allitani a

potsulytartot, ennek bedllitdsanak menete a 6. 1€péstdl 1athato.

Felszereléshez sziikséges szerszamok:

— 1db Szerel? sablon,

— 1db Targonca,

— 2db 24-es villaskulcs,
— 1db 16-o0s villaskulcs
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— 2db 30-as villaskulcs,
— 1db nyomatékkulcs (47 - 197 Nm),
— 1db 1/2 -es 16-o0s dugdkulcs €és hozzatartozo kozepes toldoszarra és hajtokarra van
szlikség.
A dokumentum tovabbi részeben az egytengelyes szallitokocsira T520-ként, a forgdzsamolyos
szallitokocsira T521 ¢és az Osszkerék kormanyzasu szallitokocsira T523-as ként fogok
hivatkozni. Az abrak mellett minden esetben jelzem pontosan, mely tipusokra igaz az adott

abra.
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Felszerelés 1épései:

1. Lépés: A felszerelést az egyik alaprogzitéssel kell kezdeni, az alaprogzitések két félbol
allnak, melyeket a f6 vazra két oldalrol kell felszerelni és elsd sorban két darab M16 x
40-es csavar kotéssel kézzel érintdleg rogziteni kell, ezt a 53. dbra szemlélteti. Sziikség
esetén a két érintkez6 feliilet kozé 1mm vastag hézagolo lemezeket kell berakni, majd a

csavarkotéseket 197Nm- rel megkell huzni.

Hézagolo lemezek

T520
Alaprogzités
Az alaprogzités masik fele M16x40 csavarkotés
ik fel
cevie e Felhelyezett
alaprogzités
Hézagolo lemezek
T521

Felfogato kengyel két része

M16x40-es csavarkotések

Vv

Fék rudazat

T523

Alaprogzités masik fele

53. abra: Az els0 alaprogzités fel szerelése
(Forras: Sajat készités)
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2. Lépés: A felszerelést a masik alaprogzitéssel kell folytatni a két alaprogzités kozotti

tavolsagot a felszereld sablon segitségével kell beallitani, ezt a 54. dbra mutatja be.

=

M16x40-es S
csavarkotés -

fﬁ'é

T520

T521

Mar felszerelt alaprogzités

Szerel6 sablon |

Elsonek felszerelt alaprogzités

T523

Masodjara felszerelt alaprogzités

M16x40-es csavarkotések

54. abra: Masodik alaprogzités felszerelése
(Forrds sajat készités)
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3. Lépés: Keresztiranyu tartok felszerelése soran M 16 x 40-es csavarkotéssel kell rogziteni
¢s 197 Nm kell meghuzni. A felszerelés menetét a 55. abra szemlélteti. A felszerelés
soran figyelni kell arra, hogy a keresztiranyu tartdt alaphelyzetben a 4. furatba

rogzitdcsapokkal kell rogziteni, majd a teljes sulytartd felszerelését kovetden kell

pontosan beallitani.

4 Furat

T520- T21-
T523

Allitofuratok

Rogzitéesapok

55. abra: Keresztirdny tartok fel szerelése
(Forras sajat készités)

4. Lépés: A fiigg6leges tartok felszerelését a 56. dbra mutatja be. Felszerelés soran a
keresztiranyu tartora kell felszerelni a fliggdleges tartokat és ezeket rogzitd csapokkal

kell rogziteni.

Rogzitd csapok

T520

Fliggdleges tartok

Rogzitdéesapok

T521

T52

Fiiggdleges tartok

56. abra: Fiiggdleges tartok felszerelése
(Forras: Sajat készites)
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5. Lépés: A kovetkezo 1épés a sulyok felszerelése, mivel a T520— ra valo sulyfelszerelés
eltér a tobbihez képest, ezért ezt a részt két részre bontom az 5.1 1épés a T520 potsuly
felszerelése mig az 5.2 1épés a T521 és T523-as szallitokocsi potsuly felszerelése
lathato.

5.1 Lépés: T520 egytengelyli szallitokocsira a potstlyokat €s az U profila sulytartot
kézzel kell felszerelni, mivel egyben a stlytomb az emeld kerettel és targoncaval nem
fér oda. 57. abra szemlélteti. Az U profila tartét alulrol két darab M10 x 40- es
csavarkotéssel kell rogziteni, majd a sulytartora kézzel kell fel akasztani a potsulyokat.
A megfeleld mennyiségli potsily felhelyezése utdn azokat fiiggdleges irdnyt

elmozdulés ellen rogziteni kell.

T520

Hossziranyt elmozdulas
elleni biztositas

Fliggdleges elmozdulas

'( elleni biztositas
A
57. abra: T520 Sulytomb felszerelése
(Forras: Sajat készités)
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5.2 Lépés: A T521 és T523-as szallitokocsi tipusokra vald sulytomb felszerelést,
targonca és emelOkeret segitségével el lehet végezni, amelynek eldnye az, hogy nem
egyesével kell a sulyokat felpakolni. Targoncéaval a sulytombot a sulytartohoz kell
szallitani és a fligglleges tartokra kell felhelyezni, ezt kovetden két darab M 10 x 40-
es csavarkotéssel rogziteni kell. A sulytomb felszerelését az 58. dbra szemlélteti. A
felszerelés utan az emeldkeretet le kell engedni és hatrafelé ki kell htizni a stlytomb

alol, ezeket az iranyokat az dbran piros nyilakkal jeloltem.

T521

Emeldkeret

T523

58. abra: T521- T523 sulytombok felszerelése

(Forras: Sajat készités)
. Lépés: A felszerelt sulytartok beallitasa kovetkezik, a szallitokocsit vissza kell rakni a
mérlegekre és az allitds sordn végig maradjon a mérlegen. A sulytartot a szallitokocsi
keresztiranyaban targonca segitségével lehet allitani. A rdgzitdcsapok kiszerelését

kovetden targonca segitségével lehet keresztirdnyba tolni a mérlegen ellendrizziik a
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tengely terhelések értékét a megfeleld beallitast kovetden elmozdulas ellen

rogzitécsapokkal rogzitsiik. A 59. abra szemlélteti a keresztiranyu allitast.

T520

T521-T523

59. abra: Keresztirany allitas
(Forras: Sajat készités)

7. Lépés: A szallitokocsi hossziranydban a sulytarton 1évo sulyok athelyezésével

lehetséges az allitas, eldszor a sulyok fliggdleges irdnydban taldlhatd rogzitét kell
kiszerelni, majd ezt kdvetden kézzel helyezziik arrébb a pdtstulyokat sziikség esetén

tegyiink fel vagy vegylink le potsulyokat. A hossziranyu allitast 60. abra mutatja be.

14" B4 N ° BV N O e O s e N

Fuiggdleges suly rogzités

T520-T521-T523

y Stlyok athelyezése

60. abra: Hossziranyu allités
(Forras: Sajat készités)

8. Lépés: Fiiggbleges iranyu allitas esetén a fiiggdleges tartd tetején talalhatd biztositd

lemez leszerelését kovetden az allitd orsot 24-es villaskulcesal allitani tudjuk, a
bedllitast kovetden elmozdulés ellen biztositsuk le. A fliggbleges allitast a 61. abra

mutatja be, illetve az dbran piros nyilall jeloltem az allitasi irdnyokat.

77



T520- T521- T523

61. abra: iigg(’ileges allitas
(Forrds: Sajat készités)

Leszerelés:

1. Lépés: A potsuly rendszer leszerelését a sulytombokkel kell kezdeni. mivel a T520-as
kocsi sulytomb leszerelése kiilonbozik a tobbi tipusutol, ezért ezt a leszerelést két részre
bontottam 1.1 1épés tartalmazza a T520 leszerelését és az 1.2 1épés tartalmazza T521-
T523-as kocsi tipusokrol valo leszerelést.

1.1 Lépés:A T520-as kocsinal leszerlés soran ki kell szerelni a fiiggdleges biztositast,
majd kézzel levenni a potsulyokat, illetve az Uprofilu sulytartét a két darab M10 x
40-es csavarkotés oldasat kovetden. A leszerelt U profilu tartot az 1. Tarolo keretbe
kell rogziteni és azokat sulyokat, amelyek rajta voltak a szallitokocsin oda kell

felszerelni. Az 62. dbra stulytom leszerelését szemlélteti.
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Stlytartd

T520

Hossziranyu elmozdulés elleni
biztosités

Fiiggbleges elmozdulas
elleni biztositas

62. abra: T520 Sulytomb tarolasa
(Forrds: Sajat készités)

1.2 Lépés: A T521 és T523-as kocsikndl a sulytomboket targonca és emeldkeret
segitségével le lehet szerelni a sulytarto karokrol a leszerlés soran a két darab M10x
40-es csavarkotést kell kioldani. Targoncaval a tarolo kerethez kell szallitani. A 63.

abra sulytomb leemelését és tarolokeretbe helyezését mutaja be.
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T521-T523

63. abra: T521- T523 Salytombok tarolasa
(Forras: Sajat készités)

2. Lépés: A keresztiranyu tartokrol a fliggdleges tartokat le kell szerelni és a keresztiranyu
tartokat négy darab M 16 x 40-es csavarkotések oldasat kdvetden lehet szerelni és vissza
lehet rakni a 2. tarolo keretbe. A tarold keretbe helyezés utan a fiiggdleges tartokat is
vissza kell rakni a keresztirdnyu tartokra, ezeket a rogzitdcsapokkal rogziteni kell. A 64.
abra bemutatja, hogy a tartokat hogy kell leszerlni, illetve azokat hogyan kell a tarold
keretbe helyezni.
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T520- T521- T523

64. abra: Sulytart6 karok tarolasa
(Forras: Sajat készités)
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3. Lépés: Az alaprogzitéseknél 1évo csavar kotések kioldasat kovetden a kengyeleket is le
lehet szerelni a f6 vazrol. A leszerelt kengyelekbe a csavarokat vissza kell rakni és a
tarolo keretbe kell rakni. A 65. abra szemlélteti hogy a tarold keretbe hova kell helyezni

az alaprogzitéseket.

Felfogat6 kengyel két
része M16x40-es
csavarkotések
Leszerelt alaprogzitések T520- T521-

T523

65. abra: Alaprogzités tarolasa
(Forras: Sajat készités)
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Drawing has reduced blank dimensioning and is only complete

in conjunction with the electronic data record.

Based on the original dimensioning,

the generaltolerances
according to DIN 6930-m apply to the CAD contour.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

l1l. Hallgatéi Kvetelményrendszer

lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélié készitési itmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

,,,,,,,

NYILATKOZAT

::::::

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl

A hallgato neve: Nagy Sandor

A Hallgaté Neptun kddja: LZ7BQl

A dolgozat cime: Univerzalis potsulyozasi rendszer tervezése szallitdkocsikra
A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Mdszaki Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Gépszerkezettani Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabél vettem &t, egyértelmiien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbd kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggeneralds, nyelvi javitds, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatési és alkotéi munkdmat, azok alkalmazasat
a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
zardvizsgdbdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznélasara,
hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudoméasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyGjtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvdri repozitori rendszerében.

Kelt: 2025 év 11 h6 03 nap

"/Mdv(m Yo

I AT
Hallgaté aldirasa




NYILATKOZAT

Nagy Sandor (név) (hallgaté Neptun azonositéja: LZ7BQl) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

—

Kelt: 2025 év 11 h6 03 nap

Ww“ Mv

belsd konzulens

1 A megfelel8 alahtzando.
2 A megfeleld aldhuzandd.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

l1l. Hallgatéi Kévetelményrendszer

1.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Utmutatoja
7. sz. melléklete: Mdiszaki Intézet kiilsé konzulensi nyilatkozat

KULSO KONZULENSI NYILATKOZAT

Nagy Sandor (név) (hallgaté Neptun azonositdja: LZ7BQl)

kilsé konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a hallgaté az el6re egyeztetett konzultacidkon
rendszeresen megjelent.

Kelt: 2025 év 11 h6 03 nap

killsé konzulens




Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasardl

1. Altalanos adatok

Hallgaté neve: Nagy Sandor

Neptun-kodja: Lz7BQl

4 BSc/BA [0 MSc/MA [ Doktori (PhD)
LI Egyéb: .o

Tantargy neve/kédja*: Szakdolgozat készités 2. MUSZK 337N

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel):

Univerzalis pétsulyozasi rendszer tervezése

A munka cime: oy ik .
szallitokocsikra

* doktori értekezés esetén nem kitéltendé

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetbségek kéziil!)
& A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
[1 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjik, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték(i felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektira,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

Az érintett fejezet / ]
Alkalmazott MI- | 4bra /  tablazat A prompt-naplét

A felhasznalas célja ; ) ;
eszkoz neve, tartalmazé melléklet

pontos sorszdma




verzidja, bejegyzésének
elérhetdsége sorszama

3/A. Oktat6 altal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetGje az Ml-eszkdz6k hasznalatdra
vonatkozdan kiilon szabalyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezet6 altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes kord felelésséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: G6dolls, 2025. 11 h6 03 nap

Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezet6 alairasa
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