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1. Bevezetés

Azért fontos foglalkoznunk a boraszati lizem gépeinek karbantartasdval, mert ez egy olyan
rendszer, amelyben 0Osszefonodik a sz6lo fejlodése és a gépek élettartama, a szOl6- és
boragazatban a novény életciklusanak megfelelden kell rendelkezésre allniuk a megfeleld

gépeknek, munkaeszkozoknek.

A karbantartas fontossdgat ebben az 4gazatban tobbek kozott az adja, hogy az elromlott
munkagép javitasaval nem lehet varni, abban a pillanatban meg kell csindlni, mert kiilonben az
egész munkafolyamat elcsuszik és a termésben keletkezik kar. Ha a gép nem tud megfeleld
idében miikddni €s elvégezni a feladatat, 1étezik még egy lehetdség, amivel megmenthetd a
termés, a kézi erdvel végzett munka. Ezzel az a probléma, hogy sokkal nagyobb a koltséggel és
idéraforditassal jar a munka elvégzése. Tehat sok esetben kell kreativ megoldasokat talalni a
munkagépek javitdsakor, hogy amikor a termelési szezonban biztositani tudjuk a gépek
miikodését. Fontos a karbantartds iddzitése is, hogy minél jobban eldsegitsiik a zavartalan
munkafolyamatot, mert a sz616 nem veszi figyelembe a meghibasoddsokat, van egy vegetativ
iddszak, amely mindenképpen lejatszodik, ha nem sikeriil idoben lesziiretelni a termést, akkor
az tulérik vagy le fog rohadni. Ha a vegetativ iddszakban megvannak a megfeleld gépek, meg
lehet a megfelel6 id6ben csindlni a kiilonb6zé munkafolyamatokat, mert a mezdgazdasagba ez
a leglényegesebb, hogy mindig idében készen alljanak azok a gépek, amelyekkel akér az adott
napon vagy par nap alatt elvégezhetd munkdk. A gylimodlcs meghatarozott, rovid ideig van a
legjobb allapotaban, a kiilonb6z6 feladatok sem halogathatdak, példaul a permetezés késése
akdr az egész termést veszélyeztetheti. A megfeleld munkagépek folkészitse tehat a

legfontosabb feladat gépészmérndkként ebben az dgazatban.

2021 ota tobb nyaron keresztiil segitettem egy szOlészettel és boraszattal foglalkozd cég
munkdjat gyakornokként. 2025-ben egy egész vegetdcidos iddszakban végigkdvettem a
sz6ldmiivelés és borkészités soran hasznalt gépek karbantartasat, gyakorlati tapasztalatokkal
bdvitettem elméleti tudasomat, ezért valasztottam szakdolgozatom témajaul a bordszati lizem

gépeinek karbantartasat.
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1.1. Cég ismertetés

Agardi Aratrum Mezdgazdasagi Termeld és Szolgaltaté Korlatolt Feleldsségii

Tarsasag vagy roviden Agardi Aratrum Kft. A cég székhelye 2484 Gardony, kiilteriilet hrsz
0171/136/C. A cég telephelye 2484 Gardony, Bikavolgyi ut 2. A cég fidktelepe
8111Seregélyes, hrsz. 0101/28.

A céget 2009 januar 7.-én alapitottdk. Egyiitt miikodnek a Velencei-tavi Bordszati Korlatolt
Feleldsségli Tarsassag vagy roviden Velencei-tavi Boraszati Kft. A cég telepiilés Gardony. A
cég telephelye 2484 Gardony, Bikavolgyi ut 2. A Velencei-tavi Boraszati Kft. 2006 november
28-an alapitottak. A cég nettd arbevétel 56.678.000 HUF évente. Koriilbeliil 104 hektaros sz616

iiltevény, és évente koriilbeliil 1500 hektoliter termel.

A cég 16 tevékenysége szOlo- és gylimolcstermesztés. A cég tevékenységei kozé tartozik
gabonafélék (kivéve rizs), hiivelyes ndvények, olajosmag termesztése, egyéb gyiimdlcs,
héjastermésti termesztés, ndvénytermesztési szolgaltatas, betakaritdst kovetd szolgaltatas,

egyéb gyiimolcs-, zoldségfeldolgozas, -tartositas. Gyiimdles-, zoldséglé gyartasa.

Tobb mint 12 traktorok, 3 sziireteld6 kombdjnt, 2 csonkazogépek, 2 sziireteld kocsi és 3

permetezOgépek kiszolgalnak a cégben.

1.Abra. Agardi Aratrum Kft. Logo.
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1.2.  Célkitlizés

A cég keretein beliil a gépészeti mithely vezetdjének asszisztenseként voltam alkalmazva. Fo
feladataink a termelési munkaban hasznalatos gépek és eszkdzok ellendrzése, karbantartasa,

szerelése és cseréje volt.

Igy lehetdségem volt traktorokkal és azok altal vontatott eszkozokkel, igymint talajmaréval,

tarcsakkal, boronakkal dolgozni.
Ezen feliil részt vettem a szdldsziiretkor hasznalt sz6l6kombajn teljes éves karbantartasaban is.
Dolgoztam még elektronikus raklapemeldvel és targoncéval is.

Tapasztalatot szereztem motorok kibontdsaban és ujra Osszeszerelésében. Nem csak az
elektrodaval vald hegesztést gyakorolhattam, hanem CO hegesztést is tanultam. Amit az
egyetemen elméletben és gyakorlaton tanultam, itt az Aratrum Kft-nél tovabb gyakorolhattam,

illetve hasznosithattam.

A cég egyéb termelési munkdiban is alkalmaztak, mint példaul borosiivegek cimkézése,

sz6lometszes €s az 11 szO10 iiltetvények telepitése.
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2. Irodalom feldolgozas
2.1. A vilag sz6l6 €s bortermelése

A szOl6termesztés és a borkészités tobb ezer évvel ezelbtt is ismert volt foldiink egyes kedvezd
¢ghajlati adottsdgokkal rendelkezd teriiletein. A sz6l6-és a bortermelés torténete szerinte

egyidds az emberiség torténetével.

A kutatasok szerint az elsO jelentdsebb borkészitok az egyiptomiak voltak. A bor készitésének
¢s tarolasanak a fazekasmiivesség kialakuldsa vetette meg a technikai alapjat. Id6szamitasunk
elott tobb mint 3000 évvel Egyiptomban mar nemcsak a szOl6t és a mustot, hanem a bort is
ismerték. A faradsirokban talalt falfestmények hii képet adnak az okori Egyiptom fejlett sz610-
¢és borkulturajarol.

Egyiptombdl a sz316-és bortermelés két iton haladt tovabb nyugat felé. Az egyik ut Eszak-
Afrika foldkozi-tengeri partvidékén vezetett Gibraltarig €s innen tovabb Spanyolorszag
teriiletére, a masik pedig Kis-Azsian 4t az égei-tengeri szigetekre és Gorogorszagba, tovabba a

Balkén északi teriiletei Italia és Nyugat-Europa felé.

Az égei-tengeri szigeteken €s Gordgorszag teriiletén a csaknem 4000 évvel ezeldtt kialakult

szOlokultura a gordg civilizacioval egyiitt fejlodott.

A késébbiekben a sz6l0kultara Italia foldjén is virdgzasnak indult. A Kr.e. 6. szdzadtol az italiai
sz6ldtermesztés lendiiletesen fejlodott, és rovidesen a mezdgazdasag egyik legfontosabb agava

lett.

A sz8l6termesztés és a bor készités 6shazdjanak a Kaukazuson tuli teriiletetek (Ormény-orszag,

Azerbajdzsan és Iran) tekinthetok.

Itt az Okori foldmiiveld népek mar az iddszamitas kezdete eldtt 4000-5000 évvel ismerték és
termelték az apré bogyoju ligeti szO16 (vitis silvestris). 2-3 ezer éves termesztés eredményeként
itt fejlodott ki a ligeti sz616bdl a nagyobb fiirti €s nagyobb bogydju kerti sz616 (vitis vinifera).
[1]
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2. Abra. Sz6l6sziiret és borkészités az 6si Egyiptomban. [1]

2.1.1 A bor termelése

A vilag szoldteriilete 1927-1936 kozott atlagosan még csupan 6,3 millio hektar volt. 1966-ban
a szOloteriilet mar elérte a 10 millié hektart, 1975-ben pedig 10,3 millié hektar volt a vilag
szOloteriilete. A legutobbi években azonban mar nem nétt tovabb a szdldteriilet, s6t némi

csOkkenés mutatkozott.

A bortermelés fejlodése az utdbbi évtizedekben jelentdsen meggyorsult. A fejlédés itt meg
szembetlindbb. 1948-1952 kozott atlagoson még csupan 180 millié hl volt a vilag évi
bortermelése. Hlsz évvel késébb, 1968-1972 kozott évente atlagoson mar 286 millid hl bort
termeltek. Az utdbbi években a vilag bortermése rendszerint meghaladta a 310 milli6 hl-t, a

rekordnak szamit6 1979 évben pedig 368 millid hl bor termett.

A vildg egyes tdjain a szO6l6-€s a bortermelés teriileti megoszldsa nagyon egyenetlen. A

szOlotertilet 71%-a Eurdpaban van. A bortermelés teriileti megoszlasa még kedvezdtlenebb. [1]

10
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2.1.2 Eurdpa boraszata

A vilag sz6l6- €s bortermelésében Eurdpanak kiemelkedd szerepe van. A kontinens 19

sz6l6termeld allama koziil kiilonosen négy orszag szerepe kiemelkedd.

fgy példaul Spanyolorszag széldterillete meghaladja, Olaszorszag, Franciaorszig és
Oroszorszag sz6l6teriilete pedig megkozeliti Azsia sz6loteriiletének Osszességét. Az eurdpai
bortermelés méretét jol tiikrozi az is, hogy itt 12 olyan orszag van, amely egymagaban is tobb

bort termel, mint az Azsia orszagok egyiittesen.

Europadban 1976-1979-ben atlagosan évi 40 millid6 tonna szOl6 termett. Ez a vildg
sz6létermésének a 68%-a. A vilag bortermésének viszont a 80%-at 230 és 260 millié hl az

eurdpai bortermelés adja.

A vilag els6 négy bortermeld allama Eurdpaban van. Az elsé és a masodik helyet, évi 65-70

milli6 hl koriili bortermésével, valtakozva Olaszorszag és Franciaorszag foglalja el.

A vilag legjelentdsebb bortermeld allama sokéig egyértelmiien Franciaorszag volt. Algéria
fliggetlenné valdsa utan azonban a bortermelésben Olaszorszag gyakran megeldzi
Franciaorszagot. A kivalé mindségli vords borok, tovabba a pezsgd és a brandy termelésében

viszont Franciaorszagé a vezetod szerep. [2]

11
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2.1.3 A magyar sz0l6-€s bortermelés

A honfoglalaskor a sz6l6termesztés a mai Magyarorszag teriiletén mar tobb mint ezeréves
multra tekintett vissza. A Kéarpat-medencében a magyarok bejovetelekor szlavok éltek, akik
szOl6t is termesztettek. A magyarok a szdlével és a borral kapcsolatos elsd ismereteiket

vandorlasuk soran szerezték.

895 eldtt a magyarsag 1j hazaja felé vezetd vandorlasa soran a kérnyezetében €16, elsdsorban

torok népektol ismerte meg a szO616t €s a bort, tanulta meg a szO0l6termesztés €s a borkészitést.

.....

terlileteken szereztek 1jabb tapasztalatokat a szOlétermesztéssel, a bor fogyasztisaval

kapcsolatban, s hoztak magukkal a sz6l6termesztéshez, borkészitéshez értd foglyokat.

1000 koriil a kereszténység felvételével 1. Istvan beilleszti Magyarorszagot az eurdpai feudalis
allamok soradba. Ezzel megnyilik az Ut a sz616- és borkultira magyarorszagi terjedése és
fejlodése eldtt. A magyar sz6l6termesztés €s bortermelés fellenditésében a korszerii sz1észeti
€s boraszati ismeretek terjesztésében fontos szerepet jatszanak a kiilfoldrél betelepiil
jovevények, hospesek (németek, bajorok, vallonok, italiaiak, frankok stb.), a nyugati és a deli

allamokbol érkez6 szerzetesek, valamint a borkereskeddk (magyarok, olaszok, gorogok stb.).

1241-1242 a magyar sz6ldtermesztés gyors fejlodését a tatarjaras rovid idore megakasztja. A
tatar horda nemcsak a szdldiiltetvények, hanem a sz6ldmiiveld lakossdg jelentds részét is
elpusztitja. A tatardtlas utan IV. Béla (1235-1270) ¢épiti fel wjra az orszagot. A

szOl6telepitéseket kivaltsagokkal serkenti (pl. cs6borado, bortized aloli mentesség).

1301 az Arpad -haz kihalas utdn az Anjou kiralyok Rébert Karoly (1308-1342) és Nagy Lajos
(1342-1382) koraban, majd Zsigmond uralkodasa idején (1387-1437) folytatddik a kordbban
mar megindult terlileti koncertracioé a szélétermesztésben, a sz6l0hegyek (promontorium), a

borvidékek kialakulasa. Fejlédik a sz616- és bortermelés. Altalanossa valik a borfogyasztas.

A rossz ivoviz és a jarvanyok miatt a kor kedvenc itala a bor. Jelentds bevételek szarmaznak a
bordézsma és vamok beszedésébdl. Az élénk belfoldi és export borkereskedelem a jolét és a
gazdagsag egyik fontos forrasava valik. Magyarorszag az eurdpai nagy bortermeld allama kozé

emelkedik.
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1458-1490 Matyas kiraly uralkodasa alatt éri el a magyar sz016- €s borkultura a mohacsi vész
eldtti fejlodésének csticspontjat. Magyarorszagot Europa egyik vezetd szdlotermesztdjeként
tartjak szamon. A reneszansz korban az orszdg élénken bekapcsolodik az eurdpai

vérkeringésbe, ami kedvezden hat a sz0l6termesztés €s bortermelés fejlodésére is. [3]

2.2. Magyar borvidékek

Az orszag szOlotertilete a hazikerti sz610k és lugasok nélkiil 1979-ben 174 ezer hektar, amelybdl
157 ezer hektar a termd sz016. Az iiltetvények 45%-a az Alf6ldi borvidéken. 23%-a pedig a
domb ¢és helyvidéki kotott talaja borvidékeken csokkent taldlhatd. Az Alfoldi borvidéken az
1970-se évektdl a kezdédden a szdléteriilet nagymértékben csokkent (109 ezer hektarrdl 78
ezer hektarra). A hegy-és dombvidéki szO16k teriilete viszont 1970 6ta mérsékelten ndvekedett,
¢s igy jelentdségiik is fokozodott (1970-ben még csak az dsszes szoéldteriilet 15%-at képezték a

kotott talaji borvidékek).

A nagy kiterjedésli Alfoldi borvidék jelentdsebb része a Duna-Tisza kdzén, foként a Bacs-
Kiskun varmegyei homokhatsagon talalhato, és csak egy kisebb része nyulik at a Tiszanttlra.
A hegyvidéki kotott talaja borvidékek koziil 7 a Dunantul északi felén, 3 a Dél-Dunantualon, 4

pedig az Eszaki-kozéphelységét Gvezé dombvonulaton fekszik.

Alfoldi borvidék. Teriilete 78 ezer hektadr. A Duna-Tisza kozén a kissé magasabban fekvd
homokhatsagon kiviil az Alfoldi borvidékhez tartoznak a Duna bal partjan és a Tisza jobb
partjan elteriild alacsonyabb fekvésti folyoparti szoloteriiletek, tovabba a Korosok
torkolatvidékének (Tiszazug) €s a Jaszsagnak, valamint Szolnok megye tiszafiiredi jardsanak

¢s Heves megye hevesi jarasanak homoktalaja szél6termd teriiletei. [4]
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3. abra. A szdl6teriilet megoszlasa megyék és borvidékek. [4]

2.2.1. Szolodtelepités rendeleti szabalyozasa

A vilag legtobb szOlotermesztd orszagaban a szOlo-bor agazatot €s igy a telepitést is

rendeletekkel, torvényekkel, szabvanyokkal szabalyozzak, mert:

- Védik a termdhelyet és a mindséget,
- Befolyasoljak a termelés a volumenét (pl. a tiltermelés mérséklése a nyugat-europai
orszagokban),

- A pénziigyi tAmogatas a szabalyozast feltételezi.

Az iranyado legfontosabb szabalyozok:

= Az 1997. évi CXXI. Torvény a szolotermesztésrél és a borgazdalkodésrol
(Bortorvény),

= Az 1994. évi CII. Helykozségi torvény (Nemzeti Fajtajegyzék),

= Az Orszagos Mezbégazdasagi Min6sitd Intézet (OMMI) éves jegyzéke az Allamilag
mindsitett és szaporitasra engedélyezett sz616- és gyliimolcsfajtakrol,

* A mindenkori 4llami tdmogatasrol szol6 rendelkezés,

= Az eurdpai Unidval harmonizald orszagos és tarcaszintli szabvanyok. [5]
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2.2.2 A termesztéstechnologiai miiveletek csoportositasa

A termesztéstechnologia miiveleteit csoportosithatjuk a kdvetkezok szerint:

Talajon keresztiil hato, ugynevezett, agrotechnikai miiveletek:

- A talaymivelés,
- A tapanyagellatas,

- Az Ontozés.

= Novényen keresztiil hato fitotechnikai miiveletek:

- A ndvényi szervek eltavolitasa (metszés),
- A ndvény szerveinek térbeli elhelyezése (z6ldmunkak),

- A szOlore hato vegyi kezelések.

= Novényen végzett védelmi kezelések, amelyek a ndvényen és a talajon keresztiil is
hatnak.

= Termésbetakaritds, amelynek kiilondsen gépi megolddsa esetén vannak fitotechnikai
vonatkozasai.

» Ultetvényallag-fenntartas, amely magéban foglal

- Bioldgiai (produktivitas),
- Miuszaki (tamaszkarbantartas, er6ziovédelem stb.),

- Okonémiai (t8kep6tlas) vonatkozasu miiveleteket egyarant.

A fitotechnikai miiveletekkel foként a meglévd Okologiai (elsdsorban klimatikus)
adottsagok, lehetdségek minél jobb kihasznaldsara toreksziink.
Az agrotechnikai miiveletek beavatkozasi lehetdséget kinalnak az 6kologiai (elsésorban
edafikus) tényezokbe, amellyel az adott 6kologiai lehetdség (potencial) megdrizhetd,

esetleg javithato.

A termesztéstechnologia miiveletek utébb emlitett szétvalasztdsdt nem szabad merev

sémaként kezelni, mert ezeket az iiltetvényszerkezet néhany bioldgiai jellegli eleme (fajta,
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tészam, miivelésmod) dsszekapesolja, kiegésziti €s egyiitt alkotjak az agrodkoldgiai potencialt.
[6]
2.3. SzO6l6termesztés gépei €s eszkozel

2.3.1 Gépi forgatas

A forgatas legmegfelelobb ideje a tavaszi telepitést megel6zo évben, lehetdleg az 0szi es6zések
beallasa elott, legkésdbb szeptember 30-ig van. A talaj forgatds mélysége nalunk 60-80 cm.
Mas sz6ldtermesztd orszagokban gyakori a 80-100 cm, vagy mélyebb (120 cm) forgatas is. A
rendszeres nagy €s joO mindségi termések nyerésének alapja a sz016tokék gyokérzete mély és
gazdag tapterének a telepités eldtti kialakitdsa. A forgatas vonderd-igényes talajmunka,
amelynek az elvégzéséhez kotott talajon 100-110 kW teljesitményii lanctalpas (T-100-M),
kotott nehéz agyagtalajon két hasonlo, 6sszekapcesolt lanctalpas, a laza homoktalajon két pedig

kerekes, négykerék-meghajtasa traktor (pl. a K-701) sziikséges. [7]

L

4. Abra. Gépi talajforgatés. [7]
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2.3.2 Gépi iiltetés

A sz0l6telepités munkaigényességére, a nagyaranyu telepitésekre, kiilonbozé mitkddési elven
alapul6 iiltetogépeket szerkesztettek. Ezek a gépek kivétel nélkiil félautomatak, teljesen
automatikusan mikodé gépek még nincsenek. A szdldiiltetd gépeket hdrom csoportba

oszthatjuk. [8]

2.3.2.1 Ultetés gddoraso gépek
Kiilonbozd univerzalis traktorokra fliggesztett, hidraulikus emeldszerkezettel ellatott keretre
szerelt, kiilonb6zo atmérdjii a traktor kardantengelyéhez kapcsolt fiiggdleges elhelyezési
csigafurdbol vagy furdlapatokbol tevodik ossze. A furdesiga 3 mm vastag lemezacélbol késziil.
A gbdorfuro csiga atmérdje szoldiiltetd godor készitésére 30-35 cm és a furasi mélység 40-50

cm lehet. [8]

2.3.2.2 Vizfuros gépek
A vizfaro forésze 1-1,2 m hosszl, 30—35 mm atmérd;jii csd, amelynek als6 végére egy hasonlo
atmérdjli, kap alaktl hidromechanikus szorofejt (furordzsat), felsé végére pedig ugyancsak
csObol készitett, fogantytival ellatott harmas csOelagazast szereltek. A fogantyuba

karmantyuval vagy elzarocsapot csavaroztak.

A karmantythoz gumicsovet kdtnek, amelyen keresztiil viz aramlik a firoba. A gumicsé masik

veégét tobb kobméteres tartalyra szerelik.

A viztartaly lehet motoros vagy traktor altal vontatott potkocsira szerelt fémtartaly. A tartalyhoz

kardanmeghajtast szivattyu csatlakozik. [8]
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112 4 i :
abra Hidromotoros 206dérfurd (Fotod: Torh)

5. ébra. Hidromotoros godorfuro. [8]

2.3.2.3 Résnyito iiltetdgépek

Kiilonboz6 erdei csemetetiltetd gépeket is kiprobaltak a szolo telepitéseben. Ezek a kisérletek
azonban eredménytelenek maradtak. Ezeket tovabbfejlesztve a gyakorlati tapasztalatok szerint
hasznalhato gépeket kaptak. Az lltetdgép miikddése kozben eldszor a réseldvel barazdat huz.
Egyik dolgozé a csemetetartd 1adabdl egyenként kiveszi a novényeket és gyokeriikkel lefelé
tartva, az iilteté dolgozo kezébe adja. Az lilteté dolgozo az iiltet6lanc révid tartd megallasanak
pillanatdban a ndvényt belehelyezi a kozelében levd tartdlyba, amely az iiltet6lanc

meginduldsakor a csoroszlya burkolataba ereszti le, ahonnan a tolorud kitolja a barazdéba. [8]

2.3.3 Hidraulikus oszloplenyomo gép

Az oszlopnyom6 gépegység kiilon tartokerettel szerelhetd az erdgépre. A tdmoszlopokat a
traktor két oldaldn 1évé 1-1 db kihelyezett hidraulikus munkahenger nyomja be. A gép
egyidejiileg 2 sorban 1-1 oszlopot nyom le egy-egy dolgozé segitségével. Kiilon figyelni kell
arra, hogy az oszlopok fiiggélegesen, egy vonalban és cstcsukkal azonos magassagban

legyenek.
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A gbdorbe telepitett oszlopokat bedllitva rogzitjiik, a godorbe huzott foldet ledongdljiik. Lehet
iszapoléssal is tOmoriteni, igy Osszel felallitott oszlopokra huzalokat tobb honapos allas,

iilepedés utan, j6 ha tavasszal szereljiik fel. [9]

6. Abrat. Hidraulikus oszlopnyomé gép. [9]

2.3.4 Csonkazogép

A gyalogmiivelésii szO6l6iiltetvényeket koran a virdgzas elott, tobbnyire junius elsé héten
kell eldszor csonkazni. Az aggatott hajtasokat nalunk 60-70 cm magassagban csonkaztak.
Viszont a kisérletek szerint j6 kondicioja tokék hajtasait 90-100 cm magassagban ajanlatos
csonkazni. A magassag csonkdzas kevésbé gyengiti a tokéket, s nem csokkenti a cukorfokot
sem. A 90-100 cm magasan csonkéazott hajtasok ko6tozott allapotban még nem ddlnek el a
sorkozokbe. A csonkazott tokék felsd, er6sen ndvekedd honaljhajtasait, s a csonkazaskor
alacsonyabb, de késObb megnove féhajtdsait még 1-2 izben sziikség szerint Ujra
csonkazzuk. Altaldban akkor csonkazzuk a hajtasokat, amikor azok olyan magasra néttek a
karo felé, hogy elddlnek. Ekkor a kar6 folott 30-40 cm magassagban vagjuk le a hajtasokat.
A csonkdzas mértékét attol is fliggévé tehetjiik, hogy a termést étkezési szoloként
értékesitjiik vagy pedig borra dolgozzuk fel. Az erdsebb csonkazas hajtasara 01j a bogyok
vizben és savban, mérsékeltebb csonkazas hatdsara pedig cukorban lesznek gazdagabbak.
[10]
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7. abra. A CSVL kaszas rendszerii csonkazogép. [10]

2.3.5 Permetezdgep

Az alkalmazott permetez6gépek lehetnek vontatott, fliggesztett €s onjard kiviteltiek,
kozvetlen szoro és atfivasos permetezd rendszeriiek. A fejlédés irdnya nem az 6njaro,
hanem a vontatott és fiiggesztett, az atfuvasos, axialventilatoros rendszerek fel¢ haladt.
A permetlékészito €s toltdgépek koziil leghasznalatosabb a potkocsira szerelheté Pemix
-1002, amely a novényvédo szerek elkeverésére a permetezdgépek toltésére alkalmas.
Viztartalya 3000 literes, keverdtartalya 600 literes. Hasonlo korszerii permetlékeverd és
toltd berendezés a Mobimix .IT Egyes nagylizemekben még egyéb megoldasok is
vannak.

Naélunk az 50 hektarnal nagyobb iiltetvényekben hasznalatos, foldi permetezd gépek
koziil az alabbiak emlithetdk meg a Kertitox Na—10, Na—20 axialventilatoros

vontatott. [11]

20



. Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELEIUDOMANYIEGYETEN Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

8. abra. A Kertitox Na—10 nagynyomasu ventilatoros permetezégép. [11]

2.3.6 Miitragyazas gépei

A ropitétarcsas mutragyaszorokrol a ropitotarcsakat le lehet szerelni, akkor a gép a miitragyat

1—1,5 m savba szorja le. A kiszort miitragyat a talajmiivel6 gépekkel dolgozzuk a talajba.

A mély miitragyazas gépei lehetnek késes, fliggdlegesen vagott résekbe, csikban szord gépek.

Az erdgépek sziikséges teljesitménye legalabb 80 kW.

A fiiggblegesen 20—40 cm mélyen vagott résekbe miitragyazo gépek elsd valtozatai a Vicon
tipusu gépek voltak. A kések tavolsaga 1—2 m-re allithatd be. A miitragya a résvago késekben
kialakitott iiregekben &t jut a talajba. Ezek a gépek a mitragyat alig keverik dssze a talajjal, s
az emiatt lassan jut el a gyokerekhez. A gyokérének csak kis hanyada érintkezik a tragyazott

talajréteggel. A réseld kések a gyokerek jelentds részét atmetszik, gyokérmetszést is végeznek.
[12]
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9. abra. RCV—2 ropitStarcsas miitragya szorogép. [12]

2.3.7. Sziireteld gép

1952 és 1956 kozt fejlesztették ki Kalifornidban a Davisi Egyetem Olmo és Winkler szdlész,
valamint Fridley, Lamuria és Studer gépész professzorok az alternalé kaszdval miikodod
kombdjnt s az ennek az lizemelését lehetdve tevd T alaka tAmrendszert és tokemiivelésmodot a
mag nélkiili csemegeszdlo-fajtak sziireteléséhez (miikodési elvét mar elobb ismertettem).
Francia- és Olaszorszdgban a kaszds vagorendszerii gépet adaptaltdk a borszolofaltak
szlireteléséhez is. A kisérleti eredmények azonban nem voltak kielégitdek, mivel sok kézi
munka kellett a hajtdsok és fiirtok gépi sziiretre alkalmas elrendezéséhez, masrészt az

Ossztermés 25%-at a gép a tokén hagyta.

A sziiretgépesités kovetkezd fejlodési foka a razérendszeru sziireteldgép megalkotasa volt.
Ennek az alkalmazédsdhoz is kiilonleges tdmrendszer, azon rugalmas, csuklds huzaltartok,
tovabba tékemiivelés és metszésmodok. A hidas megoldasu, 3 kerekii gép sziiretelés kdzben a
tokesor folott halad. A termés levalasztasa vagy a burkoldlemezbdl kiallo s le-fel mozgo, a
tartohuzalt {itdgetd-razo, valtozhato frekvenciaju (maximum 600 iités/perc.) ujjak, vagy pedig
csillag alaku, fliggdleges alternald mozgast végzo, litegetd razo szerkezet végzi. (Az elébbit az
,Up-Right” cég, az utobbit Shepardson, a New York Allam Cornell Egyetemének
gépészprofesszora és Shaulis, a Genevai Mezégazdasagi Kutato Allomas kutatoja fejlesztette

ki, a Shepardson-féle {it6-raz6 rendszerli szliretel6gép.)
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10. Abra. Shepardson-féle iito-razé rendszerti sziiretel6gép. [13]

Ezek a sziiretel0gépek jol megfeleltek az USA keleti részén termesztett konnyen levalo bogydju

fajtak (Labrusca-szdmazékok) sziireteléséhez.

Hasonl6 elven miik6do sziireteldgépet konstrudlt Baldini professzor is Olaszorszagban (MTB
v.i Emme, Zanussi MRP 600 S) és fejlesztettek ki Magyarorszagon a Mezdgazdasagi Miszaki

Fejlesztési Intézet munkatérsai. [13]
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11. Abra. A magyarorszagi Miiszaki Fejlesztési Intézet altal kidolgozott vertikalisan iitd-razo (up-right)

sziiretelogép. [13]

2.3.8. Eszkozei

1. Metsz6ollo

2. Agvagoollo
3. Flirész

4. Kapa

5. Kotozo gép

2.3.9 Bortermelés gépei

Sz616gytijto ciszterna
Sz0616 zuz6-bogydzo
Prést

Kocséanysajt
Cefreszivattyt
Mustszivattyu
Dugattyts szivatty
Tartaly

A S R e

Musttarozo

2.4 A karbantartasa rendszerének fogalma

A karbantartds rendszerének fogalmat gyakran nem hasznaljadk egyértelmien.
Legéltalanosabban ezen a karbantartasok ilitemezési modjat értik, noha valdjdban a rendszer
sokkal tobb ennél. A karbantartds rendszere azoknak a logikusan felépitett miiszaki és
szervezési eldirasoknak, rendelkezéseknek az Osszessége, amelyek biztositjdk a
karbantartasszakszerliségét, tervszeriiségét ¢s hibamegel6z6 jellegét. Mind miszaki, mind
szervezési szempontbol igen fontos kérdés az egyes miuveletek id6beni esedékességének

meghatdrozasa. Azt az iddtartamot, amely utdn valamely géptipuson egy adott miivelet
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elvégzése ismételten sziikségessé valik, ciklusidének vagy réviden ciklusnak nevezzik. A

ciklus nagysagat dontéen a miiszaki és az iizembiztonsagi kovetelmények hatdrozzak meg. [14]

2.4.1 A karbantartasa technologiaja

A karbantartasi technologia igen fiatal fogalom. Megsziiletése a javitas és a karbantartas
hatarozott elkiilonitésével a korszerli, nagylizemi modszerekre torekvéssel kapcsolatos. A
gyartoipari €rtelmezésben technologiai folyamaton a termékeknek azt a valtozas-sorozatat
értjiik, amelynek folyaman a kiindulasi anyagbol alkatrész, szerelvény vagy kész termék lesz.
A technolodgiai eldirasok egyértelmiien meghatarozzak a kiindulasi anyagon végbemend fizikai
¢s kémiai valtozasokat, az alkalmazott modszerek és miiveletek logikus sorrendjét. A
karbantartdsi munkdk technoldgidja a fenti értelmezést6l bizonyos mértékben eltér. A
karbantartasi technoldgidk a munkak logikus sorrendjét, a bedllitasok feltételeit, értékeit, a
felhasznalt eszkozoket ¢és anyagokat, valamint a normaiddket rogzitik. A

karbantartasrendszerében a miiszaki és szervezési eldirasok szervesen kapcsoldodnak. [15]

2.4.2 A gépek kiilso tisztitdsa, mosasa

Az egyik legegyszeriibb karbantartdsi miivelet, de rendszeres elvégzése mégis
elengedhetetlen. A beallitasi, szerelési munkak szakszerli végrehajtasa csak tiszta gépen
valésithatd meg. A Diesel hajtéoanyag ellatd rendszer példaul kiilondsen érzékeny a
szennyezddésekre, de a kenési rendszerbe keriilé idegen anyag szintén lizemzavarokat vagy
rendellenes kopasokat eredményezhet. A karbantartasok sordn a gépek altaldnos kiilsd
szemrevételezése igen fontos feladat. Ezaton fedezhetdk fel a kotoelemek esetleges lazulasai,
a folyadékszivargasok, a repedések, illetve a kezdddo torések €s egyéb rendellenességek. Az
altalanos kiilsé szemrevételezés csak akkor lehet hatékony, ha a feliiletek tisztdk. Az
elszennyezddés zavarhatja az egyes szerkezeti részek normalis miikdodését is, igy példaul a
nagyon elszennyezddott hiitdborddk hdatadasa 25—30 szdzalékkal is csokkenhet, ami mar
veszélyezteti a motor lizemét. A traktorok €s potkocsik jelentds része részt vesz a kozuti
forgalomban. Ezeken a KRESZ el6irdsainak megfeleléen a vilagitdjelzé berendezéseket és a
rendszamtablakat tisztan kell tartani. A hatdsos korrozié elleni védelem egyik legfontosabb

alapfeltétele, hogy a véddbevonatok tiszta feliiletekre keriiljenek. [16]
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2.4.3 A gépfeliiletek tisztitasa letorléssel

Altalénos, a gép egész feliiletére kiterjedé mosasok kozotti idészakban sziikség lehet részleges
tisztitdsa is. Ezt mindenkor a gép kezeldjének kotelessége elvégezni, fliggetleniil a
karbantartdsszervezési formajatél. A KRESZ eldirasainak betartasan kiviil ilyen részleges
tisztitast kell eldirni az utantoltések elott az olaj-, a hiitdviz-, €s a hajtéoanyagbetoltd nyilasok

kornyékére. A zsirzoszemeket kenés eldtt és utan szintén gondosan tordljiik le. [16]

2.4.4 Géptisztitas nagynyomast gozzel

Ennél az eljarasnal 4"-8 att nyomasu viz- és gdzkeverék fejti ki a tisztitd hatast, amely még
valamilyen zsiroldo adalékanyagot is tartalmazhat. A tisztitd kozeg eldallitdsara specialis,
altalaban mobil berendezéseket alkalmaznak. A moddszer irdnt hazédnkban is egyre nd az
érdeklddés. A gézkamrat a fiitdcso legmelegebb részébe, az olajégdvel szemben helyezik el. A
viztartalybol fogaskerékszivattyu szivja az eldmelegitett vizet €s azt egy visszacsapd szelepen
keresztiil a gbzkamra kopenyében talalhato csékigyoba nyomja. A fiitdcsében 1évo forrd gazok
hatasara a csokigyobol a fuvoka vizes gozt fecskendez az izzokupra. Ez a gdézfejlodés
befejezddését eredményezi. A gbz a sugdrcsovon keresztill nagy sebességgel daramlik
rendeltetési helyére, a lugos vizzel kevert nagynyomasu g6z az alkatrészekre csapodik. A g6z
tisztitdo hatdsa sokkal nagyobb, mint a hidegvizé, mert a mechanikus tisztitd hatas mellett a

vegyi és a hohatas is érvényesiil.

A rendszer elonyei: kis vizigény, minden évszakban hasznalhatd, nem igényel zart
mosohelyiséget, termelékeny, a zsiros, olajos feliileteket is jol tisztitja, a szaritast, a siiritett
leveg0s lefuvatast feleslegessé teszi, a berendezés sokoldaltian felhasznalhato (pl. javitasoknal
alkatrész tisztitasra), kisebb, egyszeriibb, olcsobb mosot igényel, a mosotér kdrnyéke nem

sarosodik el.

A rendszer hatranyai: szakképzett kezel6t igényel, szigora balesetelharitasi kovetelményeket
tamaszt, a hagyomanyos moédszerekhez képest a berendezés bonyolultabb volta miatt az

lizembiztossag kisebb. [17]
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3. A munkam soran hasznalt karbantartas berendezések

A gépek karbantartasanak megkezdéséhez eldszor tudnunk kell, hogy milyen tipusu gépet
szeretnénk karbantartani, mert minden gépnek van egy katalogusa, amely alapjan szabalyosan

végig tudjuk kdvetni a karbantartasi folyamatot.

Az aldbbiakban bemutatom azokat a gépeket, amelyek karbantartdsdban és javitasaban
személyesen részt vettem. Leirom a munkafolyamatokat és az észrevételeimet, hogy mire

érdemes figyelni a gépek karbantartaskor.

3.1 Targonca Karbantartasa

A targonca szerelését azért kezdtiik meg, mert erfsen szivargot az olaj motorbol, vastag
olajcsikot hiizott maga utan. Emiatt ki kellett venni a vezetdiilést, az akkumulétort, oldallemezt,

hogy hozzaférjiink a motorhoz.

Kibontottuk a hiitéventilatort, hogy jobban latszodjon, honnan szivarog az olaj, de nem tudtuk
meghatarozni az olajfolyas helyét, mivel olajsar boritotta a motor kiilsejét. Anyag elfaradas

miatt kellet cserélni a fétengely szimeringet is.

12. &bra. Targonca motor ¢és elektromos rendszer.
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Az olaj-por keverékbdl nagyon merev és ellenallé massza lett. Ez a s{irli massza mindenhol ott
volt. A motorbdl ki akartuk szedni a vezérlési €kszij tarcsat. Mindezek el6tt kiszedtiik a
generatort és megmostuk gazolajban, erre azért volt sziikség, mert mig a viz karositotta volna
az alkatrészeket, a gdzolaj elparolgott a generatorrol.

Megkérdeztem a mentoromat, hogy kiszedhetem-e a generatort a gazolajbél, O azt mondta,
hogy nem lesz semmi baja a generatornak. Ezek utdna folytattuk a burkolat kibontasat, hogy

konnyebb legyen szétszedni f6 tengely ékszij tarcsat.

v
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13. Abra. Szennyezett generator.

Probaltuk sokféleképpen kivenni a {6 tengely €kszijat, példaul melegitettiik az ékszijat, hogy
konnyebb legyen lehuzni, hasznéltunk potcsavarokat, de nem jott ki, mert a targoncéban kevés

hely van, nem fér be hosszu szerszam.

Ezért kicsavaroztunk mindent, és egy masik targoncaval felemeltiik az egész motort. A motor

ala tettiink deszkat, ahonnan sikertilt a f6 tengely ¢kszijtarcsat lehtizni.
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14. abra. Targonca kibontott motor.

A vezérlés az €kszij tarcsa mogott van, utdna a vizpumpa, az ékszij feszitét lehuztuk
¢s rendeltiink ujat. A masik targoncéval kivittiikk a motort a mithelybdl, és bezartunk a

ventilator csdvet, hogy ne szivja a vizet.

A motor elektromos részeit zacskokkal letakartuk, hogy nem mozduljanak el,
szigeteldszalaggal leragasztottuk, hogy elkeriiljiik a nedvesedés esélyét. Ezutan nagy

nyomasu forrd vizzel megmostuk. Azért hasznaltunk meleg vizet, hogy kdnnyebben

szedjiik le rola az olaj-por keverékét.

15. Abra. Targonca motor letisztitdsa utan.

Visszaraktuk a ventilatort, csatlakoztuk az Gsszes csovet. Uj levegdsziirdt raktunk bele
¢s leengedtiik az Osszes faradt olajat, valamint egy 1j olajsziirét cseréltiink. Itt az

Agérdi Aratrumban egy tartdlyba tesszilk a féradtolajat. A faradtolaj késdbb

ujrahasznositasra kertilt.
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16. Abra. Hasznalt olaj.

Mindent visszaraktunk a helyére és bekacsoltuk a targoncat, de csak 10 masodpercig

miikddot és utdna magatdl ledllt. Probaltuk Gjrainditani a targoncat, de nem sikertilt.

Kerestiik a hibat, az egész targoncat ellendriztiik, hogy valamit kihagytunk vagy nem
jol huztunk meg. Kerestiink a lehetséges problémat, mert elméletben minden
Osszeraktunk, de gyakorlatilag valamit nem jol.

Késobb sikeriilt megtaldlni a targonca hibajat, azért nem mikodott, mert sok
vezetOkabel meg volt szakadva a talterhelés miatt, amely kontakthibat okozott. Mivel
a targoncanak nem volt a teteje és az esOben bedzott, a nedveség is okozhatta a

meghibasodast.

Kicseréltiik az 0sszes vezetéket, és zsugorcsot hasznaltuk, hogy védje a kabeleket.

17. abra. Defektes kabelek és vezetdkabel zsugorcsével védve.
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Leszedtiink az egész sziirli haza és kompresszorral lefujtunk a port és utdna cseréltiink

az Ujra.

18. Abra. Szlirti cserélést.

Mivel a régi akkumulidtor nem miikddott rendesen, azt is kicseréltik. Az 1j
akkumulatorral a targonca megbizhatéan indult és miikodott. Akkor elkezdtiik

visszaszerelni a burkolatot és az iilést a megfeleld helyekre.

19. Abra. Targonca vezetiilés.

A targonca tetejét lefestettiik, hogy megel6zziik a korrdzidt, a tetdablak helyére beragasztottunk
egy atlatsz6 milanyagot - Plexi vagy poli metil-metakrildat (PMMA) -, hogy védje a targonca

benti részét az esotol.
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20. Abra. Targonca tetejét.

3.1. Locsolo kocsi karbantartas

A locsol6 kocsi karbantartasa az egyik kerék problémaja miatt valt siirgdssé, a kocsit hasznalo
kolléga nem vette észre, hogy a csavarok nem voltak teljesen meghuzva, emiatt nagyon
elkoptak a csavarmenetek. A lyukak atmérdjének eredeti mérete 13 cm volt, ezek annyira meg

voltak kopva, hogy a felnin az 4&tmérdjiik 24 cm lett.
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21. Abra. Locsold kocsi kerek

Kellet talalni egy gyors megoldast, mert a szarazsag miatt az 0j sz6l6k nem ¢élték volna tal a
vizhianyt.

Ezt a problémat tobb formaban lehetett megoldani, vagy rendelni egy 1j kistraktor felnit, ami
draga, vagy megvenni egy vastag alatétet és ezzel modositani a lyuk méretét. Az alatéteket
esztergagéppel levagtuk koriilbelil 4mm vastagsadgura, hogy a lyukra passzoljon és ugy
hegesztetettiik rd, hogy a csavarok jo fixalhatdak legyenek. A csavarok igy képesek lettek jol

rogziteni a kereket.
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22. Abra. alatét esztergalva és hegesztve a felni.

3.2. Talajmaro karbantartasa

A talaj mar6 hardox nagyon el volt kopva €s mar nem tudta jol végezni a munkajat. A munkagép
kopd eszkozén maradando karosodast okozott a talajmiivelésben 1étrehozott az er6zios kopas,
mivel tobb mint 1 éven keresztiil hasznaltak. Az er6zids kopas olyan tipusu kopas, amely nem
anyagfaradtsag miatt keletkezik, a munkaeszkoz a vele kdlcsonhatasba keriilé szilard testek
okozta sturlodés miatt kopik, vékonyodik el, ahogyan a képen latszik.

Ezek a szerszamokat nem javithatoak, csak cserélhetdek. A cserére azért van sziikség, mert az
elvékonyodott szerszam nem végzi elég hatékonyan az elvart munkat.

A kopott alkatrészeket ujra cseréltiik, a régiek ujrahasznositasra keriilnek.
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23. Abra. Elkopot talaj maro, és vissza szerelt @ij talaj maro.

3.3. Permetez6gép karbantartasa

A permetezOgép karbantartdsa magaban foglalja az olajszint ellenérzését, a tartaly
fertdtlenitését kimosasat, figyelni kell ra, hogy vegyszermentes legyen a tartaly, a szorofejeket
¢s fuvokakat ki kell szedni és kitakaritani. Ha a szoré fejek elkoszosodnak, nem megfeleld

szordivben teritik szét a permetszert €s nem lesz hatékony a permetezés.

A tartalyt ellendrizni kell, hogy nincs-e kilyukadva, amennyiben igen, akkor iivegszallal kevert
ragasztoval javitjuk a hibat. A lyukat eldszor megcsiszoljuk, hogy sima feliiletet kapjunk,
ezutdn torténik a ragasztas. Az iivegszallal kevert ragaszto eldnye, hogy kibirja a permetezéskor
keletkez6 nyomadst, a sima ragasztd a nagyobb nyomastdl lepattanhat a feliiletr6l. Fontos a

tartaly fagytalanitasa is a téli iddszak eldtt.

A nyomasszabalyz6 javitasa azért volt sziikséges, mert a nyomasszabalyzo szelepével probléma
volt. A nyomasszabalyzo6 szelep feladata, hogy a kimeneti oldalon a beallitott nyomésértéket
biztositsa fliggetleniil a terheléstdl és a fogyasztastdl. Mivel a permetezOgép a beallitastol
fiiggetleniil nem nyomta a megfelel6 nyoméssal a permetlét, ezért gondoltunk a szelep
meghibasodasara. A gép bekapcsolasakor a szelep jellegzetes berregd hangot hallatott és nem
miikodott. Amikor szétszereltiik, akkor észrevettiik, hogy a magnesszelep nem kapott aramot,

ezért nem tudott rendesen miikodni, igy rendeltiink egy 1) magnesszelepet €s kicseréltiik.
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3.4. Traktor Karbantartasa

Javitasra kaptunk egy traktort, amibdl folyt a hidraulikus olaj. Az atvizsgalaskor kidertilt, hogy
a hidraulikus téml6 hibaja volt az ok, kinyitottuk és kicseréltiik az alatétet. Amikor elinditottuk
a traktort, tovabbra is folyt az olaj, kideriilt, hogy bar méretre megfelelének tlinik, mégsem
mindegy milyen alatétet hasznalunk, ezért nem tudtuk megsziintetni a hibat, még mindig folyt
az olaj. Rendeltiik a markaszervizbe tomito alatétet és kicseréltiik a séma alatétet, beraktuk az
Uj tomito alatétet.

Gumiabroncs karbantartasa okozta problémak: kopas, a gumi lehet, hogy nincs elkopva, de ki
van hasadva az oldalan akkor ki kell cserélni, mert balesetveszélyessé valik. Mivel a traktorok
egyenletlen terepen jarnak, eléfordul, hogy a gumi nem egyforman kopik, lejtds talajon
jellemzoen az egyik oldalan jobban kopik, mint kozépen. A Landini mark4ja traktornak nem
volt jol beallitva az els6 futomiive, ezért a baloldali gumi szinte majdnem teljesen elkopott. A
helytelen futomibedllitds nem csak a gumik kopédsdhoz vezet, lancszerlien jelentkezhetnek

problémak, elkophat a csapagyazas ¢és a tengely is.

— - - 3 - | an

24. Abra. Landini balels6 kerék elkopott.
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3.5. Sziiretelo kocsi karbantartasa

A sziiretelokocsi, szerepe a sziiretkor az, hogy a kombdjnnal leszedett sz6l6t a présgépbe
juttassa. A kombajn tartdlydbol a szolot a sziiretelokocsiba Ontik. A sziiretel0kocsibol egy
rozsdamentes szallitocsiga segitségével egy csovon keresztiil nyomjak ki a sz616pépet. Ehhez
a cs6hoz csatlakoztatnak flexibis csovet, amelyet be tudnak vezetni a présgépbe. A probléma
abbol adddott, hogy az a merev rozsdamenetes acélcsd, aminek segitségével a sziiretel6kocsibol
a présgépbe lehet juttatni a szOlopépet eltdrt azon a helyen, ahol a flexibilis tolddcsovet
csatlakoztatni lehet hozza. A torést valdsziniileg anyagfaradtsag okozta. Itt két problémat
oldottunk meg. Egyrészt meghegesztettiik az eltdrt részt, masrészt megoldottuk, hogy a
flexibilis toldocsovet ne kelljen kézi erdvel a helyén tartani, mert a kidramld pép nyomadsa
sokszor kimozditotta a helyérdl. Ezt ugy oldottuk meg, hogy hegesztettiink egy vasallvanyt egy
nagy gytriivel, amiben a csé fixen allt. Igy felszabadult egy munkaerd, koltséget takaritottunk

meg.

25. Abra. Sziiretel kocsi modositésa.
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A sziireteléskor sziikségessé valt a kardantengely kicserélése, mert a régin repedést fedeztiink
fel. A sziiretelés el6tt mindig ellendrizni kell az 6sszes munkagépet, hogy ne kelljen megallni

a szireteléskor.

26. Abra. Elrepedt kardankereszt.

3.6. Kombajn karbantartdsa

A kombajn karbantartdsdhoz gyari szoftvert hasznaltunk. Olyan programot, ami diagnosztizal
¢s megtaldl majdnem minden defektes alkatrészt és minden hibat, ami hosszu tavon tud kart
okozni a gép rendszerében. Ezt a programot kb 1,5 millié forintért lehet megvenni a gyartotol,

de kifizet6do6 beruhdzas, mert biztonsagos és hatékonyt.

27. Kombajn sziileteld talba.
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A hibak preciz diagnosztizalasdhoz sziikséges a gyartasi adatok megadasa a programban Ennek
segitségével tudjuk a megfeleld tipusu alkatrészeket kivalasztani. A megfeleld mukodést

elsésorban a gyari alkatrészekkel érhetjiik el, nem felgjitottal.

28. Abra. Pellenc gyari programot diagnosztizalaskor.

3.8.1 Munkahenger

Levettiik a talcat alulrdl és jobban megnéztiik, hogy allnak a verdlécek munkahengerei.

29. Abra. Munkahengernek védd tarcat, és defektes munkahenger.

A két ver6léc munkahengere a sz6l0razas miiveletét végzi el. Ha a hidraulikus munkahengert
nagyon koénnyen lehet mozgatni kézzel, akkor ez azt jelenti, hogy tonkrement a karmantyu a
munkahengerekben, amely a dugatty nyomasat tartja és atereszt. A munkahengeren szimering

lett még cserélve és hidraulikaszar, ami el volt gorbiilve.
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Ilyenkor kell lehetdség all rendelkezésre, kicserélni ujra a munkahengert vagy felgjitani, a

feltjitas mellett szolnak a koltségek, a felujitas koriilbeliil fele annyiba kertil, mint az 0j, ezért

inkabb felujitast javasoljak koltség-megtakaritasi szempontbol.

30. Abra. Kettés miikodésii hidraulikus munkahenger.

3.8.2 Veroléc

A verdléc egy kopo alkatrész, tehat amikor megkopik, eltorik akkor cserélendd.

Benne 1év0 szilentek tigy szintén cserélenddk, ha karosodtak vagy szakadtak.

31. Abra. Raz6 mozgasu rendszer, és elkopott véroléc.
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32. Abra.Réz6 mozgasu rendszer.

A raz6 mozgasu rendszer végig egy kupgorgds csapagy talalhatod. A csapagyat kozépen egy
milanyag persely tartja 6ssze, amely elkopott, cserére szorult. A perselyt csavarok tartjdk a

helyén. A csapagy nagy terhelésnek van kitéve, mivel napi 8-12 6ran keresztiil folyamatosan

végzi a verdléc a rdz6 mozgast. A mlianyag perselynek szigeteld szerepe is van, nem engedi,
hogy csapagyba barmilyen szennyezddés, savas 1€, vagy must bejusson, igy megakadalyozzak,
hogy elinduljon az emulzi6. Fontos, hogy a csapagyakat 8 6ranként meg kell zsirozni, ehhez a
zsirzokozpont van kialakitva, innen vezetdcsoveken jut a megfeleld kendanyag a csapagyokba.
Fontos szabaly még, hogy a szélovel kdzvetleniil érintkezé alkatrészeket élelmiszerzsirral kell

zsirozni.

33. Abra. Defektes kupgorgds csapagy, és javitott kiipgorgds csapagy.
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3.8.3 Hidraulikus vezérlotomb

A lenti képen a kombdajnkerék nyomast szabalyozé szelepek hidraulikus vezérldtombje lathato,
ami szabalyozza a gép négy kerekének nyomasat mind a négy kerékhez kiilon-kiilon szelep
tartozik. A jobb elsd kerékhez és a jobb hatso kerékhez tartozo szelep elkopott ezért ateresztett
¢és nem volt megfeleld az olajaramlas. Ez azért probléma, mert a négy kerék nem egyforma
erdvel fog miikddni. A kombdjnban nincs olajhiitd és allanddan forrd olajat keringet, amit
valamennyire hiit a kerék és az aramlas, de nem sokkal. Szerintem, ha lenne a gépben olajhiito,

akkor sokkal kevésbe romlana el ez a szelep.

34. Abra. Elkop6t hidraulikus vezérldtomb.

A kombajnkerék nyomast szabalyozo szelep szabalyozza az olaj aramlési iranyait, €s azt, hogy
mennyi olajnak kell a kerékhez jutni ahhoz, hogy a kerék megfeleléen mozogjon. A szelepek
alapallapota a nyitott allapot. Folyamatosan van négy kerék meghajtas, optimalis esetben mind
a négy szelepet egyenld terhelés éri. Ha az egyik kerék valamiért nem tud megfelelé erdt
kifejteni, akkor a masik kerék ezt automatikusan probalja potolni, ezért a hozza tartozo szelepet
nagyobb terhelés éri. Igy a nagyobb terhelésnek kitett szelep alkatrészei hamarabb tonkre
mennek, az altalunk szerelt kombéjnban két szelep kellett cserélni. Ezeket a szelepeket nem

gazdaséagos felujitani, mert az élettartamuk jelentdsen rovidebb lesz, mint a gyari 0j szelepé.
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35. Abra. Uj hidraulikus vezérl6tdmb.

3.8.4 Hidraulikus nyomas szabalyz6 szelep

Azért cseréltliink mert megkopott és a tomb ateresztett, ez azt jelenti, hogy tomitetlenség 1épett
fel. Ujat szereltiink be helyette, ezt a fajta szelepet még lehet javitani, csak nem gazdasagos a
javitas, mert tobb 1d6t igényel meg talalni a megfeleld szakembert, akit javitja €s nem annyira

koltséghatékony.

36. Abra. Defektes hidraulikus nyomas szabalyozo szelep.
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37. Abra. Uj hidraulikus nyomas szabalyozé szelep.

3.8.5 Szalag hats6 gorgo

A szalag hats6 gorgd vezeti meg hatul a szalagot, itt egy csapagyazas torténik. Oldalt talalhatod

egy allito csavar, amellyel be kell allitani, hogy egyenesen fusson a szalag.

38. Abra. Szalag hatsé gorgd, és a szalag viszaallitasa.

A csapagy belsd széles felére egy bajonetzaras gylirli megy ra, ami kilazulast gatolja meg.

A csapagyban gyarilag talalhat6 egy tii a zsirzolyukban, hogy nem koszolddjon hasznélat eldtt
¢s ezt beszerelésnél el kell tavolitani, hogy zsirzdnal szabadon tudjuk a kendzsirt a csapagyba

juttatni.
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39. Abra. A csapagyat beszereltiik a hatso gorgd tengelyére.

A tengelyen 1év0 csapagyat szilikonzsirral kenjiik, hogy jobban tapadjon. A gorgé felhelyezése
utdn rahuzzuk a szalagot a palyara és Osszefiizziik egy hosszi vastag fém tiivel, ami

megakadalyozza, hogy a szalag szétj6jjon.

40. Abra. A szalag mar a helyé, osszeszerelve.
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3.9 Eszk6zok karbantartasa stratégiai

1. Manualis metsz6ollo
Altalaban a manualis metsz6oll6t napi szinten kellet élezni reszel8vel és

olajozni, ahol van a kis csavart, és minden nap végen tisztitani.

2. Elektromos metsz6ollo
Az elektromos metszoollokat nem kellene élezni, 0nélezdk ezért van az ellenkezo darab
¢s ugy van kialakitva, hogy megélezi magat. De azokat a mozgo alkatrészeket, amelyek

Osszecsukodnak, meg kell olajozni, a forgacsoktol meg kell tisztitani, és az

akkumulatorokat fel kell tolteni.

41 .Abra. Elektromos metsz&olld.

3. Agvagoolld

Idéként meg kell €lezni, és a munka végen tisztitani.

4. Elektromos lancfiirész
A fiirésznél a lancerezés minden nap éleznie kell és munka fazis utan fontos
megtisztitani. Pozitiv tulajdonsag ennek a munkagépnek, hogy onkend moddon keni
magat ¢€s nekiink csak a tartalyat kell ujra toltentink, ha az olajszint megengedett hatar

ala csokken.
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42. Abra. Abra. Elektromos lancfiirést.

5. Kapa

Id6ként meg kell élezni, és a munka végen tisztitani.

6. Kotozo gép
A kotozd gép karbantartasa: szétszereljiik a gépet és levagjuk az eltekert drotot és
megtisztitjuk a kis drot részecskéktol és feltoltjiik az akkumulatort, ezutan a megfeleld

helyen taroljuk.

-

43. Abra. Elektromos kotoz6 gép szerelés kozben, és osszeszerelt elektromos kotozd gép.

3.9 Bortermelés gépei Karbantartisa

A bortermelés soran hasznalt gépeken altalaban nincsenek nagy volument karbantartdsok. A
gépek karbantartdsa sordn végzett legfobb tevékenység a takaritds. Ezt a legtobb esetben
nagynyomasu mosoval, vizzel végzik. Ez a tisztitasi forma azért nagyon hatékony, mivel igy el

tudjuk maradéktalanul tavolitani a sz6l0 maradvanyokat. A gépek takaritdsanak masodik

47



TR Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | | E Cim: 2100 G6dol16, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

legfontosabb Iépése a gépek mozgodalkatrészeinek megkenése. Ezt €lelmiszeripari zsirral teszik
meg a zsirzopontoknal. A kenést mikodés kozben nyolc oranként végzik el. A
mozgoalkatrészeket azért kenjiik meg, mivel igy csokkentjiik a kopas mértékét €s noveljiik a

hatékonysagat.

Fontos 1épés a szivattyu tengelyeken 1évé gumilapatok ellendrzése, mivel ezek a lapatok

gatoljak meg a folyadék visszafolyasat és ha ezek elkopnak vagy eltornek a gép ledllitdsa utan

a folyadék visszafolyhat.

44. Abra. szivattyn gumilapatok.

Dugattyus szivattyu, ami a forgdmozgast alternaldo mozgéssé alakitja. Itt a szelepgolyok és azok
fészkének a tisztantartasa kiemelt fontossagu, mivel barmilyen koszolddas esetén a szelepek
nem fognak zarni. A golyok feliiletét is ellendrizni kell, mert kopas esetén sem fog a fészekbe
illeszkedni és ebben az esetben sem fog rendesen zarni a szelep. Itt is a forgos részeket is kenni

kell. Itt nem sziikséges élelmiszeripari kendolajat hasznalni mivel nem érintkezik a borral.
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NN
- -

45. Abra. Dugattyus szivattyu

A tartalyokat borkd lerakodas esetén lugozzuk, majd savval kozombdsitjiik és a végén tiszta

vizzel kioblitjiik. A borkd hideghatasara valik ki.
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4. Gazdasagi szamitas

Munkagép/eszkdz neve MTZ Landini Targonca kombajnt PermetezOgep
traktorok traktor

Munkahenger 500000 200000 500000

Szivattyu 41000 240000 110000 500000

Hidraulikus nyomas 27000 100000 70000

szabalyzo szelep

Hidraulikus vezérlé tomb 50000 300000 200000

Adagold6 tengely 150000 600000

Els6 kerekek 200000 300000 53000 280000

Hatso6 kerekek 220000 600000 53000 325000

Motor olaj 50000 200000 50000 121000

Hidraulikus olaj 15000 150000 15000 111000

Kend olaj 45000

Kend zsir 47000 1500 47000 84000

Elelmiszeripari kené zsir 7000

Levegd sziird 18000 22000 18000

Olaj sztird 5000 8000

Csapagyak

Osszeg 823000 2421500 546000 2343000 500000

A tébléazat tartalmazza az aktualis karbantartasok éves koltségét és forintban értendo.
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5. Osszefoglalas

A boraszati lizem gépéinek karbantartasakor, a cél az, hogy lehet6vé tegylik a boraszati lizem
folyamatos miikodését, segitsiik felkésziteni az aktualis munkdkhoz hasznalt munkagépeket

abban, hogy minél gyorsabban és minél hatékonyabban tudjanak dolgozni.

Az a célunk, hogy minden gép a megfelel6 munkafolyamatra idében kész legyen. Ha
karbantartva készen allnak a gépek, akkor hatékonyan végezhetdek a munkafolyamatok. Egy
sz6lészetben a szO0l6 noOvekedésének, érésének betakaritasarnak fazisaihoz kiilonbozé
munkagépekre van sziikség. Gépészként a feladat megtervezni, hogy az munkagép, amelyik
épp amikorra annak munkaba kell allnia addigra legyen olyan allapotban, hogy azt a
munkafolyamatot azzal a géppel problémamentesen el lehessen végezni, ¢s a felmeriild
problémakra minél gyorsabban megoldast lehessen taldlni, mert ezek a munkafolyamatok egy

szOlészetben 1d6hoz kotottnek.

Mint mérndk kell latni, miért fontos, hogy mit csindlsz, miért fontos gyorsan csindlni, miért
fontos precizen végezni a feladatot, €s latni, mi mulik azon, amit csinalsz. Ebben az 4gazatban
nincs olyan valasztas, hogy egy hét mulva csindljuk meg a munkat, mert példaul addigra az
Osszes sz016 meghalt a lisztharmattol vagy mas betegségtdl €s emiatt tobb tiz millios kart is

okozhatsz a cégben.
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6. Summary

When maintaining winery machinery, the goal is to enable the winery to operate continuously
and to help prepare the machinery used for the current tasks so that it can work as quickly and

efficiently as possible.

Our goal is to ensure that all machines are ready for the appropriate work process in a timely
manner. If the machines are maintained and ready, the work processes can be carried out
efficiently. In a vineyard, different machines are needed for the different stages of grape growth,
ripening, and harvesting. As a machine operator, your job is to plan so that the machine that
needs to be ready for work at the right time is in such a condition that the work process can be
carried out smoothly with that machine, and any problems that arise can be solved as quickly

as possible, because these work processes in a vineyard are time-bound.

As an engineer, you have to see why what you are doing is important, why it is important to
do it quickly, why it is important to do the job precisely, and see what depends on what you are
doing. In this industry, you don't have the option of doing the work in a week's time, because
by then, for example, all the grapes will have died from powdery mildew or other diseases,

causing tens of millions in damage to the company.
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3/A. Oktatd altal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetGje az Ml-eszkézék hasznélatara
vonatkozdan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatdrozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvardsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezet6 altal elGirt szabalyok:

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatoéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI &ltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytdllésagaért teljes korl felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Hallgatoé aldirasa Konzulens/Témavezeté aldirasa



NYILATKOZAT

Francisco Jandira De Fatima Congo, hallgaté Neptun azonositéja: U408B4 konzulenseként
nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténdé védésre'j_alafslgm / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt:2025. 11. 10.

0 YU b D
Dr. Keresztes Robert Zsolt
Belsé konzulens



Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarol

1. Altalanos adatok

Hallgaté neve:

FRAMCioCcO JAVDIRA DE FATI MA CGA]VG,G

Neptun-kddja:

VL{O & By

Képzési szint (a megfelelt jeldlje X-szel):

& BSc/BA O MSc/MA [ Doktori (PhD)
{7 7

Tantargy neve/kédja*:

A munka cime:

RORANSZATI UZEM GEPEIVEK KARBANTA

~
FRTASA

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatardl

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetb6ségek kéziill)

\ﬂA) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jelSlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)

[J B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalds (pl. forditds, nyelvi korrektura,

otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja

Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja

szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb

szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

A felhasznadlas célja

Alkalmazott
eszkoz
verzidja,
elérhetdsége

Mi-
neve,

A prompt-naplét
tartalmazé melléklet
bejegyzésének
sorszama

Az érintett fejezet /
abra [/ tablazat
pontos sorszama
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NYILATKOZAT

Alulirott Francisco Jandira De Fatima Congo, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Szent Istvan Campus, Gépészmémok alapszak nappali tagozat végzds hallgatéja nyilatkozom,
hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sordn a felhasznalt irodalmat korrekt
modon, a jogi és etikai szabalyok betartasival kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Szakdolgozatom egyoldalas osszefoglaloja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a
digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd
Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti nyilvdntartasaban, a jogi és etikai
szabalyok teljes korii betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2025. 11. 10

Indidin A F.C. Fencife
Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrél, hogy a Szakdolgozatot attekintettem,
a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai
szabalyair6l tajékoztattam.

A Szakdolgozatot zarovizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom*,
-javaslom

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2025. 11. 10
N
b A b 2—
Dr. Keresztes Robert Zsolt
Belso konzulens



