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1. Bevezetés és célkituzés

Dolgozatomban egy kisebb baranyai csaladi gazdasagot mutatok be, a Koch Csaladi
Gazdalkodast. Termoteriiletein 0szi blzat, 6szi arpat, kukoricat, napraforgét és lucernat
termesztenek. A dolgozatom célja, ravilagitast adni egy kis gazdasag fejlédésére és a
modern mezdgazdasagba valdo belépés elsd tapasztalatait megosztani. A gazdasag
méretétdl eltekintve igyeksziink felzarkdézni a nagy gazdasagok termésatlagaihoz és

technologiajukhoz.

A vallalkozas a 2000-es évek elején, 1990-es évek végén indult, elsé foldteriileteit
foldjeggyel vasarolta. Jelenleg nagyjabol 60 hektaron folyik a mezdgazdasagi termelés. A
jelenleg kinalt mezdgazdasagban hasznalt preciziés technoldgidkra nyitott. A
dolgozatomban ravilagitok arra, hogy egy vidéki csaladi vallalkozas hogyan képes a

kornyez6 gazdakkal versenyben maradni és egyiittmikodni veliik.

2022-2025-ig vizsgaltam az 1id6jarast, a Kkijuttatott tapanyagutanpotlast és a
termésatlagokat. Igyekszem munkammal raviladgitast adni, hogy a modern aszalyos

idékben is lehet versenyképes termésatlagokat eldallitani.

A gazdasag elkezdett a precizids novénytermesztés felé érdeklddni, sikeriilt is egy
onvezetd GPS-es rendszerhez hozzajutnia és a jovOben tervezi a gépparkot a modern

rendszerekkel korszerusiteni.

A mai magyar mez6gazdasdgnak nagyon sok kritériumnak meg kell felelnie, ilyenek a
mennyiségi, mindségi, gazdasdgossagi ¢és kornyezetvédelmi paraméterek. Mar
napjainkban is, de legfoképp a jovOben a precizios és integralt mezdgazdasag keriil

elotérbe.

Ezen dolgozat a kukorica, az 06szi baza, a napraforgd ¢és az 0Oszi arpa
termésmennyiségeinek vizsgalatairdl késziil. A vizsgéalatok sordn az eldveteményt,
talajtipust, a tapanyagellatast és az évjarathatast vettem figyelembe. Dolgozatom célja,
hogy bemutassa a fenti hatasok milyen mértékben befolyasoltdk a termésatlagokat harom

kiulonbozo évben.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az 0szi buza termesztése

2.1.1. Az 6szi buza szerepe

A butiza (Triticum aestivum L.) a vilag legnagyobb teriileten termesztett gabonandvénye. Mar
¢vezredek oOta termesztik az emberek ¢és ismerik fontossdgat igy a legfontosabb
gabonandvényiink is. A vildg legnagyobb buza termesztd orszagai: Kina, India, USA,
Oroszorszag és Franciaorszag. A vilagon 200-240 millié hektaron termesztik, napjainkban
¢és kozel 680 millié tonna buzat takaritanak be éves szinten. A buza termésatlaga itthon az
1870- es években még csak 700 kg/ha volt, jelenleg 4-5 t/ha kozott alakul. A vetéstertilete
1-1,2 millié hektar k6zé tehetd az elmult években. Az eddig itthon elért termésrekord 10-11
tonna volt. (RADICS 2010)

Az 6szi buza a pazsitfiifélék, azon beliil a Triticum nemzettségbe tartozik. A buza az egyik
legalapvetdbb élelmiszer napjainkban. Torténete mar az ijkékorhoz kéthetd, 10-12 ezer ével
ezel6ttre (Yara). A buzabol késziilt liszt a magyar konyha alapja: kenyér, péksiitemények,
tésztafélék készililnek beldle nap mint nap. A siitdipari mindség szempontjabol fontos a
fehérjetartalom, a sikérmindség és az SDS szedimentacids index, melyek meghatarozzak a
liszt feldolgozhatosagat és a termékek mindségét. Az G6szi buza jol érzi magat a
magyarorszagi kontinentalis éghajlaton, de a klimavaltozas hatdsai (aszély, hostressz) egyre
tobb nehézséget jelentenek. Ezért fontos a rezisztens fajtdk €s az agrotechnikai rugalmassag
alkalmazasa (Internet 1). A buza termesztése nem csupan agronomiai tevékenység, hanem
komplex gazdasagi, technoldgiai és tarsadalmi folyamat, amely szoros kapcsolatban 4ll a

hazai élelmiszeriparral és exportpiacokkal.

2.1.2. Az 6szi biiza termesztéstechnolégiaja

Magyarorszag kedvezd természeti adottsagokkal rendelkezik a buza termesztéséhez, de
emellett elengedhetetlen a megfeleld agrotechnika. A buza kontinentalis klimat kedveld
ndvény. Hazank szinte minden teriilete megfelel a buza termesztésére (1. abra). A csirdzas
mar 0°C-on is elindulhat, fejlédni 3-4°C-on képes. A buza évi h6osszeg igénye 2000-2200
°C. A buza optimalis hdigénye 18-25°C kozott van. A téli folyamatos hoboritast jol viseli.
(BOCZ 1996) A sikeres buzatermés alapja a megfeleld talajmiivelés ami biztositja a novény
szdmara az optimalis gyokérfejlodést és tapanyag felvételt. Magyarorszagon a forgatasos €s
a forgatas nélkiili talaymiivelés egyarant elterjedt. A vetési ideje oktober 5 és 25 kozé tehetd

Ujabb kutatdsok szerint, mivel a globélis felmelegedés kitolja a régi megszokott vetési
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idoket. Kotott, tilepedett talajokon 4-5 cm a vetésmélysége, lazabb szerkezetii talajokban 5
¢s 7 cm mélységbe is vethetd. Sortdvolsaga lehet akar a hagyomanyos 12,5 cm, de Gjabban
elterjedté kezd valni a 15,2 cm-es sortav (Internet 2). Vetémagmennyisége 250-320 kg kozé
tehetd.

Uszi buza javasoll lermesz(ési
korzetei

Jeliilésck :
Kivild termihely
] 18 terméhely
A

Hegyvidékilerdilelek
és megyeszékhelyek

Malom

1. abra: Az 6szi biiza javasolt termesztési korzetei

(Tanérai jegyzet)

2.1.3. Az 6szi biza novényvédelme
Az 6szi buza novényvédelme fontos a termésbiztonsdg és a mindség szempontjabol. A
novény szdmos korokozdval, kartevével és gyomndvénnyel szemben érzékeny, ezért a
védekezési stratégia kialakitdsa soran figyelembe kell venni az iddjarasi viszonyokat, a
fajtaérzékenységet, a vetésvaltast és az agrotechnikai beavatkozisok iddzitését. A
novényvédelem célja nemcsak a hozam maximalizaldsa, hanem a mindségi paraméterek

példaul a sikér, a toxinmentesség €s a fehérjetartalom megdrzése is.

Lisztharmat (Blumeria graminis) az egyik leggyakoribb levélbetegség amely a vegetacios
1d6szak elején jelenik meg. A jellegzetes tiinete a leveleken megjelend fehér lisztszerli
bevonat, amely csokkenti a fotoszintetizalo feliiletet és igy gyengiti a vitalitasban.

Bokrosodaskor fungicides kezeléssel tudunk ellene védekezni.

Sargarozsda (Puccinia striifformis) esetén, sarga szinili rozsda szerti csikok jelennek meg a

novény levelén amik Osszeolvadnak és a teljes levél elszaraddsdhoz vezetnek. Gyorsan
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terjed, paras idoben a leggyakoribb. Napjainkban mar Iéteznek a sargarozsdara rezisztens

fajtak.

A fuzardzis (Fusarium ssp.) kaldszfert6z0 betegség, amely viragzaskor jelenti a legtobb
veszélyt. A fertdzott kalaszok szemtermése Osszezsugorodik, elszinezddik és mikotoxinokat
tartalmaz, amely az ¢élelmiszerlancba bekeriilve komoly egészségligyi kockazatokkal jarhat.
Kialakulasat elésegiti a nedves meleg iddjaras, kukorica eldvetemény altal hatrahagyott
szarmaradvanyok jelenléte. Védekezéshez kulcsfontossdgi a fungicides kezelés

viragzaskor.

Szeptorias levélfoltossag (Septoria tritici) a csapadékos iddszakokban terjed gyorsan. A
leveleken barna, szabalytalan foltok jelennek meg amelyek idével Osszeolvadnak,

csokkentik a fotoszintetizalo feliiletet és a levél teljes elszaradasahoz vezet (Internet 3).

Az 0szi biza rovarkartevoi

Az 6szi buza rovarkartevoi koziil sok kartevo kdzvetetten karositja a ndvényt mig a tobbi
kozvetve, virusok terjesztésével okoz gazdasagi kart. A kartevok felbukkanasa szoros
viszonyban van a iddjarési viszonyokkal, a vetés iddpontjaval, az dllomény stiriségével és a

kornyezd ndvényallomanyokkal.

Gabonalegyek (Oscinella frit): A gabonalegyek larvai a buzanovény szaraba fejlédnek, igy
kérositjak a novény szoveteit, eltorzulast okoznak, bokrosodadsa a ndvénynek ezt kdvetden
gyenge €s gyakran nem hoznak kalaszt. A kartétel a koran vetett allomanyokra veszélyes,
mivel a gabonalegyek rajzasa egybeesik a fiatal novények érzékeny fejlodési szakaszaval.

Védekezni tudunk a vetés idépontjanak j6 megvalasztasaval és rovardld szeres csavazassal.

Levéltetvek (Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae): A levéltetvek szivogatasukkal
legyengitik a novényt, de a nagyobb kart a virusok terjesztésével okozzak. A buzaban a
leggyakoribb betegég a sarga torpiilés virus (BYDV), amely gatolja a novények novekedését
és a levelek elszinezddését okozza. A levéltetvek megjelenése foleg enyhe telek utan, Korai
felmelegedéskor figyelhetéek meg. A védekezés soran fontos a rendszeres dllomanyfelmérés

¢s sziikség esetén kontakt rovardlo szerek alkalmazasa.

Gabonabogarak (Zabrus tenebrioides): A gabonabogarak larvai a talajban élnek és a fiatal

novények gyokereit, valamint a fiatal hajtasokat ragjak. A kéarokozast kovetéen a ndvény



bokrosodasa gyenge, fejlodése lelassul. A védekezés soran fontos a vetésvaltas, vagy a

talajlako rovarok elleni megfelel vegyszeres védekezés.

2.1.4. Az 6szi biiza elovetemény igénye
A buzatermesztéshez tobb szempont szerint is figyelembe kell venni az eldveteményt. Az
egyik legfontosabb a buza vetése és az elévetemény betakaritasa kozti 1d6. Ez 1d6 alatt kell
a talajmunkakat elvégezni és a magagyat el6késziteni. A masik fontos tényez? a talaj, viz és
tapanyag ellatottsdga. Keriilni kell az olyan novényeket, amelyek kedvezdtlen hatéssal
vannak ezekre a tényezokre. A harmadik tényezo pedig a novényvédelem (ANTAL2005). A
kivant buzatermés eredmény eléréséért elengedhetetlen a megfeleld eldvetemény
kivélasztasa. Az eldvetemény kivalasztasahoz sziikség van a buza vetési idejére és az
elévetemény lekertilési idejére. Amikor az eldvetemény lekeriil onnantol elég idonek kell
rendelkezésiinkre dllnia a buza magagyanak elékészitésére. Keriilni kell az olyan ndvényeket

eléveteményként, amik negativ hatdssal lehetnek a buza termesztésére

A legjobb eldveteményei a nyaron betakaritasra keriild hiivelyesek és pillangdsok. A
pillang6sok sok nitrogént hagynak maguk utan a talajban, ami kedvezéen hat a buza

termesztésére.

A buza legjobb eldveteményei a nyaron betakaritott ndvények, a pillangdsok és a
hiivelyesek. A szdja az kivétel. A pillangdsok sok nitrogén tartalmi maradvanyt hagynak
maguk utan a talajba ezért is bizonyulnak az egyik legjobb el6veteménynek. Figyelembe kell
venni az éves pillangos ndvényeknél a megfeleld idoben torténd feltorést €s azt, hogy a tabla
gyommentes allapotii legyen. Ha késOn torténik, a lucerna feltdrése az nagymértékben
gatolhatja az OGszi buza tapanyagfelvételét. Tokéletes eldveteményei még a
keresztesviragiak is. A buzanak jo eléveteményei a napraforgd, burgonya. Kozepes
kategoridba tartozik a koran betakaritott szoja, kukorica és cukorrépa. Rossz eldvetemények
koz¢ sorolhatjuk azokat a novényeket, amelyeket oktoberben takaritunk be. Ebbe a csoportba
tartoznak a kaldszosok beleértve a buzat is. A kukorica akkor lehet jo eldveteménye a
buzanak, ha idében lekeriil a tablardl. Viszont rossz eléveteménynek mindsiil, mivel
kedvezétlen C:N aranyt szerves maradvanyt hagy maga utan a talajba. Tehat a blza
sziikségleteinek nem elegendd mennyiségii nitrogén marad vissza, amely terméscsokkenést

eredményezhet a késdbbiekben (KOLTAY ¢és BALLA 1975).

2.1.5. Az 6szi buza tapanyag igénye
A buza tapanyagfelvétele szakaszosan torténik: a bokrosodds iddszakaban elsdsorban

foszfort és kaliumot igényel, mig a szarbaindulds és kaldszolas idején a nitrogénfelvétel
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dominal. A névény fajlagos tdpanyagigénye 1 tonna szemtermésre vetitve koriilbeliil 25-30
kg nitrogén, 10-12 kg foszfor (P20Os) és 20-25 kg kdlium (K20). A mikroelemek koziil a
cink, mangan ¢és réz ellatottsaga kiilondsen fontos a mindségi paraméterek példaul

sikértartalom szempontjabol (Internet 4).

A nitrogénellatas a buzatermesztés egyik legkritikusabb eleme. A nitrogén hatassal van a
bokrosodasra, a levélfeliilet nagysagara, a kalaszképzddésre és a fehérjetartalomra. A talzott
nitrogénadagolas ugyan novelheti a vegetativ tomeget, de hajlamosithat a megddlésre,
fokozhatja a gombas betegségek kockazatat, és ronthatja a termés mindségét. A nitrogén
kijuttatasa tobb részletben torténhet: alaptragyaként Osszel, fejtragyaként tavasszal
bokrosodaskor és kalaszolas elétt. Az optimalis Osszes nitrogénadag altalaban 100-150

kg/ha kozott mozog, a termdhely adottsagaitol és a hozamcéloktol fliggden (Internet 5).

A foszfor elsdsorban a gyokérfejlodést és a bokrosodast segiti eld, ezért jelentds része mar
Osszel hasznosul. A buza foszforigényes novény, és meghalalja a ,,friss” foszforkijuttatast,
még akkor is, ha a talaj foszforkészlete magas. A foszforhiany csdkkenti a bokrosodast,
gyengiti a télallosagot, és késlelteti a fejlodést. A foszforbol altalaban 40-60 kg/ha
kijuttatasa javasolt, lehetdleg alaptragyaként.

A kélium szerepe a vizhéaztartds szabalyozasaban, a stressztlirésben és a szarszilardsagban
jelentds. A kéaliumhidny csokkenti a szarazsagtlirést, rontja a termésbiztonsagot, és
hajlamosit a megddlésre. A buza kéaliumigénye kozepes, altalaban 60-80 kg/ha K-O

kijuttatasa elegendd, kiilonosen gyengébb kaliumellatottsagu talajokon.

A mikroelemek koziil a cink és a mangéan hianya gyakori hazai talajokon, kiilondsen meszes,
magas pH-val rendelkez6 teriileteken. A mikroelemek poétlasa torténhet lombtragyazassal,
kiilondsen a bokrosodas és kaldszolas iddszakdban. A mikroelemhiany nemcsak a hozamot
csokkenti, hanem a mindségi paramétereket is rontja, példaul a sikértartalmat és a siitdipari

értéket.

,»A blza egy tonna terméssel és a hozza tartoz6 szalméval a kovetkezd tapanyagokat veszi

fel atlagosan a talajbol (FULEKY 1999):

nitrogén (N) 27 kg,
foszfor (P205) 11 kg,
kalium (K20) 18 kg,
mész (CaO) 6 kg,
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magnézium (MgO) 2 kg.”
2.2. A napraforgo termesztése

2.2.1. A napraforgo szerepe hazankban
A napraforgd (Heliantus annus L.) hazank egyik legfébb olajndvénye mely fontossaga a
szarazsagtiroképességének ¢és jO olajmindségének koszonhetden megnovekedett. A
napraforgd 6shazija Peru, 1569-ben keriilt Eurdpaba a kukoricaval disznovényként. Az
1700-as évek elején ismerték fel olajnovényként hasznositasi értékét, hazankban 1812-t61
terjedt el. A jelenleg termesztett magas olajtartalmu hibridek olajtartalma elérheti az 55-60
szazalékot is. Ezt befolyasolja a termdhely fekvése, a csapadék mennyisége, a kijuttatott
tdpanyagok mennyisége és a terméhely megmunkaldsanak modja. Magyarorszag kedvezd
agrookologiai adottsagai, kiilondsen a kontinentalis éghajlat, a napsiitéses 6rak magas szama
¢s a talajok megfeleld vizgazdalkodasa. A vetésteriilet az elmult évtizedekben folyamatosan
novekedett, 2022-ben meghaladta a 680 ezer hektart. Hazdnkban a legkeresettebb ndvény
¢tolajgyartasra, magas zsirsava miatt egészséges taplalkozasi alternativa. Az olajkinyeréshez
daraljuk és préseljiik, az igy megmaradt mellékterméket pedig eldszeretettel alkalmazzuk
takarmanyozasi célokra mivel magas a fehérjetartalma, igy értékes takarmany. A ndvénybol
kinyert olajat biolizemanyagként is felhasznaljak pl.: biodizel. Az igy kinyert lizemanyagot
a megujuld energiaforrasok kozé sorolhatjuk. A magyar gabonacentrikus vetésszerkezetben
a napraforgd fontos szerepet jatszik a talajerd fenntartisaban ¢és a korokozok elleni

védekezésben.

2.2.2. A napraforgé okologiai igénye
A napraforg6t tavasszal vetjilk amikor a talajhdmérséklet eléri a 8-10 °C-ot, ami aprilis
elején-kdzepén torténik. A vetdmagokat érdemes csavazni. A napraforgonak az optimalis az
apromorzsas lilepedett magagy. A legjobban a kdzépkaotott, valyog, semleges vagy enyhén
savanyl talajokat kedveli leginkabb. A napraforgdé melegigényes ndvény, éves
héosszegigénye 1900-2500°C. A virdgzas idején igényli a meleget, ekkor kedvezd a 22-
24°C-os napi kozéphOmérséklet. A kéanikula ebben a szakaszban gitolja az
olajfelhalmozddas és a magképzddés fiziologiai folyamatait. A korai vetés elénye a
gyorsabb gyokérfejlédés ami javitja a tapanyag és vizfelvételt, valamint a nyari hostresszel
szemben jobb az ellenallosdga. A késéi vetés akkor indokolt amikor a talaj
nedvességtartalma til magas ¢€s eltomiti a vetdgépet. A magokat szemenkénti vetogéppel
juttatjuk a talajba 5-7 centiméter mélyre. A vetés soran 76,2 cm-es sortavolsagot

alkalmazunk. Bizonyos preciziés rendszerek 45 cm-es sortdvra lltetik. Hektdronként
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55 000- 65 000 csirat tltetjiik a teriilet adottsagaitol fiiggetlen. A til magas névényszam
fokozza a gombas megbetegedések lehetéségét, mig a tal alacsony teret hagy a

gyomnovények elszaporodasanak.

Alapmiuvelés magagyelokészitéshez lehet akar szantas, tarcsdzas vagy forgatas nélkiili
lazitas. A szantas akkor a legcélszerlibb, ha sok szarmaradvany van példaul kukorica utan.
Fontos, hogy barmelyik alapmiivelés utdn haszndljunk hengert a talaj visszatomoritésére,
mivel a talaj igy konnyebben megérzi a nedvességet és a szarmaradvanyok bontasat is segiti.
A napraforgd érzékeny a gyomosodasra ¢s a talajfertézésre igy Iétfontossagu a

szarmaradvanyok gondos kezelése.

A magagykészités célja a vetéshez megfeleld talajallapot készitése. Az apromorzsas
tomorodott magédgyhoz elengedhetetlenek a magagykészitd gépek, kompaktorok,
kombindtorok. A napraforgd jol birja a szarazsagot, de torekedni kell a talajnedvesség

megorzésére. Gyokere akar 4-5 méter mélységbe is lehatol (Tanoérai jegyzet).

Napraforgé javasolt termesztési

korzetei

Jclolésck :

Kivalo term&hely

%]

16 term 6hely

Hegyvidéki teriilelek
ésmegyeszekhelyck

A Névényolajgydr

2. abra: A napraforg6 javasolt termesztési korzetei

(tanorai jegyzet)

2.2.3. A napraforgo novényvédelme
A napraforg6 (Helianthus annuus L.) termesztése soran szamos novényvédelmi kihivassal
kell szembenézni, amelyek koziil kiemelkednek a gombas betegségek, a talajlako és

lombkarositd kartevok, valamint a gyomndvények. A novényvédelmi stratégia kialakitasa
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soran figyelembe kell venni a vetésvaltast, a fajtakivalasztast, az iddjarasi viszonyokat €s a

technoldgiai beavatkozasok 1ddzitését.

Els6 korben a napraforgd novényvédelmének egyik sarokpontjaval foglalkozunk, amely sok
mas kultardhoz hasonléan természetesen a gyomnovények okozta kartétel megeldzése.
Jellemz6 gyomnovényei a libatopfélék, disznoparéj, csattand maszlag, selyemmalyva,
kesertifiifélék, mezei acat, szulakfélék; az egyszikii gyomok koziil a kakaslabfii, muharfélék,
tarackbuza, fenyércirok. A hatdanyag-valasztast a teriiletiinkre jellemzd gyomfajok, a
kijuttatas ideje, illetve a napraforgo esetén a valasztott hibrid tipusa befolyasolja. Ezért ennél
a kultaranal kifejezetten fontos a fajtavalasztas, ugyanis mar akkor elddl, hogy milyen
gyomirtd szert fogunk hasznilni a szezon sordn. A kezelés id6pontjat tekintve lehet
preemergens, illetve posztemergens kezelést végezni. A preemergens kezelés a csapadék
hianyaban visszaszoruloban van. A fajtdk nagy része rendelkezik herbicidrezisztenciaval,
ami jelentésen hozzéjarul a gyomirtas sikerességéhez. Vannak tribenuronmetil €s imazamox
hatéanyaggal szemben ellenéllo hibridek, ami megkdnnyiti a kétszikli gyomok allomanyban
val6 irtasat. A hatéanyag-valasztast mindenképpen a teriiletiinkon 1évé gyomflérahoz és a

valasztott napraforgohibridhez kell igazitani.

A klimavaltozas hatdsdra a kiilonb6zé korokozok jelentdsége valtozik az évek soran.
Ismertebb korokozoja a napraforgd fehérpenészes szar- és tanyérrothadasa (Sclerotinia
sclerotiorum), a diaportés szar- és levélfoltossag (Diaporthe helianthi), a napraforgd fomas
szarfoltossdga (Phoma macdonaldii), a napraforgérozsda (Puccinia helianthi), a napraforgd
alterndrias levél- és szarfoltossdga (Alternaria helianthi), a napraforgd hamusziirke

szarkorhadasa (Macrophomina phaseolina) (Internet 6).

A Sclerotinia atteleld képletei a talajban talalhatok, ezért a fertézés a talajbol indul. A
fert6zott novények lankadnak, a szar als6 részén vizenyOs foltok alakulnak ki, majd a
novények szara eltorhet. A korokozo a tanyért is fertdzheti, amely a betegség hatasara 1€ha
lesz. Az ellene valo védekezésben fontos szerepe van a vetésvaltasnak, amely nem egyszert,
tekintve, hogy polifag koérokozordl van szd. Hiperparazita gombak alkalmazaséaval lehet
csokkenteni a szklerociumok szamat a talajban. A gombadléd szeres kezeléssel a
tanyérrothadast eldzhetjik meg. A korokozo a nedves koriilményeket kedveli, ezért
szarazabb években csokkenhet a jelentdsége. A diaportés szar- és levélfoltossag jelentdsége
az ellenalld hibrideknek koszonhetden csokkent, de mivel kordbban egy nagyon jelentds

betegség volt, fontos megemliteni.
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,»A napraforgd a mélyre hatoldo gydkerei altal képes a mélyebb talajrétegekben talalhatéd
tapanyagok ¢és viz hasznositasdra. Ez a tulajdonsaga lehetségessé teszi a szarazabb

teriileteken vald termesztését is” ( Horizont Média Kft. 2024)

,,A kartevok koziil a levéltetvek, bagolylepkék, altalaban a gyapottok-bagolylepke, illetve a
drotférgek a legjelentdsebbek. Esetenként a fiatal ndvényeket mas kartevok is karosithatjak,
ezért érdemes odafigyelni a korai idészakban. A drotférgek ellen csavazassal vagy
talajfert6tlenitd szer a talajba bedolgozasaval védekezhetiink. Rendelkezésiinkre allo
hatéanyag a teflutrin, lambda-cihalotrin, cipermetrin. A levéltetvek mar nagyon koran
ellephetik az allomanyt, a minél korabbi védekezés sziikséges elleniik, hogy elkertljik a
levelek torzuldsat. A levéltetvek ellen hatdsos hatdanyag az acetamipirid, tau-fluvalinat,
lambda-cihalotrin, deltametrin, pirimikarb, gamma-cihalotrin. Az acetamipirid és tau-
fluvalinat virdgzas idején is hasznalhato. A pirimikarb hatdanyag jol gézosodik, ezért
szélcsendes iddben célszerl kijuttatni, viszont egy jol miikodd hatdanyag a levéltetvek ellen.
A gyapottok-bagolylepkék a tanyérokon okoznak kartételt, de nem az elsédleges kartétel a
jelentds, hanem a ragasuk nyoman kialakul6é gombas betegségek okoznak jelent6sebb kart.
Az elleniik valo védekezés gyakori akadalya a gépesités, ugyanis amikor a gyapottok-
bagolylepke karosit, mar csak hidas traktorral lehet bemenni az iiltetvénybe” (Bozi Jozsef

Agro Apotéka Kft.2023).

2.2.4. A napraforgo elovetemény igénye
A napraforgonal a legkedvezobb eldvetemények kozé tartoznak a koran lekeriild novények
mivel lehetdséget biztositanak az dszi talaymunkéknak. Az elévetemény gyomositd hatdsat
is figyelembe kell venni mivel a napraforg6 fogékony a talajban marad6 korokozokra, emiatt
kozeli rokona se jo eldvetemény neki. A napraforg6 esetében a kalaszosok a legkedvezdbb
eldvetemény, mivel kevés szarmaradvany marad utdnuk és koran betakaritasra kertilnek igy
adnak lehetOséget a talaj mélyebb miivelésére. Emellett nem kdzeli rokonai a napraforgdnak,
igy nem novelik a szador (Orobanche cumana) fert6zés kockazatat (Internet 7). A borsoé és
a hiivelyesek is jo eldvetemény, mivel javitjak a talaj nitrogénellatottsagat és javitjak a talaj

szerkezetét.

Kevésbé kedvezObb eldvetemény a repce, szdja vagy mas napraforgdk mivel ezek kozeli
rokonok és igy novelik a talajban fennmarado korokozoszamot (pl.: fehérpenészes rothadas
— Sclerotinia sclerotiorum). A kevésbé kedvezok kozé tartozik a kukorica is, bar gyakran
eléveteménye a napraforgéonak, a magas szdrmaradvany miatt fokozott a gyomosodas ¢és a

korokozdok megtelepedése.

15



A napraforg6 egy ellenallo és sokoldaltian felhasznalhaté névény, de ahogy azt a magyar
nyelv is tokéletesen leirja, a talajzsarolok kozé tartozik. Amely a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a mélyre hatold gyokerei az atlagostol nagyobb mértékben csokkentik a talaj tapanyag-

¢s viztartalmat. Olyan mértékben, amely mar kihatassal van az utéveteményre is .

A tarlén 1évo fert6zo képletek egyik leggyakoribb forméja a napraforgd fomas fertdzése
(Phoma macdonaldii). A terméteriilet novekedésével egyre gyakoribbak lettek hazankban is
a magasabb hdoptimumot igénylé gombas fertézések. Az epidémia kialakulasahoz a
korokozo, fert6zd képletek, és tapnovény harmas egyiittallasa sziikséges. A nem
megfeleléen megtervezett vetésvaltasok hatasara sajnos ezek a szaporitd képletek
felszaporodhatnak a talajban, és évekig fertéznek mar a vetés pillanatatol kezdve (Internet
8).

Az elszéaradt szarrészeken telel 4t a napraforgod fekete szarfoltossdga is. A konidiumok
nedvesség hatasara maris elkezdik az infekciot a tavasz masodik felében. Jellemzdje, hogy
a szaron 1évo fekete foltok tipikusan a levél és a szar izesiilésénél talalhatdak meg, kés6bb

ezustOs szint 6ltenek. Erds infekcid esetében a szar el is torhet a betakaritas elott.

Az aratds utdn ezért nagyon fontos a szarrészek kezelése, és apritasa. Keriilni kell az
utoveteményben a fogékony gazdandvényeket, és érdemes gombaparazita baktérium
készitményt kijuttatni. A megel6zéshez hozzatartozik, hogy 4-6 leveles allapotban érdemes
egy felszivodd gombadldszeres kezeléssel Osszekotni a posztemergens gyomirtast. Erre a
célra a klasszikus triazolok €s strobirulinok csoportja is alkalmasak és szamos engedélyezett

készitménybdl valogathatnak a termeldk.

2.2.5. A napraforgé tapanyagigénye

A napraforgd (Helianthus annuus) tdpanyagellatasa alapvetden meghatarozza a novény
fejlédési dinamikdjat, a termés mennyiségét €s mindségét, kiilondsen az olajtartalom
szempontjabol. Bar a napraforgo viszonylag jo tdpanyaghasznosito képességgel rendelkezik,
az intenziv hibridek termesztése sordn elengedhetetlen a tudatos és kiegyensulyozott
tapanyag-utanpoétlas. A novény fajlagos tdpanyagigénye 1 tonna kaszattermésre vetitve
koriilbeliil 35-45 kg nitrogént, 25-30 kg foszfort é€s 65—70 kg kaliumot igényel (Agroféorum
2024). Emellett jelentds mennyiségii kalciumot és magnéziumot is felvesz, kiilonosen a
generativ szakaszban, amikor a virdgzas és magképzodés zajlik. A tapanyagfelvétel dontd
része a vegetacios iddszak masodik felében torténik, igy a tdpanyagellatds idozitése
kulcsfontossagu. A nitrogénellatds kiilondsen érzékeny pontja a napraforgd
termesztésének. A megfeleld mennyiségii nitrogén eldsegiti a vegetativ fejlodést és a

kaszatképzddést, ugyanakkor a tulzott adagolas vegetativ tilndvekedést okozhat,
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csokkentheti az olajtartalmat, és fokozhatja a gombas betegségekre valdo fogékonysagot.
Ezért a nitrogén kijuttatasa soran figyelembe kell venni a talaj tdpanyagtartalmat, az
elévetemény hatasat, valamint a vélasztott hibrid igényeit. Altaldnosan elfogadott gyakorlat

szerint a napraforgd szamara 60-90 kg/ha nitrogén kijuttatasa tekinthetd optimalisnak.

A foszfor és kéalium szintén nélkiilozhetetlen elemei a napraforgd tapanyagellatasanak. A
foszfor elsdsorban a gyokérfejlodést, viragképzodést és magkotést segiti eld, mig a kalium
javitja a vizhasznositast, noveli a stressztlirést, és hozzajarul az olajtartalom ndveléséhez. A
foszforbol altalaban 40-60 kg/ha, mig kaliumbol 60-80 kg/ha kijuttatdsa javasolt, a

talajvizsgalati eredmények €s a termohely adottsagai alapjan

A mikroelemek koziil a napraforgd kiilondsen érzékeny a bor és a cink hidnyara. A borhiany
viragzasi ¢és magkotési problémaékat okozhat, mig a cinkhiany a novekedés és az
enzimmiikodés zavardhoz vezethet. A mikroelemek poétlasa torténhet lombtragyazéssal,
kiilonosen a viragzas eldtti iddszakban, amikor a novény igénye a legnagyobb. A borbol 1-

2 kg/ha, mig cinkbdl 2—4 kg/ha kijuttatasa

A napraforgé 1 tonna kaszattermése a kdvetkez6 tapanyagokat veszi fel (FULEKY 1999):

nitrogén (N) 41 kglt,
foszfor (P205) 30 kgft,
kalium (K20) 70 kot
mész (CaO) 24 kgft,

magnézium (MgO) 12 kg/t.”

A tapanyagok kijuttatasa tobbféle modon torténhet. Az alaptragyazas altalaban dsszel vagy
kora tavasszal torténik, a talaj-el0készitéssel egy idOben. A startertragyazas vetéssel
egymenetben torténik, és a kezdeti fejlodést tamogatja. A lombtragyazas a vegetacios
1d6szak kritikus szakaszaiban torténik, elsdsorban mikroelemek podtlasara. A precizios
gazdalkodas lehetdséget ad a valtozd dozisu kijuttatasra, amelyet talajtérképek és

hozamtérképek alapjan lehet optimalizalni.
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2.3. Az 0szi arpa termesztése

2.3.1. Az 6szi arpa jelentosége
Az 6szi arpa az egyik leg régebb Ota termesztett gabonandvényiink. Régészeti kutatasok

szerint mar a kékorban is termesztették. Szarmazasi helye feltehetéen El6-Azsia.

Az arpa (Hordeum vulgare L.) a Hordeum nemzetséghez tartozik, emellett nagyjabol 16 vad
arpafaj is tartozik, de a termesztett kultararpak is sokszinli formakat 6ltenek. Itthon csak két
fajtajanak van jelentdsége: a két soros €s a tobb soros arpanak. (ANTAL 2005) Az arpa a
buzédhoz képest kivald terméspotenciallal rendelkezik a kornyezeti, a technoldgiai €s magas
genetikai valtozatossaganak ¢és alkalmazkodoképességének koszonhetéen. A gyakorlatban
viszont kisebb figyelmet forditunk a termesztésére, primitivebb technologidkat alkalmazva.
Az elmult évek tapasztalatai igazoljak, hogy a gyengébb termohelyeket nagyobb
biztonsaggal és jobban is hasznosithatjuk vele. Az 6szi arpa vetésteriilete és produktivitasa
tovabb fokozhato, viszont az ebbdl a célbdl végzett korai vetése, ami nagyrészt berogziilt a
gyakorlatban, napjainkban mar nem indokolt a termesztési koriilmények megvaltozasa miatt.
Azzal tudjuk javitani a termelési hatékonysagot, ha a teljes technologiat a faj és a kiszemelt

fajta fenologiai igényeihez igazitva, atgondoltan szervezzik.

Az arpa kulcsfontossagu és magas értékli gabonafajta, amelyet a valtozatos éghajlati
orszagokban széles kortien termesztenek. A hidegebb északi térségeken alapvetd
kenyérgabonaként alkalmazzak, mig a déli melegebb orszdgokban takarmanyozasi célokra
hasznaljak fel. A mérsékelt éghajlata teriileteken a {6 termék, amit eléallitanak beldle nem
mas, mint a sor. Vilagviszonylatban a gabonak koziil a negyedik legnagyobb terméteriileten
termesztett novény, mintegy 90-95 milli6 hektaron termesztik. Magyarorszag is jelentds
mennyiségll arpat termeszt a vetésteriilet nagysaga szerint, a gabonafélék kozott a harmadik
legnagyobb tertiletet foglalja el. Itthon megkozelitéleg 300 ezer hektaron termesztik, ennek

a 90 %-a az §szi arpa és a maradék 10 % a tavaszi arpa, masnéven sorarpa. (RADICS 1994)

2.3.2 Az 6szi arpa okologiai igénye
Az 0Oszi arpa legkedvezObb termesztési teriilete hazdnkban az orszag déli része, a hideg

klimaju teriiletet nem kedveli. Az 0&szi buzanal kényesebb a hidegre, fagykarok
keletkezhetnek benne -7 °C alatt hotakar6 hianyaban. Az uj hibridek télallosaga sokkal jobb,
mint a régebbi fajtaké. A jol megerdsodott, idében vetett arpa sokkal télalobb mint a késoi

vetésiiek. Eszaki, vagy fagyzugos lejtokre lehetdség szerint ne vessiink. (RADICS 1994)

Nem kedveli a mélyfekvést kotott réti talajokat, vizallasos teriileteket, szikes és gyenge
kultarallapoti homoktalajokat. Ha esetleg mégis oda vetjilk, ne varjunk tdle nagy

18



termésatlagokat. A legoptimalisabb az arpa szdmadra, az alacsony nitrogén ellatoképességii
talaj. A legkiszamithatobb termést erddtalajokon és talajerOben gyengébb kozépkotott
mez0ségi talajokon érhetjiik el. Az enyhén lejtés erodalt talajokon, javitott szikes talajon

még az is el6fordulhat, hogy nagyobb terméshozamot ériink el, mint a buzaval.

Termdhelyenként eltérden alakulhat a termés mennyisége:

I.  kozépkotott mezségi talajok 3,5-7,3 t/ha,
I. kozépkotott erdbtalajok 3,0-6,0 t/ha,
1. kotott rétitalajok 2,5-5,0 t/ha,
IV. laza és homok talajok 2,4-55 t/ha,
V. termd és javitott szikesek 2,0-5,0 t/ha,

VI. sekély termérétegii heterogén talajok  2,0-4,0 t/ha.

Az arpa mérsékelt vizellatast igényld novény, egy tenyésziddszakban 370-400-mm
csapadékot igényel. A legtobb vizet tavasszal a szarbaindulaskor és a kalaszolas kezdetén
igényli, aprilis-méjus kornyékén. A tavasszal bekdszontd aszaly géatolhatja a novekedést és
terméskieséshez vezethet. A folyamatosan melegedd iddjaras miatt egyre gyakrabban
eléfordulhat ilyen jelenség tavasszal. A til sok csapadék tavasszal ugyanakkor noveli a

novény megddlésének esélyét.

2.3.3. Az 0szi arpa elévetemény igénye
Az arpanak nincs nagy eldvetemény igénye, jol illeszthetd a vetésforgoba. Viszont

szempont, hogy koran lekeriild legyen és legyen elegendd idénk a magagyat el6késziteni.
Az arpa nem érzékeny arra, ha az elévetemény buza, mivel jol tliri a buzanak a kalaszosokra
kifejtett negativ hatdsat. Bar gabondnak a gabona nem tul j6 eldvetemény, a megfeleld
eljarasokkal azzd tehetd. A tarlohantast idében el kell végezni, hogy minél hamarabb

elkezdjenek bomlani a szarmaradvanyok.

Jo eléveteménynek mindsiil az augusztusig betakaritott burgonya, mak, keresztesviraguak
¢s a fliszerndvények. Rossz eldvetemény szdmara a pillangdsok €s a hiivelyesek, mivel sok
nitrogént hagynak a talajban, ami az arpa szamara mar nem kedvezé. Minden olyan
novénykultura, ami augusztus 1. utan keriil le rossz eldveteménynek mindsiil.
Monokultirdban nem termeszthetd, onmaga utdn 4 évig nem érdemes vetni, mivel
megjelenhet a szarté gombas betegsége, ami ellen plusz koltség a védekezés.
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2.3.4. Az arpa tapanyag igénye

A buzahoz képest az arpa kevesebb miitragyat igényel a jo termés eléréséért cserébe, mivel
jobb a tapanyag hasznositd képessége, amit annak kdszonhet, hogy a kezdeti fejlodésben

hamar kifejleszti gyokérzetét.

Az 0Oszi arpa tapanyagigénye 1 tonna szemtermés és hozzatartozd melléktermékek

eloallitasahoz:
Nitrogén: 27 kg/t
Foszfor: 10 kg/t
Kalium: 26 kg/t
Kalcium: 6 kg/t
Magnézium: 2 kg/t

Az arpa kifejezetten érzékeny a rézhidnyra, amely a nitrogén megkotésében és a fehérje
termel6folyamatokban elengedhetetlen elem. A levelek kifehérednek majd sargulni
kezdenek amennyiben nem elegendé a ndvény szamara. Hianya egyszertien, réz tartalmu

gombadld szerekkel megeldzhetd.

A tervezett termés eléréséhez sziikséges foszfort, kaliumot és a bokrosodast eldsegitd
nitrogént Oszi alaptragyaként alkalmazni. Az Oszi nitrogéntragya elengedhetetlen a
megfeleld fejlettség eléréséhez a tél bealltdig. Fontos azonban elkeriilni a nitrogén
tuladagolasat, mivel az tlzott névekedést és gyokérzetgyengiilést okozhat, ami hatranyosan
befolyésolhatja az 6szi arpa télallosagat és tavaszi fejlodését. A kora tavaszi indito tragyazas
helyett a késObbi (marcius vége-aprilis eleje) €s egyszeri tragyazast ajanlott alkalmazni.

(ANTAL 2005)

A tavaszi sOrarpa tapanyagigénye 1 tonna szemtermés és a hozzatartozd melléktermék

eldallitasahoz:
Nitrogén: 20 kg/t
Foszfor: 9 kg/t
Kélium: 21 kg/t
Kalcium: 8 kg/t

Magnézium: 2 kg/t
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Ertékesités szempontjabél a fehérjének dontd szerepe van. Az alacsony (11,5%)
fehérjetartalom a soriparban elvart, ezért kiemelten fontos, hogy a sorarpa a novekedési

id6észak kezdetén megfelel6 mennyiségili nitrogénhez jusson.

2.4. A kukorica termesztése

2.4.1. A kukorica jelentosége
A kukorica (Zea mays L.) a pazsitfiifélék csaladjaba tartozik, ezen beliil a Zea nemzetségbe,

Zea mays fajba sorolhato be. A novény, amely az amerikai kontinens &slakosainak
kultirajdban mar évezredek ota kozponti szerepet toltott be, néhany évszézad alatt
meghdditotta Eurdpat, és mara a vilag egyik legelterjedtebb gabonaféléjévé valt. A
géncentruma Ko6zép-Amerikaban taldlhato, kiilondsen Mexiko déli és Guatemala nyugati
részén. Hazankban évente 1-1,1 millio hektaron termesztik. A kukorica a harmadik
legfontosabb ndvény az emberiség szamara. Magyarorszdg egyik legfontosabb
kultirndvénye. Hasznositdsat tekintve tobb célra is alkalmazhatd, mint példul:
takarmanyozasi célra, ipari felhasznalasra (keményitd, bioetanol) és élelmiszerként is
felhasznalhatd. A kukoricat nem csak bels¢ felhasznalasra, hanem exportra is termeljiik.
Magyarorszadg jelentés mennyiséget értékesit kiilfoldon, foként Eurdpai Unids
tagallamoknak. A feldolgozoipar szaméara stabil alapanyagot biztosit és a termelés
szinvonala lehet6vé teszi a hozamok fokozasat. A kukorica a legfontosabb takarmanygabona
Magyarorszagon. A sertés, szarvasmarha és baromfitenyésztés szdmara alapvetd
energiaforrds, magas keményitStartalmanak koszonhetden. A silokukorica a tejeld
szarvasmarhaallomanyban jatszik kulcsszerepet mig a szemeskukorica a koncentralt
takarmanykeverékek jelentds részét teszi ki. Az utdbbi aszalyos id6kben romlott a
kukoricatermés. A csapadékhidny ¢és a ndvekvd vadkar egyre kevésbé vonzd
kukoricatermesztés szempontjabol. A jelenlegi éghajlatviszonyok kozt atlagosan 5,5-6,5
tonna termésatlagra szdmithatunk. Amerikaban 2025-ben 38 milli6 hektaron termesztették,
amelynek tobb mint 90%-a génmaddositott fajta, amik elérhetik akar a 40 tonna hektaronkénti
termésatlagot. Az USA igy 2025-ben varhatéoan 355-425 milli6 tonna kukoricat termést
produkal (Internet 9). Magyarorszagon csak a X VII. szazadban terjedt el torok kozvetitéssel.
A felhasznalhatosdga szerint megkiilonboztetiink emberi taplalkozéasra felhasznalhato,
allatok takarmanyozasara felhasznalhatd, ipari- és egyéb célra felhasznalhaté kukoricat. A
human téplalkozasban a csemegekukorica, a pattogatott kukorica, a kukoricaliszt és a
kukoricakéasa terjedt el. Az allatok takarmanyozasdra hasznaljak, mint tomegtakarmany,
abraktakarmany és szilazs. Az etanol (biolizemanyag) gyartasban nagy a kukorica

jelentdsége, de emellett olyan termékek is késziilnek beldle, mint példdul keményitd,

21



izocukor, olaj, finomszesz ¢s egyéb termékek, amelyeket a gyogyszeripar, ¢lelmiszeripar,
papir- és textilipar és a soripar is képes hasznositani. A kukorica szara az felhasznéalhato
allatok takarmanyozasara és almozéasara is. Amennyiben e célokra nem veszik igénybe, igy
lehet alkalmazni biomassza fiitdomiivekben energiatermelésre vagy bedolgozhatjuk a talajba
is, amely hasznos tapanyagként tud szolgalni. A kukoricat hazankban kozel 90%-ban
takarmanyozasi céllal termesztjiik, hiszen szinte minden haszonallatunk takarmanyozasaban
szerepet kap. A fent emlitett felsorolasbdl, illetve a 2. abrabol is jol lathatd, hogy milyen
sokrétli a kukorica felhaszndldsa és, hogy mennyire fontos novénye a viladg
mezogazdasaganak (RADICS 2012). Hazankba az 1900-as években keriilt be a 16fogu (dent
tipusu) kukorica, egészen odaig a sima szem (flint tipust) kukoricat termesztettek. A 16fogti
kukoricaval nagyobb termésmennyiséget tudtak elérni €s ennek a tipusnak gyorsan a
vizleadd képessége is. Az 1940-1950-es években jelentek meg a fajtahibridek
Magyarorszagon. Ezek 10-15%-kal tudtak nagyobb termést produkalni. Pap Endre 1953-ban
elballitotta az Mv 5-0s beltenyésztett hibridet. A beltenyésztett hibridekkel 20-30%-kal
nagyobb termést tudtak elérni, mint a szabadelviragzast fajtakkal. (ANTAL 2005)
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3. dbra: 2021-2023-mas év terméskiesését vélhetden a vizhiany okozta

2.4.2. A kukorica okologiai igénye

A kukorica tropusokrdl szdrmazd, melegigényes. A legjobb termést a mérsékelt égdvon
tudjuk elérni. A hazankban termesztett ndvényeink koziil ez az egyik legigényesebb. T6bb

kritikus i1dészakot kiilonboztetink meg a tenyészidd alatt. Az elsé ilyen iddszak a
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csirazasnal, kezdetei fejlédénél van. Ilyenkor figyelni kell arra, hogy a talaj elérje a 10 °C-
ot a vetés mélységében. A masodik kritikus id6szak a majusi fagyok idejére teheto. -1, -2
°C-os hoémérsékletnél még csak a kukorica levelei karosodhatnak. Azonban, ha a
hémérséklet tovabb siillyed -3; -6 °C-ra a talajfelszin alatti részek is sériilnek, ilyenkor méar
kipusztulhat a n6vény. A kukoricaval a legnagyobb termést ott lehet elérni, ahol 21-27 °C a
legmelegebb nyari honapok atlaghdmérséklete. Hazdnkban a kukoricatermé teriileteken a
havi hdmérsékleti atlagok, épphogy elérik ezt az optimumot. A cimerhényastol egészen a
tejesérésig a 24-26 °C a legmegfeleldbb a kukorica szamara. Az érés folyaman mar kevésbé
igényes a homérsékletre (BOCZ 1996 379). A fagy dsszel nagyfokt karokat képes okozni a
novényiinkben. Szeptember végén, oktdber elején mar eléfordulhat a fagy, amelynek
bekovetkezése estén a kukorica levelei tudnak karosodni. Ha a megfagyott levelek
leszaradnak és az asszimilacié megsziinik az nagy gondokat fog eredményezni. A szemek
toppedtek, kényszerérettek lesznek, és nem telnek ki (IVANY et al. 1994). A kukoricanak
viszonylag kevés vizre van sziiksége a tdpanyag felépitéséhez. A gydkerei mélyre hatolnak
a talajba, vizet akar 1,5-2,5 méteres mélységbdl képesek felvenni. Jo vizhasznositasu ndvény
a kukorica. 450-550 mm a vizigénye. Azokon a teriileteken, ahol az éves csapadékmennyiség
joval kisebb, mint 600 mm ott nagy termésatlagot csak ontdzéssel tudunk elérni. Fontos a
megfeleld csapadékeloszlas a kukorica esetében is. A kukoricdnak a vizfogyasztdsa a
fejlodés kezdetén és a szemtelitddés utani idészakban kisebb. A legnagyobb mennyiségii
vizre a cimerhanyastdl a szemtelitddésig terjedd iddszakban van sziiksége. Ez a kritikus
1d6szak a julius-augusztus honapokra esik. A gondot viszont az okozhatja, hogy hazadnkban,
ebben az 1ddszakban nagy az aszdly gyakorisaga (BOCZ 1996). A jo
alkalmazkodoképessége révén a szélsdséges talajok kivételével barhol lehet termeszteni. A
kukorica nagy vizigényének, kozepes szarazsagtlirésének, magas tdpanyagigényének
kielégités¢hez, valamint a jovedelmezd €s biztonsagos termésatlag eléréséhez elsdsorban a
mélyrétegli, humuszban gazdag, kozépkotott valyogtalajok felelnek meg. A barna
erddtalajokon réti ontés talajokon, réti talajokon is kielégitd termést ad. A talaj kémhataséaval
szemben nem igazan érzékeny. Az optimalis kémhatas a kukoricanévény szamara a pH 6,6-
7,5, de a pH 5,5-8 értéki talajokon is megterem (RADICS 2003). A kukorica termesztésére

a legkedvezdbb korzetek az Alfold, a Kisalfold és az orszag északi része.

2.4.3. A kukorica elovetemény igénye
A kukorica az eldveteménnyel szemben nem tul igényes ezért kdnnyen be lehet illeszteni a

vetésforgoban. A kukorica j6 eléveteményei kozé tartozik az 0szi buza, 0szi arpa, mivel
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koran lekeriilnek a teriiletr6l, viztakarékosak, a tarlohantds és a magagykészités is
konnyebben végezhetd utanuk. A kukorica €s a buza bikultaraban torténd termesztésével jo
eredményt érhetiink el. A gyommentes lucerna €s csemegekukorica is igen jo eléveteménye
a kukoricanak. A lucerna altal a talajba hagyott nitrogént és tapanyagokat a kukorica

meghélalja. (IVANY et al. 1994).

Kukorica relativ termoképessége

agrookologiai korzetenként.
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4. abra: Kukorica termoképessége agrookologiai korzetenként

(Tanoérai jegyzet)

2.4.4. A kukorica tapanyag igénye
A Diztos termés érdekében gondoskodni kell a tapanyag utanpotlasrol. A kukorica

meghalalja a szervestragyat de a jol megvalogatott miitragyaval is megelégszik.

,»A kukorica a szemterméssel és a betakaritott szarral a talajbdl az aldbbi tdpanyagokat veszi
fel (FULEKY 1999):

nitrogén (N) 28 kglt,

foszfor (P205) 11 kgft,
kalium (K20) 30 kalt,
mész (CaO) 8 kglt,

magnézium (MgO) 3 kg/t.”
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A nitrogénmitragyakat tavasszal magagyelOkészités soran dolgozzuk be a talajba, mig a
foszfort és a kalium mitragyakat mar 6sszel is nyugodtan kijuttathatjuk. A nitrogénmiitragya
tavaszi kijuttatasa ellen olyan érvek vannak, hogy hidba juttatjuk ki tavasszal az eldvetemény
szar ¢és gyokérmaradvanyai ottmaradnak és miitragyank karba vész. Tehat a nitrogén nagy

része amikor megindul a tavaszi vegetacié karba vész. (FULEKI-SARDI 2014)

A nitrogén elengedhetetlen a kukorica szdmara, egészen az érés végéig folyamatosan veszi
fel a novény. A felvétel mértéke az érés késéi szakaszdban lecsokken. A szemek
nitrogéntartalma betakaritaskor tobb mint 70%. A nitrogén hianya jol észlelhetd a ndvényen,
a szine kivilagosodik, szara elvékonyul és a magassagabdl is veszit. Az ammoniafélék a
lazabb, j6 kultarallapotu talajokon fejtik ki igazdn hatasukat, mig a nitratok a levegétlenebb
talajokban hatékonyabbak. A nitrogén a fehérjék és klorofillek képzdsében jatszanak fontos
szerepet. (ANTAL 2005)

A foszfor hatassal van a kukorican képzddé szemek méretére €s szamara, mivel a szemekben
tarolodik el a novény fejlodése soran. A kukorica legnagyobb foszforigénye a novekedés
kezdetén és a virdgzas idején jelentkezik. A foszfor felvétele erdteljesen zajlik a vegetativ
fejlédés soran, de az érés folyaman csokken. A szemtermés sordn a felvett foszfor
mennyiségének mintegy kétharmadat takaritjuk be. A foszforhiany barmely fejlédési
szakaszban kialakulhat, de altalaban megjelenik, mielétt a novény elérné a 75 cm-es
magassagot. Ennek oka, hogy a kezdeti fejlddés soran a fiatal novényi részek magasabb
foszfortartalommal rendelkeznek. A foszforhidny esetén a leveleken és a szaron antocidnos

(piros vagy lilas) elszinezddés figyelheté meg. (RADICS 2012)

A kélium javitja a kukorica szarszilardsadgat, gyorsitja az érést és hatdssal van a
termésmennyiségre is. A kukorica a kdliumot K+ ion formaban tudja felvenni. A fiatal
kukoricandvénynek még nincs nagy kaliumigénye. A cimerhdnyas eldtti idoszakban
megnovekedik a kdlium iranti igény és nem sokkal ezutdn el is éri a maximumot. A
virdgzaskor a kaliumfelvétel elérheti akar a 88%-ot is. A ndvény kaliumtartalma azonban az
érés idejére lecsokken. Ez azzal magyarazhato, hogy a kalium ilyenkor oldat formajaban van
jelen a kukoricandvényben és esO hatasara kimosodhat a levelekbdl, amint azok elhalnak.
Betakaritas idejére a szem kalium tartalma 35-40% kozott alakul. Kaliumhidny esetén

alacsonyabb ¢és vékonyabb lesz a kukorica szara. (RADICS 2012)
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3. Anyag és modszer

3.1 A Koch Csaladi Gazdasag bemutatasa
A gazdasag helyileg Pécsvaradon talalhatd. A varos a Mecsek legmagasabb pontja alatt, a

zeng6 labanal fekszik. A gazdasag novénytermesztéssel foglalkozik kozel 60 hektaron. A
kezdetekben

még foldjeggyel vasarolt a csalad szantéfoldeket majd az évek alatt szépen kibdvitette
lehetdségei szerint. A gazdasagot 1998-ban Koch Boldizsar Jozsef alapitotta. Akkor még a
helyi mez6gazdasagi cégnél dolgozott, a jelenlegi Kelet-Mecsek Kft.-nél. Mivel a
kezdetekben nem volt munkagép ezért a teriileteket a helyi céggel miiveltették, majd
évekkel késobb sikeresen beruhaztak egy MTZ 82-esre ¢és kiilonbozé talajmiiveld
eszk6zokre. Ettdl a ponttdl kezdve nem szorult kiilsd segitségre igy Onfenntartoan
megélhetést biztositott a csalad szdmara. A gazdasag évrdl évre ndvekszik és igyekszik

felzarkdzni a modern mezdégazdasagi termelésben.

A jelenlegi gépparkkal mindenféle talajmunkat el tudunk végezni, kivétel az aratast, mivel
sajat kombajnal nem rendelkeziink. Az aratast mas gazdak felkeresésével, megbizésaval
hajtjuk végre. Sok gazda keres fel minket is, hogy az aratds alatt terményszallitasba
segitségiinket kérjék, igy tudjuk viszonozni példaul a kombajnos segitséget. Mivel kis
gazdasagrol beszEliink, igy nincs sajat szaritd €és termény tdrolasara alkalmas épiilet. A
termények tarolasat a kornyez6 nagyobb cégekkel: Trigo Kft., Kelet Mecsek Kft.-vel oldjuk
meg. A tarolas koltségét és az ingadozd terménydrakat figyelembe véve adjuk el
terménylinket. A nagyobb gazdasagok, ahol leszéritattjuk, tisztitattjuk és taroljuk, fel is
vasaroljak a terményt. A csaladi gazdasag jovobeli célja egy kisebb terménytarold épitése,
ahol plusz koltség nélkiil tarolhatjuk terményeinket. A jelenlegi géppark viszonylag
modern, bar sokat hasznalt erégépekbdl all igy el6fordulhatnaknak csuszasok a
szezonmunkak alatt. Célunk naprakész gépekkel rendelkezésére allni a mezdgazdasagi

munkaknak igy szobakertilt egy 0 traktor beszerzése.
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2025-0s vetésteriletek

Oszi buza Oszi arpa Kukorica Napraforgd Edeskémény Vadlegel6
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1. Diagram: A termesztett kultirak vetésteriilettel

A tablak mérete €s a talajok mindsége nagyon valtozatos. A talajok mindsége 5-30 AK
kozott mozog. A legjellemzdbb talajtipus az agyagbemosddasos barna erddtalaj, de
cserozjom foltokkal és homoktalajokkal is talalkozhatunk. Az altalunk miivelt legnagyobb
teriilet 12 hektar, a legkisebb pedig 0,6 hektar. Az atlagos tablaméret 5-7 hektar kozt alakul.
A teriiletek megkdzelitése sem egyszerl, mivel nagy gépekkel a domborzatos teriileteken
nehéz kozlekedni és vannak szant6foldek, amik 15 km-es tavolsagra vannak a telephelyt6l.
Mivel vannak kisebb darabok elbujtatott helyeken, igy az utak és a tablaszélek
karbantartasaért beruhaztunk egy mulcskészitd gépre, amire megnétt az érdeklddés és igy a
bérmunkaknak tobb mint a felét ez teszi ki. A kozeli erdok és gyiimdlcsosok tulajdonosai

eldszeretettel kérnek fel

A gazdasag bar allattenyésztéssel nem foglalkozik, nagy hangstlyt fektet a talajba vald
tapanyagok természetes visszajuttatasara, a tragyaszorasra. A kornyezo allattartok gyakran
szorulnak segitségre takarmanyhordéasban és egyéb kisebb munkakban vagy akar szénéaért
és szalmaért is fizetnek tragyaval. Evente atlagosan a teriiletein 10-15%-ara juttatunk ki

szerves tragyat.
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3.2. Természeti viszonyok
Ahogy mar sz6 volt rdla, a csaladi gazdasag teriiletei Pécsvarad vonzaskorzetében

talalhatoak Pécstdl a megyeszékhelytdl 20 km-es tdvolsadgban.

Baranya az orszadg legdélebben elhelyezkedd varmegyéje. Enyhe mediterran hatés
érzékelhetd, itt érik el leghamarabb a délrdl érkezé mediterran légtomegek az orszagot déli
fekvése miatt, de leginkabb nedves kontinentalis éghajlati elemek uralkodnak. Az idéjaras
nem egyenletes a megyében, kdszonhetden a domborzati viszonyoknak és az uralkodd
sz¢€liranynak (észak-északnyugati). A varmegye nyugati része a legcsapadékosabb,
Pécsvaradon a keleti régioban kevesebb a csapadék, ezért szarazabbnak mondhat6é az

¢ghajlat.

Az évi kdzéphomerséklet 10-12°C kozt alakul. A telek enyhének mondhatdk, a leghidegebb
hénapnak a januart lehet mondani. A legmelegebbek a juliusi és augusztusi napok amikor a
maximumhoémérséklet atlépheti akar a 37°C-ot is. Elofordul, hogy a héméré 40°C folé
kaszik. Az éves napsiitotte orak szama tobb mint 2000 ora, itt Baranya varmegyében a
legmagasabb. Ennek hatdsa még erdteljesebb a déli lejtésti dombokon. Az évi csapadék

mennyisége 6-800 mm kozott alakul.

Az uralkodo talajtipus itt a Zengd labanal a mészkd miatt a rendzina. Jellegzetes talajfélesége
a Dunantili kozéphegységnek, Mecseknek és a Biikknek. Mivel a mészkd oldddasa soran
nem képzddik szervetlen mallasi maradék (agyag), ezért e talajfajta teljes szelvénye szerves
anyagbol all. Altalaban vékony sotétbarna-fekete humuszosszint kozvetleniil a repedezett,
tormelékes kozet felszinén teriil el, ennek koszonhetéen kedvezdtleniil hat a talaj
vizmegtartasara, gyors kiszaradasra hajlamos a talaj (PAPP 1996). A teriileteinken nagyrészt

barnafoldek és cserozjom barna erddtalajok alakultak ki.

3.3. A vizsgalt évek idojarasa
A dolgozatomhoz a pécsi (poganyi) meteorologiai allomasnak az adatait gy(jtottem ki, a

Kozponti Statisztikai Hivatal adatbazisabol. A 3 vizsgalt évhez az elmult 4 év iddjarasi

adatait gytjtottem, 2022-2025 oktoberéig.
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A vizsgalt 3 év tenyészidOszakanak az atlag hémérséklete 12,8°C volt. Az éves

kozéphomérseklet allandéan novekedett, mig a csapadék mennyisége folyamatosan

csokkent. A 3 év atlag csapadékmennyisége éves atlagban 504 mm volt, ami a megyei

atlagtol igencsak lemaradt. A vizsgalt évek koziil a legcsapadékosabb a 2023-mas év volt,

ennek a nagy része aprilis és majus honapokban volt a legeltérobb az azt megel6z6 és kovetd

évekhez képest.
I (Vv (v VT IEX X | X XITH
2022 38|30 |45 |40 |70 |18 |32 |25 |35 |50 |42 |46
2023 40 |35 |55 |50 (80 |25 |40 |28 |38 |52 |45 |48
2024 42 138 |50 |45 75|20 |35 |30 |40 |55 |48 |50
2025 3832|4528 7012 |30 |20 |35 (65 |- |-
1. T4blézat, a havi csapadékmennyiségek (mm)
I i (v (v (v (vl (VI IX [ X | XI | XII
2022 0 /48|10 |12,3|13 [23,1/22,6|23,6 |17,6(14,2|85 4,4
2023 38/22(6,6(9,2 [15319 (215(22,1|19,1|13 |5,7|2,7
2024 257 8512 |17 21524 |24,7118,6|13,4(45|3
2025 2417,2193/12,7(175(22,3|24,6(23,8 18,2132 |- |-
2. Tablaztat, a havi kozéphémérsékletek (°C)
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3.3.1. 2022/2023-mas tenyészidészak

2022 oktoberétdl 2023 szeptemberéig 529 mm esd esett, ami atlagos csapadékmennyiségnek
szamitott. A vizsgalt évekbdl talan a 2023-mas tavasz volt a legkedvezébb csapadék
szempontjabol a gabonak szarbainduldsdhoz. Abbol a szempontbol kedvezétlen volt, hogy
a kalaszosok gomba és rovarkertevdi ellen, emellett a napraforgd gyom és gomba elleni
védekezéssel nehezen lehetett haladni a sok csapadék miatt. A kapasnovényeket viszonylag
késon vetettiik el, mivel késon érkezett a tavaszi meleg. A legnagyobb mennyiségben

majusban érkezett csapadék.

2022/2023-mas tenyészidGszak hGmérséklet
és csapadék alakulasa
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B Csapadék mennyiség B Kozéphémérséklet

2. Diagram: a 2022/2023-mas tenyészidoszak homérséklet és csapadék alakulasa

3.3.2 2023/2024-es tenyészidészak
A 2023-mas 2024-es tenyészidészakban Osszesen 520 mm csapadék esett ami 9 mm-el

kevesebb mint az el6z0 évi, de még igy is atlagosnak mondhat6. Ebben az évben koran jott
a tavaszi meleg igy volt lehetdség koran elvetni kapasndvényeinket. A kukoricat ebben az
évben nem terveztilk termeszteni mivel az el6z0 években a nyari szarazsagnak és a

kornyékbeli fékezhetetlen vadallomanynak kdszonhetéen nem volt gazdasagos. mivel az
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aprilis végi csapadékot kovette a majus eleji, ezért a napraforgdt a szarrothadas megtamadta.
Az egyetlen védekezési lehetéség az allandd es6zésekben a dronos novényvéddszer
kijuttatas volt, mivel a sarban a fert6zott teriiletre a nagy munkagépekkel nem lehetett

bejutni.

A 2023/2024-es tenyészid6szak hEmérséklet
és csapadék alakulasa
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3. Diagram: A 2023/2024-es tenyészidoszak homérséklet és csapadék alakulasa

3.3.3. A 2024/2025-06s tenyészidészak

A vizsgélt évek koziil ez volt a legszarazabb. Minddssze 463 mm esd esett, ami a megyei
600 mm-es atlaghoz képest rendkiviil alacsony. Aprilisban a vizsgalt évekhez képest 30-40
mme-el kevesebb csapadék esett, igy a tavaszi vetések sinylddve indultak. Méajusban a
csapadék az el6z6 évekbeli mennyiséget produkalta. Az esO hirtelen érkezett és nagy
mennyiségben. A hirtelen leesé csapadék folyokat képzett a szantofoldeken igy az éppen
csirdzé tavaszi vetésli novényeket kimosta, nagy karokat hagyva maga utan. A szarazabb,

nem allando6 es6zéses iddjarasnak koszonhetdéen, nem bukkantak fel gombabetegségek.
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A 2024/2025-6s tenyészid6szak hGmérséklet
és csapadék alakulasa
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4.Diagram: A 2024/2025-6s tenyészidoszak homérséklet és csapadék alakulasa

3.4. A gazdasag tablainak jellemzése

A termoteriiletek jellemzéséhez, az altalunk készittetett talajvizsgalati eredményeket vettem
figyelembe, amiket a ProKat Mérnoki Iroda Tervezdi, Fejlesztési és Tanacsadd Kft végzett
el a HI-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratoriumban. A tablak 75 %-a barna
erdétalaj 10-15%-a kotott réti és glejes erddtalaj. Humusz tartalmuk alacsony (1,7-2,4%),
mész hidny nem jellemz6, mivel meszes talajokrél beszéliink. Kén (SO4>") és cink (Zn)
tartalmuk alacsonynak mondhato, natrium tartalmuk kozepes, enyhén szikes talajokat pedig
2 % koriil talalunk. A kélium (K20), mangan (Mn) és réz (Cu) tartalmuk altaldban megfeleld
mennyiségben van jelen. Foszfor (P20s) tartalmuk igen heterogén, a kifejezetten alacsonytol
a rendkiviil magasig. Nitrogén (NOs) tartalmuk is eléggé valtozatos, a magastol az

alacsonyig. A legtobb talaj s6szegény, kis résziik enyhén szoloncséakos.

3.5. A gazdasagban felhasznalt mitragya adatok

A talaj tdpanyag visszapotlasa elengedhetetlen munkafolyamat a kivant és jovedelmezd
termésatlagok elérése érdekében. A miitragydk hasznalata elengedhetetlen a modern
mezOgazdasagban. A gazdasag juttat ki szerves tragyat is, amellyel igyeksziink a talajélet
meglrzésére torekedni. A szerves tragyabol viszont nem tudunk annyit kijuttatni, mint
amennyire a sziikségiink lenne és emellett nagyon energia és koltségigényes miivelet, ezért
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a hianyt nagyrészt mutragyaval poétoljuk. Mivel nem rendelkeziink haszonallattal igy ki
vagyunk szolgaltatva a haszonallattal rendelkez6 kornyez6 gazdaknak.

A mitragya adagokat talajmintavételhez igazitva juttatjuk ki. Leggyakrabban csak szilard
formaban adjuk a talajnak, de a jobb termés elérése érdekében, fejtragyaként hasznalunk

levéltragya készitményeket is.

2023 2024 2025
N P K N P K N P K
Oszi buza | 125 81 79 155 94 105 145 70 60
Oszi arpa | 115 79 88 127 69 77 106 72 69
Kukorica | 140 70 70 - - - 100 95 95
Napraforgo6 | 68 50 50 86 40 40 70 73 84

3. Tablazat: A Kkijuttatott NPK arany év és novénykultira szerint (Kg/ha)

Az 0szi buzanadl megfigyelhetd, hogy a 2025-6s évben kapta a legkevesebb kaliumot ¢és
foszfort. A tapanyag csokkentésének oka, a 2025-ben bliza szdmara kivalasztott termdfold
telitett volt. A nitrogénnél lathaté még egyfajta nitrogén hatéanyag emelés, majd csokkentés,
de ez nem volt nagy mértékii. Az 6szi btiza atlagosan 141,6 kg nitrogént, 81,6 kg foszfort és
81,3 kg kaliumot kapott. A gazdasagban Genezis 7% N 26% P20s és 27% K tartalmi
mitragyat, pétisot 27% N, Linzi 27% N tartalmi és Komplex 3x15-6s miitragyakat
hasznalunk.

Az 0szi arpa esetében megfigyelhetd folyamatos hatéanyag csokkentés. Az arpa altalaban a
tragyaszorasra egy évre ra volt vetve teriileteinken, igy nem kellett sokat utanpotlasra
kolteni. Atlagosan 116 kg hatéanyagot kapott nitrogénbél, 73,3 kg-ot foszforbol és 78 kg-ot
kaliumbol hektaronként. A felhasznalt miitragydk megegyeznek a buizanal hasznaltakkal.

A kukorica esetében megfigyelhetd, hogy a 2025-6s évben 40 kg-al kevesebb nitrogén
hatéanyagot kapott. A visszavett adag annak kOszonhetd, hogy a teriileten eldtte
lucernakaszalo volt, ami feltoltotte a talajt nitrogénnel. A foszfor és kalium adag azért lett
megemelve a 2023-mas évhez képest, mivel a talajvizsgalatok hianyt véltek felfedezni. A
2025-6s termés sajnos nem volt megfelelé ahhoz, hogy barmiféle visszajelzést kapjunk a
kijuttatott tapanyagok sikerességérdl, mivel 50-60%-0s vadkar sujtotta a teriiletet. A
betakaritaskor a kombajn érzékeldje a kevésbé karos teriileteken mutatott 90 g/ha-os atlagot,
de a teriilet felét nem volt érdemes betakaritani sem. A tapanyag visszapodtlasra a buzanal
hasznalt mitragyéakat alkalmaztuk.

A napraforgonal az utols6 évben jocskan meg lettek emelve a foszfor és kalium adagok. A

terméteriilet, ahova 2025-ben keriilt a napraforgo, a talajvizsgalati eredmények alapjan
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foszfor és kalium hianyosak voltak, igy azt potolni kellett. A teriilet, ahova 2024-ben lett
napraforg6 iiltetve, jol telitett volt és ez meg is latszott a termésatlagokon. A nitrogén
kijuttatds a 3 év alatt nem nagyon valtozott. Atlagosan 74,6 kg hatéanyag lett kijuttatva

hektaronként.
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4.Vizsgalati eredmények értékelése

4.1 Az 6szi buza termésatlagai

A legjobb termésatlagot buzabol a 2025-6s évben értiik el, ami 79 mazsa/hektar volt. A
tenyészidoszakban 463 mm esd esett 6sszesen, ami 137 mm-el kevesebb a megyei atlagnal,
j0 termést produkalt. Az eldveteménye napraforgé volt, ami elég jo eldveteménynek mindsiil
blza szdmara. A 2024-es évben torekedtiink a lehetd leg kevesebb talajforgatassal elérni a
jO magagyat, ezzel is ligyelve a talajnedvesség megdrzésére. A vetés az ajanlott idoponttol
késObb, oktober 30.-an végeztik. A folyamatosan emelkedd homérséklet kitolja a
vetésidoket napjainkban. A legfébb ok amiért késdbb vetettiik az ajanlottnal a levéltetvek
jelenléte volt. A kartevok, amint a buza elkezd egy minimalisan bokrosodni, egybdl
megszalljak. A fizikai kartételiilk még elenyész6 lenne a hideg bekdszonte el6tt, de amivel a
legnagyobb kart okozzék, az a virusok terjesztése. A leggyengébb termésatlagot a 2023-mas
évben értlik el ami 55 mazsa/hektar volt. Ebben az évben a vetési id6 viszonylag korai volt,
a csapadék nagy mennyiségben érkezett, késon. A tavaszi vizsziikséglet is késve érkezett,
amikor a buzanak mar szaradnia kellett volna, 6z0nviz szerii es6zés vette kezdetét, kitolva
az 0szi gabondk betakaritdsat. A teriilet vetés eldtt kapott érett marhatragyat, amit tarcsaval
kevertiink a talajba, keriilve a mély forgatdsos miivelést. A termés mennyisége bar nem volt
sok, a mindsége jonak bizonyult. A fajsullyal volt lemaradva a javité mindségrél. A 2024-
es termésatlaga a buzanknak 65 mazsa/hektar volt, malmi mindségii. A termdéhelyre minden
masodik vagy harmadik évben szerves tragyat juttatunk ki, emellett igen erds teriilet. Az
eléveteménye a buzanak kukorica volt. Mivel a kukorica rossz eldveteménye a buzanak,

nagy valosziniiséggel ezért volt gyengébb a termésatlag, mint az azt kovetd évben.

Az 0szi buza mindsiilt az 3 vizsgalt év legjobb eléveteményének 79 q/ha-os atlag hozammal,

azt koveti az arpa 71 g/ha-os atlaggal majd az arukukorica 70 g/ha-os atlaggal.

4.2. A napraforgo termésatlagai
A legjobb napraforg6 hozamot a 2024-es évben értiik el, mégpedig 35 g/ha-0s termésatlagot

produkalt. Abban az évben az aprilisi csapadék pont vetés utan érkezett, és a majusi is
fokozatosan ¢€s elegend0 mennyiségben. A gombas megbetegedésekkel és a védekezési
modszerekkel kisebb akadalyokba iitkoztiink, mivel az alland6 es6zések miatt nem tudtunk
bemenni a teriiletre er6gépekkel, de szerencsére volt lehetdség dronos bérpermetezést
igényelni. A julius is csapadékosabb volt a megszokottnal, nagy valoszinliséggel ez jarult
hozz4 leginkabb a jo terméshez.
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Az idén (2025-ben) betakaritott napraforgonk volt a vizsgalt harom év masodik legjobb
termést hozo éve. A termésatlag 30 g/ha-koriil alakult, voltak benne erdsebb ¢€s gyengébb
részek egyarant, mivel egy domboldalas teriiletre lett iiltetve. Osszel szerves tragyat
juttatunk ki a talajra, majd szédntva beforgattuk. Ebben az évben a csapadék nem esett olyan
kedvezden mint a tavalyi évben, egyrészt kevesebb is esett, masrészt egyszerre sok érkezett,
igy nem volt ideje felszivodni a talajban. A vetést ahogy tehettiik végrehajtottuk, hogy minél
tobb ideje legyen a napraforgéonak megerdsddnie a nyari kanikula eldtt. Meglatdsom szerint
a csapadék alacsony mennyisége és aranytalan eloszlasa miatt lett gyengébb a termés ebben

az évben.

4. abra: 2025-6s napraforgd, forras: sajat kép

A leggyengébb éviink a 2023-mas év volt, mikor az 4tlagtermés 27 g/ha volt. Abban az évben
egy része viharkaros volt, és mivel aprovadas teriilet mellett fekszik a term6fold, a madarak
kitartak a talajbdl a vetdmagot. Probalkoztunk Gjravetéssel, de a késon vetett novények kozel
sem erdsddtek meg kellden, de a gyomnovényeket valamelyest kiszoritottdk. A 2023-mas
vizsgalt év volt a legcsapadékosabb mind koziil, a vetés és a ndvényfejlodés szempontjabol

idealis volt a viz mennyisége. Abban az évben juttatunk ki szerves tragyat.

4.3. A kukorica termésatlagai

A kukorica idei termésatlagat nehéz meghatarozni a vadkar miatt. A tablanak a 2/3-mad
részét takaritottuk csak be, mivel a hatralevd részére nem volt érdemes bemenni kombajnal.

A betakaritott részen 70 g/ha-os atlagunk volt. A teriilet nagyon kedvez6 a kukoricanak
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mivel vizzel jol ellatott, patak dleli korbe €s az eléveteménye lucerna volt. A kombajn amivel
a betakaritast végezték helyenként 90-100 g/hektéaros termésatlagokat is mutatott. A 2023-
mas évben 65 g/ha-os termésatlagok sikeriilt elérni. Ebben az évben kevésbé alacsonyan
fekvo teriiletre lett iiltetve és az aszaly igencsak kikezdte. A vizsgalt évek koziil ez az év volt
amikor a legtobb csapadék esett, de nem volt elég a jo termés eléréséhez. A vadkar 2023-
ban is elég nagy volt (15-20%), mellette a folyamatos nyari kdnikula jelenléte is nehezitette
a kukorica termesztést, igy arra az elhatdrozasra jutottunk, hogy 2024-ben nem termesztiink
kukoricat. A 2025-6s évben a lucernatdblankon eloregedett a lucerna és a vizenyOsebb
részeken a savanyufiivek uralkodtak el. gy ebben az esetben a kukorica bizonyult a legjobb
szant6foldi ndvénynek, mivel az azt korbevevo tablakra 2026-ban napraforgét terveziink és

a vetésforgora valo tekintettel ezt a dontést hoztuk.

4.4 Az 6szi arpa termésatlagai

Az 6szi arpa legjobb termésatlaga a vizsgalt 3 évben ugyan gy 2025-ben volt, 71g/ha-0s
atlagtterméssel. A vetést késon hajtottuk végre, de egybdl kapott csapadékot. A késd 6szi
csapadék kellden elegendd volt az arpa gondtalan fejlédéséhez és a napsiités is igen kedvezd
volt. A tavasszal aprilisban meglehetdsen kevés csapadék esett, de a majusi esé kipotolta az
aprilisi hianyt. A 2025-6s év volt a vizsgaltak koziil a leg szdrazabb. Ebben az évben egy
vizmegorzesi technikat alkalmaztunk, mégpedig a késdi tarlohantdsos modszert. A nyar
igencsak melegnek bizonyult és csapadék is kevés esett, viszont oktoberben a tarlohantas
alkalmaval még bSven volt viz a talajban. Ugy gondolom ez a péracsapdas nyari

talajnedvesség megorzés jonak bizonyult.

Az el6z6 évek bar csapadékosabbak voltak, nem tudott az arpa 55-60 g/ha-os termésatlagnal
tobbet. A kijuttatott tdpanyagutanpétlas pedig a 3 évben szinte megegyezett. A termés
legnagyobb mértékben nem a csapadék mennyiségétdl, hanem eldtte a csapadék
befogadasara és a talajnedvesség megdrzésére fokuszalt talaymiivelési rendszertdl fiigg. Ha
Osszehasonlitjuk a 3 év legcsapadékosabb és legszarazabb tenyésziddszakat 66 mm csapadék

hianyzik a 2025-6s évbol.
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5. A gazdasag jovoje

A gazdasag nyitott a mezdgazdasagban valo fejlesztésre. A 2025-0s tavaszi vetés elott kertilt
a kisebbik traktorba 6nvezetd kormany, aminek segitségével rengeteg idot €s energiat tudunk
megsporolni. A célunk minél kornyezetkiméldbben miivelni teriileteinket. A jovOben célom
atvenni a gazdasagot ¢€s folytatni a termelést. Az elsé 1épést meg is tettiikk efelé, mivel
beadtuk a gazdasag atadési palyazatot. Az igy kapott pénzbdl terveim kozott szerepel a
géppark modernebbé és precizidsabba vald fejlesztése és a muvelt teriiletek bdvitése. A
precizids fejlesztést tartom az elsddlegesnek, mivel term6foldhoéz nehéz hozzédjutni. A
beruhdzas elsdsorban egy automata szakaszolasu permetezdgép beszerzése, mivel az ilyen
eszkozokkel NDVI alapu mitholdfelvételekrdl csak az érintett vagy fertdzott teriiletekre kell
csak vegyszert kijuttatni, ami nagyon sok vegyszerhasznalatot és kornyezeti terhelést
megsporol. A precizidéson beliil, egy ujfajta mérleges miitragyaszord beszerzése is tervben
van. A mitragyanak a preciz kijuttatasaval sokkal egyontetlibbé tudjuk hozni talajainkat és

a vegyszerek preciz kezelésével a kdrnyezetliink megovasara is jobban tudunk tigyelni.

Ahogy emlitettem, a gazdasag nyitott az Uj technoldgidkra, igy a drénos novényvéddszer
kijuttatasa el6l sem zarkézunk el. Sok elényt latunk benne €s ami még mellette szdl, a kis
tablakat sokkal egyszerlibben és pontosabban, taposasi kar nélkiil tudndnk miivelni. A

késdbbiekben, ha lesz ra palyazat, tervezem ¢élni a lehetdséggel.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok
A dolgozatomban a Koch Csalddi gazdalkodéas altal termesztett 0szi buza, Oszi arpa,

napraforgo és kukorica termésatlagait vizsgaltam 3 egymast kovetd tenyésziddszakban.

A termesztett novényfajok szama folyamatosan csokken, mivel a nagyobb termésatlagokra
fokuszalunk és a leg gazdasagosabb eldallitasra. Az el6zd években termesztettiink a négy
novénykulturan feliill repcét is, de jelenleg olyan nehézségekbe iitkozott a modern
mezogazdasag, hogy kisebb gazdasagoknak, mint nekiink nem éri meg mivel tul nagy benne
a kockézat. A gazdalkodas felgyorsult iramban valtozik, ) kartevokkel és korokozokkal
talaljuk szemben magunkat. A mezdgazdasagban a digitalis fejlddés sokat jelent az ilyenfajta

problémak kezelésében €s évrol évre egyre meglepdbb, 11j innovacidkkal taldlkozunk.

Dolgozatomhoz a Koch Csaladi Gazdasag altal juttatott informaciok segitettek, amik
segitségével belatast nyerhettem az elmult 3 év ndvénytermesztési rendszerébe és
tapasztalataiba. Biztositottak szamomra a sziikséges adatokat, hogy vizsgalodni tudjak a
miitragyaadatok, termesztett kultirak, id6jarasi tényezok és elévetemény igényekben majd

kovetkeztetéseket vonjak le beldle.

A megfigyeléseim alatt arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ezeket a faktorokat nem lehet
kiilon-kiilon nézni. Az eldveteménytdl, az el6zd évi iddjarastol, az évek alatt kijuttatott
miitragyaadatokbdl ¢és hatéanyagok kijuttatasabol all Ossze egyiittesen a termesztett
kultirank egészsége ¢és terméshozama. A legérdekesebb tapasztalatom a minimalis
talajforgatasba valo belekostolds. A magyar gazda a gabonatarlot altaldban az aratast kovetd
2.-3. héten hantja, az arvakelések és a gyomok csirdztatasa érdekében, hogy a kovetkezd
esdvel kikeljen majd Gjra megtarcsdzza. 2023 nyaran még mi is ezt a modszert alkalmaztuk
¢s gondba voltunk a magagy készitésével, mivel a talaj felszine annyira szaraz volt, hogy a
nagyobb rogoket nem tudta szétszedni a rovid tarcsa. Ilyenkor az ember torekszik a
megfeleld magagy elOkészitésére igy atmegy rajta mégegyszer. A kar amit ilyenkor a
talajszerkezetben okozunk hatalmas. A talaj felszinét por boritja ami nem beszivarogtatja a
talajba a vizet hanem elvezeti onnan, nem beszélve a munkamenetek koltségérol. 2024-ben
kiprobaltuk a késéi tarlohantast, amire oktober elején keriilt sor. En személyesen csinaltam
a hantast, és sajat szemeimmel lattam a kiilonbséget. A talaj felsé részében is volt még
nedvesség ¢és kivaloan miivelhetd volt. R4 két héttel megtortént a tdpanyag kijuttatds és
bedolgozas, magagykészitéssel egybekdtve, amit ugyanugy rovidtarcsaval végeztiink. Az

emberi szemnek altalaban sokkal szebb az agyonmiivelt talajfelszin, de mi meg voltunk
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elégedve a tapanyagbedolgozast kovetd talajallapottal, mivel nem volt til porhanyos, de
apromorzsas volt és iilepedett. A vetést kissé késon, oktober végén csindltuk. A vizsgalt
éveim kozil a 2024-2025-0s tenyésziddszak volt a legszarazabb, de a termésatlagok sokkal
jobbak voltak, mint az azt megel6z6 években. Személyes véleményem szerint ez a
talajnedvesség megdrzésének volt koszonhetd, mivel nem kis mértékben, 30%-al nétt a
termésatlag. A kijuttatott tdpanyagok, mutragyak ugyan azzal a rendszerrel szdmolva lettek
kijuttatva. Az iddjaras folyamatos valtozik és jelenleg tigy néz ki, hogy nem a javunkra.
Erdemes atgondolni minden bolygatassal jard talajmunkat, mivel ahanyszor forgatunk,

talajnedvességet vesztiink.
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7. Osszefoglalas

A modern mezdgazdasagnak sok kritériumnak kell megfelelnie, mit példaul a
kornyezetvédelmi eldirdsoknak, mennyiségi és mindségi paramétereknek és ezen feliil a

gazdasagos fejlesztéseknek.

Manapsag a termelés folyamatosan valtozé nehézségei miatt, sokkal kevesebb novényfajtaval
foglalkozunk. Hazankban a terméteriiletek két-harmad részén 5 fajta novényt termesztiink. A
folyamatosan valtozo homérséklet és a csapadék mennyiségének csokkenése uj nehézségek elé
allit minket, amikkel eddig még nem kellett szembenézziink. A technologia folyamatos

fejlédése viszont sok nehézséggel szemben segiti munkankat.

Dolgozatomhoz a Koch Csaladi Gazdasag adott lehetdséget, segitettek adatokat szolgaltatni
vizsgalataimhoz és figyelemmel kisértem a termelésének miikddését. Vizsgaltam a ndvények
szamara kijuttatott tadpanyagmennyiségek 0Osszefliggését a betakaritds eredményeivel,

vizsgalodtam a talajel6készitési munkakban és a vetésforgok sikerességében.

Kutatdsom alatt arra jutottam, hogy az eldvetemény és a magagy eldkészitése az egyik
legfontosabb faktor. Mivel a tdpanyagok kijuttatdsa a ndvények szamdra mindig a talajminta és
a ndvényi igények hataroztak meg, ezért abban olyan nagy eltérést nem véltem felfedezni. Az
igazi termésatlag kiilonbséget a talaj elokészitésének modszere hatdrozta meg meglatdsom
szerint. Nyitottnak kell lenni az 0j technoldgiakra, amiket az idGjarasi viszonyok valtozasai is
ithlettek €s alkalmazkodnunk kell a kornyezetiink altal megszabott viszonyokhoz lehetdségeink
szerint. Elgondolkodtaté az alternativ ndvények termesztése, amelyek jobban birjak a modern

1ddjaras viszontagsagait.
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Koszonetnyilvanitas
Ezlton szeretném koszonodtemet kifejezni Dr. Toth Zoltan egyetemi docensnek, hogy

segitséget nyujtott a szamomra abban, hogy ez a dolgozat 1étrej6jjon.

Tovabba koszonettel tartozom a pécsvaradi Koch Csaladi Gazdasagnak, hogy
betekintést nyerhettem a gazdasag mikddésébe, tdimogattak minden adattal, amivel csak

tudtak, hogy szakmai ismereteimet bovitsem.

Halamat szeretném kifejezni a csaladomnak és a barataimnak, hogy amiben csak

tudtak tdmogattak.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarél

1. Altalanos adatok

Abel Tibor
NCMVO0S8

Hallgaté neve:

Neptun-kodja:

X BSc/BA [0 MSc/MA [0 Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): ]
LI EgYEDb: o

Tantargy neve/kodja*: Szakdolgozat készités 3. NOVTR117N

A munka cime: A Koch Csaladi Gazdasag bemutatasa

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziil!)
[1 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitdltése nem sziikséges.)
X B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja

Alkalmazott Ml-eszkdz neve
és verzidja

Erintett rész (ha nem a
szoveg egészére vonatkozik)

Szakirodalmi forrasok, cikkek
keresése

Microsoft Copilot GPT-5

Irodalmi attekintés, Oszi

buza termesztése

Il. TABLAZAT: Jelent6s tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdagu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

A rompt-naplot
Alkalmazott MI- L. . P ’p P
.. Az érintett fejezet / | tartalmazé
i e eszkoz neve, | , . )
A felhasznalas célja . abra / tablazat | melléklet
verzidja, R . .,
, ., pontos sorszama bejegyzésének
elérhetbsége .
sorszama
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3/A. Oktato altal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezet6je az Ml-eszkd6zok hasznalatara
vonatkozdan kiilon szabalyokat vagy elvardsokat hatarozott meg, kérjik, az aldbbi mezében
foglalja 0ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezet6 altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatdra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosdgaért teljes korl felelGsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

Kelt: Keszthely, 2025. 11. hé 10. nap

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezetd alairasa
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MATE Szervezeti és Miik6dési Szabalyzat

I1l. Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat
készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a szakdolgozat

:::::::

,,,,,,,

eredetiségérdl

A hallgaté neve: Abel Tibor

A Hallgaté Neptun kddja: NCMVO08

A dolgozat cime: A Koch Csaladi Gazdasag bemutatdsa

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézete
A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* egyéni,
eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at,
egyértelmien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbd kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése sordn alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. szoveggeneralas, nyelvi
javitas, forditds, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat,
azok alkalmazdasat a forrasok kozott vagy a mddszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai
elvardsoknak megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgdbdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalasara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre kerll a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvet6en

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025. év 11 h6 10 nap ///
-
//

Hallgatd alairasa
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NYILATKOZAT

Abel Tibor NCMVO08 konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem,
a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai
szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

belsé konzulens

Kelt: 2025. év 11. hé 10. nap

2 A megfelel8 aldhtzandd.
3 A megfelel aldhtzandé.
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