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1. BEVEZETES

Dolgozatomban ismertetni szeretnék egy kisérletet, melyben természetes termésnoéveld
baktérium készitménnyel és mikorrhiza készitménnyel kezeltem flszerpaprikakat (Capiscum
annuum), amit szabadfoldi termesztési rendszerben végeztem korulbelil egy 500
négyzetméteres kiskertben. Azért valasztottam a flszerpaprikat kisérletem alanyanak, mert
hazankban ez az egykoron viragzé agazat jelenleg rohamosan csdkkend tendenciat mutat,
mind termésterilet tekintetében mind pedig az elGallitott termék tekintetében. A
szakdolgozati kisérletemben azt vizsgaltam, hogy kilénb6z6 termésndvel§ készitmények,
hogyan befolydsoljdk a fliszerpaprika novény vitalitasat, termés mennyiségét és a termés
mingségét. A kililtetéskor 2 sor részesiilt Danuba Garden Miko Max elnevezésl, 6 féle
mikorrhiza gombatérzsbdél allo készitményes kezelésben. A mdasodik 2 sor Asco Bacter Start
elnevezés(i jotékony baktériumokkal ellatott starter készitményt kapott. Két sor mind a
kett6bdl kapott az el6bb felsorolt készitményekbdl. A kertben talalhatd tobbi sor kontrollként
szerepel, mert azok nem lettek kezelve semmilyen készitménnyel. A flszerpaprikat két ok
miatt vdlasztottam dolgozatom témajanak, az elsé és legfontosabb, hogy a késébbiekben
szeretnék flszerpaprika termesztéssel és feldolgozassal foglalkozni, a masodik, mert csaladi
Gstermeldi gazdasdgunkban foglalkozunk fliszerpaprika termesztéssel, azonban csak kiskerti
mennyiségben, sajat felhasznaldsra. A gazdasagunk Tolna Varmegyében, Bogyiszld
telepiilésen talalhatd. A falu a Duna és a Sié csatorna taldlkozasanal fekszik, a teriiletet tovabb
szabdalja szdamos holtag, melyek a Duna szabdlyzasabdl maradtak vissza. Domborzata szinte
teljesen sik. A talaj jellemz&en teljesen kotott réti ontéstalaj, amit roppan nehéz megmdivelni.
Erdekesség a telepiilésrél, hogy az 1800-as évek kdzepén tortént folyd szabalyozéssal keriilt a
telepiilés a Duna jobb partjardl a bal partjara, igy lett a korabban Pest-Pilis-Solt-Kiskun

varmegyéhez tartozé telepiilésbdl dunantuli, tolna megyei telepulés.

2. CELKITUZESEK

Dolgozatom elkészitése el6tt célomul tlztem ki, hogy talaljak egy olyan alternativat, amelynek
segitségével hatékonyabban lehet fliszerpaprikat termeszteni és elSallitani annak érdekében,
hogy megallithatd legyen a hazai fliszerpaprika termésteriileteinek tovabbi csokkenése. Az

altalam elvégzett kisérlet soran tovabbi célom volt, hogy megvizsgaljam a kiildnb6z6 névény
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kondicionalo készitmények, hogyan befolyasoljak a fliszerpaprika vitalitasat. Tovabba célomul
tliztem ki annak vizsgalatat, hogy a kilénb6z6 névény kondicionald készitmények, hogyan
befolyasoljak a fliszerpaprika termésatlagat és a termés min&ségét, annak érdekében, hogy a

hazai fliszerpaprika el6allitas minél hatékonyabb és rentabilisabb lehessen Magyarorszagon.

3. SzAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1. A paprika ismertetése

A paprika nemzetséghez 200 paprikafaj tartozik, azonban termesztésre csak 5 nemesitett fajt
szokas felhasznalni, amelyek a kovetkez&ek: étkezési paprika, cserjés paprika, bogyds paprika,
sz6ros paprika, kinai paprika. A paprika altaldanos alaktani jellemzése a kévetkez6képpen néz
ki. A novény a zarvaterm8k torzsébe és a kétsziklek osztalyaba tartozik. Gyokérzete
orsogyokérzet, amelybdl oldaliranyba egymassal szembeni oldalgydkerek nének ki, a kifejlett
névény gyokérzete slirl bojthoz hasonld. A névény gydkere a talaj felsé hanyadaban taldlhato,
vizszintes irdnyba 30-50 centiméter szélességben, fligg6leges irdanyban pedig 30-60
centiméter mélységig terjeszkedik. Ha a kifejlett paprika novényt tekintjik 100 szazaléknak,
akkor ebbdl a gyokértomeg 15-20 szazalékot képez. Hajtasrendszerét tekintve két féle létezik
belGle. Az egyik a folytonos ndvekedésli (nem determindlt) a masik a csokros (determinalt). A
novény, a lagyszaruak, kozé tartozik, azonban minél idésebb, annal inkdabb ,, megfasodik” a

szara a gyokérnyaktél kezd6dben.

A hajtasrendszere alul bogas, fellil flirtds hajtasokra tagolddik. A névény levelei nagyon
eltéréek, altalaban fajtankként valtozik az alakjuk, ezért ezek fajtajellegnek szamitanak.
Leggyakoribb levélalak a landzsa és a tojas. A levelek a szaron szort allasban helyezkednek el
egyesével vagy kettesével, levélnyeliik pedig minden esetben rovid. A levelek fellilete sima,
sztdmakkal slirdn tarkitott. Viragzatat tekintve a viragok mindig egyesével az agvillakban
fejlédnek ki, legtobbszor fehér szinben. A viragok el6szor a f6hajtasokon jelennek meg,
kés6bbiekben a mellékdgakon is. A paprika viragai valtivaruak, egylakiak és
ontermékenyil6ek. A termékenylilésnek a sorrendje ugyan az, mint a viragok megjelenéséé,
el8szor a f6hajtasokon aztan pedig a mellékhajtasokon is. A termés a felfujt bogydtermésiek

kategdridjaba tartozik, a fliszerpaprikak termése pedig a toktermésiliek kozé. A termések



forma és iz vilaga sokrétu, a hétkdznapokban a leggyakrabban a kovetkez6kkel talalkozhatunk:
tolteni vald, kaliforniai, hegyes erds, kapia tipusu, alma illetve elefantorr alaku, paradicsom
alaku. A felsoroltak koziil egyarant létezik édes és erGs valtozatu varians. A termések a
kezdetben mindig zOldek aztan az érés el6rehaladtaval nyerik el végleges sziniket. A
bogydtermések szinei a kovetkezGek lehetnek: zold, piros, fekete, barna, narancssarga,
citromsarga, lila (Dr. habil. Lantos, 2018). A paprikdk generativ részeinek kémiai 0sszetételét

tekintve, 80% vizbdl és 20% szarazanyagbdl allnak.

A szarazanyagnak 30% nyersrostokbol, 12% fehérjékbdl, 48% nitrogén mentesen kivonhato
anyagokbal, 4% zsirbdl és 6% hamubdl épil fel. A szaraz hamu legnagyobb aranyban kaliumot
tartalmaz, 5%-ban tartalmaz foszfort és kalciumot, 4%-ként, 7%-ban pedig kldrt és sziliciumot.
A mikroelemek mindossze 1% tesznek ki. A termés sokkal tobb vizet tartalmaz, mint a
vegetativ részek, ennek az értéke 85-95% kozé tehetd. A talaj tapanyag ellatottsaganak
fliggvényében valtozik a paprikdk pontos kémiai 6sszetétele is, ez azonban a termésekre csak
kevésbé jellemzS (Zatykd & Markus, 2006), (Pék, 2023), (Cséka, Fliszerpaprika Orlemények
szin- és illattulajdonsaganak vizsgalata, 2014), (Csdka, Investigation of colour and aroma

properties of red pepper powsers, 2014).

3.2. Afliszerpaprika ismertetése

A fliszerpaprika (Capiscum annuum L.), gyokérzete semmiben sem tér el az altalanos
jellemzésben leirtaktdl. A hajtasrendszerét csoportositva négy kategdriara oszthato: folytonos
novekedés(i, determinalt névekedésl, féldeterminalt novekedés(i és csokros novekedésd. A
folytonos novekedési fajtak jellegzetessége, hogy szara a teljes fejlettség elérésekor bogas
eldgazasu lesz. Abban az esetben, ha a ndvényt ndvekedése kozben idbjarasi viszontagsagok
érték, akkor az elsé bog alatt kialakulhatnak oldalhajtasok. Ezt a fajta fliszerpaprikat

els6sorban féliasatras termelési rendszerre optimalizaltak.

Hajtatdsos termesztése esetén a hajtascsucsot le kell csipni, ezzel megakadalyozhatd a névény
tovabbi novekedése. Erre azért van szlikség, mert igy lehet 6szténdzni a ndvényt arra, hogy a
generativ részeit fejlessze. A determinalt novekedés( fliszerpaprika sajatossaga, hogy a
fétengelyének hajtascsucsan helyezkednek el a viragok. A fétengely oldalsé again abban az

esetben fejleszt viragokat, ha széls@séges idjarasi korilmények érték, am ezek a termések
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csak nagyon sokara érnek be a f6tengelyen |évé termésekhez képest. A fél determinalt novény
fétengelyén talalhaté els6é bog elagazast kovet6 masodik bog elagazason talalhatd oldalagak
rovidek. Botanikai szempontbdl a folytonos novekedésliek kozé sorolanddak. A csokros
novekedésl flszerpaprika sajatossaga, hogy a viragok csokrosan képz6dnek, mind az
oldalhajtasokon, mind pedig a f6tengely els6é elagazasaban. A flszerpaprikanak a levelei a
szarhoz 4-5 centiméter hosszu levélnyéllel csatlakoznak, a levelek sima fellletliek és ép
széllek. Altaldnossagban elmondhatd, hogy a csipés fliszerpaprikdk levelei kisebbek és a
darabszama is kevesebb az édes fliszerpaprikahoz hasonlitva. A fliszerpaprika viragzatanak az
egyik legfontosabb tulajdonsaga, hogy nagyon érzékeny az alacsony hémérsékletre, ha a

novényt 16 Celsius foknal hidegebb leveg6 éri, azonnal ledobja a viragait.

A sok kozos tulajdonsag kozul a fliszerpaprika termésében tér el a leginkdbb az étkezési
paprikdktol. A termés hossza 10-20 centiméter kozott van, alakja hosszikds, a termés
csucsaban hegyben végzddik. A csipds valtozatok bogydtermése altalaban kisebb termetd. A
csokros novekedés( fajtakbdl létezik felfele és lefele alld valtozat is. Ez azt jelenti, hogy van
olyan fajta példaul a Szeged 178-as, aminek a termésének a vékony hegye az ég felé és nem
pedig a talaj felé néz és vannak olyan fajtak, mint példaul a Szeged 80-as, aminek a vékony
hegye a talajra merdlegesen néz. Eltérés tapasztalhatd a fliszerpaprika bogyodjanak termésfal
vastagsagaban is. Az étkezési paprika termésfaldnak vastagsaga altaldban 8-10 milliméter
vastag, ezzel szemben a fliszerpaprikdnak a termésfala 3-4 milliméter vastag. A csipGs
valtozatok csipdsségét, mas néven kapszaicin tartalmat termel6 kdzponti mirigyek az erezet
kozott huzédnak meg. A fliszerpaprika termésének bel tartalmat két nagyon fontos dolog
hatdrozza meg. Az egyik a szinanyag melyek a kdvetkezdk: kapszantin, kapszorubin, karotin,
zeaxantin, kapszolutein, violaxantin és bétakriptoxantin ezek az anyagok felelnek a paprika
piros szinének kialakulasaért. A masik fontos beltartalmi paramétere az aroma, ez biztositja a
termés izének és illatanak tulajdonsagait. A termés egyarant gazdag szénhidratokban és
cukrokban is (Dr. habil. Lantos, 2018), (Zoldségtermesztési, 2024), (Csdka, 2014). A
fliszerpaprika kémiai Osszetételében nem mutat kilonosebb eltérést a sima étkezési

paprikdkhoz viszonyitva (Zatyké & Markus, 2006).



3.3. Afliszerpaprika szarmazasa

A ma ismert fliszerpaprika 8shazaja Mexikd, Eurépdba az amerikai kontinens meghdditasa
utan kerilt behurcolasra. Kezdetben csak disznovényként ismerték és hasznositottak, késébb
jottek ra az eurdpaiak, hogy a termése ehetd és hogy a megszaritott termésbél 6rlemény
készithets, melyet fliszerként tudnak felhasznalni, illetve értékesiteni. Magyarorszagra
legnagyobb valdszinliséggel a torok kozbenjardsaval keriilt az 1500-as évek derekan, ide
eredeztethet6 vissza a ,torokbors” elnevezés is. Az 1570-b6l szarmazé Széchy Margit altal
irédott novényi ritkasdagok ciml kdnyvében is megemlitik a ,voros torokbors” elnevezés(
novényt. A flszerndvény célzott és kontrollalt termesztése és nemesitése azonban a
bolgarkertészeknek koszonhetd, akik az 1700-as években létrehoztak egy Uj zoldségkertészeti
rendszert, a bolgdarkertészetet. Tobb irasos emlék is fennmaradt a 18. szazadbdl, melyek igy
szolnak: ,Igen erGs eszk6z, s az ember vérit igen megheviti’, ,Ha mdr megérett, felflizik és
felakasztjdk, azutdn siit6kemencében megszdritjdk és dsszetérik” (Zatykd & Markus, 2006),

(F.Xavier Medina, 2009), (Pasquale Tripodia, 20221), (Martina Kaller, 2020).
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Tovabbi érdekesség még a teleplilésrél, ahol élek, hogy szamos paprikaval és flszerpaprikaval
kapcsolatos kisérletet hajtottak végre a falu hataraban, és innen szarmazik a Bogyiszldi Paprika
fajtamegjel6lés is mely név két fajtat is megjelol. Az egyik az alma alaku, lapitott gomb
formaju, kissé bordazott, vastaghusu, sargas fehér szinl, kellemesen csip8s, teljes
érettségében piros termésli fajta, melyet nyersen étkezésre és savanyitasra szokas
felhasznalni. A masik paprika, amely a Bogyiszloi Paprika jelolést kapta a bogyiszldi karasz
fliszerpaprika. A kardsz vastag husu, b6 termd, érett allapotaban piros, kup alaku, csip6s
flszerpaprika, amelyet azért termesztenek, hogy érleményt készitsenek belble. A telepilésen
korabban rengeteg csalad foglalkozott fliszerpaprika termeléssel és flszerpaprika 6rlemény
elGallitassal mar a 20. szazadtdl kezdédGen. Czibulya Ferenc Bolgarkertészet magyar foldon
ciml koényvében is szerepel a telepllés, mint ahol a bolgarkertészek meghonositottak a
kiilonb6z6 nemesitési formakat (Dr. Zatykd, 2021), (1.4bra). A telepilésen jelenleg is mikodik
paprikamalom, ahol fliszerpaprika feldolgozast folytatnak, azonban e tevékenységgel
foglalkozok szam jelentGsen visszaesett korilbelil 4-5 csalddra. A fliszerpaprika hazank egyik
Hungarikuma, azonban a termesztési teriilete az utdbbi években a felére csdkkent. Mig 2015-
ben a Kozponti Statisztikai Hivatal mérései szerint 2300 hektaron folytattak termelést
Magyarorszagon, addig 2023-as mérés alapjan ez csokkent 1000 hektar ala. Ennek egyik oka
az egekbe sz6ké termelési koltségek, a masik pedig a kiszamithatatlan, szélsGséges idGjaras és

az aszaly (Fruitveb Hungary, 2023) (Agroinform, 2023), (Pék, 2023).

3.4. A fliszerpaprika jelenlegi helyzete Magyarorszagon

Magyarorszagon a fliszerpaprika termdéteriilete rohamosan csokkené tendenciat mutat (2.
abra). Mig az 1990-es években a terméteriletének nagysaga meghaladta a 9000 hektdr, addig

ez az adat 2023-ra az 1000 hektart sem éri el.
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2. abra Fliszerpaprika terméteriletének csokkenése

Magyarorszag kettd flszerpaprika termeszté korzettel rendelkezik (Szeged, Kalocsa),
melyeken az orszagos termés 85 szazalékat allitjak el6 (Zatykd & Markus, 2006), (1. dbra). A
termésteriilet 2000-ben 6sszesen 5400 hektar volt, melyen 60 000 tonna nyers fliszerpaprikat
termeltek meg, ebbd6l 7000 tonna Grlemény keletkezett. 2023-ban az 1062 hektarrél 11 000
tonnat takaritottak be, melyb6l 1500 tonna G&rlemény keletkezett. (KSH a fontosabb
z6ldségfélék termesztése és felhasznalasa, 2023). A Magyarorszagon egykoron virdgzo
fliszerpaprika termelésnek a hanyatlasat nagyon sok tényezé indukalja. A Covid jarvany utan
bekdvetkez6 energiaarak inflacidja minden szinten ellehetetleniti a fliszerpaprika
termesztGket. Megfizethetetlen a szdritdshoz szikséges gaz ara (2022-ben a 13-szorosara
nétt), megfizethetetlen munkagépek mikodtetéséhez sziikséges Uzemanyagar,
megfizethetetlen a novényvéd6 szerek és a mlitragydk dara is (444, 2024). Rengeteg éI6
munkaerd sziikséges a novény kapalasahoz és betakaritasahoz egyarant, manapsag ez is ériasi
koltségnek szamit. A fliszerpaprika termesztése az aszalyok miatt elképzelhetetlen ontozés
nélkil. Az 6ntdz6rendszer kiépitése is hatalmas 6sszegeket von maga utan. Osszességében
elmondhaté, hogy az utdbbi 6t évben megduplazédott a fliszerpaprika termelési koltsége, ami
azt jelenti, hogy egy hektaros teriileten torténd fliszerpaprika 6rlemény elGallitasanak a
termelési koltsége 7-8 millid forint (Telex, 2024). Ez a sok tényezd okozza, hogy a magyar
piacon terméket elGallitani kivano gazdasagok a lehetd legjobb minGségl 6rleményt probaljak
elGallitani. Magyarorszagon a hazai termel6k nagy része a ,,prémium termék” elGallitasaban
latja az egyetlen megoldast. A legszomorubb az egészben, hogy a jé min6ségl fliszerpaprikat
a hazai termelSk kénytelenek a kiilfoldi piacokon értékesiteni, ugyanis az itthoni piac teljesen

telitve van a kétes eredetl Spanyolorszagbdl, Kindabdl szarmazé tomegtermékekkel,
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melyeknek a kilonkénti ara még most is 3000-5000 forint kérnyékén van, ennek kovetkeztében
itthon a vasarlé kézonségnek csak kis hanyada hajlandé kifizetni a 10000-12000 forintos
kildonkénti arat. A Kozponti Statisztikai Hivatal mérései szerint a 2023-as évben 4264 tonna
kalfoldi eredetl tomegaru mindségl flszerpaprika lett importalva az orszagba, mikézben
1821 tonna jé mindségli terméket exportaltunk a kiilfoldi piacokra. Sok hazai termel6 szerint
a magyar fliszerpaprika a végnapjait éli (Dr. Zatykd, 2021) (KSH a fontosabb zoldségfélék
termesztése és felhasznalasa, 2023), (444, 2024), (Pék, 2023).

3.5. A mikorrhiza

Ha a gorog eredetl sz6t alkotd elemeire bontjuk, akkor meg is kapjuk ennek az idegen szénak
a jelentését. Miko jelentése gomba, Rhiza jelentése gyokér, azaz gombas gyokér. A
mikorrhizak foldon vald megjelenése egyidGs a szarazféldi ndvények kialakulasaval, a tuddsok
azonban csak a 19. szazad végén fedezték fel a jelenlétét. A mikorrhiza egy gombafaj, amely
szimbidzisban él a novények gyodkereivel. Ez a tipusi gomba a fonalai segitségével atszurja a
gazdanovény kéreg sejtjeinek sejtfaldt és ott specidlis képleteket hoz létre, melyeket
vizikumoknak és arbuszkulumoknak nevezziink. A rendeltetése ezeknek a képleteknek a
raktarozas és a gyokér felszinének a névelése. A gombafonalak atmérdje sokkal kisebb, mint
a gazdanovény gyokerén taldlhatd gyokérsz6rok, amibdl az kovetkezik, hogy a gazdandvénynél
sokkal hatékonyabban fel tudja venni a kiilonb6z6 tapanyagokat a talajbdl. A mikorrhiza
gombak a szimbidzis sordn, olyan savakat és enzimeket bocsatanak a talajba, amelyekhez a
gazdanovény képtelen lenne hozzaférni, ilyenek példaul a kovetkez6k: vas, kalcium,
magnézium és egyéb foszfatok. Ez a fajta mechanizmus csak abban az esetben tud hasznos
lenni a gazdandvény szamar, ha kdzeg, amiben él tapanyaghianyos. Ha tapanyagban gazdag
az a kozeg, amelyben a gazdanévény él, akkor annak a ndvekedése kisebb lesz, ugyanis
szimbidzis plusz energiakat von el a gazdanovénytdl. A mikorrhiza gomba és a gazdandvény
kozott létrejové szimbidzis soran az utdbbi szervetlen vegylleteket, nitrogént, foszfort,
nyomelemeket és vizet kap a gombatdl, a gazdandvény pedig cserébe szerves anyagokat,
szénhidratokat vitaminokat biztosit szamadra, melyek a fotoszintézis soran keletkeztek. Ez a
kapcsolat mind a két novény szamara hasznos, ezt nevezik mutualista kapcsolatnak. A gomba
szemszogébdl ez a kapcsolat obligdlt, amely azt jelenti, hogy a gomba a gazdandvény jelenléte
nélkil képtelen lenne az 6ndllé életben maradasra. A gazdanovényt ebben az esetben

fakultativ szimbiotanak nevezziik, ugyan is 6 a gombaval valé kapcsolata nélkiil is képes lenne
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az 6nallé szaporodasra és novekedésre. Akad a gazdanovények kozul néhany, amely a
szimbiozis nélkil nem képes az 6nallo életre, ilyenek a kosborfélék. A tudomany jelenlegi
allasa szerint a bolygdn é16 névények, mint egy 80 szazaléka, valamilyen mikorrhiza gombaval
él szimbiodzisban. A fennmarado 20 szazalékban l1évé névények képesek alternativ tapanyag
felvétellel megoldani szikségleteiket. Ebbe a 20 szazalékba tartoznak az aldabbi nemzetség
névényei: vizi novények nagy része, keresztesviraguak, keser(ftifélék, disznoparéjfélék,
szegfiifélék, libatopfélék, palkafélék (Gierczik , Sasvari , & Posta, 2021), (Hernadi, Magurno,
Sasvari, & Posta, 2012), (Danuba Garden, 2025), (Almaca.A, 2021).

4. ANYAG ES MODSZERTAN

4.1. Fliszerpaprikak liltetése

A kisérletet Bogyiszlon a csaladi gazdasagunk kiskertjében végeztem el szabadfoldi
termesztési technoldgiaval. 400 t6 el6re nevelt Szeged 80-as palantat vasaroltam 2025.04.23-
an egy Janosmajorban taldlhatd kertészetbdl. Az idei év tavaszan sajnos nem volt idénk a
csaladi gazdasagunkban a palantdk nevelésére és a melegagy elkészitésére, emiatt
valasztottam az elGre nevelt palantak vasarlasat, melyek mindodssze 10000 forintba keriltek.
A Szeged 80-as Magyarorszagon az egyik legnépszer(ibb szabadféldi termesztésre optimalizalt
fajta. Jellegzetessége, hogy folytonos novekedés(, csipdsségmentes, 12-15 centiméter hosszu
termést fejleszt, szarazanyagtartalma rendkivil magas, korai érés(i, termésbiztonsaga igen jo,
betegségekkel szemben megfelelen ellenalld, 6rleményként az egyik legkivalobb alapanyag
kiemelked6en magas festékanyag tartalma és ize miatt (Zoldségtermesztési, 2024). A
gazdasagunkban is hosszu évek 6ta Szeged 80-at hasznalunk teljes megelégedettséggel, igy
Osszességében ezek miatt esett az idei évben is erre a fajtara a valasztasom. A killtetés az
idealis datumtél késébb, 2025.05.25-én tortént meg. Ennek az volt a f6 oka, hogy majus
kozepén még nem érte el a talaj az idedlis hGmérsékletet és tobbszor hullott naponta 10
millimétert meghaladd csapadék is. Ezek miatt csuszott a palantak kililtetése majus végére. Az
Ultetést megel6z6 hetekben, mikor az id6 engedte tobb soron keriilt a kert ,talajmardzasra”,
annak érdekében, hogy minél finomabb allagli és porhanyds magdagyat kapjunk. Ennek
ellenére az Ultetést esd utan kiszaradasban |évd, Glepedett, félig nedves talajban tudtuk csak

elvégezni. Nem szerettiik volna tovabb tolni az Ultetés datumat és azt sem akartuk, hogy a
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kordbban megvasarolt palantdk elpusztuljanak. A felszaradasban |évé talaj tulzott
nedvességtartalmabdl annyi el6ny szarmazott, hogy az lltet6 bottal készitett lltet6 godrok
nem omlottak be, mert a még kissé nedves talajon konnyen megmaradt az Gltet6 godor
eredeti formaja. A talaj teljesen gyommentes allapotu és kissé goéréngyos volt. Az lltetés

idépontjaban a levegé és a talaj hGmérséklete is egyarant 20 Celsius fok kornyékén volt.

4.2. A novény kondicionalo szerekkel torténo kezelés

Az Ultet6 bottal elkészitett fészkek aljaba keriiltek kihelyezésre a kilénb6z8 termésnoveld
készitmények. A kijutatott készitményeket a Danuba Garden szereztem be. Azért esett a
valasztasom erre a forgalmazéra, mert a cég f6 profilja, hogy vegyszermentes megoldasokat
kinaljion a novénytermesztést megnehezité kihivasokra és rendkivil nagy kindlattal
rendelkeznek mikorrhiza készitményekbdl is. A kililtetés soran kovettem a kiilonbozé
termésnovel6 készitményekhez tartozd technoldgiai leirdsokat. A termék technoldgiai leirdsa
szerint egy Ultet6 godorbe korilbelil egy kavéskanalnyi mennyiséget kell szérni a
granulatumbdl fontos, hogy a ndvény gydkere és a kijutatott készitmény egymastdl maximum
néhany centiméter tavolsagban helyezkedjen el. A kavéskanalnyi mennyiség kimérése
kdnnyen abszolvalhaté volt, mert a gombatdrzseket tartalmazoé zacskdba helyeztek egy pont

ekkora méreti kanalat (Danuba Garden, 2025).

4.2.1. A Miko Max Gardennel torténo kezelés

A kisérletem els6 két sorat a MikoMax Garden elnevezésl(i 6 mikorrhiza gombatorzset
tartalmazo készitménnyel kezeltem (3. dbra). A készitményben 6sszesen 500.000 db spora/kg
taldlhatd, melynek pontos dsszetétele a kovetkez6: Funneliformis mosseae (Glomus mosseae),
Funneliformis geosporus (Glomus geosporum), Claroideoglomus clarodeum (Glomus
claroideum), Rhizophagus intraradices (Glomus intraradices), Glomus micoraggregarum,

Diversispora versiformis.
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3. dbra Miko Max Garden noévény kondicionald

A kis mennyiséget azzal indokolja a termék technoldgiai leirdsa, hogy elég akar egy darab
gombaspdérdnak a hifa fonala is ahhoz, hogy behatoljon a termeszteni kivdnt novény
gyokérzetébe és kés6bb behaldzza az egész gyokérzonajat. A termék leirdsa szerint az el6nyok,
melyek a szimbidzis soran létrejonnek a kovetkez6k: ,Fokozza a tdpanyagok felvételét a
talajbdl a névények szamdra, javitia a névény hatékonyabb vizfelhaszndldsdt, erdsiti a
névények természetes ellendlldképességét, alkalmazdsdval aktivabb és egészségesebb
talajéletet hoz létre, fentieknek készénhetden javitia a termés minéségét és néveli a termés
mennyiséget, a 6 féle gombanemzetség tartalma miatt kiilénb6z6 pH tartalmu (savanyd,
semleges vagy lugos) talajokban is alkalmazhatd, nem csak a névények kezdeti id6szakdban
segitik a névényt, hanem végig az élete sordn pl. sz6l6ben akdr 50 évig” (Danuba Garden),
(Herndadi, Magurno, Sasvari, & Posta , 2012), (Gierczik , Sasvari , & Posta, 2021). Az
Ultet6godrok egymdstdl 25 centiméteres tdvolsagra lettek kialakitva, mélységik 10
centiméter mély volt és a sorok egymdstdl pedig 75 centiméterre kerlltek kialakitasra.
Soronként huszonoét t6 Szeged 80-as fliszerpaprika kerlt kililtetésre. Ezek a paraméterek
mind a négy féle kezelésben részesiilt sorokra igazak. Az liltet6gddorbe el8szor kijuttatdsra
kerilt a MikoMax Garden elnevezési készitmény azutan pedig szalanként, egyesével a Szeged
80-as fliszerpaprika palanta. A palanta lltet6 godorbe vald behelyezése utan foldet hlztunk a

novény gyokeréhez és szarahoz annak érdekében, hogy konnyen fejlédésnek tudjon indulni.
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4.2.2. Az Asco Start bio Bakterrel torténd kezelés

A masodik két sor az Asco Start bio Bakter névre hallgaté biotermesztésben is felhasznalhaté
starter mikrogranuldtumos kezelésben részesiilt, a készitményt szintén a Danuba Gardentdl
szereztem be. A starter készitmény magas foszfor tartalmd, ami megkodnnyiti a roppantul
energiaigényes gyokeresedési folyamatot és 3 féle baktériumtorzset is tartalmaz, melyek a
kovetkez6k: Bacillus magaterium, Streptomyces beta-vulgaris, Burkholderia sp. A termék
leirasa szerint a starter készitményben taldlhaté baktériumok szerepe a kovetkezd: , Bacillus
megaterium dsvanyi kététt foszfor oldhatova tétele névényi hormonok termelése csirdzads
serkentése nagyon gyors névekedés és jo adaptdcio a kiilonbézé talajokhoz a lekétott foszfor
felolddsa lugos talajon is, Streptomyces beta-vulgaris névényi hormonok termelése (jelentds
auxin termelé képesség) gybkérrendszer stimuldldsa a talaj mikrobioldgiai aktivitdsdnak
serkentése nagyobb tdvolsdgra képes névekedés, igy a tobbi mikroorganizmus kiszoritdsa talaj
vastartalmdnak (Fe) megkétése, kdros mikroorganizmusok szaporoddsdnak nehezitése,
Burkholderia sp. gyors névekedés, jo adaptdcio szerves foszfor felvehetévé tétele auxin
gybkeresit6  hormon névelése sziderofor termelés (vas elvondsa a  kdros
mikroorganizmusoktdl) foszfor mobilizdcidja savas és lugos talajban is” (Danuba Garden Asco
Start bio Bakter, 2025). A készitmény kijuttatasanak technoldgiai leirdsaban ugyan az szerepel,
mint a MikoMax Garden készitményében azt az eltérést leszamitva, hogy leirjak a készitmény
az Ultet6 godor aljan lévs folddel 6sszekeverhet6 és nem lehet tuladagolni, mert organikus

eredetl. Ennél a kezelésnél is a megadott technoldgiai leiras szerint jartam el.

4.2.3. Miko Max Gardennel és az Asco Start bio Bakterrel torténé kezelés

A harmadik két sort a kordbban felsorolt készitmények mindegyikével kezeltem, széval a
fliszerpaprika paldnta lltetését megel6z6en hasznaltam a MikoMax Gardent és az Asco Start
Bio baktert is. A harmadik féle kezelésben részesitett paprikaknal is ugyanazt a technoldgiat
alkalmaztam, mint a masik ketténél. A kezelés alkalmazasakor az volt a feltételezésem, hogy
ezekben a sorokban lesznek majd a legnagyobb termet( és a legtobb termést hozé névények
a kertben. A dolgozatom egy késébbi fejezetében kitérek majd arra, hogy ez a feltételezésem

beigazolédott e.
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4.2.4. Kontroll csoport
A negyedik két sor, illetve az 6sszes tobbi sor a kiskertben kontrollcsoportként szerepel, mert

ezek a novények nem részeslltek semmilyen kezelésben sem.

4.3. A fliszerpaprikak gondozasa a teljes vegetacids id6szakban

A kililtetést kovetS elsé hétben végig 25 és 30 Celsius fok kornyékén volt a napkozbeni
hémérséklet, melynek az lett az eredménye, hogy a killtetett fliszerpaprikak rettentd pocsék
allapotba keriiltek annak ellenére, hogy egy héttel korabban még szinte saras foldbe lettek
kiultetve. A novények megsargultak, hullatni kezdték leveleiket és kdkadozni kezdtek. Annak
érdekében, hogy megakaddlyozzuk a palantak kipusztuldsat 2025.05.31-én megontoztiik az

Osszes tovet egyesével, ont6z6kanndbdl.

2025.05.25. 2025.05.30. 2025.05.31. 2025.06.09.

4. 4bra Ultetéstdl a csepegtetd rendszer kiépitéséig

Ismeretlen okbdl kifolydlag a legrosszabbul azokban a sorokban néztek ki a palantdk, amelyek
egyszerre részesiltek mind a két készitménnyel vald kezelésben. Ezekben a sorokban t6bb
novény teljesen el is pusztult, ezeket a kés6bbiekben pétldlagos Ultetéssel orvosoltuk. Ezt
leszamitva a kilonb6z6 sorok kozétt még semmilyen kiilonbség nem volt megfigyelhetd. A
killtetéstdl szamitott masodik héten is folytatddott a forrd szarazsag, igy tovabbra is 2-3
naponta locsolékanndbdl kellet ket ontdzni. Az allandd forrdsag és kililtetéstdl kezd6dd

szarazsag miatt kénytelen voltam 2025.06.09-én kiépiteni egy csepegtetfs ontozérendszert.
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A csepegtet6 csoveket a novények szaranak kozvetlen kozelében vezettem el ugy, hogy
minden sorban fusson egy csepegtetécsé (4. dbra). A csepegtetd rendszert 2 darab 1000
literes IBC tartalyra kotottem ra, melyeket a kertiinkben talalhato fart katrél toltottem fel. A
2 darab ezer literes tartdlyt 6 raklapnyi magassagba helyeztem el, igy a gravitdcio segitségével
jutott el a viz az el6re perforalt csepegtetd csoveken keresztil a novények gyokeréhez. Az
0nt6z6 rendszert mikodésbe kellet hozni 2-3 naponta, mert egészen 2025.07.06-ig egy
milliméter csapadék sem hullott, a napkdzbeni h6mérséklet tovabbra is 30-35 Celsius fok
kozott mozgott. Abbdl kifolydlag, hogy tobb mint két hdnapig nem hullott esd, a csepegtetd
ontozérendszer kiépitése a lehetd legjobb Gtletnek bizonyult. Amellett, hogy a kétezer liter
vizzel tokéletesen be lehetett nedvesiteni az egész kisérlettel érintett teriiletet néhany napra,
volt még egy jotékony hatadsa, tobb alkalommal tudtam bekeverni m(itrdgya oldatot a
tartalyokba. Harom alkalommal alkalmaztam a Yara altal gyartott Ferticare 15-30-15
elnevezés(i készitményét. Ebb8l a magas foszfor tartalmu mdtragyabdl tettem 1 kilogrammot
1000 liter vizhez. Ennél a készitménynél is ligyeltem a gyarto elbirdsainak szigoru betartasara.
Ez a mdltragya 15 szdzalék nitrogén, 30 szdzalék foszfor és 15 szdzalék kalium mellet
tartalmazott még mikroelemeket is. Ez a mitragya ugy lett optimalizalva, hogy a novények
kiultetését kovet6en nyujtson segitséget e gyokeresedés folyamataban. A csepegtetd
Ontozésen kivil a sorok kozét szinte minden héten ,tolikapaztam” és a névények tove koril is
tobbszor kapaltam és gyomlaltam. Mindig maximalisan figyeltem arra, hogy teljesen
gyommentesen tartsam a sorokat, illetve a sorok kézét is. A kiilonb6z6 készitményekkel kezelt
sorokban szemmel lathato kiilonbség tovabbra sem volt tetten érhetd, azt leszamitva, hogy
minden egyes sorban akadt 3-4 t§ paprika, amelyek nagyobbak voltak a tarsaiknal. Az els6
viragoknak és terméskezdeményeknek a megjelenése 2025.06.29. kornyékén tortént. A
kiilonb6z6 kezelésekben részesiilt sorokban taldlhatd fliszerpaprikakon taldlhatd viragok
szamaban nem volt tapasztalhatd kilonbség. Az els6é csapadékos napok 2025.07.06-07-08.

kdzott voltak, ekkor hullott 6sszesen 55 milliméter esé (5. abra).
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5. dbra EsG aztatta ultetvény

A nagy mennyiségli csapadék és az azt kovetd tartds meleg kovetkeztében nem csak a
flszerpaprikdk ugrottak meg, hanem a gyomosodds is. Annak érdekében, hogy
megakadalyozzam a gyomnyomas kartételét, orvosolnom kellett egy nagy gyomlalast,
kombinalva kapaldssal és ,tolikapazassal”. A kisérletem sordn a legtobb gondot a
kovérporcsinok okoztdk, de mechanikai gyomirtdst alkalmazva sikeres volt a gyomszabalyozas.
A harom napos es@zést kovet6en Ujbdl hosszabb ideig nem hullott semennyi csapadék, igy
kénytelen voltam folytatni a 2-3 naponta megismételt csepegtetds ontdzéseket. Az IBC
tartalyokba tovabbra is kevertem mdltragyat mely megfelelt a fliszerndvény fenoldgiai
stadiumanak. A felhasznalt termésndével6 szer a Fitofert 11-7-33 komplex m(tragya volt. Ez a
vizoldhatd komplex m(itragya 11 szazalék nitrogént, 7 szazalék foszfort és 33 szazalék kaliumot
tartalmazott. A makro elemek mellett tartalmazott szdmos mikro elemet is: 4 szazalék
magnéziumot, 6 szdzalék kén-trioxidot, bért, rezet, vasat, cinket, molibdént és mangant. A
készitmény Osszetevdinek az ardnya ugy lett optimalizalva, hogy a paprika virdgainak és
termésének a képz&dését segitse leginkabb el6. Ennek a készitménynek a kijuttatasat is a

gyartd altal elGirtak szerint alkalmaztam, ezer liter vizbdl készitett oldatot 1 kilogramm

m{(itragya felolddsaval.
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4.4. Szabadfoldi mérések és mintavételezések

A kisérlet soran az eredmények megallapitasara szamos mérési technikat felhasznaltam, a
résztvevd allomanyban Osszesen 6Ot alkalommal végeztem kiilon fajta méréseket. Az els6
alkalommal a kilénb6z6 novény kondicionald szerekkel kezelt sorok novényeinek a
magassagat és lombatmérgjét mértem. Ezzel a méréssel parhuzamosan megszamlaltam a
novényeken keletkezett éretlen termések darabszamat is. A magassag és lomb atméré
vizsgalatat mérGszalaggal végeztem, az éretlen terméseket egyesével megszamlaltam. Ezeket
az értékeket mind feljegyeztem, majd a késGbbiekben értékeltem és oszlopdiagramot
készitettem a kapott értékekbdl. A masodik mérés alkalmaval kizardlag az éretlen termések
darabszamat allapitottam meg, ezt szintén feljegyeztem és a kés6bbiekben oszlopdiagramot
készitettem a mért eredményekbdl. Az allomanyban a harmadik elvégzett mérés soran
megszamlaltam az éretlen termések darabszamat és ekkora mar keletkeztek érett termések
is, ezért azokat is fel tudtam mérni. Mivel az érett termések betakaritasra keriiltek, ezért
azokkal tovdbbi méréseket tudtam végezni. Az érett terméseket, amelyeket kiil6énboz6
sorokrol szedtem le egymastdl elkiilonitettem. Az elkllonitett termések tomegét mérleg
segitségével lemértem. Az egymastdl elkllonitett termések kozil kivalasztottam 25 darabot
kezelésenként és ezeknek a hosszat is lemértem mér&szalaggal. Ezt a mérési metodikat még
tovabbi két alkalommal megismételtem valtozatlan formaban. A kiilonb6z6 termésnovel6
anyagokkal kezelt novények és terméseik atestek laboratériumi vizsgalatokon is. A beérett
termések antioxidans kapacitas megallapitdasanak érdekében FRAP mérésen kerilt
alkalmazasra. A novények levelei és termései is a szarazanyag mennyiségének megallapitasa

érdekében laboratoriumi vizsgdlatra kerltek.

4.5. Laboratoriumi mérések

4.5.1. Tomegmérés

Kezelésenként 5-5 termés friss és szaraz tomegét mértem le egy, majd a mintakat 72 6ran at
60 °C-on szdaritottam egy Memmert UN30 (Memmert GmbH + Co. KG, Aeussere Rittersbacher
Strasse 38 D-91126 Schwabach) tipusu szaritészekrényben. Ezt kovetéen mértem le a

termések szdraz tomegét.
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4.5.2. Vasredukalo képességen alapulo teljes antioxidans kapacitas mérés

FRAP mérésre 0,1 gramm tomeg(i termés mintdkat hasznaltunk és Benzie és Strain (1999)
vasredukald képességen alapuld teljes antioxidans kapacitdas moédszere alapjan dolgoztam. A
felhasznalt torzsoldatok Osszetétele: Acetat-puffer: 300 mM, pH 3,6; TPTZ (2,4,6-tripiridil-s-
triazin) 10 mM 40 mM HCl-ban; 100 ml DW 330 ul HCL-ban és FeClz x 6 H,0: 20 mM. A
felaprdézott termésdarabokat harom ismétlésben h(itétt dorzsmozsarban dorzséltem el az 1,5
mL 7,6 pH érték foszfat pufferben kvarchomokkal, majd a mintakat centrifugdltuk éket 4 °C-
on, 13000 fordulat/perc értéken (Hettich, MIKRO 220R; Andreas Hettich GmbH&Co. KG
Fohren str. 12, D-78532 Tuttlingen, Németorszag). Harom ismétlést hoztam létre mindegyik
mintabol. A mérés el6tt 37 °C-on 15 percig inkubaltam, majd abszorbancia mérést végeztem
593 nm-en 3 parhuzamos mérés mellett (SmartSpecTM Plus Bio Rad Spectrofotometer). Az
igy kapott értékeket harom minta atlagaként pg aszkorbinsav (AS) ekvivalens/g friss tomegben

adtam meg.

4.6. Statisztikai elemzés

Az adatelemzés Excel 16.0 programban és R statisztikai kornyezetben valésult meg

egytényez@s variancianalizissel, Tukey teszttel (p<0,05).

5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1. Az atlagos novénymagassagok eredményei

Az atlagos magassaguk a mérések alapjan 47,66 centiméter. A kontroll sorokban talalhato
novények méretétdl csak egy centiméterrel maradtak el a Miko Max Gardennel kezelt sorok
novényei, ezeknek a ndvényeknek az atlag magassaga 46,68 centiméter volt (6. abra). Az Asco
Start bio Bakterrel kezelt sorokban a névények atlag magassaga 42,76 centiméter lett. A
legalacsonyabbra azok a ndvények néttek, melyek egyarant részesiiltek az Asco Start bio
Bakterrel és a Miko Max Gardennel torténé kezelésekben. Ezekben a sorokban a névények
atlag magassaga csupan 40,04 centiméter volt. A névények lomb atméréjének atlagos mérete

hasonld tendenciat mutat, mint a magassaguk. A legterebélyesebb lombozattal a kontroll
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csoport soraiba tartozo novények rendelkeztek, 35,04 centiméter volt az atlag lomb atméréjuk

(6. dbra).

A Miko Max Gardennel kezelt sorok novényeinek lomb atméréje ismét épp, hogy csak
elmaradt a kontroll sorok névényeinek méretétél, 32,82 centiméter volt ez az érték. Az Asco
Start bio Bakterrel kezelt sorokban taldlhaté novények lombatmérgje 30,92 centiméter volt, a

mindkét szerrel egyszerre kezelt sorokban lévé névényeké pedig 27,72 centiméter (6. abra).

Noévények lombjanak atlag magassaga Novények lombjanak atlag atméréje
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. dbra Novények atlagos magassaga és lombatmeérdje. Az eltéré bet(ik az ANOVA, Tukey teszt, (p<0,05) elemzés
eredményei alapjan a statisztikailag szignifikdnsan kiilonb6z6 csoportokat jelolik.

5.2. Az éretlen termések darabszamanak és a paprikdak méreteinek valtozasai

az egyes mérési idopontok soran

A kezelésekben nem részesuld kontroll sorok névényei és a Miko Max Gardennel kezelt sorok
novényei nagyon hasonld darabszamu éretlen termést produkaltak. A kontroll sorokban
atlagosan 7,42 darab éretlen termés termett tovenként, a Miko Max Gardennel kezelt sorok
névényein pedig 6,37 darab. Az Asco Start bio Bakterrel kezelt sorok paprikdi és a mindkét
készitménnyel vald kezelésben részesiil6 sorok novényei szintén nagyon hasonldan

egyforman alacsony termésszamot realizdltak. Az Asco Start bio Bakterrel kezelt sorok
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atlagosan 4,41 darabot teremtek, mig a mind két kezelésben egyszerre részesiilt sorok 3,84

darabot (7. abra).
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7. dbra Novények éretlen termésének eredményei. Az eltér6 betlik az ANOVA, Tukey teszt, (p<0,05) elemzés

eredményei alapjan a statisztikailag szignifikdnsan kiilonb6z6 csoportokat jelolik.

A masodik felmérést 2025.08.03-an végeztem el, amely a még éretlen termések darabszamara
iranyultak. Az a tendencia, hogy a kezelésben nem részesiilt kontroll sorok hoztak a legtobb
éretlen termést nem valtozott. A kontroll sorok névényein atlagosan 16,28 darab éretlen
termés novekedett. Az els6 méréshez képest a kisérletben résztvevé osszes tobbi sorban
talalhato novények éretlen terméseinek a darabszamai nem tértek el egymastoél. Az Asco Start
bio Bakterrel kezelt sorokban talalhatd ndvények atlagosan 12,66 darabot hoztak, a Miko Max
Gardennel kezelt sorok novényei 13,40 darabot, a mind két kezelésben egyszerre részesiilé

sorok névényei pedig 12,31 darabot teremtek (7. abra).

A harmadik mérés 2025.08.23-an tortént, ekkor tudtam elGszor betakaritani érett, piros
fliszerpaprikdkat. A beérett fliszerpaprikak darabszdman kivil megszamlaldsra kerlltek az
Ujonnan képzddott és a még zold termések is. A kiilonboz6 kezelésekben részesilt sorokrél

betakaritott terméseket elkiilonitettem egymastdl és vizsgaltam azok méretét és tomegét is.
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Az éretlen termések darabszama a kontroll sorokban volt a legmagasabb, atlagosan 17,88
darab termés tovenként. Az Asco Start bio Bakterrel és a mind két készitménnyel egyszerre
kezelt sorok terméseinek atlag darabszama nagyon hasonlitott egymashoz, 13,04 darab és
13,74. Ennél a mérésnél a legnagyobb meglepetést a Miko Max Gardennel kezelt sorok éretlen
termései okoztak, ugyanis itt az atlag darabszama 9,37 darab volt. A korabban magas
termésszamokat mutaté Miko Max Gardennel kezelt sorok éretlen terméseinek darabszama

lecsokkent (8, 9 abra).
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8. dbra Novények éretlen termésének eredményei. Az eltéré betlik az ANOVA, Tukey teszt, (p<0,05) elemzés
eredményei alapjan a statisztikailag szignifikdnsan kiilonb6z6 csoportokat jelélik.

Az eredmények elemzésekor arra jutottam, hogy ezeken a névényeken gyorsabban valtoztak
az éretlenbdl éretté a termések, mint a tébbi novényen. Ez a jelenség beigazolddott az érett
termések darabszamanak felmérésekor is. A legtobb érett termést ugyanis a Miko Max
Gardennel kezelt sorok novényei érétke el, 5,25 darab tovenként. Ett6l az értéktSl nem sokkal
maradt el a kontroll sorok terméseinek atlaga, ami 5,02 darab termés volt tévenként. Az Asco
Start bio Bakterrel és a mind két készitménnyel egyszerre kezelt sorok névényei itt is szinte

egyforma értéket mutattak,6,95 és 6,48 darab tovenként.
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9. dbra Novények éretlen termésének eredményei. Az eltéré betlik az ANOVA, Tukey teszt, (p<0,05) elemzés
eredményei alapjdn a statisztikailag szignifikansan kilénb6z6 csoportokat jelolik.

A negyedik mérés 2025.08.31-én tortént, ekkor is ugyanazt a mérési metodikat hajtottam
végre, mint az egyel korabbi alkalmaval. Az eredmények is hasonldak lettek, mint 2025.08.23-
an. A legtobb éretlen termés a kontroll sorok novényein keletkezett 15,37 darab tévenként.
Az Asco Start bio Bakterrel kezelt sorok fliszerpaprikain 11,37 darabot szamlaltam atlagban
tovenként, a mind két kezelésben egyszerre részesiil6 ndvényeken pedig 13,81 darabot. Az
éretlen termések tekintetében a legalacsonyabb szamot ismételten a Miko Max Gardennel
kezelt sorok novényei érték el, atlagosan 9,04 darabot tévenként. Ennél a mérésnél is nyomon
kovethet6 volt az a tendencia, hogy azért alacsonyabb a Miko Max Gardennel kezelt paprikak
éretlen terméseinek a darabszdma, mert gyorsabban termeli ki a névény az érett terméseket,
mint a tobbi. Az eredmény, ami ezt igazolja a kdvetkez6: Miko Max Gardennel kezelt sorok
érett terméseinek darabszama 3,47, Asco Bio Bakterrel kezelt sorok érett terméseinek a

darabszdma 3,60, a mind két kezelésben egyszerre részesul6 ndvények terméseinek az atlagos
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darabszama 2,93 és a legmagasabb atlag termés szamot a kontroll sorok fliszerpaprikai
produkaltak 4,43 darabbal. A kontroll sorok terméseinek 6sszeadott tomege 2,69 kilogramm
volt, a Miko Max Gardennel kezelt sorokban keletkezett termések tomege pedig 1,87
kilogramm. Az Asco Start bio Bakterrel kezelt sorokban talalhaté névényeken 1,89 kilogramm
érett termést lehetett betakaritani, a mindkét kezelésben egyszerre részesilé sorok
novényeir6l pedig 1,36 kilogrammot. Az érett termések méretének a vizsgdlata azt az
eredményt hozta, hogy nincs szignifikans eltérés a kilénb6z6 névény kondicionald szerekkel

torténd kezelésben részesilt névények termésinek mérete kozott (8, 9. dbra).
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10. dbra Az Gsszes beérett termés darabszama

Az 6todik mérés 2025.09.08-an tortént, ekkor is ugyanazt a mérési metodikat hajtottam végre,
mint a kordbbi kett6 alkalmaval. A vegetacios id6 végéhez kdzeledtével csokkend tendenciat
mutattak az éretlen termések darabszamai, a kisérletben érintett 6sszes sor tekintetében. A
kontroll sorok éretlen terméseinek és a mindkét kezelésben egyszerre részesiilt sorok
terméseinek darabszama nagyon hasonld értéket mutatott. A kontrollon 8,95 volt az atlagos
éretlen termés darabszam a Miko Max Gardennel illetve Asco Start bio Bakterrel egyszerre
kezelt sorokon pedig 8,88 darab tovenként. A csak Asco Start bio bakterrel kezelt sorok
novényeinek az éretlen terméseinek az atlag darabszama 7,77 darab volt. A legalacsonyabb
éretlen termésszamot a csak Miko Max Gardennellel kezelt fliszerpaprikak termései hoztak,
5,73 darabos tovenkénti atlagterméssel. A Miko Max Gardennel kezelt sorok érett
terméseinek darabszama 4,36 volt (10. abra). Az Asco Bio Bakterrel kezelt sorok érett
terméseinek a darabszama 4,89, a mindkét kezelésben egyszerre részesiilé novények
terméseinek az atlagos darabszama 4,97 és a legmagasabb atlag termés szamot a kontroll
sorok fliszerpaprikai produkaltdk 6,63 darabbal. A kontroll sorok terméseinek Osszeadott

25



tomege 3,49 kilogramm volt, a Miko Max Gardennel kezelt sorokban keletkezett termések
tomege pedig 1,97 kilogramm. Az Asco Start bio Bakterrel kezelt sorokban talalhatd
novényeken 2,44 kilogramm érett termést lehetett betakaritani, a mindkét kezelésben
egyszerre részesil6 sorok novényeirdl pedig 2,60 kilogrammot. Az érett termések méretének
a vizsgalata azt az eredményt hozta, hogy nincs szignifikans eltérés a kiulénb6z6 novény

kondicionald szerekkel torténd kezelésben részesiilt névények terméseinek mérete kozott.
5.3. A beérett termések tomegeredményei

A beérett termések tomegének vizsgalatakor az eredmények a kovetkez6képpen alakultak,
ahogy az érett termések darabszamaban, Ugy az érett termések tomegében is szinte azonos
értéket mutattak a kontroll sorok novényei és a Miko Max Gardennel kezelt sorok névényei.
A kontroll sorok terméseinek 6sszeadott tomege 9,11 kilogramm volt, a Miko Max Gardennel

kezelt sorokban keletkezett termések tomege pedig 6,56 kilogramm (11. dbra).
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11. dbra Az Osszes beérett terméstomeg

Az Asco Start bio Bakterrel kezelt sorokban taldlhaté novényeken 6,36 kilogramm érett
termést lehetett betakaritani, a mindkét kezelésben egyszerre részesiilé sorok ndvényeirdl
pedig 5,78 kilogrammot. Az érett termések méretének a vizsgdlata azt az eredményt hozta,
hogy nincs szignifikans eltérés a kilénb6z6 ndvény kondicionalé szerekkel térténd kezelésben

részesilt novények terméseinek mérete kozott.
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5.4. A szarazanyag tartalom vizsgalat eredményei

A masodik laboratériumi vizsgalat a fliszerpaprikdk terméseinek és leveleinek szarazanyag
tartalmanak meghatarozasara irdnyult. A flszerpaprika novényi részeinek a 80-85 szazaléka
viz, ennek eltavolitasaval kapott érték a szarazanyag tartalom. A viz elvonasaval, megkapjuk a
novény szildrd Osszetevdit. A minta 105 Celsius fok foélé hevitésével visszamaradnak a

szénhidratok, rostok fehérjék és a pigment anyagok (Cséka, 2014) .
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12. dbra A szarazanyag tartalom vizsgalat eredményeinek alakulasa

A laboratoriumi vizsgalat eredményei alapjan a kisérletben résztvevé névények terméseinek
atlag szarazanyag tartalma 20-25 szdzalék kozotti érték lett, ez alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy nem tapasztalhato szignifikans eltérés a kilonb6z6 névénykondicionald
kezelésekben részesiilt fliszerpaprika termések szarazanyag tartalma kozott. A laboratdriumi

vizsgalatok a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusanak

laboratériumadban torténtek (10. abra).

5.5. A vasredukaldképességen alapuld teljes antioxidans kapacitas vizsgalat

eredményei

A kilénb6z6 novénykondiciondld szerekkel kezelt sorok flszerpaprikdinak levelei és érett
termései két laboratériumi vizsgalaton is atestek. Az els6 vizsgdlat a termések antioxidans
kapacitasdanak megallapitdsara irdnyult, annak érdekében, hogy kideriiljon van-e kilonbség a
kiilonb6z6 kezelésekben részesitett novények termésének bel tartalmaban. Az antioxidans
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kapacitas azt fejezi ki, hogy egy anyag, jelen esetben a f(iszerpaprika termése milyen
hatékonyan képes semlegesiteni a karos szabadgyokoket. A szabadgydkok olyan instabil
molekuldk, melyek oxidativ folyamatok melléktermékeiként keletkeznek. Abban az esetben,
ha egy szervezetben tul sok van bel6lik, akkor karosithatjak a sejteket, fehérjéket, zsirokat
vagy akar a DNS-t is, ezt nevezik oxidativ stressznek. Az antioxidansok ezzel szemben olyan
molekuldk, amelyek képesek elektront adni a szabadgyokoknek, igy stabilizadljak azokat
anélkil, hogy maguk instabilld valndnak. Az antioxidans kapacitas egy mér6szam, amely
megmutatja, hogy mekkora hatékonysaggal képes egy anyag, jelen esetben a fliszerpaprika
termése semlegesiteni az oxidativ molekuldkat. Az antioxidans kapacitdas megallapitashoz
FRAP madszer keriilt alkalmazasra, amely egy vasredukald képességen alapulé eljaras. ,A

mintdban Iévé antioxiddns vegyiiletek redukdljdk a vas(lll)-ionokat (Fe3*) vas(ll)-ionokkd (Fe?*).
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13. dbra Az antioxiddns kapacitds alakuldasa a FRAP mérés alapjan. Az eltérd betlik az ANOVA, Tukey teszt,
(p<0,05) elemzés eredményei alapjan a statisztikailag szignifikansan kilénb6z8 csoportokat jelolik.

Ez a redukcio egy szintelitettebb termék keletkezéséhez vezet, amelynek mennyisége
spektrofotometridsan mérhetd, igy kévetkeztetni lehet a minta antioxiddns erejére” (Emdke,
2010), (Szoliési & Varga 2002; Nemes és mtsai., 2015). Ennek az eljardsnak koészénhet6en
keletkezett a szakdolgozati kisérletem legnagyobb eltérés hozé eredménye.A Miko Max
Garden készitménnyel kezelt sorok paprikdinak az antioxidans kapacitas értéke kozel dupla
akkora volt, mint a kezeletlen kontrollcsoport terméseinek és az Asco Start bio Bakterrel

torténd kezelésben részesiilt termések értéke. Ezeknek a terméseknek a magas antioxidans
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kapacitas azt jelenti, hogy a Miko Max Garden mikorrhizds készitménnyel kezelt sorok
terméseinek vannak a - antioxiddns-szempontbdl a beltartalmi értékeik. (13. 4bra). Ez az
eredmény rdmutat arra, hogy a mikorrhiza kezelés noévelheti a gyokér tapanyag- és
vizfelvételét, ami stabilizdlja a sejtek redox-allapotat és ndveli a névényi ellenalloképességet
(Nie és mtsai., 2024). Ebben a kdlcsondsen elényos kapcsolatban a novények biztositjak a
gombak szamara szlikséges szénforrast, ellenben a gombak jelent&sen javitjak a novények
tapanyagfelvételi képességét a talajbdl (Bahadur és mtsai., 2019). El6segitik tobbek kozott a
fehérjeszintézist alapvetéen meghatarozdé nitrogén, illetve a novényi sejtek, szdvetek
energiaelldtottsagat biztositd adenozin-trifoszfat (ATP) szintéziséhez elengedhetetlendl
szilkséges foszfor felvételét (Paszkowski, 2006).

Eredményeinknek nemcsak a paprika élettani tulajdonsagainak javitasa szempontjabdl lehet
jelent6sége, hanem a magasabb antioxidans kapacitas taplalkozas-élettani szempontbdl is
fontos lehet, azonban tovabbi kutatasok sziikségesek a hatdsok pontos meghatdrozasara,
kiilonos tekintettel stressz koriilmények kozott annak érdekében, hogy lehetévé tegyiik a
flszerpaprika alkalmazkoddé képességének javitasat a klimavaltozas hatdsainak

ellensulyozasara.

5.6. Kovetkeztetések és javaslatok

Az érett termések darabszamadnak és a tomegének elemzése alapjan kijelenthets, hogy a
kisérlet soran felhasznalt készitmények nem novelik a terméshozamot. A novény
kondiciondldszeres kezelésekben nem részesiil6 kontroll csoportban szerepl6 névények
terméseinek darabszama teljesen megegyezik a Miko Max Gardennel kezelt flszerpaprikak

terméseinek darabszamaval.

A kontroll csoport paprikain O0sszesen 656 darab érett termés keletkezett, a Miko Max
Gardennel kezeltsorokban, pedig 653 darab. Az az allitas, hogy a kisérlet soran felhasznalt
novénykondicionald szerek nem novelték a terméshozamot, a kovetkez6 eredmény is igazolja.
A kontroll sorokon megtermett 656 darab érett termésnek a tomegét Osszeadva 9,11
kilogrammos eredményt kaptam. A szinte azonos darabszamot termé Miko Max Gardennel
kezelt sorok esetében ez a tomeg csupan 6,59 kilogramm. A beérett termések méretének
vizsgalata ismételten egy olyan eredményt hozott, amely azt igazolja, hogy a kisérlet soran

felhasznalt készitmények nem noévelték a terméshozamot, ugyanis a beérett fliszerpaprika
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termések méretei kozott nem volt felfedezhetd szignifikans eltérés. A kontroll sorok névényei
és a Miko Max Garden mikorrhizas készitménnyel kezelt sorok ndvényeinek az atlag
magassaga szinte teljesen megegyezett. A kezeletlen kontroll sorok novényeinek atlag
magassaga 47,66 centiméter volt a mikorrhizas kezelésben részesiil6ké, pedig 46,68
centiméter. A kontroll sorokban talalhato fliszerpaprikak lombjanak atmérGje szintén nagyon

kozeli értéket mutatott a Miko Max Gardennel kezelt novényekéhez képest.

Ezek az eredmények azt bizonyitjak, hogy a kisérlet soran felhasznalt névény kondicionald
szerek kimutathatd mértékben nem ndévelték meg a flszerpaprikak vitalitasat. A Miko Max
Garden mikorrhizas készitménnyel kezelt sorokban nagymértékl eltérés mutatkozott az
éretlen és érett termések darabszamdanak 6sszehasonlitdsakor. Az eredmények vizsgalata
soran arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy azért volt tapasztalhato eltérés az egymast kovetd
felmérések alkalmaval az érett és éretlen termések darabszdma kozott, mert a Miko Max
Gardennel kezelt sorokban taldlhatd fliszerpaprikakon el6bb érett be a termés. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a mikorrhizas készitménynek érési dinamika serkentd hatdsa van. Ennek a

tulajdonsagnak koszonhetGen lerdvidiil a termés érési idGintervalluma.

A Miko Max Gardennel kezelt sorok termésének laboratériumi vizsgalata soran fény derilt
arra, hogy ezeknek a terméseknek jéval magasabb az antioxidans kapacitasa, mint a
kisérletben résztvevd tobbi novényen keletkezett termésnek. A magasabb antioxidans
kapacitas azt jelenti, hogy ezeknek a terméseknek sokkal értékesebbek a bel tartalmi
paramétereik, mint a kezeltlen sorok terméseinek vagy az Asco Start bio Bakterrel kezelt vagy
a mind két kezelésben egyszerre részesiil6 sorok terméseinek. Kijelenthetd, hogy a Miko Max
Garden mikorrhizas készitménnyel kezelt sorok terméseinek van a legmagasabb vitamin,

makro és mikroelem tartalmuk.

6. OsszEFOGLALAS

Harom célkitlzést fogalmazddott meg bennem a szakdolgozati kisérletem elején, melyeket
dolgozatom végére sikerilt teljesitenem. A mikorrhizas kezelés okozta érési dinamika

gyorsuldasnak és az antioxidans kapacitas novelésnek kdszonhetéen bebizonyosodott, hogy

30



ennek a novény kondicionald szernek a jovGben torténd alkalmazasa mindségi javulast
okozhat a hazai fliszerpaprika el6allitasban.

Megvizsgaltam, hogy kiilonb6z6 névénykondicionald készitmények hogyan befolydsoljdk a
flszerpaprika vitalitasat. A kisérlet soran keletkezett eredmények alapjan az a vdlasz adhaté
erre a kérdésre, hogy stressz allapot jelenléte nélkil a felhasznalt készitmények nem okozzak
a fliszerpaprika vitalitasanak novekedését, hisz a kiilonboz6 készitményekkel kezelt sorokban
talalhato egyedek nem mutattak pozitiv kiilonbséget a kezeletlen sorok novényeihez képest.
Megvizsgaltam, hogy kilénb6z8 ndovénykondicionald készitmények hogyan befolydsoljak a
fliszerpaprika termésdatlagat és a termések mindségét. A kisérlet sordn keletkezett
eredmények alapjan az a valasz adhato erre a kérdésre, hogy stressz allapot jelenléte nélkiil a
felhasznalt készitmények nem okozzak a fliszerpaprika termésatlaganak novekedését, hiszen
a kezelésekbdl kihagyott kontroll sorokban talalhaté fliszerpaprikdkon termett a legtobb
termés. Azonban a termések min&ség béli javulasat okozta a Miko Max Garden mikorrhizas
készitmény alkalmazasa. A kisérletet a jov6ben is kivanom folytatni, azzal a kilonbséggel, hogy
létrehozok olyan sorokat is melyek szarazsag stressznek lesznek kitéve, és igy lesznek
mikorrhizas készitménnyel kezelve. Ezzel a valtoztatassal varhatdéan majd hatékonyabban
érvényestlhetnek a mikorrhiza gomba szimbidzisanak jotékony hatasai és e-miatt markansabb
eltérések fognak keletkezni a ndvények vitalitdsaban és terméshozamdban a kezeletlen

egyedekhez képest.
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9. ABRAJEGYZEK
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@ 5. ibra: Es6 4ztatta Ultetvény

@ 6. :bra: Novények atlagos magassaga és lombatmérdje. Az eltéré betlik az ANOVA,
Tukey teszt, (p<0,05) elemzés eredményei alapjan a statisztikailag szignifikdnsan
kiilonb6z6 csoportokat jeldlik.

@® 7. sbra: Novények éretlen termésének eredményei. Az eltér6é betlk az ANOVA,
Tukey teszt, (p<0,05) elemzés eredményei alapjan a statisztikailag szignifikdnsan
kilénb6z6 csoportokat jelolik.

@ 3. sbra: Novények éretlen termésének eredményei. Az eltéré betlik az ANOVA,
Tukey teszt, (p<0,05) elemzés eredményei alapjan a statisztikailag szignifikdnsan
kiilonb6z6 csoportokat jeldlik.

@® o sbra: Novények éretlen termésének eredményei. Az eltér6é betlk az ANOVA,
Tukey teszt, (p<0,05) elemzés eredményei alapjan a statisztikailag szignifikdnsan
kilénb6z6 csoportokat jelolik.

. 10. dbra: Az 6sszes beérett termés darabszama

@ 11. sbra: Az 6sszes beérett terméstomeg

@ 12. sbra: Az antioxidans kapacitds alakuldasa a FRAP mérés alapjan. Az eltér6 betlik
az ANOVA, Tukey teszt, (p<0,05) elemzés eredményei alapjan a statisztikailag
szignifikansan kilénb6z6 csoportokat jelolik.

@ 13 :sbra: A szarazanyag tartalom vizsgalat eredményeinek alakulasa



