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1. Bevezetés

A szakdolgozat célja egy csaladi haz fiitési és hiitési rendszerének részletes megtervezése. A
dolgozat kifejti, miként lehet az épiilet hdigényét €s hiitési terhelését megijuld energiaforrasok
bevonasaval egyszerre hatékonyan és koltségkiméldo modon meghatarozni. Az ilyen
megkozelités kiilondsen jelentds az épitdiparban, hiszen az épiiletek lizemeltetése jelentds
energiafelhasznalassal jar. A megujuld energiaforrasok ardnyanak novelése nemcsak gazdasagi
szempontbol elényds, hanem a kornyezetvédelemben is fontos szerepet jatszik, és a
technoldgiai fejlddésnek koszonhetden egyre nagyobb hangsulyt kapnak az energiatakarékos
megoldasok. Az épiilet energiaigényének megfeleld kialakitasa érdekében a dolgozatban egy
hészivattyus rendszer keriil kivalasztasra, amely nyaron hiitdvizet, télen pedig fiitdvizet termel,
igy biztositva a teljes energetikai ellatast. A rendszer tervezésekor eldszor az épiilet szerkezeti
¢s épitészeti jellemzdit (foldrajzi elhelyezkedés, szerkezeti tulajdonsdgok) veszem gorcso ala,
majd a téli hdsziikségletet és a nyari hoéterhelést kiilon-kiilon szamolom ki. A szamitasokat a
WinWatt szoftverrel és elméleti modellekkel végzem, az eredményeket tablazatokba foglalom,
hogy a megfeleld hdétermelé berendezést ki tudjam vélasztani. A végleges rendszertervet
alaprajzok és fliggbleges cséterv formajaban allitom Ossze, amelyeket AutoCAD szoftverrel

szerkesztek.

A dolgozat zarofejezetében az olvasok egy 0sszegzd részben tekinthetik meg a tervezés fobb
1épéseit, az elért eredményeket, valamint a rendszer gazdasagossagat, energiahatékonysagat és
fenntarthatosagat. A teljeskorii vizsgalat és a gondosan kidolgozott rendszerterv révén a haz
energiaigénye megujuld energiaforrdsokra tdimaszkodva, kornyezetkimeélo €s koltséghatékony
modon lesz kielégitve, mikdzben a leglijabb épiiletgépészeti normakat €s eldirasokat is

figyelembe veszi.



2. Szakirodalmi elemzés

Az emberiség torténelmében a fiités kialakulasa egészen az dkorig vezethetd vissza. Kezdetben
a nyilt lang jelent meg, eleinte a szabadban hasznaltdk majd idével a hazakban, barlangokban
alkalmaztak ezt a fitési modot. Az épiiletekben kdzponti nyitott tiizhelyek voltak, amiknek a
fiist elvezetése nem volt megoldva, igy szdmos veszElyt, balesetet, hordozott magaban, mint

példaul mérgezést és tlizeseteket.

Az elsd kdzponti flitérendszerek mar az Okorban megjelentek. Szamos esetet lehet fellelni, ahol
a flités megjelent. Gorogorszagban feltehetdleg nagyjabol 2000 éve mar léteztek beépitett,
kozponti kandallok. Az egyiptomiak példaul fujtatokat hasznaltak az égés hatékonysaganak
novelésére. Tovabba a Kozel-Keleten Kr.e. 1300-as években a romaiak tovabbfejlesztették az
elsd, padlofiitéshez hasonld rendszert. Ez a modszer a fold alatti, forro fiistot €s gazt csatornakba
vezette, melyek a padlod és falak kozott haladtak, igy biztositva a hatékony meleget. Ezt a

rendszert ,,hipokaustum” néven volt ismert.

A Romai birodalom bukésa utdn a fiitétechnoldgia fejlddése visszaesett, és ismét a kiilsd, nyilt
tiizelés keriilt el6térbe. A 11-12. szdzadban jelentek meg a kalyhdk és cserépkalyhak, amiket
kolostorokban, varoshdzékon és polgari lakdsokban hasznaltak, melyek hatékonyabba tették a

fitést, ugyanakkor nem voltak alkalmasak ahhoz, hogy az egész épiiletet kifiitsék.

A termalviz felhasznalasardl, amit a flitéshez alkalmaztak, feljegyzések szerint el8szor Izlandon
a 15. szazad idejében jelent meg, melyet késdbb Eurdpa tobb orszdgaban kezdtek el alkalmazni.
Ebben az idészakban jelentek meg a sparherd tipusu, kombinalt fiitd eszkdzok. A gbz alapu
flitési rendszerek megjelenését a 17. szazadra lehet tenni az ipari forradalom kornyékére. Hugh

Plat angol tudds az els6k kozott volt, aki az liveghazak melegitésére javasolt gézfiitést.

A fltés torténelmében a 17. szazad végén a szén felfedezése nagy szerepet jatszott, hiszen ez
az energiahordoz6 nagyon gyorsan terjedt, €s az ipari forradalom idején meghataroz6 szerepet
kapott. Az 1700-as évek kdzepén jelentek meg széntiizelési kazanok, illetve a gézkazanok is.
A g6z megjelenésének kdszonhetden a gézgépek terjedtek el, illetve radiatorok fejlédésével a

melegités még hatékonyabb és gyorsabb lett.

Magyarorszagon a 19. szazadban a flitéstechnoldgia fejlédésének hatasara elsdként kezdtek el

alkalmazni egy biztonsadgosabb és gazdasdgosabb gdz- és olajtiizelésti berendezéseket. A két



vildghaboru politikai és gazdasagi akadalyai azonban nagyban hatraltatta a technoldgia
fejlodését az egész vilagon igy Magyarorszagon is. A hdboru hatisara az 1980-as években

kezdett ujra fejlédésnek indulni a fitéstechnika.

A 20. szdzadban nagy valtozas tortént a fiitési technologiadban. Megjelentek a hagyomanyos

kazanok, radiatorok, az elektromos filit6testek és a korszerii, energiatakarékos berendezések is.

Ennek kovetkeztében szigort szabalyozasok, kornyezetvédelmi térvények jottek 1étre, amelyek
a fokozatosan csOkkend fosszilis energia-felhasznalast és a megajuldo energiaforrasok

alkalmazasara 0sztonoztek.

Magyarorszadgon a rendszervaltas utani iddszakban kezdddott el a korszerii és kornyezetkiméld
fiitési technologidk bevezetése, mint a kondenzécios kazanok, a hdszivattytk és az egyre
nagyobb figyelmet kapd megujuld energiaforrdsokat hasznald rendszerek. A technologiai
fejlédés azonban tovabb fog fejlédni varhatoan, a magas hatasfoki energiacellak
(Brennstoffzelle) tomegtermelése fogja tovabb novelni az energiatakarékossagot és a
kornyezetbarat miikodést. Ezek a rendszerek a viz elektrolizisével nyert hidrogént hasznaljak
fel, amelyet foként f6ldgdzbol (reformer segitségével) lehet kinyerni, igy egyre inkdbb a zold
energiara alapozott, fenntarthatd technologidk valtjdk majd fel a hagyomanyos fiitési

modszereket egész Eurdpaban.(Cséki 1., 2001)

3.  Energetikai igények

3.1 A hdsziikséglet meghatarozasa

A hosziikséglet az az energia, amit a fiitOberendezés a helyiség vagy épiilet szaméara biztosit,
hogy ott a kivant belsé hémérséklet megmaradjon, még szélsdséges i1ddjarasi koriilmények
kozott is. Ez magéban foglalhatja a hatarolo szerkezetek felmelegitéséhez sziikséges hot is, még

akkor is, ha a rendszer szakaszosan miikodik.

A szamitas célja, hogy meghatdrozza az adott klimaban sziikséges energia mennyiségét a
biztonsagos hdOmérséklet fenntartdsahoz. Ezt a hOmennyiséget nevezzik flitési

hosziikségletnek, mely tobb energiadram dsszege.

A héveszteség két {6 kategoriaba sorolhatd: a transzmisszids, vagyis a falakon és szerkezeteken

keresztiil tavozo hd, illetve a filtracids, amely az bedramlo6 levegd felmelegitéséhez sziikséges



energia. Ide tartozik még az exfiltracios, vagyis a helyiségbdl tdvozo 1égaram altal elveszitett
hé is.

A szamitas soran figyelembe kell venni a honyereséget is, példaul a napsugarzasbol szarmazo
energia és belso forrasok (emberek, vilagitas, technologia) altal leadott hot. A kiilso szerkezetek
esetében a transzmisszids energiadram a kiilsd és belsd hatarold szerkezetek hdatbocsatasat
jelenti, kiilondsen, ha eltérés tobb mint 4 K van a szomszédos terek kozott. Kisebb eltérés esetén
csak akkor kell szdmolni, ha az eléri vagy meghaladja a fiitési sziikséglet 10%-at. A filtracios
h6 a légkeringés altal bejuttatott energia, mig a napsugarzasbol szarmazod hé az olyan

transzparens szerkezeteken keresztiil szamitandd, amelyek atengedik a sugarzast. (MSZ-04-

140/3-87)

A helyiség hosziikségletét a szomszédos helyiségek veszteségaramainak figyelembevételével
is kiszamitjak, és feltételezik, hogy a nyilaszarok altalaban széllel szembeni iranyban
helyezkednek el. Az épiilet 6sszes hdigénye kevesebb lehet, mivel a helyiségek kdzott egymast

potolhatjak, €s nem minden helyiség van egyszerre kitéve a sz€l hatasanak.

Méretezési kiilsé homérséklet teriileti
megoszlasa

1. &bra Méretezési kiils6 hdmérséklet tertileti megoszlasa (Zo6ld A., 2019)

Az abrabdl kideriil, hogy a szakdolgozatban vizsgalt telek, amely Nagykovacsiban talalhato,
azon az éghajlati zonan beliil helyezkedik el, ahol a méretezési kiilsé hdmérséklet a legnagyobb

téli hidegben -13 °C.
A hosziikséglet az MSZ-04-140/3-87-es szabvany alapjan lett szamolva.

A fltési hosziikséglet a szabvany szerint a kdvetkezo altalanos 6sszefiiggéssel szamolhato:

Q = thr +thr + QF - QS



ahol:

Q = flitési hésziikséglet [W]

Qper = kiilsé transmisszibs energiaaram [W]
Qper = belsé transmisszids energiaaram [W]
Qr = filtraciés energiadram [W]

Qs = sugarzasi energiadram [W]

Kiilsd transzmisszids hoveszteség:

Azokra a hatdrolo- és nyiladszard szerkezetek hdatbocsatasara kell szamitani, amelyek a

méretezett helyiséget a talajtol vagy a kiils6 kornyezettdl elvalasztjak. (MSZ-04-140/3-87)
Qer = A * U * (t, — t;) [W]

ahol:
A = adott szerkezet feliilete [m?]
U = kiils6 fal eredd h6atbocsatasi tényezdje [mZK]

t, = bels6 hémérséklet [°C]

t, = kiilsé hémérséklet [°C]

Talaj felé iranyul6 transzmisszios hGaram:

A talajjal érintkezd szerkezeteken atfolyd transzmisszids energiadaramot a vonalmenti

héatbocsatasi tényezokkel szamitjuk. (MSZ-04-140/3-87)

Qe = W lx(tp — ty) [W]

ahol:

w
¥ = vonalmenti h6atbocsatasi tényezo [ﬁ]

| = szerkezethez tartozé kiils6 él hossza[m]
t, = bels6 hémérséklet [°C]

ty = kilsé hémérséklet [°C]



Bels0 transzmisszids energiadram:

Azokra a hatarolo- és nyilaszar6 szerkezeteknek a hdatbocsatasara kell szdmitani, amelyek a
méretezett helyiséget egy olyan szomszédos tértdl valasztjak el, ahol a hdmérséklet legalabb 4
K-kal eltér a vizsgalt helyiségtdl. Ha ennél kisebb a hdmérsékletkiilonbség, de az energiaaram
varhatdan eléri vagy meghaladja a fiitési hdigény 10%-at akkor szdmitast kell végezni. (MSZ-

04-140/3-87)

Qper = A* U * (tpy — tyy) [W]

ahol:
A = adott szerkezet feliilete [m?]
U = kiils6 fal eredd h6atbocsatasi tényezdje [mZK]

ty1 = egyik helyiség homérséklet [°C]

ty, = szomszédos helyiség hdmérséklet [°C]

Filtracids hdveszteség:

A filtracios hdsziikségletet a flitéberendezésnek kell ellatnia, figyelembe véve a 1égaramokat és
azok homérsékletét. Ha a bejovo levegd homérseéklete magasabb, mint a helyiségben 1évd,

akkor hényereségkeént kell figyelembe venni. (MSZ-04-140/3-87)

A filtracios hosziikségletet a 1égesereszam hatarozza meg.

Qr =n*VxpxCxAt[W]

ahol:
n = légcsereszam [l/h]
V = helyiség térfogata [m3]
p = levegé siirlisége [kg/m3]

J
C =1 5 Faihbi

eveg6 fajhéje [_kgK]

At = kiils6 és bels6 homérséklet kulonbsége [l/h]

A légesereszamot az MSZ-04-140/3-ban szerepld lakohdzakra vonatkoztatott minimum

légcsereszamot veszem alapul ennek értéke n = 0,5 1/h.



Szolaris nyereség:

Egy helyiség szolaris nyereségét, tdjolasa és livegezett feliileteinket szadma donti el. A
kiilonbozo tajolast helységeket kiillon lehet kezelni, de ha a rendszer helyiségenként
szabalyozott, ez a szamitas elhagyhato. Mivel manapsag jellemzd a helyiségenkénti
szabalyozas, gyakran egyszerlien nem kell szdmolni a napsugarzas nyereségével. (MSZ-04-

140/3-87)
QS = Ay * qs [W]

ahol:
Ay = nyilaszaré ivegének felillete[m?]

w
napsugarzas fajlagos energiérama[ﬁ]

s

T, 1 TSR I
Tijolsi D DK & DN KéN | E
szektor
Benapozds Telj. Részb. Telj. Részb, Telj. l Részh.
s | 28 30 20 15 ‘ 10 0

1. tdblazat A napsugarzas fajlagos energiadrama (MSZ-04-140/3-87)

3.2 A héterhelés meghatarozasa

A hiitési héterhelés az a hiitételjesitmény, amit a helyiségbdl a legmelegebb nyari idészakban
el kell vonni annak érdekében, hogy a belsd 1égkor a kivant hdmérsékletet és klimat fenntartsa.
Ez a teljesitményigény valtozd, nyaron a nap melege, valamint a bent keletkezd és kint behatolo

hdenergia egyiittes ellensulyozasara szolgal.

A héterhelés azokbol az energiadramokbol adodik, amelyek az épiilet haszndlata soran
keletkeznek, kivéve a fiitési rendszer altal szolgaltatott hdt. Ide értendd a napsugarzasbol
szdrmazé energia €s a kornyezeti tényezoktdl, példaul szigetelési folyamatokon keresztiil a
helyiségbe jutd energiamennyiség is. A hdterhelés lehet szaraz vagy nedves. A széaraz
héterhelés esetén a levegd hémérséklete valtozik anélkiil, hogy a nedvességtartalom véaltozna,

mig a nedves hoéterhelés soran a levegdbe vizgdz keriil parolgas itjan, igy a levegd hdmérséklete

7



¢s nedvességtartalma egyidejlleg valtozik.

A méretezés soran 32 °C-os kiilsé homérsékletet vettem szamitasba, mig a bels6 méretezési

homérsékletet a megrendeldi igényeknek megfeleléen 26 °C-ra vettem fel.

A hiitési héterhelés az MSZ-04-140/4-78-as szabvany alapjan lett szamolva.

Belso héterhelés:

Qi=0Qr+Qy+0Qy+Qs+0p

ahol:

Qg = emberi héleadas[W]

Qy = vilagitas héleadas[W]

Qu = gépek és berendezések h6leadasa [W]

Q4 = egyéb anyag ill. aru ki — és betarolasbol szarmaz6 h6[W |

Qp = egyéb bels6 héforrasok[W]

Az emberi h6leadas:

Szaraz és nedves holeadasbol all az emberek hoéleadasa. Szaraz holeadas a konvekcioval,
sugarzassal és vezetéssel leadott hd. Tovabba ide sorolhatd a 1égzés szaraz héforgalma is. A
nedves héleadas a boron keresztiil diffuzioval vagy izzadassal tdvozo hd, valamint a 1égzés
nedves hdéforgalma. Az ember hdleadasat befolyasolja a tevékenység tipusa, mint sportolas,

illetve fligg a kornyezeti levegd hémérsékletétdl is. (MSZ-04-140/4-78)

Qp =n+*qe
ahol:
Qg = emberi héleadas [W]
n = emberek szama [f6]

q. = ember 0sszes h6leadasa [W]



A vilagitas holeadasa:

A vilagitas egyidejiiségi mutatdja megmutatja, hogy egy nap milyen aranyban mikoédnek
egyszerre a lampak, illetve a lampatestek miikodése miatt keletkezett hé hanyada marad a
helyiségben és mennyi vezetddik el. (MSZ-04-140/4-78)
QV=WV*V1*V2*V3

ahol:

Qy = vilagitas héleadasa [W]

W, = vilagitas 6sszes névleges teljesitménye [W]

V., = vilagitas egyidejliségi tényezdbje [1]

V, = lampatestek esetleges szell8ztetésének tényezdbje [1]

V5 = vildgitas h6tarolas tényezbje [1]

A gépek és berendezések héleadasa:

Ha a helyiségben miikddé gépek kiilon héelvezetéssel nincsenek ellatva, akkor az altaluk

eldallitott hdvel belsdé hoterhelésként kell szamolni. (MSZ-04-140/4-78)

. N
QM:Ml*Z;*MZ

ahol:
Qy = gépek és berendezések h6leadasa[W]

N = hajtomotor névleges teljesitménye[W |
n = kézepes motorhatasfok|[1]
M, = egyidejliségi tényez6[1]

M, = motor terhelési foka[1]

Egvéb anvag, illetve aru ki- és betarolasabol szarmazo ho:

A helyiségbdl anyagot esetleg arut szallitanak be vagy ki, akkor az ezzel jar6 hdmennyiséggel
is szamolni kell a belsé hoterhelés szamitasanal. Egy csaladi haznél ez nem mérvado. (MSZ-

04-140/4-78)
QA =028*sm=*C*(t; — t;)



ahol:

Q4 = anyag mozgatasabdl szarmazé h6[W]

m = orankénti ki — és beszallitott anyag tomege[kg/h|
C = anyag kozepes fajhbje[k] /kgK]

t; = belépési hdmérséklet[K]

t, = kilépési hdmérséklet[K ]

Egovéb bels6 hoforrasok:

Egyéb belsd hoforrasok esetében is figyelembe kell venni a hdterhelésiiket, mint kemencék
vagy szaritok, melyek adatait a gyartd vagy lizemeltetd adja meg. Illetve az energiadramok is
ide tartoznak, amelyek a bels6 falakon és fodémeken keresztiil tudnak bejutni vagy tavozni.
(MSZ-04-140/4-78)

QB=AB*k*At

ahol:
Qp = egyéb belsé h6forrasok[W]
Ap = a bels6 hataroldszerkezet feliilete[m?]

w
m2K

k = a bels6 hatarol6 szerkezet hbatbocsatasi tényezdbje|

]
At = h6fokkiilonbség[K]

A kiils6 hoterhelés 6sszetevoi:

Qr = akiilsé témér hatarold szerkezeteken (falakon és tetéfodémeken) [W]
Qy =az iivegezett feliileteken (nyilaszaro szerkezeteken) [W]
Qe = Qr + Qu
ahol:
QF = Ap xk *A topy,
ahol:

Qr = kiilsé tomor hatarolészerkezeteken behatold energiadram[W]
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Ap = kiilsé fal vagy tet6fodém feliilete[m?]
w
m2K

k = kils6 fal vagy fodém héatbocsatasi tényezdbje|

]

A tory = egyenértékl hofokkiilonbség|[K]

Egyenértékii hdmérsékletkiilonbség fligg a kiilso feliilet helyzetétdl és mindségétdl, a hatarolo
szerkezet hotechnikai jellemzditdl és a belsé hdmérséklettol.

AtekU:tO-I_Ct*At-I_CI*AI_ti

ahol:
to, Ct, C; = tényezbk értéke tablazatos formaban
A, A; = értékei gorbék alapjan fell felveni, sziikség esetén interpolalassal

t; = tartani kivant bels6 hdmeérséklet[°C]

Az tvegezett feliileten keresztiil behatold hoterhelés:

ahol:
Qy = livegezett feliileten keresztiil behatold héterhelés[W]
Ay = livegezett feliilet[m?]
Ny = lvegezett naptényezbje[1]
Nj = arnyékolas naptényezije[1]
Isgg

= 3mm vastag normal sikiivegen kereztiil behatold napsugarzas intenzitasa[—]
m

Z = redukcios tényez6[1]
w
m2K

ki = Gvegezés héatbocsatasi tényezbje|

]
te = kils6 hdmérséklet[°C]

t; = bels6 hémérséklet[°C]

11



A hutési hoterhelés a belso és kiilso héterhelés Osszege:

Qh = Qi + Qe
4. Hotermelo kivalasztasa

A hotermelo berendezések kozé tartoznak a kazanok, elektromos fiitdelemek, illetve a
megujuld energiaforrasbol hét nyerd hészivattyuk, napkollektorok és napelemek. Egy épiilet
energiaigényének meghatarozasakor ezeket az eszkozoket az energiafogyasztasuk és kdrnyezeti
hatasuk alapjan kell mérlegelni a vonatkozo szabvanyok eldirasainak megfelelden. (9/2023. (V.

25.) EKM rendelet.)

4.1 Kondenzaciés gazkazan

Az energiaforrdsok koziil a gaz a flités leginkdbb elterjedt valtozata, de a hatékonysagi
szamitasok gyakran hidnyosak vagy kétértelmii kiindulasi feltételeken alapulnak, igy kevésbé
hasznosithatok a gyakorlatban. Az elmult évtizedekben a régi, rosszul szigetelt épiileteket
korszerli, alacsony energiaigényli szerkezetek valtottak fel, mig az 0j épiiletek esetében a
rovidebb dtmeneti id0szakok miatt pontos modellekre van sziikség a hatékony mitkodéshez. A
gazdasagi ¢és koOrnyezeti szempontok egyarant kiemelten fontosak a részletes
energiafelhasznélas €s hatékonysag modellezése soran, azonban ehhez rengeteg adat hianyzik,

vagy nem megfelelden lett validalva. (Katarina S., 2021)

Az 1j generacios kazanok egyik alappillére a kondenzaciods technologia, amely a vizgdzben
rejtdzo hdenergia kihasznalasaval — gyakran mar a 100 % feletti hatasfokot is elérve — jelentds
energia megtakaritast biztosit. A régi, magas homérsékleten miikodo kazanok esetében a
fiistgazban keletkez6 g6z nem alakul vissza folyadékka, igy a benne tarolt ho elvész, és emellett
korrozidra is hajlamositja a rendszert. Ezzel szemben a kondenzacids kazan alacsonyabb égési
homérsékleten dolgozik; a g6z ekkor konnyedén lecsap, felszabaditva a benne felgyiilemlett
hdenergiat, amelyet a rendszer sokkal hatékonyabban hasznosit. Ennek eredményeként akar
husz szézalékos teljesitménynodvekedés is elérhetd, a hatékonysag pedig gyakran eléri vagy
feliilmulja a szdzalékos hatart. A berendezésben keletkezd savas kondenzviz konnyen Ennek
enyhén savas pH-értéke lehetévé teszi, hogy a folyadék kozvetleniil a szennyvizrendszerbe

keriiljon. A kondenzacio viszont csak alacsony hdmérsékleten torténd €gés és egy tigy tervezett
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rendszer mellett képes optimalisan miikddni, ezért a kazanokat a specifikus
rendszerkdvetelményekhez kell precizen igazitani. Ahhoz, hogy a kondenzécios technoldgia
nyUjtotta energiahatékonysag a legmagasabb szintre emelkedjen, elengedhetetlen a megfeleld
szabalyozasi stratégia, a gondosan kivalasztott anyagok és egy atgondolt rendszerfelépités.

(VGF szaklap, 2002)

{4 Tavozd égéstermek

Forrd wiza _
radidtorok felé
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2. abra: A kondenzacids kazdn mikddése (VGF szaklap, 2002/7-8.1apszam)

4.2  Hoszivattyt

A hdszivattyk valojaban olyan hiitéberendezések, amelyek elsddleges feladata a hdenergia
atadasa, ezért is ugy épiiltek fel, hogy ezt a feladatot a leghatékonyabban lassédk el. Noha a
hiitéstechnika mar régdta ismert, a rendszer fordithatésaganak — azaz a ,meleg oldal”
hasznositasanak — gondolatat mar joval kordbban felvetettek (Komondy, 1952), am az akkori
technologiai korlatok és a magas energiadrak megakadalyoztak, hogy széles korben elterjedjen.
Manapsag mar sokkal gyakoribb, hogy épiiletgépészeti projektekben alkalmazzdk: legyen sz6
akar —15°C-on 1s miikodd split klimakrol, amelyek a levegd hdjét hasznositjak, akar
talajszonda- és talajviz-alapl viz-viz hdszivattyukrol, amelyek a f6ld héenergiajat hasznaljak
fel. Ide sorolhatok a VRF rendszerek, amelyek egyszerre képesek fiiteni és hiiteni, valamint az
uszoddkban gyakran hasznalt termalviz-alapti berendezések. Bar szerkezetiik Osszetettebb,
mindegyikben a godz-kompresszios elv taldlhatd meg. A hdszivattyli ma mar az egyik
leghatékonyabb ¢s legkdrnyezetkimélobb energiatakarékos megoldas a fiités és hiités terén;
mitkddése kozben a kornyezetbdl nyert energiaforrasokat hasznositja, majd azokat a sziikséges
héenergidva alakitja. Eurdpa energiahaldzataban kulcsfontossagl szerepet tolt be, kiilondsen a

megujuld energia aranyanak novelését eldird jogszabalyok bevezetése 6ta, amikor a foldgéaz és
13



a tlizeldolaj ara folyamatosan emelkedik — bar a hdszivattyus rendszerek kezdeti beruhazasa
magasabb, hosszu tavon alacsonyabb lizemeltetési koltséget és kedvezdbb megtériilést igérnek.

(Z51d A., 2019), (Fa Holland, 1982)
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3. abra Viessmann hdszivattyuk értékesitési volumenét és a WTI alakuldsat mutatja

(Z51d A., 2019)

A rendszer kiegyensulyozott mikddéséhez elengedhetetlen a szekunder héleadd oldal preciz
tervezése, gondos kivitelezése és az iizemeltetési koriilmények szoros figyelembevétele. A
zonaszabalyozas hatékonyan kezeli a helyi hdigényeket, mig az épiilet tdjolasa és hdterhelése
is kulcsfontossdgli a rendszer optimalis teljesitményéhez. Mivel a primer oldal csak lassu
modositasokra alkalmas, gyakran alkalmaznak ,,4 csoves szimultan” megoldéasokat, amelyek
egyszerre biztositanak flitést és hiitést. Az utobbi években végzett fejlesztések javitottak a
megbizhatdsdgot, mikdzben csokkentették a koltségeket, igy ezek a rendszerek ma mar
kulcsfontossaguiak a kornyezetvédelemben, és jelentésen mérséklik a CO.-kibocsatast. Az
alacsony homérsekletii feliileti technologidk és a napenergia 6sszefonddasa révén a rendszerek
hosszu tdvon még koltséghatékonyabbd, kdrnyezetbaratabba valhatnak. A hdszivattyu talan a
legkoltséghatékonyabb, egyuttal legenergiahatékonyabb megoldas a fiités-hiités feladatokra: a
kornyezetbdl szarmazd hot hasznositja, és az energiaarak folyamatos emelkedése kozepette
egyre nagyobb népszerliségre tesz szert. A hdszivattyl lényege, hogy a hdenergiat egy
alacsonyabb hdmérsékleten 1év térbdl egy magasabbra szallitsa, igy mind fiit6, mind hiitd
iizemmodban hasznalhatd, a héaramlés iranyatdl fiiggden. Gépi hiitéskor a hé a hidegebb
helyrdl a melegebb felé jut, ami a természetes koriilmények kézott nem fordulna eld, ezért a
hoataddas megvaldsitasdhoz energia befektetésére van sziikség. Ezt a folyamatot
hiitékorfolyamatként valositjak meg. A hdszivattyu egy zart korkords mechanizmus, amely egy
elparologtatasi-kondenzacids fordulaton alapuld ciklust valosit meg. Gyakorlatilag egy

hiitdrendszerhez hasonld eljarast futtat, ahol a munkakoriilmény allapotsikjai az elméleti
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Carnot-folyamathoz hasonlitanak. A 4. dbra mutatja be a rendszer kapcsolasi vazlatat.
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4. abra HOszivattyu kapcsolasi sémaja és a hozza tartozé Carnot-korfolyamat

(Garbai L., 2023)
A hészivattyuk milkddése a Carnot-hiitokor alapelvein nyugszik, melynek folyamata a
kovetkezo:

1. A hiitékozeg az elparologtatoban nyeri el a kdrnyezetbdl szdrmazd hét, mikdzben

izotermikus folyamat sordan g6zz¢ alakul.

2. A g6z a kompresszorba kertil, ahol adiabatikusan 6sszenyomodik, névelve a nyomasat

és homérsékletét.

3. A magas nyomasu g6z a kondenzatorba aramlik, ahol izotermikus hdlead4s mellett

kondenzalodik.

4. Az expanzios szelep adiabatikusan csokkenti a nyomast és hdmérsékletet, igy a

folyamat Ujraindulhat, és a ciklus folyamatosan ismétlédik. (Garbai L., 2023)
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5. dbra Hoszivattyl miikodése, hiitési modban (Recknagel, 2000)
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A hoszivattyuk egy zart korfolyamban dolgoznak, ahol a hiitékozeg allando korforgéasa és
allapotvaltozasai iranyitjak a hdciklust. A rendszernek szigoru feltételeknek kell megfelelnie:
stabilitast kell biztositania a széls6séges homérsékletek kozott, nem lehet gyulékony vagy
mérgez6, a nyomasgdérbéknek pontosan kell illeszkednilik, magas fiitételjesitményt kell
nyUjtania minimalis térfogataram mellett, és a viztartalmat alacsonyon kell tartani a
jégképzoddés elkeriilése érdekében. Mivel a kornyezetvédelmi eldirasok egyre szigorodnak, az
alkalmazott hiitdkdzegek globalis felmelegedési potencialja (GWP) folyamatosan csokken, igy
a rendszerek egyre kornyezetbaratabba valnak.(Master S., 2023)
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6. abra Log P-h diagram (forras: Master Samurai Tech, 2023, alapul véve sajat szerkesztés)

A klimék és fiitéberendezések terén 2025-re mar a R290, vagyis a propan tlinik a legigéretesebb
¢s legmodernebb hiitokozegnek. Az egyre szigorodd kdrnyezetvédelmi eldirasok és az EU
F-gaz rendeletei — amelyek eredetileg a 2020-as években a R32-hoz kotheték — arra
kényszeritették a piacot, hogy az R290 valjon az elsddleges valasztissa. Ez a tiszta
szénhidrogén nemcsak alacsony globalis felmelegedési potenciallal rendelkezik (GWP 0,02,
korabban 3), hanem nem kérositja az 6zonréteget sem, igy kiemelkedd kornyezeti elonyoket
nyujt. A propan gyulékony jellege és a szigoru biztonsagi eldirasok, valamint a hermetikusan
zart kornyezet miatt a kiiltéri egységekben legfeljebb 1-1,5 kg hasznélhat6, igy altalaban

monoblokk rendszerekben alkalmazzak. Az, R290 a magas szezonalis teljesitménytényezdjével
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(COP) mar a kezdetektdl fogva jelentds koltségmegtakaritast eredményez, mikdzben mérsékli
a kornyezeti terhelést. A kombinalt inverteres technologia révén a rendszer -25 °C-t6l +45 °C-
ig is stabilan, hatékonyan miikddik, sot képes akar 75 °C-os vizhdmérsékletet is eldallitani — ez
kiilonosen elényos a régebbi radiatoros rendszerek szamara. Manapsag egyre nagyobb teret
hodit a hagyomanyos R22-t és R410A-t helyettesitd megoldasként, hiszen kornyezetbarat és
jovobe mutatd alternativat kinal. A telepités és lizemeltetés megfeleld mddon torténd
megvalositasa esetén az R290 képes novelni az energiahatékonysagot és mérsékelni a 1égkorbe

juto liveghazhatdsu gaz kibocsatasat, ezaltal erésen hozzajarulva a fenntarthat6 fejlodéshez

A hdszivattyu felépitése
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7. dbra A hdszivattyt felépitése (Vaillant Saunier Duval Kft., 2020)

A négyutas valtészelep lehetévé teszi, hogy a levegds hdszivattyuk zokkendmentesen
atmenjenek a fiités és a hiités lizemmodja kozott, mikozben elektromagneses miikodtetéssel
szabalyozza a hiitékozeg 4aramlasat. Alacsony, 0°C alatti kiils6 homérséklet esetén a
parologtato feliiletén jégcsapok alakulhatnak ki, ami jelentdésen csokkentheti a rendszer
hatékonysagat. Ilyenkor a szelep beavatkozik: néhany pillanatra a hiitési moédba kapcsol, a
beltéri energia leadasaval megolvasztja a jégburkot, majd automatikusan visszakapcsol flitési

iizemmoddba, biztositva a folyamatos és zavartalan miitkodést. (Recknagel, 2000)
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Monovalens és bivalens lizemvitel

A monovalens fiitési rendszerek esetében egyetlen hoforras, példaul egy hdszivattyu vagy

gazkazan, latja el az épiilet flitési igényét.

8. dbra Monovalens lizemvitel (Zold A., 2019)

Ezzel szemben a bivalens rendszerekben két kiilonallé fiitdberendezés miikodik egyiitt, példaul

egy hdszivattyl és egy hagyomanyos fiitéeszkoz, mint egy melegvizkazan.
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9. abra Bivalens alternativ tizemvitel (Zold A., 2019)

A bivalens rendszerek harom f0 tipusra oszthatok.

1. A bivalens rendszerben az egyik flitéberendezés (pl. hdszivattyu vagy kandalld) csak
kis terhelésnél miikodik, nagyobb sziikség esetén a gdzkazan veszi at a teljes szerepet,

amit kelléen nagy teljesitménytinek kell tervezni.

2. Szintén létezik parhuzamos rendszer, ahol a hdszivattyu egész szezonban iizemel, de
hideg iddben kiegészité flités (pl. gazkazan) veszi at a plusz hé ellatasat, csak a
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kiillonbozetet adva.

3. Ez a kombinaci6 alkalmazhatdo példaul hdszivattyaknal, ahol a szezon elején a
hoszivattya csak, késobb a két rendszer egyiitt, a legnagyobb igény esetén pedig a
kiegészito fiités latja el a teljes hosziikségletet. (Zold A., 2019)

Hoszivattyuk hatasfoka

A hoszivatty hatasfoka azt jelzi, mennyi hasznos hdenergidt lehet eldallitani egy egység
elektromos energia felhasznalasaval. A legnagyobb hatékonysag akkor érhet6 el, ha a héforras
hémérséklete magasabb, a hélead6é pedig alacsonyabb. A COP mutaté azt mutatja, hany
egység hdt nyerhetiink ki egy egység elektromos energia befektetésével. A mérési koriilmények

konzisztenciaja elengedhetetlen a pontos dsszehasonlitdshoz. (Antony F.,2009)

Qr
cop ==L
P

ahol:
COP = Coefficient ok Performance[1]
Qr = leadott termikus teljesitmény[W]

P = felvett villamos teljesitmény[W]

Az EER (Energy Efficiency Ratio) megmutatja, hogy egy egység elektromos energia

felhasznalasaval hany egység hiitési teljesitményt lehet leadni.
EER = On
P
ahol:
EER = Energy Efficience Ratio[1]

Qy = leadott hiitSteljesitmény[W]
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P = felvett villamos teljesitmény[W]

A szezondlis teljesitménytényez6 (SCOP) azt mutatja meg, hogy egy hdszivattyum teljes flitési
szezon alatt a felvett elektromos energia hanyszorat képes hdenergiava alakitani, mikozben a
kiils6 koriilmények valtozasait is figyelembe veszi. A SEER ezzel szemben a szezonalis hiitési
hatékonysagot adja meg.

A hészivattyuk tipusai:

* levegds hdszivattyt

* talajszondas hdszivattyu

talajkollektoros hdszivattyu

* viz-viz hdszivattyu

Leveg0s hdszivattyu

A levegds hdszivattyl teljesitménye erdsen fligg a kiilsd hdmérséklettdl, mivel hidegben a
hatékonysag lecsokken, ilyenkor gyakran kell kiegészitd flitdberendezést alkalmazni. Télen
eléfordulhat, hogy a hdcserélo feliiletén jég rakodik le, amit leolvasztassal szoktak kezelni; ez
a csokkentheti a hatékonysagot. A rendszer nagy részében Onalldan is képes megfeleld fiitést

nyujtani, kiilondsen, ha odafigyeliink a zajkibocsatasra. (Antony F.,2009)

10. abra Levegd-viz hdszivattyu (Antony F.,2009)

Talajszondas h@szivattya

A talajszondads hdszivattya a foldbe furt, mély szonddkon keresztiil hasznositja a stabil,
¢vszaktol fiiggetlen geotermikus hdt. A rendszer 30—100 méteres mélységben miikddik, ami

magas hatékonysagot biztosit, s egyben alkalmas passziv hiitésre is. Telepitése koltséges,
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engedélykoteles, és a folyamatos szivattylizds miatt lizemeltetési koltségekkel jar. (Antony

F.,2009)
11.4bra Hészivattyus fités talajszondaval (Econ) (Antony F.,2009)
Telepitése:
1. A geoldgiai adottsdgoknak megfelelden elvégzett talajfras.
2. Béléscso beszerelése a furt lyuk stabilitasanak és hdatadasanak biztositasa érdekében.
3. Geotermikus csovek kitekercselve és pontos pozicidban elhelyezve a lyukban a rendszer
hatékonysaga és tartossaga érdekében.
4. Csovek fugazasa a hdatadas novelése és vizszivargas megeldzése érdekében.
5. Kiilsé cs6vezetékek megfeleld mélységben vald elasasa a sériilések elkeriilése
érdekében.
6. Jelolészalag vagy biztonsagi 6v elhelyezése a csovek f6lott a késObbi azonosithatdsag
érdekében.
7. Csovezetékek az épiilet alapjaiba valo beillesztése a tomités és hosszu tavu stabilitds
biztositasara.
8. A talajhOcserélok Osszekotése az épiilet fiitési és hiitési rendszerével, a rendszer

mukodoképeségének ellendrzése €s tesztelése a hosszu élettartam érdekében. (Sang-B.

R:, 2025)
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Talajkollektoros hészivatty

A talajkollektoros hdszivattyu a talaj felsd rétegében tarolt hot haszndlja fel, amit a napenergia
¢s viz melegit. A rendszerhez 1,5-2 méter mélyen miianyag csoveket fektetnek le, els6sorban
uj épitésii ingatlanoknal gazdasdgos. A glikolos viz kering benne, amely alacsony
hémérsékleten is miikodik. A talajhd szezon végén regeneralddik, nyaron passziv hiitésre is
alkalmas. Telepitése engedély nélkiil torténhet, de a kollektorok folé nem szabad fakat iiltetni

vagy épitkezni, mert az a rendszer hatékonysagat rontja. (Antony F.,2009)

12. abra Hészivattyus fltés vizszintes kollektorral (Econ) (Antony F.,2009)

Viz-viz Hdszivattyu

Az energiaellatashoz hasznalt viz lehet felszini vagy talajviz. A felszini viznél figyelni kell a
fagyképzddésre €s a szennyezddések elkeriilése, mig a talajviz esetében, ami altalaban 8—10 °C
koriili, kedvezdbb hdcseréld kozegként hatékonyan fedezi a hdigényt. A rendszer két kuttal
miikodik, egy termeld és egy nyeld kuttal, amelyeket legalabb tiz méterre helyeznek egymastol.
A furés el6tt probafurasokat végeznek, és a mitkddéshez kotelezo a vizgazdalkodasi engedély
megléte. Nyaron a berendezés passziv hiitésre is alkalmas, igy energiatakarékos megoldast

biztosit. (Antony F.,2009)
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13. abra Viz-viz hdszivattyu (Antony F.,2009)
4.3 Napkollektor

Magyarorszag teriiletén a napsugarzasban nincs jelentds kiilonbség; a déli és kozépso részek
kapjak a legtobb napfényt, mig északnyugat felé valamivel kevesebbet, de ez az eltérés nem
haladja meg a 10%-ot, ezért az orszag egészében megfeleld lehetdség van napenergia
hasznositasara. Evente 4tlagosan koriilbeliil 1500 napfényes 6rat mérnek, ami azt jelenti, hogy

a nappali id6szakok kb. harmaddban zavartalanul siit a nap az égen.

B[kwru'ma.nap]

o Dmggsuggmls _I_IHasznnsithaté
napsugarzas

e e Tl el A e
FFFE P &SP F
14.4bra Hasznosithat6é napsugarzas mértéke (VGF szaklap, 2005/4.1apszadm)

A napkollektorok a beeso sugarzas infravords komponensét elnyelik egy megfeleld hokozvetitd
kozegben, példaul vizben, és ezt az energiat felhasznaljék fiitési céllal vagy haztartdsi meleg
viz készitésére. Fontos azonban megjegyezni, hogy ez az energia nem villamos energia, hanem
alacsonyabb szintli héenergia, amit csak akkor érdemes hasznositani, amikor keletkezik, és ez

az id0szak napszakok ¢€s évszakok szerint is eltérd. (Czvikonszky,2019)
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A feliiletek anyaga és kialakitdsa befolyasolja, hogy a napsugérzast visszaveri, elnyeli vagy
atengedi. HO csak akkor keletkezik, ha a feliilet elnyeli a sugarzast, ezért ez alapvetd szempont
napenergia-rendszerek tervezésénél. A napkollektorok a beesd sugarzasbol a lehetd legnagyobb
mennyiségl hot nyerik ki, egy hdszigetelt, livegezett dobozban elhelyezett abszorberlemezzel,

mely elnyeli a sugarakat, és a hot a csérendszerrel tovabbitja.

Uvegfedés  Csévezeték

s

I
\ Hészigetelés

\..Kﬂllﬂktﬂr_hﬂ.z \ Elnyeldlemez (abszorber)

15.4bra Sikkollektorok altalanos felépitése (VGF szaklap, 2005/4.1apszém)

A napkollektor hatasfoka megmutatja, hogy a beesd napsugarakat mekkora veszteséggel tudja
a rendszer elraktarozni €s azt hové alakitani. Ezzel a mutatoval a hasznositott hdenergia aranyat
viszonyitjak a beérkezd sugarzas teljes energidjdhoz. Mivel a napsugarzas kornyezeti viszonyai
folyamatosan véltoznak, mint példdaul a homérsékleti ingadozédsok, a felhdzet vagy egyéb

valtozo tényezdk, igy a kollektor hatasfoka sem allando. (VGF szaklap, 2005/4.1apszam)

Napkollektorok hatasfoka

100% Az alkalmazas jellege
\ ddnti el az optimumot
80%
o
'g 60% \Ek\h
e
¥ AR R
{ 40% \ \\ ey _::‘:'-- Vakuumcsives sikkollektor
'--..___‘:_\\‘h"“‘ Vakuumos sikkollektor
200 |20 W2 \ | N [T~ Szelekiiv sikkalloktor
> ‘T“—-— \i_h""‘"'- Nem szelektiv sikkollektor
\ T~ Uveq nélkili sikkollektor

02 04 06 08 10 12 14 186

16.4bra Napkollektor hatasfoka (Naplopo tervezési segédlet, 2008)

24



A napkollektoroknak tipusai

Sikkollektor:

Ez a legelterjedtebb ¢és egyik legkorabbi tipus, egy hdszigetelt, lapos doboz, livegboritassal.
Beliil egy fekete, jo honyeld bevonatl abszorber talalhatd, amely a napfény energidjat meleget
ad 4t a benne kering6 folyadéknak. A rendszerhez szivattyu sziikséges, ami a hdt a tarolokba
juttatja.

Sikkollektor fajtak:

o Szelektiv sikkollektor: Tobbrétegli bevonattal, ami elnyeli a révid hullamhosszu
sugarakat, ¢és megtartja a hosszi hullimhossziiakat, novelve a hatékonysagot. A
hatékonysagot vakuum biztositja, mely csokkenti a hdveszteséget.

o Lefedés nélkiili sikkollektor: UV-allo, nyitott kialakitds, magas optikai hatasfok, de
gyors hdveszteséggel, igy csak alacsony hdmérsékleten vald haszndlatra alkalmas,
példaul medencékhez.

o Nem szelektiv sikkollektor: Egyszeri, fedetlen feliilet, kevésbé hatékony ¢és kevésbé

tartos, inkabb olcsé megoldas, példaul olcsd6 medencékhez. (Armin.,2007)

Vakuumcsoves kollektorok:

A vakuumos kollektorok kozé tartoznak a hagyomdanyos livegcsoves tipusok, melyek koziil a
legegyszeriibb az egycsoves, szimpla falu kivitel, de ezek hatranya, hogy a vadkuum és az
abszorber kozott szoros tomités sziikséges, ami idovel romolhat. Ezért a fejlettebb, kettdsfalu
"Sydney" tipust csovek a legnépszeriibbek, melyeknél a vakuum a gyartds utan, szereléskor

jon létre, igy a rendszer egyszeriibben és hosszabb tavon is megbizhatobb.

Oveg Wékuum Tévtartd  Uveg Vakuum Szelekiiv bevonat
{ -r ] LEI
Egyszerl vakuumcsd Kettdafald, "Sydney” tipusd vikuumcss

17.4bra Vakuumcsovek kialakitasa (Naplopo tervezési segédlet, 2008)

Ezeknél a kollektoroknal a feliileten tobbféle megoldas is 1étezik az abszorber kialakitisara:

lehet egyenes, vagy kor alaku, hajlitott valtozat. Az egymas mellett elhelyezett vakuumcsovek
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akar tobb méter hossztuak is lehetnek, és jol alkalmazhatd bdvitésként, ha a teljesitményt
reflektorral vagy visszaverd feliilettel ndvelik, de ezeknek az elemeknek az effektivitasa idével

csOkkenhet, mert a visszaverd feliiletek elkoszolddhatnak. (Naplopo tervezeési segédlet, 2008)

Absrorber  Wakuum | Cedvezeték Tonmités

Koaxidlis csivezeték

Absrorber  Vakuum  Csiverelik

Ketths, U-csdves cadvezetak

18.abra Abszorber és csdvezeték kialakitasok vakuumecsdves napkollektoroknal (Naplopo

tervezeési segédlet, 2008)

Egy masik alternativ, j6 megoldasként a rendszerben megjelenik a hécsoves (Heat-Pipe)
kollektor, ahol a héatadas egy zart csében valosul meg: a csé mindkét végét alacsony nyomasu,
folyadék formajaban 1évo kozeggel toltik fel, amely elparolog, majd a melegebb szakaszon
elhelyezkedd kondenzéitorban adja le a hét. F6 eldnyét a konnyli szerelhetdség ¢és a
karbantarthatdsag jelenti. Az ilyen kollektort 20-30 ° ddlésszoggel kell szerelni. Ezen feliil, a
megfeleld lejtdn is hatékonyan miikddnek. (Naplopo tervezési segédlet, 2008)

Hocsersls

(vegoss

_Anszmr
AN @ Folyadék fazis

19.4bra "Heat-Pipe", hdcsoves elvil napkollektor (Naplopd tervezési segédlet, 2008)
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Napkollektor valasztasakor az elsddleges szempont a felhasznalasi cél, példaul medenceviz
melegitésérdl, melegviz eldallitasarol vagy kiegészitd flitésrdl legyen sz6. A feliilet és a
hatasfok mellett a gyartok gyakran a bruttd feliilet méretét tiintetik fel, ami csak a kollektor
fizikai kiterjedését jelzi. A hétechnikai hatékonysagot két érték hatarozza meg: az abszorber és
a szabad livegfeliilet mérete. Mivel ezek a feliiletek eltérd igényeket tamasztanak, a rendszer

beallitasat ennek megfelelden kell meghatarozni a legjobb eredmény elérése érdekében.

5.  HMYV készitd rendszer méretezése

A haszndlati melegviz eldallitdsa eldtt elsd 1épésként meg kell hatdrozni az épiilet
melegvizigényét. Ennek kiszamitdsdra tobbféle modszer is létezik: becslés készithetd
személyenkénti atlagos fogyasztasi adatok alapjan, vagy ha az épiilet mar miikodik, akkor az
lizemeltetd altal szolgaltatott fogyasztasi adatokra is lehet timaszkodni. Igy hatdrozhaté meg a
napi teljes vizfogyasztas:

V=nxV
ahol:

V= - ] ths[—
napi 6sszes vizfogyasztas [nap]

n = felhasznal6 személyke szama[1]

v, = s lvenkénti vi L
1 = személyenkénti vizfogyasz as[nap]

Napi vizmennyiség eldallitasahoz sziikséges vizmennyiség:
Qumy = L1+ CxpxV* (ty — ty)

ahol:

Wh
Quuy = napi melegvizmennyiség elballitasahoz sziikséges hdmennyiség —]
nap

o [Wh
C = viz fajhéje [kg_K]
kg
p = viz slirlisége [T]
o [
V = napivizfogyasztas [%]
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t, = hidegviz hémérséklete[°C]

tm = felhasznalaskor figyelembe vett melegviz hémérséklete[°C]

6. Holeadd valasztasa

6.1 Feluletfutés, -htités

Az épliletek energiafogyasztasdban nagy segitséget jelent a feliiletfiités-hiités korszert, energia
sporold megoldasai. Mivel egy atlagos héztartas koltségvetésének tobb mint fele a flitésre megy
el, ezért e rendszerek elengedhetetlenek a kiaddsok csokkentésében ¢€s a fenntarthatdo miikodés
biztositdsdban. A napjainkban alkalmazott korszerii hdszigetelések csokkentik a hfveszteséget,
igy a flitéshez kevesebb energia kell, ugyanakkor nyaron a bels¢é terek homérséklete felfelé
szokhet, ha az éjszakai hdcsere hidnyzik. A modern feliiletfité-hiité rendszerek nem csupan
hatékonyak, de gazdasagosak is, emellett szinte hangtalanul és huzat nélkiil miikédnek.
Ezekben a rendszerekben, a hdatadas leginkdbb sugarzédssal valosul meg, ami egyenletes,
kellemes melegérzetet nyujt, mikdzben a légaramlasbol eredd zaj és huzat nem jelentkezik.
Meéretezéskor elengedhetetlen felmérni a helyiség aktiv feliiletét, meghatarozni a sziikséges
héterhelést, s az MSZ EN 1264 szabvany eldirdsait betartani. A beltéri hdmérséklet
szabalyozasat ugy kell kialakitani, hogy a kiils6 és belsé héterhelés, valamint az arnyékolasi
lehetdségek figyelembe legyenek véve, ezzel biztositva a lakok megfelelé komfortérzetét. A
sugarzo rendszerek, egyik fo elénye, hogy a hdatadas talnyomo része sugarzason keresztiil
zajlik, igy a tér egyenletesen, kellemesen melegszik fel. A technoldgia lehetévé teszi, hogy
alacsonyabb beltéri héfokon is ugyanazt a kényelmet élvezziik, mint a hagyomanyos fiitéssel,
mikdzben nyaron jelentds energia megtakaritassal jard passziv hiitési funkciot is betolt. Mivel
a sugarzo feliiletflitési rendszerek fiitéfeliilete a helyiség valamely hatarold szerkezetébe van

beépitve, ezért ez alapjan csoportosithatok:
* padlofiités
* mennyezetfiités és hiités

e falfutés és hutés
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6.1.1 Padlofités

Magyarorszagon a padlofiités az 1980-as évek eleje ota elterjedt. Ugy miikodik a rendszer, hogy
a padlofeliileten keresztiil adja le a hot, igy a sugarzo €és a konvekcios hdatadas egyiittesen
biztositja a kellemes belsd 1égkort. A rendszerben a viz legmagasabb homérséklete altalaban
50-55 °C, a meleg viz a ftési korbdl a szigetelt padlo alatti csdveken keresztiil jut be, ahol a
ho nagy részét a padlonak adja at, €s igy egyenletes, kényelmes hdeloszlast biztosit.(Korompay

S., 2003)

A telepitést megel6z0 legfontosabb 1épés a rétegrendszer pontos kialakitadsa. A fodémre vagy a
padloalapra hdszigeteld réteget helyeznek, amely a késdbbi hdszigetelés alapja lesz. Ezutan a
csOveket vagy tobbrétegii csoveket 1020 cm kozotti tdvolsagra fektetik be a betonba vagy az
esztrichbe, ligyelve a megfeleld rogzitésre, hoétagulas elleni védelemmel. A rendszer
vizhomérsékletét 40-50 °C koze allitjak be, a csOhosszusagot és a kotéseket pedig a szakember
a vonatkoz6 szabvanyok szigoru eldirasai szerint tervezi meg. A nyomadasprdoba (példaul 5 bar,
12 6ra) utdn a rendszer 1égtelenitése és szivargasvizsgalata kovetkezik. Fontos, hogy figyelni
kell a dilatacios hézagok megfeleld kialakitasara, hiszen a szerkezet hdtagulasa konnyen

okozhat problémakat. (Recknagel, 2000)

A csovek elhelyezésekor a hdigényes, kiilsd falak és ablakmenti zondkban, stirlibben kell
tekerni a csoveket, igy biztositva az egyenletes hdeloszlast. A rendszer kizarolag sugarzason
keresztiil, alig észrevehetd konvektiv hatassal miikodik, igy nincs felesleges 1€égaramlas, ami
huzatmentes és hangtalan kornyezetet teremt. Emiatt még alacsonyabb beltéri héfokon is
kellemes a tartdzkodas, mikdzben energiahatékony marad a milkddés. Nyaron passziv
hiitésként 1s hasznalhat6, ami lényegesen csokkenti az energiafelhasznalast a hagyomanyos
megoldasokhoz képest. A kiépités soran kiemelten fontos a megfeleld szigetelésre forditott
figyelem, fOleg a peremzonakban, ahol szegélyszigeteld sav €s 1épésalld szigeteld anyag
alkalmazaséaval szinte megsziintetheté a hdveszteség és a hangatvitel, ami hossz tavon

megnoveli a rendszer tartéssagat és miikodési hatékonysagat. (Versitsné Cz., 2000/5.1apszam)
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20.abra Csorogzités milanyag elemekkel nedves fektetési technoldgiaval (Versitsné Cz.,

2000/5.1apszam)

21.abra Csofektetés szaraz eljarassal (Versitsné Cz., 2000/5.1apszam)

6.1.2 Mennyezetflités, mennyezethiités

A mennyezetflités és -hiités hatékony rendszer, ahol a feliilettel valo kozvetlen kapcsolat hidnya
lehetdvé teszi magasabb hdmérséklet elérését, mint a padlofiités esetén. A rendszer kivaldan
alkalmas mind flitésre, mind hiitésre, és egyetlen eszkozzel biztositja mindkettdt, igy
csokkentve a beruhazasi koltségeket. Hiitésnél figyelni kell a paralecsapodas elkeriilésére, igy
a mennyezeti feliilet soha nem lehet a harmatpont alatt. A sugarzé hdatadas egyenletes és

energiatakarékos, idedlissa teszi a hdszivattyls rendszerek miikodését.

A nedves rendszerben a csoveket a fodémbe vagy vakolatba épitik, ahol a fodémbe szerelt
megoldasndl a teherhord6 szerkezet ald fiiggesztik, kb. 6-7 cm vastagsagban. Vakolas utan,
enyhe lejtéssel helyezik el a csoveket a légtelenités és hatékony mitkddés érdekében. Szaraz
kivitelben aluminium sineken elhelyezett modulok haszndlhatok, melyek gyorsan és kdnnyen

telepithetok, nagy nyitott terekben példaul irodakban vagy kozosségi helyiségekben
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alkalmazhatok, ahol esztétikus és akadalymentes feliiletekre van sziikség. Fontos, hogy a
rendszer tervezésekor figyelembe kell venni a fodémterveket, vilagitotestek elhelyezkedését és

légtechnikai nyilasokat. (Kaszab G. 2017)

22.4bra Mennyezetflitési-hiitési rendszer kialakitasa a valosagban (Fiitéstechnika orai diasor:

Gergely Daniel Zoltan)

6.1.3 Falfutés és falhtités

A falflités ¢s falhiités olyan feliiletflitési rendszerek, amelyek a kiilsé vagy belso falakba épitve
szabalyozzak a helyiség homérsékletét. A falflités sordn a csoveket az épiilet kiilsé falaba
szerelik be, ezzel megsziintetve a hideg sugarzast és novelve a komfortérzetet. Hatranya, hogy
a berendezési targyak, képek vagy butorok elhelyezése a falon rontja a rendszer hatékonysagat,

mert akadéalyozza a hdleadast.

A falhiités javitja a helyiség komfortjat, mivel a hideg csdvek nem sugéaroznak hideg feliiletet,
igy az egész helyiségben egyenletes hiités valosithatd meg. Az alkalmazés soran fontos, hogy
a falakat jol szigeteljiik, mert a nem megfeleld szigetelés csokkenti a rendszer hatékonysagat,
¢és a felesleges ho vagy hideg tavozasat eredményezheti. A rendszer épitése és karbantartasa
sordn tigyelni kell arra, hogy a csdvek ne sériiljenek, illetve, hogy a falakba ne kertiljenek
elhelyezett targyak, mivel azok akadalyozhatjdk a hatékony hdatadast. A falhiités szintén
alkalmazhaté nyari hiitésként, de ekkor kiilon figyelmet kell forditani a paralecsapodas

megeldzésére, hogy elkeriiljiik a nedvesség okozta problémakat. (Cséki Istvan, 2008)
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23.4bra Falfiitési-hiitési rendszer kialakitasa a valosagban (Fiitéstechnika orai diasor: Gergely

Daniel Zoltan)

6.2 Radiatoros fiités

A radiatoros fiités a legelterjedtebb ¢€s legegyszeriibb hdleadasi megoldas, amely tipikusan 55—
70 °C koriili, meleg viz aramlasaval miikodik. A radiatoros rendszer foként konvekcio révén
adja 4t a hot: a meleg levegd felaramlasa miatt az alsd helyiséghomérséklethez képest
magasabb, mig a fels6bb régiokban alacsonyabb hdmérséklet alakul ki. Mivel ez a hdcseréld
eljards nem kelt sugarzasi hatast, a komfortérzet eléréséhez gyakran magasabb beltéri

hémérsékletre van sziikség.

‘b = ‘MD"W

Yo

24.4bra A homérséklet valtozasa a flitétest faldban és kdrnyezetében (Fiitéstechnika orai

diasor: Gergely Déaniel Zoltan)

A rendszer két 0 valtozatban 1étezik: egyrészt az egyszerii egycsoves kivitelben, ahol a sorosan
felfiizott radiatorok ugyanazon a koron osztoznak a meleg vizen, igy a kor végén csokken az

elosztott hOmennyiség, €s nagyobb szivattya kell a megfeleld miikodéshez. Masik lehetdség a
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kétcsoves rendszer, amelynél minden radidtor kiilon csatlakozik az eloszto-gylijtohoz, igy
konnyebben szabalyozhaté és hatékonyabb, bar a rendszer ki- vagy bekapcsolasaval
sziikségessé valhat az egyes radidtorokelzardsa, vagy zard szerelvények alkalmazasa. A
rendszer kiépitésekor a csOvezetékek hotagulasat célszerti megfelelden ellenstlyozni, példaul

iranytorésekkel, hogy elkeriiljiik a cs6- vagy szerelvényszakadast.

25.abra Kétcsoves rendszer osztogylijtohoz csatlakozva (Flitéstechnika orai diasor: Gergely

Daniel Zoltan)

A radiatoros fiités egyik f6 elénye az alacsony beruhazasi koltség, tovabba a gyors és egyszerti
kivitelezés, ami miatt otthonokban, tarsashazakban és ipari 1étesitményekben is széles korben
alkalmazzak. Ugyanakkor hatranya, hogy a hé atvitele konvekcio utjan torténik, igy a
komfortérzet alacsonyabb lehet, kiilondsen nagyobb helyiségekben vagy folyamatos,
alacsonyabb hémérsékletli fiités esetén. Az ilyen rendszerek tipikusan magasabb
vizhdmérsékleten mitkodnek, ami a kondenzacios kazédnok hatékonysagat nem kedvezden
befolyasolja. Amikor alacsony homérsékletli hdforrasok keriilnek alkalmazasra, az

energiahatékonysag is jelentdsen korlatozottabba valik.

26.4bra fiitdtest elhelyezése (Flitéstechnika orai diasor: Gergely Daniel Zoltan)
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Osszehasonlitas:

“C 16 20 24 C 6 20 24

Radiatoros flités idealis hémérséklet eloszlas feltletfiités

27.4bra Homérséklet eloszlasa hdleadok fliggvényében (Fiitéstechnika orai diasor: Gergely
Daniel Zoltan)

Az aladbbi diagrammokon lathaté Osszehasonlitva a két rendszer. A radidtoros flitést
megfigyelve észrevehetd, hogy a padldo homérséklet alacsony, mig felfelé haladva a levegd
hémérséklete folyamatosan nd. A feliiletfiitésnél viszont forditva van, a padldo hémérséklete
magas, mig magasabban a mennyezet kozelében csokken a hdmérséklet. Ezt a két folyamatot

megvizsgalva kijelenthetd, hogy a padlofiités az idealisabb flitési modszer.

6.3 Fan-coil

A fan-coil egy bordazott lamellas hécserélo feliilet, amelyen keresztiil egy ventilator mozgatja
a levegdt. Legnagyobb elonye, hogy egyszerre képes flitésre és hiitésre. Hiitési feladatokhoz
azonban folyadékhiitd beépitése sziikséges. A berendezés két {6 tipusba sorolhato: kétcsoves €s
négycsoves. A kétcsoves rendszerben egy vizcsatlakozas van, igy vagy fliteni, vagy hiiteni tud
egy idében, mivel a rendszer vagy fiit, vagy hiit. Ez héatrany, mert hiités soran kondenzéacio
alakul ki, és a levegd nedvességtartalma csapodik le, ami a teljesitményt csokkenti, valamint
vizesopogést okoz. A négycsdves rendszer rendelkezik két hdcserélovel és négy
vizcsatlakozassal, igy egyszerre fiit és hiit, és automatikusan valtogatja az tizemmodot, példaul
az atmeneti id6szakokban. Idedlis nagyobb épiiletek, példaul munkahelyek, ahol t6bb helyen
lehet kiilonféle igény a flitésre vagy hiitésre egy idében. A rendszer a magnesszelepek
segitségével automatikusan irdnyitja a meleg vagy hideg vizet, igy hatékonyan alkalmazkodik

az aktualis igényekhez. A rendszer gyorsan fel tud fliteni vagy lehiiteni, nincs sziikség magas
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homérsékletii futdvizre, ezért kivaldan alkalmazhatd alacsony hémérsékletii hoforrasokkal,
példaul hdszivattyukkal vagy kondenzéacids kazanokkal. A rendszer méretezése soran fo
szempont, hogy mindig a hiitésigényhez legyen optimalizdlva, de a flitési teljesitményt is
ellendrizni kell a két- vagy négycsoves konfiguracio szerint. A modern inverteres ventilatorok
folyamatos fordulatszdm-szabalyozassal alacsony zaj mellett biztositjak a kivant teljesitményt.
Alkalmazhatok nagyméretli vagy Osszetett épililetekben, ahol gyors hdémérséklet- vagy
levegémindség-valtoztatds sziikséges, igy hatékony és rugalmas megoldast nyujtanak a

kiilonbozo hdigények kielégitésére.(Szemén R., 2001)

1.Levegé kivezetd nyilds
2.VezérlG egyseg

3.F(it6 félia
4.Léghevezetd nyilas
5.Ventillator
6.Hdcseréld

28.4abra Fan-coil felépités (Flitéstechnika orai diasor: Gergely Daniel Zoltan)

Szakirodalom elemzés konklazio:

Szakirodalom elemzésem soran megvizsgaltam az épiilet hdsziikségletének és hoterhelésének
elméleti hatterét és szamitasi modszereit, ami ravilagitott arra, hogy milyen tényezdk hatarozzak
meg az ¢épiilet hdigényét. Tovabba az ehhez sziikséges hdtermeldket €s hdleadokat mutattam be.
Ennek eredményeképpen dolgozatomban hdtermeldnek hdszivattyut, héleadoként pedig

padlofiitést és fan-coil rendszer tervezését valositottam meg.
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7. Csaladihaz bemutatas

A telek Nagykovacsiban talalhat6, a Nefelejcs utca 13. szdm alatt. A szakdolgozatban szerepld

Uj épiilet egy harom szintes jépitésii csaladi haz, melynek alapteriilete 249 négyzetméter.

Az utca sikjaban a foldszint talalhato, alatta a pince, folotte a tet6térszint van. Az alagsor szinten
talalhat6 négy darab szoba, konditerem, fiirdd, WC+ zuhany, gardrob. A foldszinten talalhatd
a garadzs, szoba, WC, nappali, étkez0, és a konyha. A pontos alaprajz a 1. szamu mellékletben

talalhato.

Az épiilet egyik felén lapostetd mig masik felén nyeregtetd lesz, igy azon napkollektorok
helyezhetdk el igény szerint. A hdszivattyu kiiltéri egysége a haz mellett, az észak-nyugati
oldalon kap helyet, tavol a lakoszobaktol.

Az épiiletben 5 f6s csalad fog lakni és életvitelszertien itt fog élni, 3 iskolas gyermek és 2 felnott.
A belso terek belmagassaga 2,6 m. Minden helyiségben padlofiités lesz tervezve kivéve a
Konditerem, ami géphazként is lizemelni fog. Tovabba, olyan hékozpont lesz kialakitva,

aminek energiaigénye igen kedvezd.

29.4bra: Az épitésziroda altal készitett latvanyterv
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A lakoépiilet 3 szintbdl all, a helyiségek listdja a kovetkezo (gépészeti terveken jelolve):

Tetotér Foldszint

Pince

TO1 — Padléstér

FO1 — El6tér

A02 - Kozlekedd

F03 — Konyha, Nappali +

A03 — Konditerem

Etkezd

F04 - WC A04 - Szoba

FO05 — Gardrob A0S - Szoba

F06 — Szoba A06 - Szoba
FO7-WC AOQ7 - Szoba

FO8 — Garazs A08 — El6tér

F09 — Terasz A09 — Gardrob

F10 — Terasz A10 — WC + Zuhany
F11 - Terasz A1l — Fiirdo

7.1

2.tdblazat A helyiségek listdja

Epiilet szerkezetének bemutatésa

Vakolt kils6 fal(FO1):

1,5 cm vakolat

15 cm homlokzati hészigetelés diibelezve
25 cm vazkeramia Porotherm falazé blokk

1 cm vakolat

Talajon fekv6 padl6(RO1):

1 cm greslap burkolat

1 cm feliiletkiegyenlitd

6 cm aljzatbeton

1 rtg. PE folia

12 cm hészigetelés

1 rtg. talajnedvesség elleni szigetelés

1 rtg. olddszeres bitumenmaz kelldsités
15 cm vasalt aljzatbeton

20 cm tomdoritett kavicsfeltoltés
termett talaj

FO1 ‘

30.abra: Homlokzat rétegrendje

RO1

XA A A AR
020202 lo2e20%0%6%%

Bt et

31.4bra Padlo rétegrendje
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Talajjal érintkez6 pincefal (F02):

termett talaj

12 cm szigeteléstarto zsaluko fal

1 réteg modifikalt bitumenes lemez
talajnedvesség elleni szigetelés

10 cm [épcsds élképzésti expandalt
polisztiriolhab hdszigetelés

1 réteg oldoszeres bitumenmaz kelldsités
25 cm monolit vasbetonfal

1 cm vakolat

Nem jarhato tet6(R06):

5 cm 16-32 mm szemnagys. mosott kavics
1 rtg geotextilia

1 rtg PVC lemez csapadék elleni szigetelés
16 cm XPS hoészigetelés

1 rtg PE folia

4-6 cm lejtbeton

25 ¢cm monolit vb. fodémlemez

1 cm vakolat

Ferde tet6(RO5):

1 rtg RHEINZINK allokorcos fémlemez fedés

1 rtg elvalaszto / struktaralt szell6z6 réteg

2,5 cm alatét deszkazat

3 cm ellenléc

1 rtg PE folia

20 cm szarufa, kozte asvanygyapot hdszigetelés
15 cm vasbeton lemez

3 cm lécvaz

1 rtg. parafékezo folia

1 rtg. gipszkarton burkolat

Bels6 valaszfal garazs felé rétegrendje:

1 ¢cm vakolat
20 cm vastag keramia valaszfal
1 ¢cm vakolat

32.abra: Homlokzat rétegrendje

RO6

295929 12029202920
RSSOTN8 Iesesetese

AVAN

Vsl GGV

33.4abra: Fodém rétegrendje

RO5

Ll

Josesetetoloteteletele;

34.4bra: Fodém rétegrendje
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BelsoO valaszfal rétegrendje:

1 cm vakolat
10 cm vastag keramia valaszfal
1 cm vakolat

Ko6zbenso fodém(R02):

1 cm greslap burkolat

1 cm feliiletkiegyenlitd

5 cm Usztatott aljzatbeton

1 rtg. PE folia

4 cm EPS hdszigetelés

20 cm monolit vb. fodémlemez
1 cm vakolat

Alulrél hiild f6dém(R03):

1 cm tolgyfa parketta burkolat
1 rtg ragaszto

5 cm Usztatott aljzatbeton

1 rtg PE folia

4 cm EPS hdszigetelés

20 cm monolit vb. fodémlemez
15 cm EPS grafit hdszigetelés
1 cm vakolat

35.abra: Belso fal rétegrendje

36.abra: Kozbenso fodém rétegrendje

37.abra: Alulro6l hiilé f6dém rétegrendje
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7.2 Hoatbocsatasi tényezd meghatarozasa

A kiilsé hatarolé falszerkezetek (kiilsé fal, fodém, padld) altal adott az anyagra jellemzo
hovezetési tényezo (1), adott az anyag vastagsaga (d) és az el6zéleg bemutatott rétegrend. Ezek
az adatok és a kiilsé (oe) és belsé (ai) hdatadési tényezd alapjan szamoltam az eredd

héatbocsatasi tényezd (U) értékét az alabbi osszefiiggéssel:

U= [ ]
1 1 mZK
— + 2:/1 +
ae

?i

A belsd és a kiils6 hoatadasi tényez6 az MSZ-04-140/2 szabvanyban rogzitett értékeket
helyettesitem be.

Homlokzati fal hdatbocsatasi tényezdjének meghatarozasa(F01):

Kiviilrdl befelé haladva a fal rétegrendjének tulajdonsagai:

YTONG Hvh 10 homlokzati vakolat:
A = 0,75 w

yio = 0.75[—]

leO = 0,015[m]

NC (EPS) 150 hészigetelo:

Agps = 0,04 W
eps = U, [ml(]

dgps = 0,15[m]
Porotherm 25 NF tégla:

Apzs = 0,171 v
p2s = Y, [mK]

dp25 = 0,25[m]
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YTONG Hvb 8 bels6 vakolat:

Ayg = 0,75 w

dyg = 0,01 [m]

A kiils6 héatadasi tényezd MSZ 04-140-2 szabvany szerint a, = 24 mMZ/K a bels6 hdéatadasi
tényez0 pedig a; = 8 mVZVK
Ezen adatok alapjan a homlokzat eredé héatbocsatasi tényezdje:
U= ! = 0,184 w
Y + 0,015 + 0,15 + 0,25 + 0,01 + 17 [mZK]
247 0,75 0,04 " 0,171 " 0,75 " 8

A tovabbi hataroloszerkezetek eredd hdatbocsatasi tényezdjét hasonldan végeztem el a

WinWatt program segitségével, aminek eredménye, az 3.tablazat lathato.

Szerkezetek
- Szerkezetek Szerkezet ‘ tipus X ‘ y u U, W ‘ v £ m ‘ my ‘ (- b Részletes
megnevezés [m] [m]  wW/imK] W m?K] | [WmK] - h |[kg/m?]|[kg/m’] | kJImK| [kJim*Ks'?] | leirdsa
Ablak_kilsd ablak. - - 1.10 - - 0 0 ] 0 0 0
Ajto_kilsd ajto (k... - - 1.40 0 0 0 0 0 0
Ajtd_livegezett iveg. - - 1,10 1] 1] 0 0 0 1]
bajtd ajté (b 075 2125 0.00 - - 0 0 0 0 0 0
bfalg belsd. - - 115 115 - 126 65 167 41/ 41).. 0
{FO1_kulsé fal kiilsg ... - - 0.21 018 - 6. 1. 200 29 26 0
FO2_kiils6 fal_fé.. kiilsé - - 0.20 018 - 403, 1 202 29 26 0
FO3_pincefal talajja... - 0.20 0531 358.. 1. 884 523 440 V]
Garazskapu kapu (. - - 1,80 - - 1] 1] 0 0 0 1]
RO1_padlé padlé 1 - 015 180 1 888 165 139 0.932
RO3_arkadfodém  arkad... 1 017 015 - o240, 1. 615 136 113 0.977
R05_magastetd tetd 1 017 0,15 - 77241 42 13 1 o
RO6_lapostetd tetd 1 0.17 015 - 769.. 1. 830 523 440 0
1 -

3.tablazat hatarolo szerkezetek eredd hdatbocsatasi tényezdje

Padlo hoatbocsatasi tényezojének meghatarozasa(R01):

Talajon fekvo padlo esetében a hdveszteséget -egyszerlsitett eljarast alkalmazva- vonalmenti
héatbocsatasi tényezdvel fogom szamolni. Ezt a tényezdt ugy kaptam meg, hogy kiszdmoltam
az alabbi levezetés mentén a padlo rétegrendjének hdvezetési ellenallasat és az MSZ 04-140/03
szabvanyban 1év0 tablazata alapjan olvastam ki a padléra vonatkoztatott vonalmenti

hoéatbocsatasi tényezot.
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d mK
Rpadis = 2/1 = Wﬂ_

A padlo rétegrendje talajtol kiindulva:

w
mzK]

- kavicsfeltoltés d = 0,2 m vastagsagban, hdvezetési tényezdje 1 = 0,35[

w
mzK]

- vasalt beton aljzat d = 0,15 m vastagsagban, hdvezetési tényezdje 1 = 1,55[

w

p

- EPS szigetelés d = 0,12 m vastagsagban, hovezetési tényezdje A = 0,034

m2

w
mzK]

- Polietilén folia d = 0,0002 m vastagsagban, hovezetési tényezdje A = 0,17];

w
mzK]

- aljzat beton d = 0,06 m vastagsagban, hovezetési tényezdje A = 1,28]:

- feliiletkiegyenlitd d = 0,01 m vastagsagban, hdvezetési tényezdje A = 1,4[ Z ]

m2K
- greslap d = 0,01 m vastagsagban, hdvezetési tényezdje A = 0,5 [mMZ/K]
Ez alapjan a padlo hovezetési tényezdje:
R 02 N 0,15 N 0,12 N 0,0002 N 0,06 N 0,01 N 0,01 4272 m?K
paats =535+ 155V 0034 T 007 128 T 14 T o5 - M7y

A padlé - 2,98 m szinten van a talajtol, igy a vonalmenti hdatbocsatasi tényezd értéke a

szabvany tablazatbdl kiolvasva K 12053%

Nyilaszardk hoatbocsatasi tényezoje:

Homlokzati nyilaszardk 3 rétegti hdszigetelt ivegezéssel ellatott miianyag ablakokra melynek
w

az eredd hoéatbocsatasi tényezdje gyartoi katalogus alapjan Uy = 1,1 [mZK]’
A kiltéri ajto Ugy = 1,4 [%]a gardzsajtd pedig Ugy = 1,8 [mVZVK]h('Sétbocsétési értekkel

rendelkezik.

w
mZK]

A beltéri ajtok 4 cm vastag feny6 ajtok melynek a hdatbocsatasi tényezdje 3,56]
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7.3  Hosziikséglet szamitasa

Az ¢épiilet hdsziikségletének és hdterhelésének szamitasat a Bausoft Pécsvarad Kft. altal
fejlesztett WinWatt szoftverrel végeztem el, amelyet a Reliplan HVAC Kft. bocsatott

rendelkezésemre.

A program hasznalata soran els6 1épésként az épiilet altaldnos jellemzdit kellett definialni: a

tajolast, a rendeltetést, az épiilet jellegét, valamint az altalanos belmagassagot.

Ezen beallitasokat kdvetden meg kellett adni, hogy az energetikai szamitasokhoz a 9/2023. (V.

25.) EKM rendelet elbirasait vegye figyelembe a szoftver.

A szamitas egyik alapvetd eleme az épiilet hatdroldszerkezeteinek és rétegrendjeinek pontos
felvétele, amelyeket az épitészeti tervek alapjan hatdroztam meg. A hdatbocsatasi tényezdk

minden esetben megfeleltek az EKM rendeletben meghatarozott kovetelményeknek.

Kiemelt figyelmet igényelt a pince rétegrendjének rogzitése, mivel az épiilet részben a talajszint
alatt helyezkedik el, igy az érintett szerkezeteket talajjal érintkezOként kellett kezelni. A
nyilaszarok ismert szerkezeti tipusok alapjan kertiiltek felvételre, a szabvanyositott hétechnikai

paraméterek figyelembevételével.

Az épiilet modellezése soran minden helyiséget kiilon-kiilon kellett 1étrehozni. Minden egyes
helyiség esetében megadtam az alapteriiletet, a belmagassagot, a hatarolé szerkezetek tipusat,
tajolasat és méreteit. A nyilaszarokkal rendelkezd falaknal kiilon figyelmet forditottam arra,
hogy a nyilaszarok feliiletét levonjam a fal teljes feliiletébdl, ezzel pontositva a hétechnikai

szamitast.

A szamitasok tovabbi Iépései kozé tartozott a belsd ¢€s kiilsd méretezési homérsekletek
megadasa, valamint a belsd hdéterhelések — példaul az emberek, vildgitas, technologiai
berendezések — figyelembevétele. A vilagitas fajlagos hoterhelését 5 W/m? értékkel vettem fel.
A légcsereszdm meghatarozasa szintén nélkiilozhetetlen volt a hdéterhelés pontos
kiszamitasahoz.

A hdsziikséglet szamitasat az MSZ 04-140/3 szabvany alapjan szdmolom.

A fiitési hdsziikségletet (Q) a kiilsé transzmisszios energiadram (Q;,-), a belsd transzmisszios
energiadram (Qp), a filtracios hésziikséglet (Qf) €s a napsugarzasbol szarmazd energianyereség

(Qy) eldjelhelyes Osszege adja.
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Q = Qur + Qp + Qp — Qs[W]

A hoveszteséget minden helységre kiilon ki fogom szamolni. A hdveszteség meghatarozasahoz

szlikség van az eldzéleg meghatarozott hdatbocsatasi tényezore, a belsd tér hdmérsékletére a

kiiltér méretezési homérsékletére, valamint a szerkezeti elemek geometriai méretére. A

geometriai méreteket a terv tartalmazza. Azoknak a helységeknek, ahol tartésan tartézkodnak

a bent lakok a belsé hdmérsékletét 22°C-ra hatarozom meg ilyen példaul a szobak és a nappali.

A fiird6 helységek belsé homérsékletét 24°C-ra vettem fel, ilyen az A11 és A10-es helység. A

gardréb és WC 20°C-ra a konditermet pedig 18°C-ra vettem fel. A garazs, illetve a kamra belso

hémérsékeltét 16°C-ra veszem fel. A kiils6 méretezési hdmérsékletet az orszagon beliili

elhelyezkedése hatdrozza meg. Ez a méretezési homérséklet térkép az MSZ 04-140-03

szabvanyban talalhat6. Hort kiilsé méretezési hdmérséklete tk = - 13°C.

A lehiil felilet

Szamitandd

Hiifok-

Hadthocsd-

A lehillé feliilet

L do felilet Kilsg  [kalonbséq [tdsi tényezd| Alaphdsziks. |  Filtracigs Szoldris Hészikséglet
Hémérséklet|Belmagassdg | V. hossz v. hossz_|Felulet| felilet A hdmérséklet] At " Q=AxUxit | hiveszeteség | hényereség |Eqtdj Q
Helyiség-
szam _|Megnevezés (°c) (m) (m) m | m2)| (m2) (m2) °c) (°c) °c) w w w w
1 2 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 23
b5 4.-7. Bx10xdl 15+14+15
06 Szoba 26

kilsd fal 22 4,9 26 12,74 5,67 7,07 13 35 0,212 52,4594 D

kilsd Uveq ajt 22 18 21 3,78 0 3,78 -13 35 11 145,53 D

ilsd ablak 22 0,9 21 1,89 [} 1,89 13 35 11 72,765 D

belss fal 22 3,42 2,6 8,892 0 8,802 16 6 1,15 61,3548 X

lapos tetd 22 4,6 3,75 17,25 [} 17,25 13 35 0,166 100,2225 X

432,3317

281,246875

255,15

458,428575

helyiség térfogat (V)

légcsere szam (n)

levegs fajhdje (C)

levegd siiriisége (g)

napsugarzas fajlagos
energiai drama (gs)

4.tablazat hdsziikséglet szamitas kézzel

A Winwatt hosziikséglet szamitasi programot az 1. szamua melléklet alapjan alkalmaztam.

Az épiilet Osszesitett hoterhelése 10,3 kW, mig a hdsziikséglete 10,4 kW lett a szamitasok

alapjan.

A szamitas soran a kovetkezd értékek jottek ki:

hosziikseéglet: 10,3 kW

hoterhelés: 10,4 kW

44



Szerkezet tipus x v o U, W " £ m my C b

megnevezés ‘ - ‘ [m] | [m] | [Wim?K] ‘ Wim?K] ‘ [W/mK] | - h ‘[kg,fmz]‘[kg,fmz]‘ij,fmzK [kJfmKs'™| ‘
Ablak_kilsé ablak ... - - 1,10 - - 0 ] ] 0 0 ]
Ajtd_kiilsd ajto (k... - - 1,40 - - ] ] ] ] ] ]
Ajto_uvegezett uveg... - - 1,10 - - 0 0 0 0 0 0
bajto aa(b.. 075 2125 0.00 - 0 0 0 0 0 0
bfalg belsd ... - - 1.15 115 - 126 65 167 41/ 4. ]
FO1_kiilsé fal kiilsg ... - - 0.21 0.18 - 36, 1. 200 29 26 ]
FO2_kilsd fal_fé... kilsd .. - - 0.20 0.18 - 403 1. 202 29 26 ]
FO3_pincefal talajja... - - - 0.20 0531 358.. 1. 884 523 440 ]
Garazskapu kapu (.. - - 1.80 - - 0 0 0 0 0 0
RO1_padlo padld... 1 - 0.15 - 180 1. 888 165 139 0,932
RO3_arkadfodéem  arkad... 1 0.17 0,15 - 285 1. 615 136 113 0.703
RO5_magastetd  tetd 1 017 0.15 - 7872 41 42 13 11 ]
RO6_lapostetd tetd 1 017 0.15 - 769.. 1. 830 523 440 0

5.tablazat: A WinWatt-ban hasznalt helyiségek rétegrendjének elemei

A kovetkezo tablazatokon az épiilet egyes szintjein taldlhatd helyiségek hdsziikséglete ¢€s

héterhelése lathatd WinWatt segitségével szamolva:

Megnevezés Csoport ‘ Helyiség ‘ Epilletneve A ‘ v ‘ Viim h Naim 18 Q e ‘ qe ‘ Qus Qy oy L0
neve funkcija I | [mY | [m? | [m] | @] | [C] | (W] |(W/m%[w/m| W] | W] | [Cl | W]
Tetdtér Tetdtér, Lakéhaz 2042 36.7.. - 180 - 22 476 233 130 257 219 26 512
6.tablazat: A tetdtér helyiségeinek hdsziikséglete és hoterhelése
Megnevezés Csoport ‘ Helyiség ‘ Epiilet neve A ‘ v ‘ Viim ‘ h ‘ haim ‘ 1 ‘ Q, ‘ qQ ‘ [+1% ‘ Qyr Qi toy Qpy
neve funkcidja i | [md | (m% | [m] | [m] | [C] | (W] |[/mc]|W/m’| W] | W] | [C] | W]
FO1 Foldszint, Eldszoba Lakohaz 659 17.1.. - 260 - 20 252 382 147 156 96 26 28
FO2 Féldszint, Konyha Lakohaz 2144 557. - 2860 - 22 872 407 158 540 332 26 1544
F03 Foldszint, Mappali Lakohaz 4368 247.. - 567 - 22 3406 780 138 1932 1474 26 3836
Fo4 Faldszint, WC Lakohaz 154 4.004 - 260 20 64 416 160 42 22 26 0
FO5 Foldszint, Gardrab Lakohaz 465 1209 - 2860 - 20 105 226 8.7 37 68 26 0
Fa6 Féldszint, Szoba Lakohaz 1723 447 - 260 - 22 700 406 156 433 267 26 986
FO7 Foldszint, WC Lakohaz 211 5486 - 2860 - 20 103 488 188 72 31 26 0
F08 Foldszint, Garazs Lakohaz 2247 584 - 260 - 16 952 424 163 664 288 26 0
7.tablazat: A foldszint helyiségeinek hdsziikséglete és héterhelése
Megnevezés ‘ Csoport ‘ Helyiség ‘ Epiilet neve A ‘ v ‘ V3im ‘ h ‘ Pim 1 ‘ Q ‘ gt ‘ qs ‘ Qs Qs oy ‘ Oy
neve funkcicja (m7 | (7 | (m] | [m] | [m] | [C] [ W] |[[W/me]|W/mT| (W] | W] | [C] | W]
PO1+02 Pincel, Kozlekedd.. Lakdhaz 1752 473.. - 270 - 200 314 179 66 155 159 26 0
P03 Pincel, Tomaterem  Lakohaz 1311 353.. - 270 18 316 241 89 241 75 26 553
P04 Pincel, Szoba Lakohaz 16.09 434.. - 270 22 629 391 145 37 258 26 805
P05 Pincel, Szoba Lakéhaz 1294 349 - 270 22 488 377 140 230 208 26 807
P06 Pincel, Szoba Lakchaz 1138 307. - 270 22 372 327 121 189 183 26 589
P07 Pincel, Szoba Lakdhaz 2292 618. - 270 22 852 372 138 484 368 26 713
P09 Pincel, Gardréb Lakéhaz 452 122. - 270 22 152 336 126 123 29 26 3
P10 Pincel, Firdészoba Lakdhaz 405 109.. - 270 24 103 254 94 75 28 26 0
P11 Pincel, Firdészoba Lakéhaz 653 176.. - 270 24 165 253 94 121 44 26 0

8.tablazat: A pinceszint helyiségeinek hdsziikséglete és héterhelése
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9.tablazat: A szamitott hoterhelés orara lebontva

Napi maximum (13 ora): 10367 W

15 drakor dsszesen: 9207 W
Hatérols szerkezetek [JJJj 377 W
(vegezett szerkezetek . 3228 W
Ember haleadas [ 2622 W
viiagitas [JJj 755 W

Fitracio [ ] 25 W
Anyagmozgatas . 0w

Eayéb [} 2200 W
10.tablazat: A szamitott hoterhelés adatai

Az épiilet flitési és hiitési rendszerének tervezése a hdtechnikai méretezés elvégzése utan
kezdddott meg. Elsd 1épésként meghataroztam az energiaigényt mind téli, mind nyari izemre,
majd ennek alapjan kivalasztottam a megfeleld hotermeldt és ezekhez illeszkedd hdleadokat.
Ezt kdvetden a cs6haldzat, a szerelvények és a szivattyuk méretezése, kivalasztasa kovetkezett.
A rendszer hatékony miikodése érdekében elengedhetetlen a beszabalyozas elvégzése, amely

biztositja, hogy minden fogyaszto a tervezett teljesitményt nyujtsa.
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7.4  HMV teljesitmény igényének meghatdrozasa

Az Epiilettechnikai Tudastar alapjan, 217.oldalon a 217.3 tiblazat alapjan a napi
vizfelhasznalas lakas fiirdovel, WC-vel személyenként 100-220 1/nap, igy az egy fore jutd napi
vizfogyasztast 150 1/6 értékben vettem fel. A melegvizigényt 35%-ban hatdroztam meg, mivel
egy sok csapoldval ellatott, takarékos 5 f0s csaladrol van szo, akik atlagosan naponta 55 1/f6

mennyiséget fogyasztanak, ezért az 6sszes melegviz igény 275 1/nap.

Hasznalati melegviz készités lehetdségei

A megtervezett csaladi haz esetében a szamitott melegviz igény alapjan, a hasznalati melegviz

eléallitdasdhoz atfolyos vagy tarolos rendszerti melegvizkészitést valaszthatunk.

A hazban 1db zuhanyzd,1db bid¢, 1db mosogatd, 2db kad, 2db kézmoso, 4db mosdd keriil
beépitésre. Mivel tobb fiirddszoba talalhatdé meg az épiiletben, ezért egyszerre tobb flirdészoba
is hasznalhato, igy az egyidejliséggel is szdmolni kell. A maximalis melegviz felhasznalasakor
2 fiirdészoba és 1 mosogatd vagy mosdd hasznalataval szamolunk. A kadtoltd csaptelepet 11
I/perc a mosdo6 csaptelepet 6 1/perc vizmennyiséggel hatdirozom meg. Tovabba a kifolyo

hasznalati melegviz hdmérsékletét 40°C-ban.

Az eldzdek alapjan a maximalis melegviz igény 2 x 11 + 1 x 6 = 28 I/perc.
Az étfolyos rendszerli melegvizkészités hdigényének szamitasa:

(hidegviz homérsékletét 10 °C-ra veszem fel)

Q = Cxmx* (tyyy — tyy)

= 4,178 K
€= kgK
k
m= O,467—g

S

At=45-10=35K

Q = C *1iv* (tyyy — tyy) = 4,178 % 0,467 * (45 — 10) = 68,4kW

Az épiilet fltési hdigénye 10,3 kW, a hasznalati melegviz hdigénye 68,4 kW, ez azt

eredményezné, hogy kozel hétszer nagyobb teljesitményli hétermeld berendezést kellene
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valasztani, mint ami a fiitési igény biztositasara elégséges lenne. A két érték nagy kiilonbsége
megmutatja, hogy ekkora rendszer milkodtetése gazdasagossagi tobbletkoltséget, illetve

szabalyozasi nehézségeket okoz.

Tarolés rendszert HMV készités teljesitmény igénye

A lakéépiilet melegviz cstcsigénye a reggeli €s esti 6rakban jelentkezik. A hazban lakdk napi
melegviz igénye 55 1/f6, ezért 6t £6 esetén 275 1/nap, 40°C-os homérsékletli vizzel szamoltam.

A hétermeld a tarolot 50°C-os hdmérsékletre fiiti fel.
50°C-os tarolasi hdmérséklet esetén a napi melegviz igény atszamitva:
tCS * tHV 5 4‘0 - 10 l l

Vsg = Vyo ¥ ——— =275 % ———— = 206,3 — = 210 —
>0 40 ¥ t*tyy >|<50—10 nap nap

ahol:
t.s = csapolonal kif olyé maximum hémérséklete[°C]

tyy = hasznalati hidegviz felvett hdmérséklete[°C]
t; = tarolt viz hdmérséklete[°C]

250 literes hasznalati melegviz tarold esetén a felfiités hdigénye:

Qns = C * 1 * (tyyy — try) = 4,178 % 250 * (50 — 10) = 41780 kJ

A megfelelé komfort biztositasara a tarolo felfiitési idejét 1 6rdban hatdrozom meg, igy a

hétermeld sziikséges hoteljesitménye:

Qns 41780 kJ
= = =11,6kW
Q T 1 %3600

A hétermeld kivalasztasanal a 11,6kW-os flitételjesitményt -13 fokos kiilsé hdmérséklet esetén

1s biztositani kell.

48



8.  Hotermelo kivalasztasa

A hdszivattyu kivalasztasakor a korabban ismertetett szempontokat vettem alapul. A rendszer
kivalasztasanak célja az volt, hogy nyaron képes legyen a teljes hiitési hdigény biztositasara,

mig télen egészen -13 °C kiilsé homérsékletig fedezni tudja az épiilet fitési igényét.

Tovébbi szempontunk, hogy a teriileten primer energiahordozoként csak elektromos aram all

rendelkezéstinkre.

Az épiilet gépészeti rendszerének feladata a flités és hasznalatai melegviz készités mellett a
hiitési igény biztositasa is, ezért a megfeleld flitd és hiité energia eldallitasara hdszivattyu

valasztasa megfelelé miiszaki megoldas.

Hoszivattyu telepitése esetében négy féle rendszer kialakitast vizsgaltam meg.
e talajszondds hdszivattyt
o talajkollektoros hészivattya
e viz-viz hdszivattyu

e levegd-viz hdszivattyu

Talajszondas hoszivattyu

Az épiilet fiitési hdigénye 10,3kW és a teljes hiitési igénye 12,9kW. Ezen teljesitmény
biztositdsdhoz, a hdszivattyl bekeriilési értékén feliil a hdrom darab talajszonda telepitését is
figyelembe kell venni, melynek varhatdé beruhazasi koltsége meghaladhatja a harommillié
forintot is. Az épittetd ezt a tobbletkoltséget nem szeretné vallalni, ezért a talajszondas

hdszivattyut elvetem.

Talajkollektoros hdszivattyta

A talajkollektoros hdszivattyu kialakitasanak feltétele, hogy masfél méter mélységben
fektessiik le a talajkollektor vezetékét (kb 150-200 m2-en). A telek erre nem alkalmas, mivel a
telken beliili terepszint kiilonbség kozel 3 méter tovabba disz és tobb gylimolesfa talalhato,

amiket az épittetd meg szeretne tartani az épitkezést kdvetden is.
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Viz-viz h@szivattyu

A viz-viz hoészivattyu telepitéséhez megfeleld talajviz forrasra van sziikség. Mivel
Nagykovacsiban az adott épitési teriileten ez nem all rendelkezésre, igy nem alakithaté ki nyelo,

illetve nyerdkut sem. Ezért ez nem megvalosithato.

Mivel az el6zéekben bemutatott hdszivattyis rendszerek nem kivitelezhetoek, ezért a levego-
viz hészivattyus rendszer kialakitasat javaslom. Az épiilet hlitési igénye a WinWatt programmal
valo szamités alapjan 10,4kW, ami 12,9kW teljes hiitési hoigényt jelent, a téli fiitési hdigénye
10,3 kW.

Ezek figyelembevételével gyartdi ajanlatokat kértem be, amelyek koziil végiil az ENERGY
SAVE AWSTI15-R32-M tipusu levegd-viz hdszivattyl keriilt betervezésre. Ez a berendezés

maradéktalanul képes kielégiteni a rendszerrel szemben tamasztott kdvetelményeket.

A késziilék hiitési izemmodban, 35 °C kiils6 hémérséklet és 10 °C eloremend vizhémérséklet
esetén 18,5 kW teljesitményt biztosit, ami a 12,9kW teljes hiitési hdigényt megfeleléen

biztositja.

Fitési teljesitménye, -13 °C-os kiilséhémérséklet, és 40 °C eldremend vizhdmérséklet mellett

15,3 kW, igy a 10,3kW hdigényt ellatja.

Eldnyei koz¢ tartozik a magas szezonalis energiahatékonysag, hiszen a fiitési iizemre vonatkozo
SCOP értéke 4,98, mig hiitési izemmoddban mért SEER értéke is kiemelkedd, igy a beruhdzas
gyors megtériilése varhatd. A kivalasztott hdszivattyl részletes adatlapjat a 2.mellékletben

talalhato.

A kiiltéri egység elhelyezésénél figyelni kell arra, hogy a hohatar folé, legalabb 40 cm
magassagba keriiljon, valamint sz¢lterhelés elleni védelemmel is ellassuk, amit az épiilet

melletti elhelyezéssel biztositottunk.

Osszességében lathato, hogy a vélasztott hdszivatty a nyari hoterhelést és a téli méretezési
hosziikségletet egyarant képes kielégiteni, igy masodlagos hétermeld beépitésére nincs

szlikség, ezért monovalens rendszerként lizemeltethetd.
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9. Epiilet fiitési rendszerének megtervezése

Az épiilet pince szinti konditerme (géphaz) kivételével, minden helységbe nedves fektetésii
alaplemezes padlofiitést tervezek, Rehau Rautherm S tipust oxigéndifiizzié mentes milanyag

20x2mm mérett csovekkel.

9.1 A padlofiités cs6 folotti rétegek hdvezetési ellenallasanak meghatarozasa

Az épiiletben kétféle jarofeliilet van, greslap burkolat, valamint tolgyfa parketta. A padlofiités

csOvei a pince szinten 6 cm, a foldszinten 5 cm vastag aljazbetonban fut.

Hidegburkolattal ellatott helységek fitéscsd osztastavolsaga és fajlagos fuitési h6leadasanak

meghatarozasa
A greslap burkolattal ellatott padlo rétegrendjét a 38. dbra mutatja.

- lcm greslap burkolat (1.)
- lem feliiletkiegyenlitd (3.)

- 5-6 cm aljzatbeton (5.)

38.abra Padlofiités rétegfelépitése hidegburkolat esetén ragasztott keramiaburkolattal
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A padlofuités cs6 10lotti rétegek hovezetési ellenallasa:

A padl6 hévezetési ellenallas az egyes rétegek hovezetési ellenallasdnak 0sszege.

2

Rpadlé -

= = 0,025
Aaljzatbeton Afeliiletkiegy }{greslap 1,28 1,4 3,5 w

daljzatbeton dfeliiletkiegy dgreslap _ 0102 0101 0101 m°K

Ragasztott parkettaval ellatott helységek fiitéscsd osztastdvolsdga és fajlagos flitési

héleadasanak meghatarozasa

A parketta padlé burkolattal ellatottpadlo rétegrendjét a 39. dbra mutatja.

- 1 cm tolgyfa parketta burkolat (2.)

- 1 rtgragaszto (2.)

- 5 cm aljzatbeton (9.)

526134‘-’.']7'89

39.4bra Padlofiités rétegfelépitése melegburkolat esetén ragasztott parkettaval

A padlofiitéscsé feletti rétegrend hdvezetési ellenallasanak szamitasa

A padl6 hévezetési ellenallds az egyes rétegek hdvezetési ellenallasdnak 0sszege.

dyj d s d 0,02 0,002 0,01 m2K
Rpadl(’) — aljzatbeton + ragaszto + parketta — _ 0’05
Aaljzatbeton Aragaszté Aparketta 1,28 0,4 0,4 w
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A fektetési tavolsagot az adott helyiség burkolata és fiitési hdigénye alapjan hatarozom meg,
oly moddon, hogy a feliileti hémérséklet ne haladja meg tartozkodasi zonaban 29°C-ot,

fiirdészobéaban a 33°C -ot, szegélyzonaban pedig a 35°C-ot.

9.2 A flitékozeg kozéphdmérsékletének meghatarozas

Ahhoz, hogy a flitékézeg kozéphdmérsékletét meghatarozzam, tudnom kell az eléremend és

visszatérd fitd viz hdmérsékletét. A fiitési hdfoklépcsdt 38/30°C-ra veszem fel.

Tkézeg — Teléremen(ﬁ 'Zi' Tvisszatér6 — 38°C ; 30°C = 34°C

A fektetési tavolsagot az adott helység burkolata, belsé hdmérséklete és fiitési hdigénye alapjan

hataroztam meg WinWatt program segitségével.

Az atlagos hOmérséklet kiilonbség a vizes helységekben:

Atlagos hémérséklet kiilonbséget a fiitékozeg kozéphomérsékletébol és a belsd hémérséklet
kiilonbségeként kapom meg. Belsé hdmérsékletnek 24°C-ot hataroztam meg, a WC ¢és fiirdd

esetében.

Tzitlag = Tké')zeg —Tszopa = 34°C—-24°C=10°C

9.3 A padlofiités osztotavolsaganak meghatarozéasa hidegburkolat esetén:

A P.10 jelii flird6szoba esetében:

- tpess = 24°C
- burkolata = greslap

- fltési héigénye = 105W
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100mm-es osztas esetén:

i Pince - P10 (Furdészoba)
Atalénos adatok  TélihGszilkséglet Nyari hiterhelés Radiatorok  Fellietfites-hiités

Mezé | Rendszer | Burkolat| Osztas Tabla | A | As o,;[.-r;,| | | t ‘ t R | q Zéna Y | t Us Qu | Qseez | Chor
index mm] | [mm'mm] | (w7 | m | (W] [m] [C] [C] _[im*nw| wimT | tipusa [l [C]|wim’K] W] Wl | W]
2  REHAUpa. kerd 100 405 000 2250 405 380/00 300/00 0025 556/00 Firds. 295/00 4~ 050 690 2940 0
0 Osszesen 405 000 2250 405 0000 00/00 0000 0000 0.0/0.0 - 000 690 2940 0

11.tablazat Padlofiités 100mm-es osztas esetén

A méretezés szerint a 100 mm-es osztasu csofektetés, 29,5°C-os feliileti homérsékleten is
elegendd teljesitményt nyujt, mivel a leadott teljesitménye 225 W, ami megfelelden fedezi a

helyiség 105 W-os hdigényét.

9.4 A padlofiités osztotavolsaganak meghatarozasa melegburkolat esetén

Az atlagos homérséklet kiilonbség a lakotérben:

Atlagos hdmérséklet kiilonbséget a fiitkozeg kozéphémérsékletébdl és a belsé hémérséklet
kiilonbségeként kapom meg. Belsé homérsékletnek 22°C-ot hatdroztam meg, a nappali és

szobak esetében.

Tzitlag = Tké')zeg —Tszopa = 34°C—-22°C=12°C

A P.05 jelli szoba esetében:

- tpess = 22°C

- burkolata = parketta

- flitési hdigénye = 490W
300mm-es osztas esetén:

4 Pince - P05 (Szoba)

Atalsnos adatok  Téll hészikséglet Nydr héterhelés Radidtorok  Feliletfités-hités

Mezé | Rendszer | Burkolat| Osztas Tébla | A | A of;[;r;,‘ I | % ‘ 1y R ‘ q Zéna t ‘ ts | Use Qe | Qssz | Quar
index [mm] | [mm'mm] | [m7] | [ | W] | [m] el [C] _[m’KwW]| [W/m7 | tipusa e [C] |Wimi| [W] Wl | W
1 REHAUpa_ parkett 300 1650 000 5970 550 380/00 300/00 0050 362/00 Tand. 269/0.0 - 050 27900 876/0 0
0 Osszesen 1650 000 5970 550 00/0.0 0000 0000 0000 0.0/0.0 - 000 2790 8760 0

12.tablazat Padlofités 100mm-es osztas esetén
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A méretezés szerint a 300 mm-es osztasu csOfektetés, 26,9°C-os felileti hémérsékleten is
elegendd teljesitményt nyujt, mivel a leadott teljesitménye 597 W, ami megfelelden fedezi a

helyiség 490 W-os hdigényét.

10. Padlofttés teljesitményének helyiségenkénti vizsgalata

Az alabbi tdblazatban 6sszefoglalva lathato az egyes helyiségekben kialakitott padlofiités altal
leadott helyiségben hasznosuld hédteljesitmény (Q), a lefelé iranyuld hdleadés (Q;,)valamint az

Osszes sziikséges hoteljesitmény értéke (Qyssz)-

Helviségek

Helyiségnev  Butkolat Osztas A Q 1 ts g Zona ty Qs Qszez
[mm] [ [W] [m] [C] [Wim] tipusa e Wl W]
Féldszint - FO1 keramia” 300 639 3130 220 38000 48/0 Tartozkodasi 26,3700 11270 4230
Féldszint - FO2 keramia” 300 17464 7110 588 38000 40/0 Tartozkodasi 27,600 29870 10040
Foldszint - F03 parkett 300 2370 9300 837 38,000 36/0 Tartozkodasi 26,900 20170 113170
parkett 300 2230 8150 750 380400 36/0 Tartozrkodas: 26,900 38170 11960
Féldszint - F4 keramia” 300 134 13/0 3.1 38,000 48/0 Fiirdoszobai 26,3700 26/0 990
Féldszint - F0§ parkett 300 2160 78270 720 38,000 36/0 Tartozkodasi 26,900 14770 8280
Foldszint - FOT keramia” 300 2,11 100/0 7.0 38,000 48/0 Fiirdoszobai  26,3/0.0 36/0 136/0

Fildsznt - FOS keramia” 300 1800 111270 600 38000 62/0 Tartozkodas: 24300 30370 141770
Pince - PO1+)2 keramia” 300 1260  399/0 420 38000 48/0 Tartozkodas: 26,5/0.0 21370 8120
Pince - P04 parkett 300 1920 6930 640 38,000 36/0 Tartozkodasi 26,900  3253/0 1020/0
Pince - P03 parkett 300 1630 39700 33,0 38,000 36/0 Tartozkodasi 26,900 2790 876/0
Pince - P06 patkett 300 1820 63990 607 38.00.0 36/0 Tartozkodas: 26,900 30870 2670
Pince - P07 patkett 300 2292 8300 Te4 38.040.0 36/0 Tartozkodasi 26,900 38870 12180

Pince - P09 parkett 300 230 8370 7.7 38,000 36/0 Tartozkodasi 26,900 380 122/0
Pince - P10 keramia” 100 403 2250 405 38,000 36/0 Furddszobai 29,3/0.,0 62/0 28470
Pince - P11 keramia” 100 380 21170 380 38000 36/0 Fiirdoszobar 29.5/0,0 64/0 27510
Tetatér - Tetot parkett 300 1310 47490 457 38.040.0 36/0 Tartozkodasi 26,900 22270 696/0

Feliiletflités feliilete: 2284 m*
13.tablazat Helyiségenkénti Osszes sziikséges hoteljesitmény
A kovetkezd tablazat utolsé oszlopaban az egyes helyiségek padlofiités altal nem fedezett
maradék hdigénye (Q,,;) lathatd. Pozitiv eldjellel a hidnyz6, negativ értékkel a tobblet

homennyiségek vannak feltiintve. Ebbdl lathatd, hogy az egyes helyiségek flitési hdigényét

milyen mértékben tudja ellatni a padlofiités.
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Helyiségek

Megnevezés Helyiség A t, 0, te  Qpe Q. Qp
funkciaja m [FC] [W] [*C] [W] [W] [W]

Fioldszint -F01  Elaszoba 6.59 0 232 26 28 313 -61
Fildszint - F02  Konvha 2144 2 8 26 134 T 161
Foldszint - F03  Nappal 43.68 22 3406 26 3836 1745 1661
Foldszint -F04  WC 1.54 20 64 26 0 13 -0
Foldszint - F05  Gardrob 4.65 20 1035 26 0 0 105
Fioldszint -F06  Szoba 1723 2 T 26 93 782 -2
Fioldszint - FO7T  WC an 20 103 26 0 100 3
Fioldszint - F08  Gardzs 247 16 832 26 0 1112 -160
Pince -PO1+02  Kozekedo+L 1732 20 314 26 0 399 283
Pince - P03 Tomaterem 13,11 18 316 26 333 0 316
Pince - P4 Szoba 16,09 22 629 26 803 695 -66
Pince - P03 Szoba 12,94 22 488 26 807 397 100
Pince - P06 Szoba 11,38 2 in 26 38% 639 287
Pince - PO7 Szoba 2292 2 832 26 TI3 830 22
Pince - P02 Gardrob 4352 2 132 26 3 3 69
Pince - P10 Firddszoba 4,05 24 103 26 0 225 -122
Pince - P11 Firdaszoba 6.33 24 163 26 0 21 -46
Tetotér - Tetotér 2042 22 478 26 512 474 2

14.tablazat Helyiségenként nem fedezett maradék hdigénye

Az épiilet alaprajzabol kideriil, hogy a nappali €s a konyha egy 1égteret alkot, igy a padlofiitéssel
nem fedezett maradék hdigény Osszevonhato: 16+1661=1822W. A sziikséges teljesitmény
biztositasa érdekében két fan-coil egység beépitését terveztem, ami garantdlja a megfeleld

komfortérzetet és biztositja a helység hiitését is.

Tovabbi helység a konditerem, ahol nagyobb fiitési hdigény mutatkozik meg, ezért ide is egy

flit6- hiité lizemben is mikddd fan-coil késziilék keriil beépitésre €s hasznalatabol adoddan

nincs sziikség padlofiitésre.

11. Padlofutési korok kialakitasa

A fiitérendszer kialakitdsa soran a csovek elhelyezésének mddja nem befolyasolja a helyiség
héigényének biztositasat, hiszen ez alapvetden a rendszer méretezésén mulik. Ugyanakkor a
kiilonbozo fektetési technikdk hatdssal vannak a padlofeliileti hdmérsékletre, valamint arra,
hogyan oszlik el a hd a helyiségben. Peremzona kialakitasat nem terveztem, mert normal

kiosztas esetén is megfeleld.

56



Fektetési modok:

" ]
_—

40.4abra Csigavonall csdfektetés 41.4bra Egyszeres kigydvonalu csdfektetés

)
.\
|

|
- e
F 4

42 .4bra Kettds kigyovonalu cséfektetés

A csOveket csigavonalll cséfektetéssel alakitottam ki, Rehau Rautherm S 20x2 PE-Xa tipusq,
oxigeén diffuziomentes padlofiitéscsoveket alkalmazva. A padlofiitési korok a Rehau HKV-D
AG tipust, atfolydsmérdvel egybeépitett oszto-gylijtére csatlakoznak. A pincében és a
foldszinten is egy-egy 6 korods osztd-gyiijtd keriil kialakitasra. A Rautherm S padlofiitési csé
kiszerelési hossza 120méter, ezért a fiitési korok maximalis hosszat ezen érték alatt hataroztam

meg.

A padlofiités helyiségenkénti kiosztasdnak szamitdsat a WinWatt program segitségével

végeztem el, ami 8. szamu mellékletben talalhato.

A fektetési csGosztast az alabbi tablazatok tartalmazzak.
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6 koros padlofatési o—gy

38/30°C

Kor | Osztas Hossz v Dp
szama | (mm) (m) (1/h) (Pa)
P.01 | 300 64 110 1920
P.02 | 300 56 95 1345
P.03 |300 62 105 1740
P.04 | 300 100 170 | 6400
P.05 [100 67 50 9540
P.06 |100 54 45 380

z 403 575

15.tablazat Pince szinti padlofiités kiosztas

6 koros padloftatési o—gy

38/30°C

Kor Osztas Hossz Vv Dp
széma | (mm) (m) (1/h) (Pa)
F.01 |300 86 120 3010
F.02 |300 7D 125 2850
F.03 | 300 72 95 1730
F.04 | 300 72 160 4105
F.05 | 300 47 75 750
F.06 | 300 32 25 290

z 384 630

16.tablazat Foldszint padlofiités kiosztas

Kor Osztas Hossz A% Dp
szama | (mm) (m) (1/h) (Pa)
T.01 |300 70 120 2450

17.tablazat Tetotér padlofiités kiosztas

Futott esztricheknél a helyiség hatarolofala mentén elhelyezett szegélyszigetelokon kiviil

tovabbi dilatacids hézagokat kell kialakitani:

az esztrich teriilete nagyobb, mint 40 m?

az egyik oldal hossza meghaladja a 8 métert
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e az oldalhosszusagok aranya nagyobb, mint 1:2
e az ¢pliletszerkezetek mozgasi hézagai f6l6tt

o fiitési mez0 szabalytalan formaja

12. Hidraulikai méretezés

Hidraulikai méretezés elsd 1épéseként meghatarozom a varhatéoan mértékado vezeték agat.

A méretezés sordn az agvezetékeket is méretezni kell, mely szamités utan, igy ellendrizhetd,
hogy jol valasztottam e meg az eldzetesen kijelolt 4gat. Amennyiben nem jol valasztottam, Ggy
a szdmitasok alapjan feliilvizsgadlhatom a mértékado vezetéket. A flitési és hiitési vezetékek, a
hészivattyu €s a padlofiitési osztogylijtd kozott, Viega Prestabo horganyzott 6tvozetlen acélbol

késziilt présidomokkal szerelt csovekbdl terveztem.

A fan coil késziilékeket ellatd konditermen beliili vezetékszakasz, szintén ezen vezetékekbdl
késziil, mig a konditermen kiviil szerelt flit6-hiitd vezetékek Viega Smartpress/Pexfit Pro

otrétegli vezetékekbol késziilnek.

Az egyes szakaszokat ugy jeloltem meg, hogy azokban nem torténik valtozds a csé
keresztmetszetében. Az egyes szakaszok viz tdomegaramat, a hételjesitmény alapjan az alabbi

képlet segitségével szdmoltam ki.

= —2— «3600[%
Cp*At h

A fajlagos csésurlodasi nyomasesést a Viega Prestabo és a Viega Smartpress/Pefix Pro esetében

is a IMI Hyselect program segitségével szamoltam.

Az adott szakasz surlodasi ellenallasat ugy szdmoltam ki, hogy a fajlagos csdstrlodasi ellenéllas
értékét, az aramlasi sebességet €s a sziikséges csdatmérdt a padlofiitési korokhoz a gyartoi
segédlet diagramjabol hatdroztam meg, valamint a gerincvezeték esetében a fajlagos

csOsurlodasi nyomasesést a bausoft.hu oldalon talalhat6 tablazat alapjan.

S=S8"xl[Pa]
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A szakasz alaki ellenallasanak meghatarozasa:
Zzi*g*wz[Pa]

A fiitési korokbe épitett szerelvényeken esd nyomaszveszteséget gy hatdrozom meg, hogy a
tervezési katalogusbol az adott szerelvény kvs értékét kiolvasom és az aldbbi Osszefliggéssel
szamolom ki ellenallasat:

2

4 5
A Pszelep = (a) * 10 [Pa]

ahol:

m3
h

k,s = nyitott szelepen ataramlé térfogataram mikor

V = szelepen aramlé kozeg térgatarama

rajta létrejovd nyomaskilonbség 1 bar

13. Meértékado vezetékszakasz nyomasesésének meghatarozasa

A mértékadd nyomdsesés meghatarozasakor a legtavolabbi fogyasztot vettem fel
mértékadonak. A padlofiitési kor €s a fan-coilos flitési kor méretezéséhez a terven az egyes

szakaszokat megjeldltem €s az 5. mellékletben szemléltetem.

A surlodasi ellendllds, az alaki ellenallas és a szerelvények ellenéllasanak 0sszege adja az adott

szakaszon esd nyomasesést.
A mertékado padlofiitési kor méretezése a 6. szamu mellékletben csatolom.

A tablazat alapjan a padlofiitési kor ellendlldsa az aldbbi szakaszok nyomadsveszteségének

0sszege:
- l.szakasz ellenallasa=12280 Pa
- 2.szakasz ellenallasa=810 Pa

- 3.szakasz ellenalldsa=24325 Pa

20.szakasz ellendllasa=4120 Pa (Padlofiités + Fan-coil kor kozos szakasza)
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1.+2.43.+20. = 41535 Pa
A padlofiitési kor ellenéllasa 41535Pa

A P2 jelt szivattyt szallitomagassagat ezen értékre valasztom.

A mértékadd fan-coil kor méretezése a 7. szamu mellékletben csatolom.

A tablazat alapjan a fan-coilos kor ellenalldsa az aldbbi szakaszokbdl Osszege adja meg.

10.szakasz ellenallasa=9010 Pa

- 1l.szakasz ellenallasa=835 Pa

- 13.szakasz ellenallasa=415 Pa

- 14.szakasz ellenallasa=420 Pa

- 15.szakasz ellenéallasa=18420 Pa

- 20.szakasz ellenallasa=4120 Pa (Padlofiités + Fan-coil kor k6zos szakasza)
10.+11.+13.+14.+15.+20. = 33220 Pa
A fan-coil kor ellenélldsa 33220 Pa

A P1 jelti szivattyt szallitomagassagat ezen értékre valasztom.

14. Ftési korok beszabalyozasa

A fltési rendszer beszabalyozasanak elsd 1épése, hogy az egyes padlofiitési korokon beallitom
a megfeleld térfogataramot, hogy az adott kor a sziikséges hételjesitményt nyujtsa. A beallitast

a gyljtére szerelt szeleppel, mig az osztora szerelt &ramlasmérd segitségével ellendrzom.

A flitéviz térfogataramanak kiszamitasa:
@ ke
Cp*At-s

]
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ahol:;

Q = korok altal leadott hételjesitmény[W]
C, = viz allandb6 nyomason vett fajh(ﬁje[k;—K]
At = fltési h6foklépcsO[K]

Térfogatdramma valo atszamitasa stirliség segitségével:

m
V =+ 60000}

perc

Eldremend és visszatérd fiitdviz
Bevitt hémennyiség a hémérsékletének Fiitdviz Fiitéviz
Fiitékdr |Winwatt szamitds alapjan hafokkillonbsége Fiitéviz fajhdje [tomegaram|  sliriisége | Sziikséges flitdviz térfogataram
szama Q at C m Q \
(w) (°K) (3/(kg*K) | (kg/s) (kg/m3) (I/h)
1 3 4 4 4 4 3
P01 1020 8 4187 0,0304514 a0 110,7323534
PD2 aa0 8 4187 0,0262718 a0 05,53379508
P0O3 a70 8 4187 0,0289587 a0 105,3042968
P04 1570 8 4187 0,0468713 990 170,4409753
P05 460 8 4187 0,013733 990 49,93812016
P06 415 8 4187 0,0123895 990 45,05286927
fdsszesen:
FO1 1110 g 4187 0,0331383 a0 120,5028552
FD2 1155 g 4187 0,0344817 a0 125,388106
FD3 880 g 4187 0,0262718 990 05,53379508
F04 1480 g 4187 0,0441844 290 160,6704735
FO5 695 8 4187 0,0207487 a0 75,44998589
FOG6 510 8 4187 0,0152257 990 55,36617669
Oss: :
To1 1110 8 4187 0,0331383 990 120,5028552
fdsszesen:

18.tablazat Padloflitési korokon beallitando térfogataramok értékeit

A fltési rendszer szabdlyozdsat ugy végzem el, hogy az oszton elhelyezett aramlasmérd
segitségével minden kor esetében a sziikséges térfogatdramot allitom be, amely biztositja a

kivant holeadast.
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15. Padlofiitési kor keringtetd szivattyu kivalasztasa

Padlofiités hoteljesitményhez sziikséges térfogataram a méretezés alapjan:

- tetotéri szinten: 120 1/h
- foldszinten: 630 1/h
- pincében: 575 I/h

l
Vpsz = 120 + 630 + 575 = 1325[ ]

Az emelési magassag a padlofiitéshez sziikséges szivattyu (P2) esetében:

Z A Péramkér psz _ 41535 _
p*g 990 % 9,81

Hysz = 4,3[m]

A szivattyQl kivalasztisanak esetében két szempontot kell figyelembe venni az emelési
magassagot és a sziikséges térfogatiramot. A két adat alapjan a padlofiitési kor keringtetd
szivattyujdnak Wilo Yonos Pico 1.0 25/1-8-130-ast vélasztottam, aminek adatlapja a 3.

mellékletben.

Jellegmezd

Ap F kPa

]

g
=

dp-v egyes izem

IIII|IIII|IIII|III
=
=

dp-v, S zZem

10 a,—f dp-v_egyes/izem

0|III|III|III ||||||||||||||||||||||||||||||||
0 04 08 1334 2 24 28 32 358 4 Q! mih

43.abra P2 jelli padlofiitési kor kivalasztott szivattyjanak diagrammja
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16. Fan-coil fiitési-hiitési kor keringtetd szivattyu kivalasztasa

A fan-coil futési-httési kor keringtetd szivattya kivalasztasaval is hasonlé modon jarok el, mint

a padlofiités szivattyujanak kivalasztasa esetében. A sziikséges térfogataramot a fan-coil

késziilékek adatlapjardl olvastam le.

MODEL Unit FCF1550-V3 FCF3100-V2 FCF4800-V3
Article number 120265 120266 120267
Cooling capacity at 12°C (1) kW ors 1.50 2
Heating capacity &t 50°C () KW [iker] 2.00 280
Heating capacity &t 70°C (3) KW 155 3.10 460
Water flow lhour 162 343 471
Pressure drop kPa 700 7.50 19.00
Wolume haat emchanger 042 0.85 1.15
Mo water pressurs Bar 10

Water connection inch Gi2

Air flow minimax méhour 50180 150320 2007460
Power supply ViPhHz 2301430

Power consumgption W 14 2 ar
Sound level mindmax (4) dB{A) 2028 1840 19742

et dimensions, WxHx D mm 604 x 520 % 128 B34 » 580« 120 1094 x 380 x 129 i
Wieight kg 16 22 28

{1) Cooling. Water in‘out 7/12°C: room tempersture DBAYE 27/19°C. () Heating. Water inlst S0°C; room tamperature 20°C

FCF63200-V2
120268
210

{iREIN)

600

200500

/42

234500 % 129

{3) Heating. Water inlst 70°C; room termparaturs 20°C. (4] Sound pressuns is tested in accordancs to EN12102-2008 and 1503745:201

19.tdblazat Fan-coil késziilék adatlap
A beépitett fan-coil késziilékek darabszdma:
3 db FCF1550-v3 tipus = 165 1/h
4 db FCF3100-v3 tipus = 345 1/h

2 db FCF4600-v3 tipus = 470 I'h

l
Vys = 495 + 1380 + 940 = 2815[]

Az emelési magassag a fan-coil fitési-hiitési szivattyu (P1) esetében:

_ Z A Péramkijr fsz _ 33220
fsz p*g 990 * 9,81

= 3,4[m]
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Ezek alapjan az értékek alapjan a kivalasztott szivattyu tipus Wilo Yonos Pico 1.0 30/1-8,

aminek adatlapja a 4. mellékletben.

Jellegmezo

Apl kPa

&0
50

33.29

20
0

dp-v| egy es |lzem

e —
Tel]&:lfmen;rfelvetel,__ B

Pl 0.0s5 — AT
D.U4—E 3 " /
0.023 __/_1_/
G__I_I_IIIII||||||||||||||||||| |||||||||||||||||
S
0 04 08 12 16 2 24 [282] 32 36 a4 QI m¥h

44 .4abra P1 jelt fan-coil kor kivalasztott szivattyujanak diagrammja

17. Puffer tarolo kivalasztasa

A hészivattyus rendszer iizemeltetéséhez elengedhetetlen a puffertartdly. A puffer tarold
feladat, hogy a hdszivattyll mitkddéséhez sziikséges be és kikapcsoldsok szdmat korlatozza.
Gyari eldiras alapjan az orankénti kapcsoldsi szdm maximum tiz lehet, ezért én ezt nyolcra

vettem fel.

A sziikséges puffertarold térfogatat az alabbi Osszefiiggéssel szamolom:

__ @t
p*Cp*(te_tv)

Ve 1000 [1]

Q = az éplilet fitési héigénye[kW ]
T = flitési izemsziinet ideje[s]

o a1k
p = kozeg stirlisége [W]
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C, = a kdzeg fajhéje[

t, =

kgK
eléremend viz hémérséklete[°C|

visszatér6 viz hémérséklete[°C]

Igy a tarolo sziikséges térfogata:

18,5 * (8,5 * 60)

Vot = 9857 % 4.179 » (45 — 40)

* 1000 = 462 [ = 5001

A rendszer térfogata: 2951, ezért 200literes tartdly sziikséges. A gyartd altal ajanlott és

forgalmazott puffer tartaly tipusa: ES BBT200TC-1 poliuretan hab szigeteléssel ellatott,

hdcserélo nélkiili fiitési puffer tarolo.

MODEL

Article no.

Max water pressure
Water temperature Max.
Volume

Hight

Diameter

Material of inner tank
Material of coil
Insolation - Type / Thickness
Colour

Thermometer

Weight

Coil

Coil diameter

2 inch/ R50 connector
Wall bracket
Connections

Thermowell

Unit BT100TC-1 BT100TC-2
bar 120200 120201
bar 10
°C 95
I 100 100
mm 1500
mm 375
Stainless steel 304
Not available Stainless
mm Polyurethan / 37,5
White
Yes
kg 25 29
m Not available 15
mm Not available 3
pcs 1
Yes
1 inch, top connections
pcs 2

BT200TC-1
120205

200

520

steel 316

s

Polyurethan / 50,0

46
20

Not available

20.tablazat ES gyartmanyu puffertartalyok adatlapja
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18. Tagulasi tartaly méretezése

A téagulasi tartaly feladata, hogy kiegyenlitse a fiitési rendszerben 1évé viz melegedésekor
bekovetkezo térfogatndvekedést. Szabalyozza a nyomast, €s megeldzi a rendszer karosodasat,
mint példaul a csétorést vagy az alkatrészek meghibasodasat. Kétféle tagulasi tartaly

alkalmazhato, nyitott és zart.

Nyitott rendszertit a korszert fiitési rendszerben nem hasznalunk, mert sokszor kell utantolteni
a rendszert és a folyamatos vizpotlds miatt sok oldott oxigén jut a rendszerbe, ami az acél és

vas élettartamat leroviditi.

Zart rendszereknél az oldott oxigéntartalom telitddik, igy a korr6zids problémadk elkeriilhetdek.

18.1 Rendszer térfogatanak meghatarozasa

A flitési rendszerben 1évo viztérfogatot a fitési vezetékekben, szerelvényekben,

berendezésekben 1év0 vizmennyiség dsszegeként hatdrozom meg.

A tervbdl lemértem, az egyes csOméretekhez €s csétipusokhoz tartozo cs6hosszokat. Tovabba

a beépitett berendezések és szerelvények viztérfogatat.
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(1/m) (m) (1/db}) (db) m
1 3 4 5 5] 7
Horganyzott acélcsd
Viega Prestabo
DN20 0,37 4 1,48
DM25 0,585 2 1,17
DMN32 1,017 19 19,323
DN40 1,378 29 33,072
(Otrétegil milanyagcsd
Viega Smartpress
20x2,3 0,186 38 7,068
25x2,8 0,295 57 16,815
32x3,2 0,514 25 12,85
40x3,5 0,857 19 16,283
Padléfiitési vezeték
Rehau Rautherm S
20%2,0 0,201 857 172,257
dsszesen: 280,318
ES Fan coil késziilékek
FCF1550-V3 0,498 3 1,44
FCF3100-V3 0,85 4 3.4
FCF4600-V3 1,15 2 2,3
6 kiiris oszo-gyiijtdé 0,24 2 0,48
puffer tartaly 200 1 200
hészivattyd 8 1 3
OSSZESEN: 215,62
Teljes rendszer
térfogat
OssZEesen: 495,938

21.tablazat: Rendszer térfogatanak meghatarozasa

A rendszer 0sszes viztérfogata: I, = 496l =~ 500!

18.2 Tégulo viz térfogatanak meghatarozasa

A tagulo viz térfogata:

ahol:
V, = rendszer térfogata(l)

e = tagulasi egylitthaté — 0,012



Téagulds mértéke:

Hémérséklet valtozas ("C) 40 50 &0 70 80 90 100

Tagulas mértéke () (%) 0.80 1,20 1.70 2.20 290 3,60 4,30

22.tablazat Tagulas mértéke

A hészivattya 45/40°C hofoklépcsdvel lizemel, ezért a biztonsdg érdekében a

kozéphomérséklet értékét 50°C méretezem.

V, =V, xe =500 x 0,012 = 61

18.3 Tartal¢k terfogat meghatarozasa

A tartalék térfogat a rendszer térfogatanak 0,5%-a, de minimum 3 liter.

A rendszer feltoltésének allapotaban a tagulasi tartaly tartalék vizmennyisége:

V,=V 0.5 500 0.5
= ¥ — = *
v 2100 100

= 2,51

Tartalék térfogat teljes mennyisége:

V=V, +V,=6+25=8,5l

18.4 Tartaly el6feszitési nyomasanak meghatarozasa

A tagulasi tartaly eldfeszitési nyomasat Ugy kell megvalasztani, hogy hideg allapotban a
rendszer legfelsé pontjan legalabb 0,3 bar tilnyomaés alakuljon ki. Ezen tGlnyomaéssal

biztositjuk a gazkivalas csokkentését és korr6zi6 kockazatat.

Az eldfeszitési nyomast befolydsolja a statikus nyomads, azaz a tartdly elhelyezkedése és a

rendszer legmagasabb pontja kdzotti magassagkiilonbség is.
Po = Pst + 0,3 [bar]
Esetlinkben, 3 szintes csaladi hazrdl van sz9, igy a statikus magassag(pst) 9 méter, tehat:

Po =09+ 0,3 =1,2[bar]
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A forgalmazd ajénlasa szerint a hdszivattyl megfelelé miikodése érdekében a minimalis

statikus nyomast 1 bar értékben ajanlja felvenni, ezért az eléfeszitési nyomas:

Po =1+0,3=1,3[bar]

18.5 Tartaly kezdeti nyomasanak meghatarozasa

A tartalyvizoldalan beallitand6 kezdeti nyomas:

Pa =Po+03=13+03=1,6bar

18.6 A rendszer megengedett maximalis nyomaésa

A biztonsagi szelep lefuvasi nyomasat 2,5bar értékre valasztom. A fiitési-hiitési rendszer
megengedett maximalis nyomasa a biztonsagi lefivatd szelep nyomdasat nem érheti el, ezért 0,5

bar-al kevesebbre valasztom.

P, = 2,5 bar — 0,5 bar = 2 bar

18.7 Tégulasi tartaly térfogatanak meghatarozasa

Tartaly Dy egyiitthatdja:

Cpe+10  2+1
Pe — Po 2—-13

; = 4,286

Téagulasi tartaly sziikséges térfogata:

Vn = (Ve + VW) * D = 8,5 % 4,286 = 36,41
A tervezett hdszivattyl beltéri egységében 11 literes tagulési tartaly talalhato, melyet az el6z6

szamitas alapjan kiilsé tagulasi tartallyal kell kiegésziteni. Ezért Vi = 36,4 — 11 = 25,4l,a

gyartoi méretsorban a kovetkezo tagulasi tartaly mérete 35 literes, igy ezt valasztottam hozza.
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19. Konkluzio

Szakdolgozatom célja egy lakoépiilet fiitési és hiitési rendszerének megtervezése volt. A
tervezés soran kiilonds figyelmet forditottam a rendszer minimalis primer energia
felhasznalasara, valamint a lehetd legalacsonyabb Co2 kibocsatasra. Hoszlikséglet €s hoterhelés
szamitasi eredmények alapjan kivalasztottam a megfelelé hétermeldt, mint hdszivattyu és a
hozza tartoz6 holeadokat. Holeadoként padlofiitést és ennek kiegészitéseként fan-coil
berendezést valasztottam, mely a nyari hiitést is biztositja. Tovabba az épiilethez sziikséges
hasznalti melegviz termel6 rendszert is meghataroztam.

Ezen rendszerek és berendezések kivalasztdsakor figyelembe vettem a teriilet adottsagait,
ugymint a rendelkezésre all6 primer energiahordozokat (foldgdz energiahordozd nem all
rendelkezésre), a megrendeld igényeit és a telek adottsagait (meglévo diszkert €s telek lejtése).
Ezért a hdszivattyll esetében levegd-viz hdszivattyut terveztem a sziikséges kiegészitd
berendezésekkel és biztonsagi szerelvényekkel.

Az épiilet hdsziikséglet igénye 10,3kW hoéterhelése 10,4kW. Az altalam megtervezett rendszer
kiszolgalja az épiilet nyari, illetve téli hdigényét is.

A tervezett rendszer automatikus ilizemii, ami alkalmas arra, hogy a jovdbeli esetleges
tovabbfejlesztés érdekében okosotthon rendszerrel is feliigyelhetd és vezérelhetd legyen.

A szakdolgozatban megjelenitett épliletgépészeti megoldasok, valamint tervezési modszerek
eldrevetitik, hogy a fenntarthatosag és a koltséghatékonysag fokozott figyelembevétele a jovo

fejlédési iranyéanak alapja.
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20. Osszefoglald

Szakdolgozatomban egy lakoépiilet fiitési és hiitési rendszerének tervezésének menetét
mutattam be. Tervezésem sordn figyelembe kellett vennem a mai elvarasokat és energetikai
kovetelményeket, mivel olyan épiiletek éplilnek, amelyek alacsony energiafogyasztassal
mikddnek, igy a fltési igényiik minimalis. A gazdasagi fejlédés és a komfort ndvekedés
kovetkeztében nagyobb hangsulyt kap a flitési tizem mellett az épiiletek nyari hiitése is.

A mai korszeri hészivattyuk az épiilet nyari hiitési igénye mellett az alacsony téli flitési hdigény

ellatasara is képesek tovabba az épiiletben lakok hasznalati melegviz igényét is kiszolgalja.

Dolgozatomat a szakirodalmi elemzéssel kezdtem, melyben bemutattam a fiités fejlédésének
torténetét majd az épiiletgépészet legfontosabb alapjait jelentd hdsziikséglet és hoterhelésének
meghatarozasanak modjat. Ezt kovetden attekintettem a kiillonb6z6 hdtermeld és hdleado
rendszereket. Szakdolgozatom tovabbi részében egy konkrét lakdépiilet flitési-hiitési
rendszerének tervezését végeztem el.

Elsd 1épésben WinWatt program segitségével meghatdroztam az épiilet adottsagai alapjan a
fitési €s hiitési hdigény. Majd kivélasztottam az ehhez, illetve a megrendel6i elvarasokhoz is
illeszked6 optimalis hétermeld és hdleadd rendszereket.

A kivalasztott hdszivatty(l alkalmas a flitési és hiitési igény ellatasara, valamint a lakok
hasznalati melegviz sziikségletét is eldallitja.

Holeadoként padlofiitést terveztem. Az épiilet hiitésére fan-coil késziilékek kertilnek beépitésre.
A fan-coil berendezés az épiilet hlitése mellett télen kiegészitd fitést is biztosit. A tervek szerint
kialakitott fiitési-hiitési halozatot méreteztem annak kiegészitd €s biztonsagi szerelvényeivel €s
berendezéseivel egyiitt. A tervezés soran az épiilet haszndlati melegviz igényét méreteztem,
valamint az ehhez sziikséges berendezéseket kivalasztottam. A tervezett rendszer a mai kornak
megfelel, mivel H tarifas villamos energia dijszabassal iizemeltethetd, illetve alacsony CO2

kibocsatasu, kornyezetbarat és tizemeltetés koltsége alacsony.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvénos hozziférésérél és eredetiségérsl

A hallgaté neve: Farkas Aurél

A Hallgats Neptun kédja: RG1LIDY

A dolgozat efme: Lakoépdlet flités] és hitési rendszerdnek tervezése
A megjelends dve: 2025

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem

A konzulens tanszékének a nave: Eplletgépészeti és Energetikai tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyijtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerzék munksjabél vettem &t egyértelmden
megjelditem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomdsul vaszam, hogy a zérdvizsga-bizottsdg a
zarovizegabdl kizar és a zdrdvizsgat esak (] dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
angedéhrezem.

Tudomasul veszem, hogy az &ltalam  készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndldsdra, hasznositisira a Magyar Agrir- és Elettudomdnyi Egyetern mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatiban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltditésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriuméba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett &s

- nem titkositott dolgozat a védést kivetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyljtasdtsl szémitott 5 év eltelte uldn
nyilvinosan elérhetS és kereshetS lesz az Egyetern MATER Hallgatsi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: G5d&IS, 2025, november 04, B iy
’F:-'i_gr/;-. ?,;fq?’/

Hallgato aldirdsa
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NYILATKOZAT

Farkas Aurél (hallgatd Neptun azonositdja: RG1UD4) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a szakdolgozatot attekintettemn, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kiwvetelmenyeirdl, jogi &s atikai szabalyairal tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zérdvizsgan térténd védeésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem

Kelt: 2025.€v november hd 04.nap

!
|

-.: lll.' .'I' ;
fale U —

belst konzulens
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Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)

alkalmazdsardl

1. Altalénos adatok

Hallgats neve: Farkas Aurdl

HI'F!II.I-I-'I—Wji: “m -
Kiépadsi szint {a megfeloit jeloije X-szel): Eﬁiﬁu Msc/Ma O Doktori (FhD]
Tantérgy neve/kidja®: Seakdolgozat készites 2. MUSZKIA0L

= Lakddpdlet fltdsi &z hités rendszerének |

:mmm'd“' tervezdse |
* doktori &rtekezis esatén nem kitéitends =

Z Wyilatkozat az M| hazndlatirg]

Aluliratt, etikai felalisségem teljes tudatdban az alshbi myilatkozatot teszarm:

(henuk, viiosszan egyet o oldbly lehetdségek kiziil)
O A} Hem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgsitatdet.
(Amannyiben ezt jeldite, a tovibdi tablazatok kitbitdse nerm szlksdges.)
8] Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatist.
{Rerjiik, toltsa ki @ voretkoro tiblizatokat!)

3. A resterséges intellipencia hasndlatinak résdetezise

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértéki felhasmalas [pl. forditds, nyelvi korrekinira,
fithetelds sth.)

(Ezen fethoszndldsok esetében o konkrét promplok &+ vilossok csatoldse nem seikséges. )

A felhasznalis célja | Alkalmarott Mi-estkiz nowe | Erintett rész [ha nem a
#5 verzidja spiveg epésnére vonatkozik)

Forrdsgeditds, seskirodalom | hetpe:/fehatgnt comy T —

|wﬁjhh=, kutatéstarnogatas |

IIl. TABLAZAT: JelentSs tartalm| houzdjérulds [pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabh
szivegrése generildsa)

(Erekben az esetekben o felhasradit kulcsfontossdgd promplok és oz MY dite! odott nyers
wiitaszok dokumentdidsa és o munke mellékietdben void comolsa soitksdges )
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' Allalmazott M- 3 A prompinaplot |
I Az drintett Hﬂ!‘ ! |
& felhasmalis célja | S . T [ el | SN
: < pontos sorsshma bejegyné

drhetiadges SOrachma

3/A. Okkatd dltal ediirt kiegészivd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott fantirgy okiatdjs veEy temavezetdje az Mi-sszkiabk haszndlatics
vonatkordan kilin sabdlyokat vagy ebvdrdsokat hatdrozott meg, kérik, az aldbbi mezdben
Togialja Gexra exaket;

Fi. oz M) hosrndlatdnak tilaima bizonvas feladottipusckna; cook konkrét eszkie hoszndlato
enpeddlparett: plténd hivsthoeds! elvdrdsok; dokumentdcids forma sth

Oktato vagy témavezets slkal ibirt szabdlyok;

4, Minden hallgatdra vonatioad nyilathozat:

Kijelentarn, hogy az MI dltal esetiegesan generdlt tartalmakat minden esathen kritikailag
felilvizsgaltam, srerkesstattamn é5 @ munkdba illesrtettern. A leadott munka minden sleméért,
annak eredatiségéént ds tudomdnyos helytallbsagssnt telies kirl felelfsséget véllalok.
Tudormasul veszam, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomdnyl Egyetem a benyijiott munkdt
mesterséges intalligencia detektorral ellendrizheti, ds eljirdst kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkazatom valdtlan vagy hidmpos.

Kelt: Budapest, 2025 novembar hd 07, nap

KonzulensTémaveret aldirisa
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Mellékletek

1.szamt melléklet: Epiilet épitész alaprajzai
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2. szamu melléklet: Hészivattyu adatlapja

AWST15 -R32-M  (EEEEA) <SP
; rosns | |4 - l__H\'E-?_’_:

Controller: Touch screen S
Energy efficiency: A4+ / A+ I
Scom 1.5
Heating capacity: 15,30 KW > (] B
COP: 5,06 Leww icise
Max. temperature outlet: 58 °C AT
Working range: —25°C to +65°0C ':'E'i'+
Sound power level: 58 dB(A| see page 2. e
Tank: 250 liter "DHW storage type” o)
Tank type: SUS316 Steal BMS
Tap profile: L
Tap water efficiency: A+ ."(#541:-.-.:}‘-
Refrigerant: R32 \ S
N
Gcz Play

120283 120320
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Unit AWSTE AWSTS AWST12 AW Unit AWSTE AWSTS AWST12
- R3zM ~R3zM - RazMm - R3zM - Razm - Razm - Razm
Prticle number (ndoorfoutdoor unit) 120320120280 | 1205291120091 | 12037911 20202 | 120329120793 Contraller
ErP Energy efficiency cless A+ LA+ Apes [ Ars Ases [ Bes Astt | Bt C flee Type LCD Touch Eareen
SCOP 35°C (floor heating] EN 14825 a7 473 471 408 L0 See I
Tap water profile LA+ Controller fastres 2« Mixing Heating Circuit + 2x Mixing Cooirfl Giruit
Heating mode [A7/WEE) . # DHW Heating
Heating capacity’ KW | 350-650 @ 430-920  550-1140 Intemet connection Seriel Infegrated
COP max - Cosfficient of Performance” 4,70 471 4,90 Sound power and sound pressure level
Rzted input power® KW 075141 0,82-2,10 1,0-262 Sound power level L - Indoor unit dE) 4 45 45
Max. temperature of heating water G ) Sound pomer level LA - Outdocr dEA - = -
Ciperating range haating " -25 10 +45
DHW Tank Sound pressure level on distance
- T — Outdoar it - 1 m dE 4 45 44
- | - Outdoor urit - 5 m dEiA) 30 Y a0
Dutdoar unit - 40 m dEi 24 75 74
Cooling made Outdoor wnit - 15m dBA) 20 Y M
Cooling capaciy™ KW B22-TA5  BTD-950 | 7.00-080
EER max - Energy Efficiancy Ratio™ 445 480 3,80 Net dimensions
Min. temperature of cooling water " T Indoor unit (W) mm G600 x 1780 % 680
Dperating range coaling L Do +65 Dutdoor unit (W) mm | 1010x73  f1BSkEES | 11BSkEES
Power supply - specifications. Met weight
Cutdoor unit \iphifuse ?3”1"'“ 230/ 1-ph/ 1BAC Indoor uni / Outdoor uni kg 125/ &7 126/ 8D 126785
Indioar unit + slectric flow heater Wiphifuse 290V / 3-ph F ESAC or ADOV S 3-ph/ Serial integrated companants
Anti freeze protection outdoor \iphifuse 230/ 1-ph i BAGC Electrical flow haater KW B 0] KW - 2 TR [+ 3 W)
Refrigerant specification Clrculation watsr pump - A enegy type Wilo Pers 25-1 30/0-6T/1PWNH
Type / Mass of refrigerant kg RaZ /0,80 RazZ/ 1,40 R32 /1,80 E———— F———
e of connection betwean indoor- Hydrmuic connection 3-way diverting vaive for DHW tank Serial Integrated
Dimensions of hydraulic pipes connactons 1 Expansion vessel heating water I 1

) Measured ecconding fo standard EM 14511. Heating
condition: weter inlet/outlet tempersture 30°C35C,

ambiant temperature DEWE TH0ERC.

") Measwed according to standard EM 14511,

Cooling condition: water inlet/outiet tempersture 18°C
and smbiant femperature 3570

™) Megsured ecconding to standard EN 12102,
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3. szamu melléklet: Padlofiitési kor kivalasztott szivattytjanak adatlapja

L
W’ 0 Miszaki adatok
Ripeclalta i - o im . .
£l Medvestengelyl alapkiviteli nagyhatasfoki szivarty
Tiktfers Yonos PICO1.0 25/1-8-130
Y Prjakt aehim Pitidn projukt J03S5-10-25 13:32: 10 83T
A Erinjidel i
Ripeclalta i B it ey
E- il Vel peicidatiet
Takafers
[EXTiT 510 0I5
Lzemi adatok megadisa
E apikpa  Térfogatdram 133 m%h
E Srallitdmagass g 430m
E oo Szdllitatt kizeg Wiz 100 %
E Khreghdmers dkdet 2000 °C
E-50 Slriség 99819 kg/m*
4211 Kinematikal viszkozitas 1.00 mmas
E 20 Hidraulikus adat ok [munkapont |
E_xl Térfogatdram 133 m%h
E Srillitdmagassdg 430m
E w0 . A
rron g E Teljesibmeryfelvetesl F1 004 kW
o Termik adatok
s L Nedvestengelyl alapkivitell ragyhatdsiolod szivattyl
Yanos PICO10 25/1-8-130
Uzermméd dp-v
Max. Ozemi momas 1000 kPa
Kazeghémeérs ékdet -10"C ... +95 °C
Max. kirmypezetl himérseklet 40°C
Legiisebh hoezdfolyds| magassag, ha
50 /95 //110%C 0573710
diruid epyines | loom Mot orsdab ok
o Motor kivitels EC mudtor
ITTTTTrTTTTTT 1331!5' LU NLOLELIN DL BLELELN LRI AL "6:&&" Energlahatékonysagl index (EEI) =023
Hakizati csatiakozis 1~230W /50 Hz
Megengedett fesziltségtiinés +10 %
Max. fordulats zam 4E00 L/min
Teljes itményfelvétel F1 008 kW
Aramielwétel oTA
G1¥: Védettség 1PX4AD
Srigetelési osztily F
r Motoreédelem Integralt
Elektromégneses fscreférheticégEN 61 800-3
" Zavarkibocsatas EN E1D00-6-3
d [ Zavartirés EN BLO00-&-2
I Kdbel csavarzat 1 x PGl
=]
i - Ceatiakozisl méretek
g Sxiwooldall csScsatiakozas G 1%, PN 10
& Hyamdaldall osfosatiakorss G 1%, PN 10
] Beépités| hossz 130 mm
1 Srerkezet] amyagok
Saiwattylhdz EN-GIL-200
ag Jardkertk PP-GFa0
Tengely 14122
33 106 Anyagraktar Miszén, $m impregnalt
) Rerdelesi inf ormo o
pEEE=E=m==mm—m=mEm=e= = i Tameg, kb, 19 kg
: 1 Clkkszam 4248087
1
OO !
! 1
! i
! '
L ? [F 1
' i
[ ‘i \
- R - -
Srafiver virtd  Spaial 52005 3 - D05 LY [ Buld 115 1084712), 64 bi
B whilnatin joglt Fritarpk dolad whlbnEst 110, 2008 Ol 373
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4. szamu melléklet: Fan-coil kor kivalasztott szivattyjanak adatlapja

wilo -

Tidudcn

Vel

i apcaokiand

-l
TFudiden

Miiszaki adatok
Medvestengelyl alapkiviteld nagyhatasfokl szivatty
Yonos PICO1.0 30/1-8

BT T

Prijidel azdin Mot progak 2O2S-10-35 J3: 32: 10UEQT
A peodabt fervd
B prlica ey
irell gaseaririim
[a™iTE 25 1y 035
lizemi adatok megadisa
E_-\-“ 1WFa Téffn:gata?mm ) 282 m%h
E Szillitomagassag 340m
E o Szallitott kozeg wiz 100 %
E Kbzeghdmérs éklet 20100 °C
E-50 Sinlség 99E.19 kgim®
E Kirnsmatikail viszkozitas 1.00 miméfs
4 Hidraulilous adatok (munkapont )
E_m Térfogataram 282 m¥%h
E Szillitbmagassag 340m
T ns E—‘"J Teljesitményfeivétel 1 007 kW
—a Temmik adatok

.ﬁ...‘ﬁEf—: R

HIII-?:II

Medvestengelyl alapkivitell nagyhatdsfokd szivattyl
Yonos FICO1.0 30/1-8B

(zemméd dp-w
L Max. (zemi nyomas 1000 kiPa

Kozeghdmérs éklet =10 %C . +95 7
o ‘“'E—-Iﬂ‘— Max. kimyeset] himérs ekt 40 *C

Legkisebb hozzafolyds| magassag, ha

S0/ 95 § 110°C 0s/3/10

Mot oradatok

Motor kivitele EC motor

94
3 45 G2

| =] -

8.

180

UL LN RN R Energishatésanyssgl index (EE1) =023
o 04 a8 1z 16 =z 24 |2H[ 3z it (EEL)

ie 4 O imih

Haldzati czatiakozds 1~ 230 W / 50 Hz
Megengedett feszilts&gtirés +10 %

Max. fordulatszam 4800 1/min
TH]ﬁithh‘\ébel Fl 008 KW
Eramfetvétel 07 A
Wédettsdyg IFX4D
Sxzigetelés) osztily F
Motorvédedem Imtegralt
Elektromdgreses asszeférhetiségEN 6LEDD-2
Zavarkibocsatas EM 61D00-6-3
Zavartings EM B1DDID-6-2
Kabel csavarzat 1xPGE11

Csak lakoesl menet ol

Srivooldall cslcsatiakozas GI PN1D
Myomdoldali csGosatiakozas G2, PNID
Bedépités| hassz 120 mm
Szerkczet| anmyagok

Szivattyihér EN-GIL-204

Jirdkerdi PP-GF4D

Tergely 14122

Anyagraktar Miszén, fém impregnalt
Fendelésl inf ormacdk

Tomeg, k. 1.3 kg

Cikkszam 4248091

Soafteer verenl  Soasc® 5-1135.2 - 03500712 {Build 1LE 1084T1Y], B4 bt
& wililnetats jogdt fenntartuk Alal ot . vl 3035 Ol 373
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5. szamu melléklet: Padlofuitési és fan-coil flitési kor szakaszainak felosztasa

mea flexven
PADLASTER 18
+2,80 b= N
N !

AE-QM DN20 (54X) AB-QM DNI13 (78%)

PINCE
-3,00
~7
7
7
Ik hinzivalin



6. szamu melléklet: Mértékado padlofiitési kor méretezése

L

Q m d w 8 5 I z Apszelep Apszelep Apsziird Aprisszacs Apmsz Apvisszacs
Szakasz [m] W] [legh] [mm] [ms] [Pa/m] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

3 16 3860 629.80634 2356 0,3400396 33 348 823 | 477,01728 23000 23000 2452301728

2 3 6980 | 730.17913 23 04247209 | 636 196.8 6.8 | 61334436 0 810,1445600
0 15135,16184
0

! 10 5330 | 57499403 20 0.5086642 127 1270 6.65 | 86030812 23000 23000 235130,30812
0

1 15 12330 | 13251732 32 04579315 | 474 11 10,05 | 10537488 5000 235 860 4400 10515 1227974881
0
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7. szamu melléklet: Mértékado fan-coil kor méretezése

L Q m d w 5 3 I A Ap Apszelep Apsziird Apvisszacs Apvisszacs
Szakasz [m] W] [lg/] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

10 15 16370 | 28149988 40 0,622567 90,7 13605 | 955 | 1850,74040 5000 460 340 5800 9011240486

11 3 8430 1449 6298 33 04710392 18 234 34 | 399070467 0 8330704666

13 3 7475 12854072 33 04176771 63 189 26 | 226.79044 0 415,7904396

14 2 4740 815,00434 256 0.4401043 33 166 26 | 231799339 0 417,7995389

15 10 2730 | 460.45307 194 0441384 110 1100 33 | 321452698 1000 16000 17000 18421.4527
20099.35363

0 0
20 3 22530 | 38742775 40 0.8568377 166 498 13 | 275314002 870 870 4121,140923
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8. szamu melléklet: Padlofiités helyiségenkénti kiosztdsdnak szamitasa

Helyiégek 1

Helyiségnév Butkola Oszias A Q 1 1o te R Zona s Qe Qzssz
[mm] [w] [W] [m] [C] [*C] w'K/W tipusa [°C] W] [W]

Foldszint - FQ1 keranmuia’ 300 639 3130 220 38000 30000 0025 Tartozko 26.5/0.0 1120 425/0

Féldszint - FO2 keramia/ 300 17.64 7110 588 38.0/0.0 30000 0025 Tartézko 27.6/00 2980 1009/0
Féldszint - FO3 parkett 300 2570  930/0 857 38.00.0 30,0000 0,050 Tartézko 26.9/0.0 2010 1131/0
parkett 300 22,50 8150 75.0 38.00.0 30,0/0.0 0,050 Tartézko 269/0.0 3810 1196/0

Féldszint - FO4 keramia/ 300 1,54 730 5.1 3800.0 300/0.0 0025 Firdsszob 26,5/0.0 26/0 99/0
Féldszint - FO6 parkett 300 21,60 78200 720 38.00.0 30,0000 0050 Tartézko 26.9/0.0 1470 9290
Féldszint - FO7 keramia/ 300 211 1000 7.0 38.0/0.0 30,0000 0,025 Farddszot 26.5/0.0 36/0 136/0
Féldszint - FO8 keramia/ 300 18,00 11120 60,0 38.00.0 30,000 0025 Tartézko 24300 3050 1417/0
Pince - PO1+02  kerdmia/ 300 12,60  599/0 42,0 38.00.0 30.0/0.0 0,025 Tartézko 26.50.0 2130 812/0
Pince - P04 parkett 300 1920 69500 640 38.00.0 30,0000 0,050 Tartézko 26.9/0.0 3250 1020/0
Pince - P05 parkett 300 16,50  597/0  55.0 38.00.0 30,0/0.0 0,050 Tartézko 269/0.0 2790 876/0
Pince - P06 parkett 300 1820  659/0 60,7 38.00.0 30,0000 0,050 Tartézko 26.9/0.0 3080 967/0
Pince - P07 parkett 300 22,92 8300 764 38.00.0 30,000 0050 Tartézko 269/0.0 3880 1218/0
Pince - P09 parkett 300 2.30 830 7.7 38.00.0 30,0/0.0 0050 Tartézko 26.9/0.0 39/0 122/0
Pince - P10 keramia/ 100 405 2250 405 38.0/0.0 30,0000 0025 Firddszot 29.5/0.0 69/0 294/0
Pince - P11 keramia/ 100 380 2110 380 38.0/0.0 30,0000 0025 Firddszok 29.5/0.0 6410 275/0
Tetotér - Tetdtér  parkett 300 13,10 47400 437 38.00.0 30,0000 0,050 Tartézko 26900 2220 696/0

Feliiletfiités feliilete: 228 4 nt



Légfutéses

kompakt hdszivatt

beltéri egysége és

1085x390mm mag:1450mm; 2xDN32 12

Légfiitéses kompakt hdszivattyd

Qh="7,2

5k
kiiltéri egysége
ES AWST15{R32-M-V8 tipus

HMV tartaly (V=250

-18,5kW, 7/12°C

(+35°C kiilsé hémérséklet)

Qf=6,0-15,3kW, 35/30°C

(+7°C kiils6 hoémérséklet)

3~400V, 50Hz, 16A Hutékozeg toltet: R32(2,55kg)

SQ

0P4,98 SEER5,42

58dB(A); 1085x390mm mag:1450mm; 2xDN32 125kg

,

1085

Zart tagulasi tartaly

ReflexN 35 tipus
V=351, ptolt=1,6bar

390

DN32

40x3,5
DN32

Futési—hutési puffer tarold

BT200TC-1 tipus
0520mm; H=1500mm; V=200 1
m=246kg

P.0

KONDIT

18/2
Qf=311

Qh=555W

ICAZ
(@]
=

FCF1550V

6 koros padlofutési o—gy
38,/30°C
Kor Osztas Hossz A% Dp
szama | (mm) (m) (1/n) (Pa)
P.01 (300 64 110 | 1920
P.02 (300 56 95 1345
P.03 (300 62 105 | 1740
P.04 (300 100 170 | 6400
P.05 (100 67 o0 240
P.06 (100 o4 45 380
z 403 o975
P.10
FPZI)J;‘EE(%:)O FURI%(?(Z:OBA
Qf=165W Qr=105W

i 1651/
i x 920x2,3

HT

—

! | R

il p25%2,5

— — .

FCF3100V3

P.09

22°C

GARDROB|
QE=1T50W—

1\ #20x2,3

J

H H 1 HI H
I 3451/h !
il
P.04 P.05 st'ggA P.07
SZOBA SZOBA SZOBA
22/26°C -3.02 | 22/26°C | 22/26°C 22/26°C
Qf=630W . Qf=490W -2,30 |af=37ow Qf=850W
Qh=805W A.12 Qh=805W Qh=590W Qh=715W
TERASZ |

JELMAGYARAZAT

MEGJEGYZES

Futési eléremend vezeték
Futési visszatéro vezeték
Hutési/futési eléremend vezeték
Hutési/futési visszatérd vezeték
Padlofuités eléremend vezeték
Padlofutés visszatéro vezetéek

Dilatacidos szegély
elszivo légcesatorna
Gombcsap

Visszacsapdszelep
Tolts és urito

Hémeéro

Ferdeszelep

Pillangdszelep

Szurd

Fan—coil helyiségtermosztat
Padlofités helyiségtermosztat
Automata légtelenitd

Danfoss AB—QM szab. szelep
futési—hutési felszallé vezeték

Szell6zés felszallo vezeték

alsd vagy fels6 szellézdracs
elszivas

A padlofutési vezetékek REHAU RAUTHERM S
tipusta oxigéndiffizido mentes muianyag
vezetékek, 920x2,0 mm méretben.

A dilatacios hézagon torténdé padlofutécsd
atvezetéseknél 0,6m hossza védocsovet kell a
padléfitécsovon elhelyezni.

Meglévs fodém, ill. falszerkezeten vald
utdlagos 9150 mm-—-nélnagyobb attorésekhez
statikus tervezd jovahagyasa sziikséges.

Fal- ill. fodémattoréseknél csévezeték és
épiiletszerkezet kozé hanglagy anyag, vagy
hoészigetelés helyezendd el.

Az elszivd légcsatornakat a tetéfodém atvezetésnél és az épiileten

kiviili szakaszon 100mm vtg. Rockwool Klimarock hdszigeteléssel kell ellatni!
Az épiileten kiviili szakaszon a hdszigetelt 1égecsatornat

fémlemez burkolassal kell szerelni!

Az ablakokba a légbevezetd elemek az épitész terv szerint kell beépiteni!

I 4

E

Epitkezés helye:

2094, Nagykovacsi, Nefelejcs utca 13. HRSZ:1166

Rajzszdm:

Gfh—1

Targya:

Datum:

Csaladihaz 2025. oktéber 30.

KIVITELI TERV

LEépték:

M=1:50

Megnevezés:

Kézponti futés, hutés,

szell6zés
Pinceszinti alaprajz

Tervezd:

Farkas Aurél
hallgats
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A padlofutési vezetékek REHAU RAUTHERM S
tipusta oxigéndiffizido mentes muianyag
vezetékek, 920x2,0 mm méretben.

A dilatacios hézagon torténdé padlofutécsd
atvezetéseknél 0,6m hossza védocsovet kell a
padléfitécsovon elhelyezni.

Meglévs fodém, ill. falszerkezeten vald
utdlagos 9150 mm-—-nélnagyobb attorésekhez
statikus tervezd jovahagyasa sziikséges.

Fal- ill. fodémattoréseknél csévezeték és
épiiletszerkezet kozé hanglagy anyag, vagy
hoészigetelés helyezendd el.

Az elszivd légcsatornakat a tetéfodém atvezetésnél és az épiileten

kiviili szakaszon 100mm vtg. Rockwool Klimarock hdszigeteléssel kell ellatni!
Az épiileten kiviili szakaszon a hdszigetelt 1égecsatornat

fémlemez burkolassal kell szerelni!

Az ablakokba a légbevezetd elemek az épitész terv szerint kell beépiteni!
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Légftitéses kompakt hdszivattyG kiiltéri egysége
ES AWST15-R32-M-V8 tipus

Qh=7,2-18,5kW, 7/12°C

(+35°C kiilsé hémérséklet)

Qf=6,0-15,3kW, 40/45°C

(+7°C kiils6 hémérséklet)

3~400V, 50Hz, 16A Hutékozeg toltet: R32(2,55kg)
SCOP4,98 SEER5,42

DN32

58dB(A); 1085x390mm mag:1450mm; 2xDN32 125kg
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Légfﬁtéseé kOmpakt hE')SZlvattyﬁ DN65 AB_QM DN15LF (60%) ¢32X3,2 I
TWA—Z (ON—OFF

600x680mm mag:1

80mm; 2xDN32 125kg

beltéri egysége é% HMV tartaly (V=2501)

Zart tagulasi tartaly

ReflexN 35 tipus
V=351, ptolt=1,6bar

Fan—coil kor fatési-hhtési szivattya

P1: Yonos PIC01.0 30/1-8
V=2,815m3/h

H=3,4m

230V; 50Hz; 4-75W

Padlofatési kor szivattya =30V

P2: Yonos PICO1.0 25/1-8-130
V=1,325m3/h

H=4,3m

230V; 50Hz; 4-75W

Kétuta motoros szelep
SZ: DN20 kvs=5m3/h

AB-QM DN15LF (60%)
TWA—Z (ON—OFF
230V
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Fuatési eloremend vezeték
Futési visszatérd vezeték
Hutési/futési eléremend vezeték
Hutési/futési visszatérd vezeték
Padlofuités eléremend vezetéek
Padlofuités visszatérd vezeték

Dilatacidés szegély
elszivd légcesatorna
Gombecsap

Visszacsaposzelep

Tolts és irité

Hémeéro

Ferdeszelep

Pillangdszelep

Szuré

Fan—coil helyiségtermosztat
Padléfiités helyiségtermosztat
Automata légtelenitd

Danfoss AB—QM szab. szelep
futési—hutési felszallo vezeték

Szell6zés felszallo vezeték

alsd vagy fels6 szell6zodracs
elszivas

MEGJEGYZES

A padlofutési vezetékek REHAU RAUTHERM S
tipust oxigéndiffiizido mentes miianyag
vezetékek, 920x2,0 mm meéretben.

A dilatacidos hézagon torténd padlofutdécséd
atvezetéseknél 0,6m hossza védocsovet kell a
padlofitdécsovon elhelyezni.

Meglévé fodém, ill. falszerkezeten vald
utdlagos 9150 mm-—-nélnagyobb attorésekhez
statikus tervezd jovahagyasa sziikséges.

Fal— ill. fodémattoréseknél csévezeték é€s
épiiletszerkezet kozé hanglagy anyag, vagy
hészigetelés helyezendd el.

Az elszivdo légesatornakat a tetofodém atvezetésnél és az épiileten

kivili szakaszon 100mm vtg. Rockwool Klimarock hészigeteléssel kell ellatni!
Az épiileten kiviili szakaszon a hdszigetelt 1égcsatornat

fémlemez burkolassal kell szerelni!

Az ablakokba a légbevezetd elemek az épitész terv szerint kell beépiteni!

Rajzszém:

Gfh—4

Epitkezés helye:

2094, Nagykovécsi, Nefelejcs utca 13. HRSZ:1166

Datum:
2025. oktober 01.

Targya:
Csaladihaz

KIVITELI TERV

Lépték:

M=1:50

Megnevezés:

Kézponti futés, hGtés, szellozés
Fliggbleges csoterv

Tervezd:

Farkas Aurél
hallgatd
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