SZAKDOLGOZAT

Balogh Gyobrgy Barnabas

2025



MA\| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus
Allattenyésztési Tudomanyok Intézete

Mezogazdasagi mérnok alapképzési szak

Ivari kiilonbségek szarvasmarha egyedek hizlalasi
eredményeiben egy hazai gazdasagban

Belsé konzulens: Dr. Bodnar Akos
egyetemi docens

Bels6 konzulens
intézete/tanszéke: Allattenyésztés-technologiai

és Allatjolléti Tanszék

Készitette: Balogh Gyorgy Barnabas

SZENT ISTVAN CAMPUS
2025



Tartalomjegyzék

1.
2.

4,

Bevezetés €s CEIKItUZES .......cocvutirirnmiiiiisiitiiiietticet et as e 4
Irodalmi AtEKINEES ....cuueeiiiiiiiiiittictrct e 5
2.1. A hisszarvasmarha-tenyésztés JelentGSEGE ....ccuuuuueuuuciieeirieeenneeriieettrteennnnsseeeeereennnssssssesessennns 5
2.1.1. A husmarha dgazat globalis helyzete...........eeuueeeeeemmemeemnnnnnnnnnnnnnnnnennnnnn.. 5
2.1.2. A husmarha dgazat szerepe a magyar mezogazdasaghan .........ccccccueeeeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 5
2.1.3. A piaciigények alakuldsa...........ceeeeeeeeemeeeeennnnnnnnnmnmmmmmnmmmmmmmmmmmmmsmmsmssmssnne. 6
2.2. A hizlalds g8azdasagi CElJa .....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiriirrrrrrrrrrr s s s s s s 6
2.3. A novekedés élettani alapja.....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiirrr s s s 7
2.3.1. lzom- és zsirszovet névekedésének folyamata...........eeeeeeeeeeeneennnnnnnnnnennnnnnnnnnnnnenmnnnnnnnne. 7
2.3.2. Novekedési ilitem életkor fliggvényében ...........ceeeeeeeeeeeeeeemeennnneennenmmnmenmnnennnnmnnmmnssnnsnnnnns 7
2.3.3. Hormonalis hatasok: tesztoszteron, 6sztrogén, novekedési hormon.........cccccccuueeennnneee 8
2.3.4. Energia- és fehérjeigény a kiilonbo6z6 életszakaszokban............ceeeeeeeeeeeeeenenennennennnnnnnnnn 8
2.3.5. lvarikiilonbségek a novekedésben.............eeeeeeeeeeeeememmennnennnnnnnnnnnnennnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnn. 9
2.3.6. Viselkedésbeli kiiloNbSEGEK.........euueeeeeeeeeeeeeeeenenneeeenennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnsnsnsnnssssssnnsnnnnnnnns 10
2.3.7. Hormonalis hattér és kasztracio hatasai........cccecvveeeriiseeiiiiiieeiniineennncec e, 10
2.4. Takarmanyozasi tENYEZOK .......ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrrerrsersrssessssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s aas 11
2.4.1. Energia- és fehérjesziikséglet bikdk és az liszGk esetében ...........eeueeeeeeeeeeeneennnnnnnnnnnnnns 11
2.4.2. Teljes takarmanykeverék (TMR) el6nyei hizlalasban............ccccceeeeeeeeeeeeeennennnnnnnnnnnnnnnn. 11
2.4.3. Legeldn és istalléban hizlalas 6sszehasonlitasa ........cccccceeeeeeeeeennnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne. 11
2.4.4. A takarmany mindsége és annak beltartalma...........cceeeeeeeeeeeeeeeeenennenennnnnnnnnnnnnennnnnnnnn. 12
2.5. Tartastechnoldgiai hatdsok ........ccccciiiiiiiiiiiiriirirrrrrrrrrrrrcrrrrrr s s s s s s s s s 13
2.5.1. Istallé tipusa, férGhely, padozat és a szell6zés SZerepe ........ccccueeeeenennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 13
2.5.2. Stresszhatasok a sulygyarapodasra a zstfoltsag és a rangsorharc ..........ccccceueeeeennnnnnees 14
2.5.3. Iviviz minGsége és hozzaférhetGSEge .........uuuuuuummmmmennnnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnssnnnnnsnnssnnnes 14
2.5.4. Korabbi hasonlo kisérleti eredmeények ...........eeeeeeeeeeeeeeeennennnnnnennnnnnnnnnnnnnmmnnssnnnsssnssnnnnes 15
ANYAZ €S MOASZEITAN........eecceceeccrceeereresressssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnnn 16
3.1. A gazdasadg BemUEAtASA .....ccccciiiiiiiieiecicierecrceeerreeeere e e e se e s e e e e e e s e s e s s s s s s s e e s s s s e s e e e s e e e e e e e e e e e e e e nnnnanannaan 16
B0 ¥ 28 |- o RSP 17
3.3, A TAKAIMIANY e rereeeereeeeesese e e e e s e e s e e s s s e e s s s e s s s s s s s e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaanann 18
3.4. AMArés idG iNtervalluma........eeeeiiiiiiiiiiinineeiiiiniiiinneseeiiiiiissseessiseissseessssssssssssssssssens 18
Eredmények €s Ertékel€siiK ..........ccuurirriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiccceecceereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaees 20
4.1. Egyedi sulymérések eredményei havi bontasban..............ccccceveiiiiiiiiiiiiiiiiiiciccccccrecceeeeeeeeeeeen 20



® N o w

4.2. Osszesitett MErési EredMENYEK .........cevvereereereereereereereerseseessessessessessessessessessessessessessessessesaens 37

Kovetkeztetések és Javaslatok .......cccccceeeiiiiiciiincnneeiiiiniiinnsnneeeninescssssnnseeesnsssssssssnnssesssssssssssnnnns 40
OSSZEFOZIANAS ....veeveereereereerieeeeeeeeeseeseeeeseesseseeseeseesaessessesaessessessessessessessessessessensessessensessensessenes 42
KOSZONEtNYIIVANILAS ..cceeeeeceiiiieieiiicccetiteeenneecceeetreeennnesseeeeereeannssssseeessesnnnsssssssessssnnnsssssssesssennnn 44
Felhasznalt irodalom .......ccceiiiiiiiiiiiiiniiiinecncrcrr e ass s as e s es 45
8.1. Hivatkozott weboldalak ..........cccocomiiiiiieiiiiiiiiiiiitiiicetncee e 46
8.2, ADIA JEBYZEKEK...ceueereerrerrereeeeesreeesesessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessassansasans 46



1. Bevezetés és célkitlizés

A htismarha-tenyésztés az allattenyésztés egyik legfontosabb dgazata, amelynek célja a
j6 mindségli marhahus eldallitasa. Gazdasagi szempontbdl fontos értékmérdjik a testtomeg
novekedésének liteme, a takarmany hasznositasanak hatékonysaga és a has mindsége. A
husmarhatartds nemcsak élelmiszertermelési szempontb6l jelentds, hanem a mezdégazdasagi
teriiletek fenntartasaban is szerepet jatszanak, valamint vidéki munkahelyek biztositanak.

Vilagszinten a husmarha tenyésztés az egyik legelterjedtebb allattenyésztési forma.
Ahol nagy legel6teriiletek €s fejlett technoldgia van ott kimagaslo termelést lehet produkalni,
pontosan ez jellemzé az Egyesiilt Allamok, Brazilia, Kina és Argentin termelékre. Eurépaban
Franciaorszag, Németorszag, {rorszag és Spanyolorszag emelkedik ki a hiismarha agazatban,
ahol a mindségbiztositdas ¢és az Aallatjoléti szempontok is kiemelt figyelmet kapnak.
Magyarorszadgon az elmult években Gjra novekszik az érdeklddés a hiismarha-tenyésztés irant,
elsésorban az exportlehetdségek €s a kiilpiaci kereslet miatt. Az orszag valtoz6 iddjardsa sok
nehézséget okoz az allattartoknak. A nagy melegek miatt kialakuld hdstressz, valamint a
szarazsag okan nehezen megtermelhetd takarmany jelentésen hatraltatja az dgazatot.

A téma aktualitdsat az is adja, hogy a takarmany és az energia ara folyamatosan
emelkednek, igy fontos a tudatos takarmanyozas. A két ivar eltéré adottsagokkal rendelkezik,
ezért az eltéréseknek ¢s azok okainak megismerése segithet abban, hogy a hizlalas hatékonyabb
és gazdasagosabb legyen. Igy jobban meg lehet vélasztani az adott csoportnak legmegfeleldbb
takarmany receptet, és nem utolsdsorban az életteret.

A dolgozat célja, hogy bemutassa, milyen kiilonbségek vannak az iiszok ¢és bikak
novekedésében. A vizsgalat alakuldsa soran statisztikai modszerekkel is megprobalom
kimutatni, mennyire jelentdsek ezek az eltérések, valamint mennyire valtozik a gyarapodas

uteme.

A vizsgalat sorén a kdvetkezd kérdésekre kerestem valaszt:
o Kiegyenlithetok-e az iiszOk és bikdk kozotti gyarapodasi kiillonbségek, ha a két ivart
sulyukhoz igazitott, egyedi takarmanyozassal latjuk el?
e Milyen mértékben csokkenthetd az iiszok és bikdk kozotti takarmanyhasznositési
kiilonbség, és ez mennyiben jarul hozza a hizlalas gazdasagossagéhoz?
e Fenntarthat6-e az egységes napi testtomeg-gyarapodas az évszakok és az allatok kora

fiiggvényében?



2. lrodalmi attekintés

2.1. A husszarvasmarha-tenyésztés jelentésége

2.1.1. A husmarha agazat globalis helyzete

A globalis marhahuspiac értékét 2024-ben mintegy 459,87 milliard amerikai dollarra
becsiilték. Az elorejelzések szerint a piac 2025-ben eléri a 484,75 milliard dollart, majd
folyamatos novekedéssel 2032-re varhatéan 656,44 milliard dollarra boviil. Ez az idészak
4,43%-0s éves Osszetett novekedést jelenthet. A piac bdviilésének hatterében elsésorban a
steakek, daralt husok és egyéb hasonld marhahustermékek iranti kereslet novekedése all. A
fiatal fogyasztok korében népszertiek a hamburgerek és mas, ezekbdl a termékekbdl késziilt
gyorsételek. A globalis étkezési szokdsok gyors atalakulasa, valamint az allati eredetli fehérjék
iranti egyre nagyobb igény vildgszerte pozitivan hat a marhahtspiac fejlodésére. Foldrajzi
bontasban Eszak-Amerika 2024-ben 39,08%-os piaci részesedéssel vezetd szerepet toltott be.
Ez t0kén a steakek, daralt hiisok, hamburgerek és hot-dogok utani keresletnek koszonhetd,
valamint az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban érvényben 1évS, a marhahtis mindségére
vonatkozd szigoru osztalyozasi szabvanyok. A terméktipusok k6zott a daralt marhahtis 2025-
ben vérhatoan tovabbra is vezeti majd a piacot. Ennek oka, hogy széles korben elérhetd,
kedvez0 ara, a haztartasokban gyakran fogyasztjadk, ¢s sokoldaluan felhasznéalhato

hamburgerekben, készételekben és egyéb ¢lelmiszeripari termékekben (Internetl, 2025).

2.1.2. A husmarha agazat szerepe a magyar mezégazdasagban

2010 decemberében a KSH adatai szerint Magyarorszagon kb. 681 ezer szarvasmarhat
tartottak nyilvan. Ehhez a kb. 861 ezer szarvasmarhat viszonyitva a 2024-es évek adatai azt
mutatjak, hogy az é4gazat ndvekedésen ment keresztiil aztdn 2020-t6l, majd azt enyhe
csokkenést kovette. A ndvekedésbe szerepet jatszhatott tobbek kozott Unids palyazatokkal vald
gazdak tamogatésa, valamint technologiai fejlédés hazankban is jelen volt az elmult évtizedbe

(KSH, 2025).



1. tdblazat: Szarvasmarha allomany alakuldsa (2010-2024), (Forras: KSH)
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2.1.3. A piaciigények alakulasa

A tejtermelés utan a masodik legfontosabb fotermék a hustermelés, ami hazankban
féleg az export lehetdségek kihasznalasa miatt nagy jelentdségii. A magyar vagdmarha-termelés
mar a kdzépkor Ota exportorientalt volt. A magyar kereslet két okbol nem erdsiti a marhahus
piacat hazankba. Egyrészt a lakossag tradiciondlisan sertést és baromfit fogyaszt jellemzden,
masodrészt magasabb arkategoridba tartozik a marha, igy tobbségébe nem engedheti meg

maganak. gy a jobban fizeté export kapja a kiemelkedd mindséget (Hollo, 1994).

2.2. Ahizlalds gazdasagi célja

A szarvasmarha-tenyésztés olyan gazdasagi tevékenység, ami sok embernek biztosit
megélhetést. Alapvetd élelmiszerek eldallitasa mellett (tej, sajt, vaj, hus), mas nem fogyaszthatd
testrészeket (bor, faggyll, csont) tovabbi feldolgozas utan hasznositani lehet. Mint kérédzd
JOszag nagyrészt olyan nagy rosttartalmu takarmanyokon nevelhetd, amelyek a monogasztrikus
allatoknal (sertés, baromfi) nem kifizetéddk. Eldonyos tulajdonsag az is, hogy a ndvendék
hizobikéknal a fehérje sziikségletet tudjuk fedezni nem fehérje nitrogén tatalma anyaggal is,

mint példaul a karbamiddal (Hollo, 1994).



2.3. A nodvekedés élettani alapja

2.3.1. lzom- és zsirszovet novekedésének folyamata

A szarvasmarha izom- €s zsirszovetének aranya fontos a hiis mennyisége €s mindsége
szempontjabdl. Az izomrostok szdma foként magzati korban, a vemhesség masodik
trimeszterének végére alakul ki, mig a zsirsejtek szama rugalmasan valtozik, ¢és foként sziiletés
elott, majd az elsé életévben nd. Az izom és a zsir a novekedés soran tapanyagokért
,versenyez”, ami befolyasolja, hogy melyik fejlédik gyorsabban. Bizonyos szarvasmarha-
genotipusoknal az erds izomnovekedés a zsir felhalmozodédsanak lassulasaval jar. Ez a
kolcsonhatés a sejtek kozotti jelatviteli folyamatok és az izom- (miokinek) illetve zsirsejtek
(adipokinek) altal kibocsatott fehérjék révén valosul meg. A pontos mechanizmusok jobb
megértése segithet a szarvasmarhak testfelépitésének hatékonyabb szabalyozéasaban (Cassar-

Malek et al., 2010).

2.3.2. Novekedési litem életkor fliggvényében

A husmarhak novekedési iiteme az ¢életkor elérehaladtaval jelentdsen valtozik: a borjak a
leggyorsabban novekednek, majd az ivarérettség kozeledtével a fejlodés fokozatosan lassul. A
novekedés alakulasat tobb tényezd befolyasolja, koztiik a genetikai adottsagok, a takarmany
mindsége ¢és Osszetétele, a tartdstechnologia, valamint a kornyezeti hatasok, példaul a
hémérséklet, a stressz vagy a betegségek. A borjak az els6 honapokban akar napi 2 kg-nal is
nagyobb stlygyarapodast érhetnek el, majd az levalasztast kovetden a novekedés csokken.
Egyéves kortdl a vagasig a gyarapodas folytatdodik, de egyre lassabb lesz, mig a kifejlett
testtomeget altalaban 45 éves korra érik el. Az etetési modszer, az ivar és az étrend rosttartalma
szintén jelentds hatdssal van a novekedési potencidlra (Lohakare, 2012).

A ndvekedési litem kozvetleniil befolyasolja a his mindségét: a til gyors ndvekedés
nagyobb sulyu hasitott testeket és bizonyos esetekben puhabb hist, mig a tul lasst fejlodés
sovanyabb ¢és keményebb hust eredményezhet. A gazdasdgilag hatékony termelés érdekében
fontos megtalalni az optimalis egyensulyt, amely egyszerre biztositja a megfeleld
stlygyarapodast és a jo mindségli hus eldallitasat. Ezért a husmarhatartdsban fontos a
novekedési folyamatok, az életszakaszok jellegzetes részei, valamint azt befolyasold tényezok
pontos ismerete, hogy a termel6k hosszii tdvon is jovedelmezd és mindségi marhahust

allithassanak el6 (Pearse, 2022).



2.3.3. Hormonadlis hatasok: tesztoszteron, 6sztrogén, novekedési hormon

A hasmarha-tenyésztésben a hormonok, mint a tesztoszteron, az Osztrogén és a
ndvekedési hormon, fontos szerepet jatszanak a fejlodés €s a takarmanyhasznositas javitasaban.
Ezeknek a hormonoknak 1éteznek szintetikus valtozatai is, amelyeket implantatum formajaban
alkalmaznak a novekedés felgyorsitdsara és a takarmany hatékonyabb hussa alakitasara. A
tesztoszteron €s az Osztrogén, akar természetes, akar szintetikus formaban, eldsegitik az
izomfehérje-szintézist, ami nagyobb izomtomeghez ¢€s karcsubb testfelépitéshez vezet. A
novekedési hormon, bar nem szteroid, szintén kulcsfontossagu, mivel az inzulinszerii
novekedési faktor-1 (IGF-I) termelésének novelésével tamogatja a fejlodést. Bizonyos

hormonimplantatumok serkentik ennek a hormonnak a termelédését is (Internet2, 2024).

Mig az Eurdpai Unidba, amibe természetesen Magyarorszag is beleértendd szigoruan
tilos barmiféle ndvekedési hormonokat hasznalni addig az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és
Gyogyszeriigyl Hatosaga (FDA) jovahagyta ezen hormonok hasznalatat a husmarhatartasban,
miutan biztosra vették, hogy alkalmazasuk biztonsdgos mind az allatok, mind a fogyasztok
szamara. A hormonhasznalat eldnyei kozé tartozik a gyorsabb ndvekedés, a jobb
takarmanyhasznositds, valamint a termelés kornyezeti terhelésének csokkentése, példaul az
iiveghazhatasu géazkibocsatds, az energia- ¢€s vizfogyasztds, illetve a nitrogénveszteség
mérséklése. Bar vannak, akik nem tamogatjak a hormonokkal kezelt hus fogyasztasat, de a
kutatasok igazoltak, hogy az ilyen his hormonértékei a biztonsdgos hatarértékeken beliil
vannak. Ahol engedélyezett ott korladtozott haszndlata hatékony a husmarha-tenyésztés

teljesitményének novelésében és fenntarthatdosaganak javitasaban (Internet2, 2024).
2.3.4. Energia- és fehérjeigény a kiilonb6z6 életszakaszokban

A husmarhdk energia- és fehérjesziikséglete valtozik kiilonboz6 élet szakaszokban,
mint példaul a fiatal kori ndvekedés, a vemhesség ¢és a laktacid. A fiatal joszdgnak a magas
fehérje tartalma takarmany a legfontosabb az izomfejlddés és a novekedés tdmogatasdhoz, mig
a tejeld teheneknek a tejtermeléshez foként energiadis takarmanyra van sziikségiik. Az idésebb
husmarhanak a magas energia koncentralt takarmany a fontosabb, lecsokkentve a fehérje
aranyat (Parish & Rhinehart, 2022). Az energia alapvetd a szervezet milkodéséhez sziikséges a
légzéshez, a keringéshez, a testhdmérséklet fenntartasahoz, valamint a ndvekedéshez, a
vemhesség elorehaladott szakaszaiban a magzati fejlddéshez és a laktaciohoz. Az energiaigényt
tobb tényezd befolyasolja, példaul az allat mérete, a sulygyarapodas liteme, a tejtermelés

intenzitasa vagy a kornyezeti hatasok, mint a hd stressz (Cabezas-Garcia et al., 2021). A fehérje
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elengedhetetlen tapanyag az izomépités, novekedésben, de emellett a bendd mikrobak
mikddtetésében is igen fontos szerepet jatszik. A takarmdnyban legalabb hét szazalékos
nyersfehérje sziikséges a megfelelé benddfermentaciohoz. A ndovendék allatok magasabb
fehérjetartalmt takarmanyt igényelnek, mig az idés tehenek és az iddsebb hizd allomany
alacsonyabb fehérjeszint (kb. 12%) is elegendd, feltéve, hogy a tobbi tapanyag biztositott (Trift
etal.,2020).

2.3.5. lvari kiilonbségek a novekedésben

A husmarhdk novekedésében jelentds ivari kiilonbségek figyelhetok meg. A bikak
altaldban gyorsabban gyarapodnak €s nagyobb testtomeget érnek el, mint az tiszok, ami foként
a magas tesztoszteron termelésének koszonhetd. Ez a hormon fokozza az izomfehérje-
szintézist, tamogatva az izomndvekedést tehat a testtomeg gyarapodasat. A bikak
természetiiknél fogva gyorsabban izmosodnak és jobban fejlédnek, féleg a levalasztas utani
idészakban, ezért felndttkorukra altalaban nagyobb testtomeget érnek el, mint az tiszok. A tinodk,
vagyis a kasztralt himek, novekedési liteme inkdbb az iliszOkéhez hasonlit. A kasztralas
megsziinteti a tesztoszteron hatasat, ezért ezek az allatok altaldban kisebb végsulyt és lassabb
gyarapodast mutatnak, mint a bikdk. A nemek kozotti novekedési eltérések ismerete fontos a
tenyésztOk szamara, akik novekedési tulajdonsagok alapjan szelektdlnak ( Nogalski et al.,

2020).

A bikdk a hismarhdk kozott a legjobb takarmanyhasznositok, mivel a felvett
takarmanyt nagyobb aranyban alakitjak at izomtomeggé. Azaz ugyanazon sulygyarapodas
eléréséhez kevesebb takarmanyra van sziikségiik, mint a tinoknak vagy liszOknek. Fejlodési
ciklusukban a faggytfelhalmozodéas késébb kezdddik meg, igy az intenziv izomndvekedés
szakasza hosszabb. Ez a késleltetett faggyusodas sovanyabb, magasabb aranyban izmot

tartalmazo hasitott testet mutat, mikdzben a piaci sulyt gyorsabban érik el (Blanco et al., 2020).

Az iisz0k, vagyis a még nem borjazott ndstény szarvasmarhdk, fejlédésiik soran
hajlamosak korabban megkezdeni a zsirszovet lerakdsat, mint a tinok. A korai zsirosodas a
hormonok ¢és a tdpanyagok eloszlasa miatt alakul ki, és emiatt az {iszOk altaldban kisebb
testtomeget érnek el a vagas idejére. A felhalmozott faggyl inkdbb izomkozi zsir formajaban
jelenik meg, ami javitja a his mintdzatat. A marvanyozottsag a marhahus izét, lédussagat és

puhasagat fokozza, igy az lisz6kbdl szarmaz6 hiis mindsége sok esetben kedvezébb lehet a



fogyasztoi elvarasok szempontjabol, irja az Amerikai Nemzeti Egészségiigyi Intézet a PMC

tudomanyos weblapjan (Sakowski et al., 2022).
2.3.6. Viselkedésbeli kiilonbségek

Hormonalis hatasok révén a bikdk és liszok viselkedése eltérd. A bikdkra a magas
tesztoszteronszint miatt erdteljesebb agresszid és nagyobb teriiletigény jellemzd, kiilonosen
mas bikakkal szemben, amikor dominanciat probalnak kialakitani és megdrizni a ndstényekhez
valo hozzaférés érdekében. Viselkedésiiket erdsen meghatarozza a parzasi 6szton. Az liszok
ezzel szemben altalaban nyugodtabbak és kivancsibbak, gyakran keresik a kapcsolatot mas
allatokkal vagy akar emberekkel is. Az elsd ellésiik elott ritkan mutatnak agressziot, bar a borju
megsziletése utan viselkedésiik hatarozottan megvaltozhat: éberebbek lesznek és erdteljesen
védelmezik utddaikat. Az emberekkel valdo banasmod is kulcsszerepet jatszik: a hirtelen
mozdulatok vagy durva banasmod konnyen kivalthat védekezd vagy tamadé reakcidt, mig a

nyugodt, kdvetkezetes kezelés segitheti az allatok bizalménak megdrzését (Szindk, 2008).
2.3.7. Hormonalis hattér és kasztracié hatasai

A husmarhak kasztralasa (ivartalanitdsa) erdsen befolyasolja a hormonhaztartast,
mivel a tesztoszteron termelése jelentdsen lecsokken vagy teljesen megsziinik. Ez nemcsak a
hormonokra, hanem az allat viselkedésére és fejlodésére is hatassal van. A kasztralt himek
(tinok) altalaban nyugodtabbak, kevésbé agresszivak, és ritkdbban mutatnak ivari viselkedést,
ezért konnyebb veliikk dolgozni, €s kevesebb a sériilésveszély. A novekedés szempontjabol a
tinok altaldban lassabban gyarapodnak, mint a bikak, viszont a husuk puhabb és jobban
marvanyozott. Ez a husmindség piaci elonyt is jelenthet, mivel a tinohus sokszor dragabban
eladhat6. A kasztralast tobbféle modon lehet elvégezni: sebészeti Giton, vegyi anyagokkal vagy
oltassal (immunologiai mdédszerrel). Barmelyik eljarasrdl is van szo, mindegyik fajdalommal
¢s stresszel jar, ezért fontos az dllatjoléti szempontok betartdsa. Ma mar elvards a
fajdalomcsillapitas alkalmazésa és a megfeleld id6zités, mivel a beavatkozas ideje hatéssal van
az allat fejlédésére és viselkedésére is. Osszességében a kasztracid nemcsak a kezelhetdséget
¢és a biztonsagot javitja, hanem gazdasagi és mindségi eldnyoket is kindl, feltéve, hogy a

beavatkozas 4llatbarat moédon torténik (Ball et al., 2018).
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2.4. Takarmanyozasi tényezék

2.4.1. Energia- és fehérjesziikséglet bikak és az lisz6k esetében

A bikak és az liszok tapanyagigénye eltér. A bikdknak altalaban nagyobb mennyiségii
energiara ¢és fehérjére van sziikségiik az izomndvekedéshez és a fokozott aktivitdshoz,
kiilonosen a tenyésziddszakban. Energiaigényiik a teststilyukkal és a mozgasszinttel ardnyosan
nd, mig fehérjesziikségletik az életkorral valtozik, az egyéves bikdknak magasabb
fehérjetartalmi takarmanyra van sziikségiik, mig az érettebb allatokndl ez valamivel
alacsonyabb. Az iiszOknél viszont ami fontos az az ivarérés €s a megtermékenyiilés. Ezekhez
megfeleld energiabevitelre van szlikségiik, tdpanyagdus takarmannyal érdemes elérni azt, hisz
kicsi a szdrazanyag felvevo képességiik. A magas fehérjetartalom kiemelten fontos fiatal korban

az izom- és szervfejlodés biztositdsdhoz (Varhegyi et al., 2014).
2.4.2. Teljes takarmanykeverék (TMR) el6nyei hizlalasban

A teljes értékli takarmanykeverékek nagy elonnyel rendelkeznek a szarvasmarha-
hizlaldsban, mivel biztositjdk a homogenizalt, tudatosan &sszeallitott takarmanyok etetését.
Javitjdk a takarmanyhasznositast €s egyszerisitik a gazdalkodasi folyamatokat. Az ilyen
keverékek minden falatban azonos mennyiségli tdpanyagot tartalmaznak, igy az allatok
folyamatosan megkapjak a sziikséges energiat, fehérjét, dsvanyi anyagokat és vitaminokat. Ez
kiilonosen eldonyos zart tartasban, hiszen a szelektiv takarmanyfogyasztas megsziinésével a
marhdk minden 0Osszetevot elfogyasztanak. Jobb lesz az emésztést és a tapanyagok

hasznosulasa, egyben csokken a takarmanypazarlas is (Trift et al., 2020).

A teljes értékli takarmanyozas egyszerlsiti az etetést ¢s csokkenti a napi
munkaterhelést, mikozben lehetdséget ad technologia bevondsara és a kiilonféle alapanyagok
rugalmas felhasznéldsara, ezaltal csokkentve a koltségeket. A kiegyensulyozott osszetétel segit
megelézni az aciddzist, valamint tartdsi célnak megfelelden tudunk takarmdnyozni.
Hizobikaknal, valamint {isz6knél javithatja t4panyag-hasznosulds, igy a gyarapodas
intenzivitasan is tud fokozni. Konnyen gépesithetd és automatizalhatd, igy gazdasagosabba is

teheti az allattartast (Ganaiet al., 2017).
2.4.3. Legeldn és istalloban hizlalas 6sszehasonlitasa

Egy vizsgalat alapjan megallapithato volt, hogy a folyamatos legeltetés, majd aztan
onnan istalloban torténd befejezd hizlalds hasonld ndvekedési és vagasi eredményeket

biztositott, mint a kizarolag istalloban folytatott hizlalds. Az atlagos napi sulygyarapodés a
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kisérlet soran a legelon tartott allatoknal 993 g/nap volt, a zart tartasban 1évéknél 1026 g/nap,
ami csekély kiilonbséget mutat a két rendszer kozott. Deriilt ki egy cseh kisérlet alapjan (Anim,

2013).

Az istallos allattartasra azonban tobb okbol is sziikség van. Egyrészt a hely
kihasznalasa hatékonyabb, mivel a nagyobb allomanysiriiség konnyebben kezelhetd ¢és
ellendrizhetd zart koriilmények kozott. Masrészt az egészségmeglrzés szempontjabdl is
elonyds: az allatok védve vannak az iddjarasi viszontagsagoktol, a parazitafertézésektodl és a
legelon eléfordulhato sériilésektdl. Emellett a takarmanyozés is jobban kontrollalhatd, hiszen
mint emlitettiilk istalloban pontosabban adagolhatdo a teljes értékli takarmany, ami

kiegyensulyozott tapanyagbevitelt €s hatékonyabb hizlalast tesz lehetéveé (Greenwood, 2021).
2.4.4. Atakarmany minGsége és annak beltartalma

A szarvasmarha-takarmany mindsége €s dsszetétele fontos szempont, hiszen biztositja
azokat az esszencidlis tapanyagokat energiat, fehérjét, vitaminokat €s asvanyi anyagokat,
amelyek befolyasoljak az allatok egészségét ¢és termelékenységét. A kiilonbozo
takarmanytipusok jelentdsen eltérnek egymastol: a magas rosttartalmt szalastakarmanyok
(példaul széna, sild) els6sorban a bend6 megfeleld mitkkodését €s a tejzsirtermelést tamogatjak,
mig a gabonafélék (példaul kukorica, arpa, zab) energiadusak, de kevesebb rostot tartalmaznak.
Az olajos magvak ¢€s a bel6liik késziilt darak, mint a napraforgd- vagy repcedara fehérjében és
energiaban gazdagok, a kiilonféle ipari melléktermékek (példaul sorfé6zo- vagy
leparlomelléktermékek) pedig kiegészitd tdpanyagforrast nyujthatnak (Domolewski et al.,
2024).

A kulcsfontossagu tapanyagok koziil a fehérjék a ndvekedés, a szénhidratok az
energiaellatds f6 forrdsai. A zsirok késdbb a szervezet éaltal elraktarozott energiaforrast
anyagok szintén nélkiilozhetetlenek az dllomany altalanos egészségi allapotanak fenntartasahoz

(Trift et al., 2020).

A takarmany mindségét befolydsolja a szarazanyag-emészthetdség, amely meghatarozza,
mennyi tdpanyagot képes az allat ténylegesen hasznositani, vagy a hékarosodott fehérje aranya,
amely a takarmany tulmelegedése esetén csokkenti a tapértéket. A megfeleld silozés is
kulcsfontossagl, hiszen az anaerob fermentacid soran végzett gondos kezelés biztositja a

tartositas sikerét és a tdpanyagveszteség minimalizalasat. A takarmanyelemzés szintén fontos
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szerepet jatszik, mivel laboratoriumi vizsgélatok segitségével pontosan meghatarozhatd az
adott adag Osszetétele, és ennek alapjan igazithaté az étrend az allomany aktudlis igényeihez

(Domolewski et al. ,2024).

2.5. Tartdstechnoldgiai hatdsok

2.5.1. Istall6 tipusa, fér6hely, padozat és a szell6zés szerepe

A szarvasmarhak istallézasa tobbféle megoldassal valosithatd meg, amelyek koziil a
leggyakoribbak a szabad istallok €s a mélyalmos rendszerek. A szabad istallokban az allatok
kiilonallo fekvéhelyeken pihenhetnek, mig a mélyalmozasu vagy kapards folyosds kialakités
nagy, k6zos pihendfeliilet all a j6szagok rendelkezésére. Alternativ lehetdség a legelon tartas,
ahol a szarvasmarhék idejlik nagy részét a szabadban toltik, kisebb fedett részekkel ellatva. Az
istallok kapacitdsat az allatonkénti helyigény hatdrozza meg felndtt egyedek esetében
altaldnosan legalabb harom és fél négyzetméter fedett teriilet sziikséges allatonként. Fontos
szempont, hogy legyen elég helyilik az etetdteret megkozeliteniiik barhonnan anélkiil, hogy
zavarnd a pihend, fekvo allatokat. Mivel mélyalmosnal nincs kiilon szeparalva a pihend €s etetd

rész (Park et al.,2020).

A padloburkolat kialakitasa fontos dolog a komfort és a biztonsadg szempontjabol. A
barazdalt beton gazdasdgos ¢és tartdos megoldas, de a megfeleld tapadas érdekében
csuszasmentes feliiletet kell kialakitani. A gumiszOnyegek kényelmesebb alternativat
jelentenek, mert rugalmasabbak ¢és jobban oOvjak az allatok iziileteit. A mélyalmos
rendszerekben a homok vagy a szalma biztositja a puha fekvofeliiletet és a megfeleld higiéniat

(Global et al., 2023).

Az istalld mikroklimédjanak szabélyozasaban kulcsfontossagi szerepe van a
szell6zésnek. A megfeleld 1égesere folyamatosan potolja az oxigént, eltavolitja a nedvességet,
valamint a tragyabol és a vizeletbdl sz&rmazd ammonidt. Ez nemcsak a kellemetlen szagok
csokkentését szolgalja, hanem jelentdsen hozzajarul a légutibetegségek megelézéséhez is. A
szell6zés a nyari melegben hiiti az allatokat és csokkenti a hostressz kialakuldsanak kockazatat.
A légcsere torténhet természetes Uton, példaul nyitott oldalfalakon vagy gerincnyilasokon
keresztiil, de mechanikus rendszerekkel, ventilatorok segitségével is biztosithaté az optimalis

kornyezet (Park et al., 2020).
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2.5.2. Stresszhatasok a sulygyarapoddsra a zstifoltsag és a rangsorharc

A hiz6 szarvasmarhak teljesitményét nemcsak a takarmany ¢€s a tartdsi koriilmények,
hanem az allatok kdzotti tarsas kapcsolatok és a zstufoltsag mértéke is jelentdsen befolyasolja.
Ha az éllomanystriiség tul magas, az allatok elveszitik személyes teriiket, ami fokozott
stresszhez €s versengéshez vezet az alapvetd erOforrasokért, példaul az élelemért és a vizért. Az
alarendelt allatok ilyenkor gyakran kevesebb idot toltenek a takarmanyallasnal, mivel hattérbe
szorulnak az agresszivebb egyedekkel szemben. Ez rontja a csoport mutatoit mind atlag

stulyban, mind 6sszképben (Hejel et al., 2024).

Gimszarvas teheneken végeztek kisérletet a Science Directe tudomanyos honlap irasa
szerint. Amibe is a zsufoltsag fokozza az allatok kozotti agressziv viselkedést is, amely nemcsak
sériilésveszEélyt hordoz, hanem plusz energiat igényel a szervezettél. Emellett a tarsas stressz
hormondlis valasza a kortizol szintje megemelkedik, ami mobilizdlja a szervezet
energiatartalékait, de ezek az energidk nem a novekedést szolgaljak, hanem a stresszhelyzet
kezelését. fgy a szervezet a felvett tipanyagokat nem gyarapodasra forditja, hanem a fokozott
¢berség ¢és a védekezd mechanizmusok fenntartdsara. Hosszabb tdvon gazdaséagilag is
jelentkezhetnek a stresszbdl adddo problémak amellett, hogy a hizlalas hatékonysag romlik. A
megeldzés érdekében fontos az allomanysuriiség megfeleld szinten tartasa, a takarmanyozasi
és itatasi helyekhez valo egyenletes hozzaférés biztositasa. Igy, ha a hizomarhak elegend
helyhez és taplalékhoz jutnak stresszmentes kornyezetben, az nemcsak az allatjolétet, hanem a

sulygyarapodas ¢€s a teljesitmény optimalizalasat is eldsegiti (Blanc et al., 1998).
2.5.3. Ivdviz minGsége és hozzaférhetdsége

A hiz6 szarvasmarhak fejlédéséhez alapvetd feltétel a tiszta és megfeleld mindségii
ivoviz folyamatos biztositasa. Az allatok vizfogyasztasa jelentds mértékben fligg az életkortol,
testmérettdl €s a takarmany nedvesség tartalmatol igy a napi vizigénylik meghaladhatja a 15
litert. Igy hat fontos szempont, hogy elég automata itaté vagy hely az itatonal rendelkezésiikre
alljon. A legjobb vizmindség akkor érhetd el, ha az oldott szilard anyagok (TDS) mennyisége
1000 mg/1 alatt marad, mivel a 30004000 mg/1 feletti érték mar takarmany- és vizfogyasztas
csokkenéshez, emésztési problémakhoz és teljesitményromlashoz vezethet. A nitratok esetében
a 100 mg/l alatti szint szamit biztonsdgosnak. A viz hdémérséklete szintén fontos a
szarvasmarhdk a 4-18 °C kozotti vizet fogyasztjak szivesen, mig a 27 °C feletti viz mar
visszafogja a bevitt mennyiséget. Fontos a megfeleld pH is, amelynek 5 és 9 kozott kell lennie,

mivel ettdl eltérd érték rontja a viz izét és fogyaszthatosagat. Az itatd tisztantartasa felettébb
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fontos, amennyibe a tragyaval vagy vadon €16 allatokkal szennyezett viz nem fog fogyasztani
beldle. Amennyiben elkeriili a figyelmét €s beleiszik akkor kérokozdkat tartalmazhat, amelyek

hasmenést, fertdzéseket vagy akar tomeges megbetegedést okozhatnak (Higgins et al., 2008).

A kornyezeti tényezok, példaul a hdség és a szarazsag novelik a vizigényt, mivel az
allatoknak tobb folyadékra van sziikségiik a héleadés, folyadék vesztés miatt. A takarmany
nedvességtartalma is befolyasolja a vizfelvételt: a 1édis takarmany csokkenti, mig a szaraz
takarmany noveli a napi ivovizigényt. A rossz mindségli vagy nem elegendo viz is képes rontani
a gyarapodason akar a szaporodason is. Sulyos esetben emésztési zavarok, hasmenés, valamint
elhullas is bekdvetkezhet. Ezért a hizd szarvasmarhdk sikeres tartasaban a viz mennyisége €s
mindsége ugyanolyan kulcsszerepet jatszik, mint a takarmanyozas vagy a megfeleld

istalloklima (Lawton et al., 2017).
2.5.4. Korabbi hasonlé kisérleti eredmények

Egy amerikai kisérletben azt figyelték meg, hogy ha nodvekedést serkentd
implantatumot kaptak az allatok, akkor a bikdk naponta atlagosan kb. 160 grammal, az {isz6k

pedig kb. 110 grammal hiztak tobbet, mint a kontrollcsoport (Internet3, 2025).

Az amerikai USDA kutatasa tobb éven at vizsgalta, hogyan ndnek a bikak és az lisz0k
kiilonb6zo keresztezésekben. Az deriilt ki, hogy nemcsak az ivar, hanem a genetikai hattér is

nagy hatassal van a gyarapodasra (Roberson et al., 1991).

A Magyar Tarka Tenyésztok Egyesiilet kiadvanya szerint egy hazai vizsgélatban a
magyartarka bikdk napi sulygyarapodésa képes volt elérni a 1850 g/nap értéket (Internet4,
2017).

Bene Szabolcs magyarorszagi diplomamunkajaban kiilonboz6 fajtaja hushasznt
tehenek, koztiik bikak és iiszOk testméreteit és vagasi paramétereit vizsgalta. O sulygyarapodast
nem vizsgalt, de a vagott hiisforman is sok minden arulkodott mennyiségbe és mindségben

(Bene, 2007).

Szdmos kiilonb6zé szempontl kisérlet késziilt, az én kisérletem Rl-es charolais,

sziirkemarha keresztezett allomanyanak gyarapodasi kiilonbségét figyeltem meg.
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3. Anyag és modszertan

3.1. Agazdasag bemutatasa

Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegye sz¢lén taldlhaté Jaszboldoghdza, aminek a Pest
megye feldli részén talalhatd a csaladi gazdasagunk telephelye. A természeti adottsagai lehetove
teszik a jovedelmezd mezbgazdalkodast is. A koOrnyéken szinte a megélhetés 60%
foldmiivelésen és allattartason alapszik. A terméfoldek 30-40 aranykorondsok, ami viszonylag
jomindségiinek mondhato. A talaj tipusa nagyrészt csernozjom kisrészt szikes €s homokos. Az
alfold adottsagainak kdszonhetden sik teriileteken kisebb gépigénnyel is lehet gazdalkodni,
mondhatni ez fontos szempont. Telepiilésiink egy kis falu, de neves varosok veszik kdrbe, mint

Szolnok, Hatvan mind ez 40 km-es korzetben, ami gazdasagi szempontbdl is elonyiinkre valik.

A telephelylinkon rendelkezésiinkre all egy nagy istallo, amibe a szarvasmarhakat
tartjuk még a TSZ vildgbol maradt és vasaroltuk meg. Az allatok részére fenntartott hasznos tér
500 négyzetméter. A marha istalloban kiils6 kardm is rendelkezésiinkre all, amibdl 420
négyzetméter alapteriiletet hasznalhatnak, ez szintén le van fedve akarcsak a takarmany és az
alom tarol6, igy az id@jarasnak nincsenek kitéve. A kiils6 részen helyezkedik el két-két
automata itatd rendszer (nyomo nyelves itatd) ami kdzponti halozatrol érkezik. Mivel tragya
tarolonk nincs mélyalmos a benti istallo rész, igy a tragyat képesek vagyunk bent tarolni. A

kiils6 rész lebetonozott és csurgalék 1¢ elvezetd rendszerrel kiépitett.

Az épiiletben keresztiranyd, valamint hosszirdnyu légmozgas is lehetévé van téve a
nyitott nyilaszaroknak koszonhetden. Ventilator és egyébe mesterséges 1égmozgatokkal nincs
felszerelve. Kiviil-beliil etetd placc van betonozva, ahol kényelmesen elérik a takarményt

fiiggetleniil attol, hogy mennyi alomanyag van alattuk.

A karamrendszer 2 részre van osztva egy vas karamajtoval, egy, ahol az iisz6k tartjuk
¢s egy ahol, a bikdkat. Kint-bent egyarant van mozgasteriik. Valamint van két fedett szalas
takarmany ¢€s szalma tarolo sziniink a telek szélén. Az 1. abran lathato teriilethataron beliili

lucernas az udvar rész nem szant6 csak kihaszndljuk amig nincs ré sziikség.
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1. dbra: Miiholdas kép a telephelyiinkrél és a telekhatarvonal

SZELESSEG 47,36081°
HOSSZUSAG 19,99531°
A

Megbizhatésag

3.2. Az allatok

Az egyedek jO egészségi allapotban voltak, a telepen szokdsos allategészségiigyi
kezeléseket megkaptak, mint példaul a féreghajtds és az alapvetd véddoltasok. A jelenlegi
allomany sziirkemarha 25%-ban és charolais 75%-ban, hiszen a kettdjiik keresztezésébdl

megsziiletd utddot charolaissal Gjra parositottak, igy jott 1étre az R1-es hiz6 dllomanyunk.

A genetikai hatteriik, igy sokkal ellendlobbak a sziirkemarha géneknek kdszonhetden,
¢s a charolais vér pedig az intenziv hizékony tulajdonsidgit mutatja meg benniik.
Testalakulasukkal kapcsolatba pontos mért adatokkal nem rendelkeziink, de viszonyitva egy
holstein friz bikdhoz, amikkel ezel6tt foglalkoztunk, azokhoz képest sokkal alacsonyabbak ¢és
rovidebb torzs hosszal rendelkeznek, viszont a hasmarha tulajdonsdgaik nagyon
megmutatkoznak a végtagok erdsségén, tdrzs izmon, a vastag nyakon és a far izmoltsagan is
egyarant. Kiillemi megjelenésiik f0ként fehér szinbe vagy krémszinbe, de a keresztezett vonalak

végett van barna szinii is vildgos sziirke szinii is és egy Ostulok szineit 6rokolt egyed is.

Vérmérsékletiik iiszok és bikak kozott igen eltérd, a himekre jellemzdbb a nyugodtsag
a stresszhelyzetet is nyugodtabban kezelik, viszont a dominancidjukat és a ranglétran vald
helyiiket szeretik hangstlyozni, ellenbe az iisz6kkel, 6k kivancsibbak, de til reagaljak az dket

érd kiilsd behatasokat, esetiinkbe a terelés. Viselkedés formajuk alapvetden pozitiv hatassal van
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a gyarapoddsra. A vizsgalat soran 0sszesen 10 hizOmarha adatait kovettem nyomon, melybdl 5
iisz6 és 5 bika volt. Havi vizsgélathoz kivalasztasra keriilo egyedek teljesen véletlenszeriiek
voltak, egyetlen szempont volt, amire figyeltiink, hogy atlagos fejlettséggel rendelkezzenek,
hogy véletlen se szélsdséges példakat vizsgaljunk, elkeriilve a stlybéli nagy szorést, €s igy a

tobbi stlya is hitelesebben behatarolhato volt rajtuk keresztiil.

Az egyedi azonositasuk fiilszdm alapjan tortént, amely lehetvé tette az adatok pontos
hozzarendelését az adott allathoz. A mért allatainkhoz a kovetkezd fiilszamok tartoznak, a
bikakhoz tartozik:8474, 8601, 8604, 6953, 0464. Az iiszOkhdz tartozik a:8556, 0416, 0436,
0446, 0466.

3.3. Atakarmany

Mivel istallés tartasrol beszEéliink igy a sziikséges tapelemeket az intenziv
gyarapodashoz szaritott abrak darabol, szenazs és szildzsokbol biztositjuk a joszagok szamara.
Minden nap reggel keriilt kiosztasra a teljes értékii takarmany (TMR), 6sszetevoi, amikkel mi
dolgoztunk a cirok szilazs, lucerna szendz, szaritott réti sz€na, extrahalt daralt napraforgo6 dara,
CGF (kukorica-glutén takarmany) szaraz pellet, CGF nedves, késObbiekbe keriilt hozza
kukoricadara és még késobb folyékony melasz is. Emellett biztositunk a tokéletes ph egyensuly

érdekébe szodabikarbonat is.

A tokéletes keverék eloallitasarol egy 5 kobméteres Siloking markaji takarmany
kiosztd kocsi gondoskodik, széna és szenazs esetébe megfeleld szecska méret és homogén

allapot elérése utan kiosztasra keriil.

A megszabott mennyiségek sulytol és nemtdl is fliggdttek. A méréseknek és a MATE
altal kiallitott takarmanyozasi alapok cimii konyvnek kdszonhetden a megfeleld adagot tudtuk
kikeverni a joszdgoknak. Mivel ilyen fajta marhdval még nem foglalkoztunk igy a
gyarapoddsanak képességeivel nem igazan voltunk tisztdba, de a takarmany beltartalmi értékei
ismertek voltak, igy biztosithato volt, hogy az allatok megfelelé energia- és fehérjebevitelhez

jussanak elméletben.

3.4. A mérésidd intervalluma

Az éllatok 2024. december 19-én érkeztek, 195 kilogrammos kamion atlaggal. Ami

azt jelenti, hogy az éllatok a vizsgalat kezdetén koriilbeliil hat honaposak voltak. A méréseket
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minden esetben havonta egyszer végeztiik dsszesen kilenc alkalommal a vizsgalati idészak
soran. Az ¢l0suly mérésére egy mechanikus tipustt mérleget hasznaltunk. A méréseket lehetdség
szerint mindig azonos koriilmények kozott végeztiik, altalaban a reggeli etetés elott, hogy a
takarmanyfelvételb6él adodoé eltéréseket minimalizaljuk. Az adatokat mérési naploban
rogzitettem. A pontos €s rendszeres mérés biztositotta, hogy az eredmények 6sszehasonlithatok

legyenek az egész vizsgalati idoszak alatt.

2. adbra: A mechanikus mérleg helyére rakasa a
mérésekhez
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4. Eredmények és értékelésiik

Az adatfeldolgozas soran minden 4llatra kiszamitottam a kezdeti és a zardsulyt, a havi
sulygyarapodast, valamint az atlagos napi sulygyarapodast kilogramm per napban kifejezve. Az
eredmények abrazoldsdhoz és elemzéséhez Microsoft Excel programot hasznaltam, amely
lehetové tette tablazatok és grafikonok készitését. A grafikus abrazolas egyértelmiien
szemlélteti az liszOk és bikak kozotti gyarapodasi kiillonbségeket. Az adatok értelmezése soran
az liszo6k és bikak sulygyarapoddsi adatait a szakirodalomban fellelhetd kordbbi kutatasi
eredményekkel is 0sszevetettem, igy pontosabb képet kaphattam arrdl, mennyiben illeszkednek

vagy térnek el a sajat vizsgalati adataim a szakirodalom altal k6zoltektol.

4.1. Egyedi sulymérések eredményei havi bontasban

1. mérés: 2025. januar 20.

Az allatok legeldrol valo beérkezése utdn a bendd mikroflordjanak alkalmazkodnia
kellett az 0j koriilményekhez. A friss zold takarmany a tartositott takarmanyokra vald atallas
hirtelen torténd bevezetése emésztési zavarokat okozhat, ezért az elsé héten kizarolag szaritott
réti szénat kaptak az érkezésiiket kovetden. A széna rosttartalma eldsegiti a bendé mikrobak
stabilizalodasat, serkenti a nyaltermelést, és hozzajarul a megfelelé bend6-pH fenntartdsdhoz.
Ez az o6vatos atmenet csOkkenti a takarmanyvaltasbol adodd acidozis és mas emésztési
rendellenességek kockazatat, mikoézben biztositja az allatok szamara a biztonsagos
alkalmazkodast az istallozott tartasi koriilményekhez. Az ezt kovetd hetekbe a mérésig a
tényleges tomegtakarmanyozas vette kezdetét. Az els6 négy napba az eldirtnak a felét kaptak
csak, utana megkapték a teljes recepturat. A kezdeti idészakokba nem voltak kiilon valogatva
nemtdl fliggden, igy a takarmanybéli mennyiség kiilonbségek sincsenek. Egyeldre csak a

gyarapodas kiilonbséget figyelhettiik meg azonos takarmanyon.

Egy nagyramaja, 200 kg-os szarvasmarhanak a Szent Istvan Egyetem 4ltal kiadott
Takarmanyozasi gyakorlatok cimli konyv adatai alapjan napi 1700 grammos gyarapodashoz
sziikséges energia- és fehérjeigénye keriilt meghatarozéasra. Ami alapjan a szdrazanyag 5,5kg, a
nettd energia létfenntartdshoz (NE M) 20,6 gramm sziikséges (a takarmdny tényleges
mennyiségébdl kivonva megkapjuk a maradékot, amit nettd energia tomeggyarapodasnak (NE

G) hivunk), metabolizalhatd fehérje (MF) 705 gramm a takarmanybol szarmaz6, emészthetd
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fehérje, ami atjut a bendén. Két fajta fehérje forma talalhaté a takarmanyokban, amit szadmitasba
tudunk venni a kérddzOknél, van a nitrogénfliggd metabolizalhaté fehérje (MFN), ami a
benddmikrobék altal eldallitott fehérje, amely a nem fehérje eredetii nitrogénvegyiiletek és az
energia felhasznalasaval képzddik. A vékonybélben emészthetd, jol hasznosul, és az
energiafliggd metabolizalhat6 fehérje (MFE) ami azt jelenti, hogy a bendémikrobak csak akkor
tudnak megfeleldé mennyiségli mikrobidlis fehérjét eldallitani, ha elegendd energia is
rendelkezésre all a takarmanybol. Ezeken kiviil fontos a nyers rost takarmany szazalékos
aranya, ami 12-15% ko6zott az opcionalis, de a maximum takarmany 19% lehet, valamint a

Kalcium (Ca) és Foszfor(P) grammba meghatarozva.

A téblazatba bel tartalmi értékeibdl megkapjuk a nyersfehérje értékét egy fontos
szempont, amit intenziv hizlalas tekintetébe mindenképp minusz és nulla felett kell tartani,

valamint a takarmany szarazanyag 0sszeségének hany szazaléka nyersrost.

A gazdasagban alkalmazott napi takarmanyadag Osszetételét az (2. tablazat) mutatja
be, amely tartalmazza az etetett takarmanyféleségeket, a sziikséges makroelemeit, valamint a

végén az utolsé oszlopba azok aranyat a teljes adagra jellemzden.

2. tablazat: A takarmany 6sszetevOi €s mennyisége (Forras: sajat munka)

Takarmanyok Sza. | NEm | NE |MFE |MFN | Ny.rost | Ca | P | Osszetétel
g/kg tak. | MJ/kg sz.a. o/kg sz.a. kg

Retl szena 874 | 49 |255| 85 | 65 | 332 | 51 |26 1,0

kozepes

Lucerna

Szenazs 507 517 2,8 82 118 279 16,8 | 2,8 15

kozepes

Cirok szilazs 255 5,16 2,78 57 49 306 42 | 272 50

CGF 923 8,13 | 543 | 119 | 141 91 08 | 7,1 5,0

Napraforgbdara| 918 6,47 3,97 | 140 253 187 3,3 13,4 15

Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 256,83 gramm ~ Nyersrost tartalma: 17%

Beérkezésiik ota az elméletileg a kamionon mért 195 kilogrammrol egy 258
kilogrammos Osszéatlagra gyarapodtak egy honap alatt. Az iisz6k és bikak havi méréseibdl
szarmazo sulygyarapodasi adatokat a (3. tablazat) foglalja Ossze. Bal oldalt az egyed
azonositoszamuk taldlhat6 ivar szerint bontva, a jobb oszlopba a mért sulyuk mértékegységgel
meghatarozva. A tablazat j61 szemlélteti a két csoport kozotti eltéréseket, valamint a ndvekedés

mértékét a vizsgalat honap alatt.
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3. tablazat: A mért sulyok és azokhoz tartozé joszagok egyedi azonositdjuk (Forrés: sajat
munka)

Fiilszam Suly (kg)
Bika

8474 267
8601 320
8604 323
6953 218
0464 275
Usz6k

8556 243
0416 236
0436 220
0446 228
0466 250

A vizsgalt allomanyban kiilon kiszdmitasra keriilt az lisz0k és a bikak atlagos
testtomege. Az értékek meghatarozdsdhoz a szamtani atlag képletét alkalmaztuk, vagyis az
adott csoportba tartozd allatok mért sulyait 6sszegeztiik, majd elosztottuk a vizsgalt egyedek
szamaval. Ez lehetdvé tette, hogy olyan értéket kapjunk, amely jol jellemzi az adott csoport
sulyviszonyait. Az atlagértékek Osszehasonlitasaval kovetkeztethetiink a két nem kozotti
gyarapodas béli kiilonbségekre, amelyek késobb a takarmanyozasi és tartdsi stratégidk

kialakitasaban is szerepet jatszhatnak.

_ XX
X =
n
isr8k: T = 24—3+236+2§8+220+250 — 2354 kg (1)
bikak-3 = 267+320+323+218+275 _ 280,6 kg 2)

5

Erkezés ota 32 nap telt el, ami alatt az iisz6k 235,4kg — 195kg = 40,4kg (3), a bikak

pedig 280,6kg — 195kg = 85,6kg-ot (4) gyarapodtak az el6z6 mérés ota. Tehat %=

1,2kg/nap (5)-ot ndnek a ndivara, €s % = 2,6kg/nap-ot (6) néttek naponta a him egyedek.

22



2. mérés: 2025. februar 23.

A takarmany eddig a mérésig maradt valtozatlan, hiszen mire reggel kiosztottuk a

"o

frisset, ¢éppen elfogyasztottdk az el6z0 napi adagot, tehat a felvehetd szarazanyag

maximalizalva volt naluk.

4. tablazat: A mért sulyok és azokhoz tartoz6 joszagok egyedi azonositdjuk (Forrés: sajat
munka)

Fiilszam Suly (kg)
Bika
8474 335
8601 400,5
8604 377
6953 249
0464 339
Uszok
8556 290
0416 278
0436 268
0446 268
0466 295
Gisz6k: T = 290+278+268+268+295 _ 279,8 kg %

5

bikak:x = 335+400,5+3577+24-9+339 — 340'2 kg (8)
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El6z6 mérés ota 34 nap telt el, ami alatt az iisz6k 279,8kg — 235,4kg = 44,4kg (9),
a bikak pedig 340,2kg — 280,6kg = 59,6kg-ot (10) gyarapodtak az el6z6 mérés ota. Ami

?—"}4 = 1,3kg/nap (11) andivaru, és % = 1,75kg/nap-ot (12) ndttek naponta a him egyedek.

3. mérés: 2025. marcius 22.

A megnovekedett szarazanyag felvétel végett takarmany Osszetétel valtoztatas
veégeztiink. Sikeresen kiilon valogattuk két karamegységre az egyedeket nemtdl fliggden, igy
mivel kiilonboz6 sziikségleteik vannak kiilon figyelembe tudtuk azokat venni. A napi atlag
gyarapodast 1,5 kilogrammra &llitottuk be, igy hasonld elvardsokat nézve konnyebb az
Osszehasonlitds A bikdk adagja 450 kilogrammos nagyrdmaji szarvasmarha takarmany
receptura alapjan késziilt, az iisz0k 350 kilogrammos testsulyhoz. A takarmany mddositasara
mindig mérés utan keriilt sor és addig azt a receptet hasznaljuk, amig meg nem kozelitette azt
a sulyt amire bevolt allitva a takarmany. Az Osszetétel és mennyiség moddositds datuma

marcius.22.

Az (5. tablazat) a bikak, valamint (7. tablazat) az iiszOk sziikségleteit irja le, amikre a
kovetkezdleg megcélzott suly eléréséhez sziikség lesz. Pontositva a takarmany tablazat

mennyiségeinek egyeznie kellett ezekkel a mutatdkkal.

5. tablazat: A bikék receptura eldallitdsakor fontos hatarozo tényezok és mennyiségeik
(Forras: sajat munka)

Szarazanyag mennyiség 8,5 kilogramm
Metabolizalhato fehérje (MF) 753 gramm
Nett6 energia Iétfenntartashoz (NE M) 34,6 gramm
Nett6 energia tomeggyarapodashoz (NE G) | 25,5 gramm

6. tablazat: A takarmany 0sszetevdi és mennyisége (Forras: sajat munka)
Sza. | NEm [ NE [MFE|MFN | Ny.rost | Ca | P | Osszetétel

Takarmanyok g/kg tak. | MJ/kg sz.a. o/kg sz.a. kg

Réti széna

Kozepes 872 5,61 | 3,2 | 86,5 | 62,8 291 4,46 1,43 1,0
Lucerna

szenazs 660 566 |325| 791 | 94,5 240 24,3 11,58 2,0
kozepes

Cirok szilazs 301 573 1331|599 | 27,3 304 2,77 10,87 10,0
CGF 881 8,36 | 563 | 112 | 113 70 0,45 | 7,36 5,8
Napraforgbdara| 880 6,67 | 4,16 | 148 | 276 181 4,72 |11,7 15
Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 75,61 gramm Nyersrost tartalma: 17%
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7. tablazat: Az iisz6k receptura eldallitasakor fontos hatarozo tényezdk és mennyiségeik
(Forras: sajat munka)

Szarazanyag mennyiség 7,25 kilogramm
Metabolizalhat6 fehérje (MF) 560 gramm
nettd energia Iétfenntartdshoz (NE M) 25,3 gramm
nettd energia tomeggyarapodashoz (NE G) | 23,5 gramm
Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 131,3 gramm Nyersrost tartalma: 17,8%

8. tablazat: A mért sulyok és azokhoz tartozo joszagok egyedi azonositojuk (Forras: sajat
munka)

Fillszim Sily (kg)
Bika
8474 370
8601 458
8604 415
6953 287
0464 386
Usz6k
8556 329
0416 317,5
0436 300
0446 304
0466 314

329+317,5+300+304+314
5

iszok: x = =3129kg (13)

bikak-F = 370+458+4;5+287+386 — 3832 kg (14)

4. dbra: Csak az liszOk lathatok, bal oldalt all egy mérds liszonk ( fiilszdm 8556)
: -
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El6z6 mérés ota 27 nap telt el, ami alatt az iisz0k 312,9kg — 279,8kg = 33,1kg (15),
abikak pedig 383,2kg — 340,2kg = 43kg-ot (16) gyarapodtak az eléz6 mérés 6ta. Ami = =

1,2kg/nap (17) a nbéivaru, és g = 1,59kg/nap-ot (18) néttek naponta a him egyedek.

4. mérés: 2025. aprilis 23.

Nem volt sziikséges a marciusi mérés elvégzése utan ismételten receptet modositani, a
takarmany fogyasztassal megvoltunk elégedve, de a ndvekedés iiteme mérséklédott kisse.

9. tablazat: A mért sulyok és azokhoz tartozo joszagok egyedi azonositojuk (Forras: sajat
munka)

Fiilszam Suly (kg)
Bika
8474 419,5
8601 510
8604 467
6953 3345
0464 450,5
Uszdk
8556 357
0416 345
0436 331
0446 330
0466 345
Giszbk: T = 357+345+3i1+330+345 — 341,6 kg (19)
bikdk: ¥ = 419,5+510+467+334,5+450,5 _ 436,3kg (20)

5

El6z6 mérés ota 32 nap telt el, ami alatt az iisz0k 341,6kg — 312,9kg = 28,7kg (21),

a bikdk pedig 436,3kg — 383,2kg = 53,1kg-ot (22) gyarapodtak az el6z6 mérés ota. Ami
% = 0,89kg/nap (23) a ndivaru, ¢és 5:'_;: 1,65kg/nap-ot (24) néttek naponta a him

egyedek.
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5. abra: 8601-es méréskoézben

5. méreés: 2025. majus 20.

A recepturat ismét modositani kellett, mivel az allatok szdrazanyag-felvételi
kapacitasa megnovekedett, valamint meg is haladtak a sulycsoportra szant takarmany
mennyiségét. A bikdk 550 kilogrammos nagyramaju szarvasmarha takarmany receptura alapjan
kaptak, az tiszok 450 kilogrammos testsulyhoz mért adagot kaptak. Az dsszetétel €s mennyiség

modositas datuma 2025. majus. 20. volt.

10. tablazat: A bikak receptura eldallitasakor fontos hatarozo tényezdk és mennyiségeik
(Forras: sajat munka)

Szarazanyag mennyiség 9,5 kilogramm
Metabolizalhato fehérje (MF) 770 gramm
netto energia létfenntartdshoz (NE M) 40,9 gramm
netto energia tomeggyarapodashoz (NE G) | 30,2 gramm

11. tablazat: A takarmany Gsszetevdi és mennyisége (Forras: sajat munka)

Takarmanyok Sza. | NEm [ NE [MFE|MFN | Ny.rost | Ca | P | Osszetétel
g/kg tak. | MJ/kg sz.a. o/kg sz.a. kg

Retl széna 872 | 561 | 32 | 865 | 628 | 201 | 4,46 |143 1,0

kdzepes

Lucerna

szenazs 660 566 | 3,25 | 79,1 | 94,5 240 24,3 | 1,58 2,5

kdzepes

Cirok szilazs 301 573 | 3,31 | 59,9 | 27,3 304 2,77 0,87 11,0

CGF 881 8,36 | 5,63 | 112 113 70 0,45 | 7,36 6,5

Napraforgbdara| 880 6,67 | 4,16 | 148 | 276 181 4,72 | 11,7 1,5

Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 71,49 gramm Nyersrost tartalma: 17%
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12. tablazat: Az liszOk receptira eldallitasakor fontos hatarozo tényezok és mennyiségeik
(Forras: sajat munka)

Szarazanyag mennyiség 8,3 kilogramm
Metabolizalhat6 fehérje (MF) 576 gramm
Netto energia Iétfenntartdshoz (NE M) 31,4 gramm
Nettd energia tomeggyarapodashoz (NE G) | 32 gramm

13. tablazat: A takarmany Osszetevoi €s mennyisége (Forrds: sajat munka)

Takarményok Sza. | NEm | NE |MFE|MFN| Ny.rost | Ca | P | Osszetétel
g/kg tak. | MJ/kg sz.a. g/kg sz.a. kg

Réti széna

kbzepes 872 5,61 32 | 865 | 62,8 291 4,46 | 1,43 1,0

Lucerna

szenazs 660 566 | 325 | 79,1 | 94,5 240 24,3 | 1,58 1,0

kozepes

Cirok szilazs 301 573 | 331 | 599 | 27,3 304 2,77 10,87 12,0

CGF 881 8,36 | 563 | 112 | 113 70 0,45 | 7,36 6,0

Napraforgbdara| 880 6,67 | 4,16 | 148 | 276 181 4,72 | 11,7 2,0

Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 102,31 gramm  Nyersrost tartalma: 18 %

14. tablazat: A mért stlyok és azokhoz tartozo joszagok egyedi azonositojuk (Forras: sajat
munka)

Fiilszam Suly (kg)
Bika
8474 458
8601 562
8604 508
6953 363,5
0464 477
Uszék
8556 392
0416 376
0436 359
0446 360
0466 370
Giszbk: T = 392+376+3§9+360+370 —371,4kg 25)
bikak:F = 158+562+508+363,5+477 _ 473,7kg (26)

5

El6z6 mérés ota 27 nap telt el, ami alatt az lisz0k 371,4kg — 341,6kg = 29,8kg (27),
a bikdk pedig 473,7kg — 436,3kg = 37,4kg-ot (28) gyarapodtak az el6z6 mérés ota. Ami

% = 1,1kg/nap (29) andivary, és % = 1,35kg/nap-ot (30) néttek naponta a him egyedek.
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6. abra: baloldalt el6l a 8601-es a sziirke mogotte a 0464-es

6. mérés: 2025. junius 21.

15. tablazat: A mért stilyok és azokhoz tartozo joszagok egyedi azonositojuk (Forras: sajat
munka)

Fiilszam Suly (kg)
Bika
8474 500
8601 602,5
8604 560
6953 394
0464 519
Uszdk
8556 421
0416 395
0436 395
0446 391
0466 394
Gs7Bk: T = 421+395+3:5+391+394 — 3992 kg 31)
bikak:F = 500+602,5+560+394+519 _ 515,1kg (32)

5

El6z6 mérés ota 32 nap telt el, ami alatt az lisz0k 399,2kg — 371,4kg = 27,8kg (33),
a bikdk pedig 515,1kg — 473,7kg = 41,4kg-ot (34) gyarapodtak az el6z6 mérés ota. Ami
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41,4
32

22 = 0,86kg/nap (35) a ndivar, és == = 1,29kg/nap-ot (36) néttek naponta a him

egyedek.

7. dbra: Mérés kozben a 0464-es

7. mérés: 2025. julius 20.

Ismét modositasra kertilt sor, a bikdk 550 kilogrammhoz lettek igazitva az lisz6k 450
kilogrammhoz. A tartds meleg €s szaraz id6 bedllta utdn megndvekedett a tobb viz felvételére
az igény. Kissé szaraznak itéltiik a takarmanyt is, ezért nedves CGF-et hozattunk, ami 1édisabba
tette a takarmanyt és kedvezObb volt szamukra is. Takarmany moddositasanak idépontja

2025 jlius.20.

Korosodasuk végett tigy éreztiik ideje atbillenteni a mércét a fehérje helyett az energia
iranydba. Ez az a pont amikor mar nagyobb igényt tart a joszag az energiadls
takarmanykeverékre. Ezt kukoricadaraval valositottuk meg, aminek valoban kimagaslo bel
tartalma van, valamint a megtermelt kukoricdnk 10j értelmet kapott az exportalds helyett.

Mindkét nem részére bekeriilt mind a két modositas.
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16. tablazat: A bikdk receptura eldallitasakor fontos hatarozo tényezok és mennyiségeik
(Forras: sajat munka)

Szarazanyag mennyiség 10,3 kilogramm
Metabolizalhat6 fehérje (MF) 780 gramm
nettd energia 1étfenntartashoz (NE M) 43,9 gramm
nettd energia tomeggyarapodashoz (NE G) 35 gramm

Itt 1athat6 a tablazat aljan (17. tdblazat) a nedves CGF aminek fejadagja 4,5 kilogramm,

a tetején pedig a szaritott kukoricadara 1,5 kilogrammos fejadaggal.

17. tablazat: A takarmany 6sszetevoi €s mennyisége (Forrds: sajat munka)

Takarmanyok Sza. | NEm | NE |MFE|MFN| Ny.rost | Ca | P | Osszetétel
g/kg tak. | MJ/kg sz.a. g/kg sz.a. kg

Ef’“ szena 874 | 49 |255| 85 | 65 | 332 | 51 |26 1,0

Ozepes

i’za”tf)“ 885 | 921 |634| 107 | 63 27 | 05 |31 15

ukorica

Lucerna

SZenazs 507 517 2,8 82 118 279 16,8 | 2,8 2,0

kozepes

Cirok szilazs 255 5,16 2,78 57 49 306 42 | 272 10,0

CGF 923 8,13 543 | 119 141 91 0,8 7,1 50

Napraforgbdara| 918 6,47 | 3,97 | 140 | 253 187 3,3 134 2,0

Nedves CGF 408,8 7 57 |122,3|141,8 78,3 0,9 9 4,5

Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 285,08 gramm  Nyersrost tartalma: 16 %

18. tablazat: Az liszok receptara eléallitasakor fontos hatarozo tényezok és mennyiségeik
(Forras: sajat munka)

Szarazanyag mennyiség 9,4 kilogramm
Metabolizalhato fehérje (MF) 600 gramm
nettd energia létfenntartashoz (NE M) 37,2 gramm
netto energia tomeggyarapodashoz (NE G) 36 gramm
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19. tablazat: A takarmany Osszetevdi €s mennyisége (Forrds: sajat munka)

Takarmanyok Sza. | NEm [ NE [MFE|MFN ][ Ny.rost | Ca | P | Osszetétel
g/kg tak. | MJ/kg sz.a. g/kg sz.a. kg

Reti széna 872 | 561 | 32 | 865 | 628 | 201 | 4,46 |1,43 1,0

kozepes

Szaritott 885 | 921 |634 | 107 | 63 27 | 05 |31 1,0

kukorica

Lucerna

szenazs 660 566 | 325|791 | 945 | 240 | 24,3 |1,58 1,0

kozepes

Cirok szilazs 301 573 | 331|599 | 273 304 | 277|087 10,0

CGF 881 8,36 | 563 | 112 | 113 70 0,45 |7,36 4,0

Napraforgbdara| 880 6,67 | 4,16 | 148 | 276 181 4,72 | 11,7 2,0

Nedves CGF 408,8 7 57 |122,3]141,8] 783 09 | 9 5,0

Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 121,09 gramm  Nyersrost tartalma: 16 %

20. tablazat: A mért sulyok és azokhoz tartozo joszagok egyedi azonositojuk (Forras: sajat
munka)

Fiilszam Suly (kg)
Bika
8474 518
8601 650
8604 577
6953 415
0464 555
Usz8k
8556 450
0416 409
0436 424
0446 418,5
0466 424
Giszbk: T = 4—50+4—09+4254+418,5+424 — 425,1 kg (37)
bikak:F = SL8+650+577+415+555 _ 543kg  (38)

5

El6z6 mérés ota 29 nap telt el, ami alatt az iisz0k 425,1kg — 399,2kg = 25,9kg (39),
a bikak pedig 543kg — 515,1kg = 27,9kg-ot (40) gyarapodtak az el6z6 mérés Ota. Ami 225—(’)9 =

0,89kg/nap (41) a ndivart, és G 0,96kg/nap-ot (42) néttek naponta a him egyedek.
g 29 g

32



8. abra: Tiirelmetleniil fesziil a hats6 falnak a mérlegen a 0464-es

8. méreés: 2025. augusztus 21.

Sajnos a gyarapodas tovabbra is romlott, valdszinii a hostressz miatt. A takarmany

OsszetevOinek bovitése maximum csak mérsékelte a csokkenését.

21. tablazat: A mért sulyok és azokhoz tartozo joszagok egyedi azonositojuk (Forras: sajat
munka)

Fiilszam Suly (kg) |
Bika
8474 550
8601 676
8604 593
6953 427
0464 601
Usz8k
8556 487
0416 415
0436 428
0446 440
0466 442
Gs7k: T = 487+415+4§8+440+442 — 4424 kg (43)
bikak-F = 550+676+593+427+601 _ 569,4kg (44)

5
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El6z6 mérés Ota 32 nap telt el, ami alatt az lisz0k 442,4kg — 425,1kg = 17,3kg (45),
17,3 _
==

a bikak pedig 569,4kg — 543kg = 26,4k g-ot (46) gyarapodtak az el6z6 mérés 6ta. Ami Ty

0,54kg/nap (47) a ndivaru, és 236—; = 0,82kg/nap-ot (48) ndttek naponta a him egyedek.

10. dbra: Mérés kozben a 0464-es lehajtott fejjel
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9. mérés: 2025. szeptember 21.

A gyarapodas meglenditése érdekében az iiszOknek 500 kilogrammos sulyhoz megfeleld
takarmanyt allitottunk eld, a bikdknak 650 kilogrammhoz. A kukoricanak nagyobb hangsulyt
akartunk fektetni igy megemeltiik a szaraz CGF-et pedig lecsokkentettiik, mivel nincs mar

annyi fehérjére sziikség. A recept modositas datuma 2025.szeptember.21.

22. tablazat: A bikak receptura eldallitasakor fontos hatarozo tényezdk és mennyiségeik
(Forrés: sajat munka)

Szarazanyag mennyiség 11 kilogramm
Metabolizalhat6 fehérje (MF) 790 gramm
nettd energia létfenntartashoz (NE M) 46,9 gramm
netto energia tomeggyarapodashoz (NE G) | 34 gramm

23. tablazat: A takarmany 0sszetevoi és mennyisége (Forras: sajat munka)

Takarmanyok Sza. | NEm | NE |MFE|MFN| Ny.rost | Ca | P | Osszetétel
g/kg tak. | MJ/kg sz.a. g/kg sz.a. kg

Ef’“ széna 874 | 49 |255| 85 | 65 | 332 | 51 |26 1,0
6zepes

Szaritott 885 | 921 |634| 107 | 63 27 | 05 |31 3,6
kukorica

Lucerna

szenazs 507 517 2,8 82 118 279 16,8 | 2,8 1,0
kozepes

Cirok szilazs 255 5,16 2,78 57 49 306 42 | 272 11,0
CGF 923 8,13 543 | 119 141 91 0,8 7,1 1,3
Napraforgbdara| 918 6,47 3,97 | 140 253 187 3,3 13,4 2,0
Nedves CGF 408,8 7 57 |122,3 | 141,8 78,3 0,9 9 4,0

Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 103,9 gramm Nyersrost tartalma: 16 %

24. tablazat: Az liszok receptura eldallitasakor fontos hatarozo tényezok és mennyiségeik
(Forras: sajat munka)

Szérazanyag mennyiség 9,5 kilogramm
Metabolizalhat6 fehérje (MF) 501 gramm
nettd energia létfenntartashoz (NE M) 37,2 gramm
netto energia tomeggyarapodashoz (NE G) | 26,9 gramm
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25. tablazat: A takarmany Osszetevdi és mennyisége (Forrds: sajat munka)

Takarmanyok Sza. | NEm [ NE [MFE|MFN ][ Ny.rost | Ca | P | Osszetétel
g/kg tak. | MJ/kg sz.a. g/kg sz.a. kg

Rt szena 874 | 49 |255| 8 | 65 | 332 | 51 |26 1,0
ozepes

Szaritott 885 | 921 |634| 107 | 63 | 27 | 05 |31 2,0
kukorica

Lucerna

szenazs 507 5,17 2,8 82 118 279 16,8 | 2,8 2,0
kozepes

Cirok szilazs 255 516 | 2,78 | 57 49 306 42 | 2,2 10,0
CGF 923 8,13 | 543 | 119 141 91 08 | 7,1 1,7
Napraforgbdara| 918 6,47 | 3,97 | 140 | 253 187 3,3 134 1,0
Nedves CGF 408,8 7 57 |122,3|141,8 78,3 0,9 9 4,0

Jelenlegi keverék nyersfehérje tartalma: 90,88 gramm Nyersrost tartalma: 17 %

26. tablazat: A mért sulyok és azokhoz tartozo joszagok egyedi azonositojuk (Forras: sajat
munka)

Fiilszam Suly (kg)
Bika
8474 575
8601 708
8604 615
6953 455
0464 638
Usz8k
8556 508
0416 425
0436 463
0446 455
0466 450
Giszbk: T = 508+4—25+4§3+455+450 — 4602 kg (49)
bikak:F = 575+708+615+455+638 _ 598,2kg (50)

5

El6z6 mérés 6ta 31 nap telt el, ami alatt az iisz6k 460,2kg — 442,4kg = 17,8kg (51), a bikdk

17,8 _

pedig 598,2kg — 569,4kg = 28,8kg-ot (52) gyarapodtak az el6z6 mérés Ota. Ami v

0,57kg/nap (53) a ndivart, és 28 _ 0,92k g /nap-ot (54) néttek naponta a him egyedek.
g 31 g
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11. abra: Utolsé mérése a vizsgalat soran 0464-esnek

t;‘;l;‘!stl L I

! /*‘ / i i k |

S

4.2. Osszesitett mérési eredmények

Az elsé méréseknél dupla akkora volt a bikdk atlagos napi gyarapodasa, mint az
iiszOké, ezt mutatja is a (12. abra). A vizsgalat vége felé viszont mar csak kisebb kiilonbségek
voltak, ez arra utal, hogy a bikak eldnye a hizlalds elején jelentdsebb, késdbb azonban

mérséklodik.

12. abra: A gyarapodas mértékének folyamatat leir6 tablazat (Forras: sajat munka)

Usz8k és Bikak napi gyarapoddsa

15

Napi gyarapodas kg/nap

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
Mérések sorszama

=@ Jsz6k ==@=DBikik
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A bikak a kisérlet kilenc honapja alatt atlagosan

2,6+1,75+1,59+1,65+1,35+1,29+0,96+0,82+0,92
9

= 1,43 (54) kilogrammot értek el naponta. Ugyanez

1,2+1,3+1,2+0,89+1,1+0,86+0,89+0,54+0,57
9

nem mondhatd el az tisz6knél, hiszen ott csak = 0,95

(55) kilogrammos novekedést sikeriilt produkalniuk.
2
Széras: s = (M (n — 1)) (56)

A szoras az iiszok esetében 0,27 kilogramm, a bikéknal 0,55 kilogramm volt. fgy az
eredménybdl konnyen kiolvashatd, hogy van-e nagy eltérés a vizsgalt honapokban. Ez iddszak
alatt egyenletesebb fejlodést produkaltak a ndivaruegyedek, mint a himek. Ez
megmagyarazhat6 a bikak részérdl, hogy fiatal korukba nagy szamokat produkaltak masfél éves

korukhoz képest

Hasonl6 tendencia figyelhetd0 meg a teststlyatlagok havi bontasban torténd
Osszevetésénél is. A (13.abraba) jo1 lathato, hogy a fiatal kori robbanékony névekedés a bikakon
mutatkozik meg a legkimagaslobban, ugyanis az lisz0k végsulyat majusra sikeresen feliil is
multak. A szarvasmarha himek vizsgalt id6szakban két sz€ls6 eredmény kiilonbsége 317,6
kilogramm, mig az iisz6knél csak 224,8 kilogramm. Pontosabban megtudjuk, hogy a kilenc
honap alatt mennyit hiztak Osszesen, valamint azt, hogy 92,8 kilogramm a két nem kozt
kialakult kiilonbség. A fiatal kori robbané¢kony novekedés a bikakon mutatkozik meg a

legkimagaslobban, ugyanis az iiszok végsulyat majusra sikeresen feliil is multak.

A gyarapodast az allatok korosodasa mellett a nyari meleg id6jaras is lassitotta. A
hdstressz jelei a hatodik honaptol jelentkeztek mar (12. abra), amikor is mindkét nemnek szinte
egyhanguan aranyos teljesitmény csokkenés vette kezdetét. Az utolsé honapra javuld tendencia

kezdett kialakulni
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13. abratestsulyatlagok havi bontasban (Forras: sajat munka)

Chart Title
700
600
500
® 400
>
32 300
200
100
0 2025 2025 2025 2025
2025. . L 2025. 2025. 2025. 2025. ’ )
januar 20 februar marcius aprilis 23.  majus 20. junius 21. jalius 20 augusztus | szeptemb
J 23 22. P - | maus 2811 4k LY er21.
mUsz6k 2354 279.8 3129 341.6 371.4 399.2 425.1 442.4 460.2
M Bikak 280.6 340.1 383.2 436.3 473.7 515.1 543 569.4 598.2

m Usz6k ® Bikak
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5. Kbvetkeztetések és javaslatok

Jelenlegi allomanyunkat tudtam feliiletesen viszonyitani egy kordbbi hizo
csoportunkhoz. Tobb mint fél évvel hamarabb elkésziiltek tudatos takarmanyozasnak
koszonhetden. Erdemes lett volna husmindséget is vizsgalni két kiilonbozden hizlalt csoport
kozott, hiszen a hizlalas intenzitdsa nemcsak a gyarapodas mértékére, hanem a hiusmindségre
is hatassal van. A gyors novekedésti allatokndl a nagyobb izomtomeg mellett altaldban
alacsonyabb a marvanyozottsadg €s a zsirbeépiilés, mig a lassabban hizlalt j0szagok esetében
tobb i1d6 all rendelkezésre a finomabb zsireloszlas kialakuldsara, ami kedvezden befolydsolja a
hus izletességét és szaftossagat. A takarmany keverékiink intenziv hizlalasra volt felépitve, ezért
a piaci husmindség javitasa érdekébe javasolndm az félintenziv tartdsmod sajatossagait.

Viszont a hizlalast szamos tényez6 meghatarozdan befolyasolja. Ezt az is alatamasztja,
hogy a megirt receptura szerint masfél kilogrammot kellett volna gyarapodniuk naponta, amire
valdjaban aprilisig voltak képesek ezen beliil is csak a bikak. Ennek egyik oka lehet az, hogy a
fiatal allatok benddmikrobai j6 allapotban voltak, igy hatékonyabban alakitottak at a tadpanyagot
testtomeggé, ellenbe egy iddsebb joszaggal, aminek nem olyan gyors az anyagcseréje. Valamint
az is megerositésre keriilt bennem, hogy a him egyedek izmosodéasa gyorsabban végbemegy,
mint egy ndsténynél. Az lisz6knél megfigyelhetd volt a hetedik honap utan az ivarérés, ami a
megnovekedett 6sztrogén szint, elotérbe helyezte a zsirlerakodas, a szervezet energiaraktarakat
kezdett kialakitani a megtermékenyiilés id6szakara. Ez a gyarapodas visszaesést jol mutatja a
(27. dbra) Lehetséges, hogy van hozza kdze hiszen a bikak agresszivabban viselkedtek, mint az
iiszOk. Javaslatom az lenne ezzel a témaval kapcsolatba, hogy ha tehetik akkor a két nemet
elejétdl kezdve kiilon kezelni legalabb egy masik istalld épiiletbe, ahol messzebb helyezkednek
el egymastol. Elkeriilve minden parzasi 6sztont, ami befolyasolja a gyarapodast rossz iranyba.

Valamint az altalunk biztositott 920 négyzetméter a 180 darab allatra kevésnek nyilvanul
féleg amikor kozelednek a vagdsulyukhoz. Hierarchia kialakuldsédnak kisebb az esélye, ha tobb
¢lettér van biztositva. Esetleges félszabad tartasmod egy legelds kifutoval megoldas lehet.
Amennyiben intenziv a tartdsmod, nagyobb istallora lesz sziikség.

Amit, ha tehetnék és masképp csindltam volna, hogy a fiatal 4llatokat a nyar elején
hozattam volna, igy a meleg és hdstressz ellenére is robbanékony ndvekedést tudtunk volna
elérni a fiatal szervezetnek kd&szonhetden. Takarmanyozasi szempontbol fiatal korba még
koncentraltabb takarmany allitanék Ossze és hagyndm, hogy teljesen kitudjanak teljesiilni

egynapos gyarapodasukra értendden.

40



Amit még masképp csindlnék, ha lenne ra lehetéségem, hogy csak bikak hizlaldsaval

foglalkoznék. Hamarabb elkésziil a jobb hasznositdsa miatt, nagy kereslet van ra a piacon is.
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6. Osszefoglalds

A dolgozat téméja az iisz6k és bikdk novekedési teljesitményének Gsszehasonlitasa
husmarha-tenyésztésben. A vizsgalat célja azt meghatarozni, hogy az ivar milyen mértékben
befolyasolja a sulygyarapodast, valamint a takarmanyhasznositasat. A hatékony és gazdasagos
allattartas érdekében fontos ismerni a két nem kozotti eltéréseket, melyek alapjan a tartas és
takarmanyozas pontosabban alakithato.

A vizsgalat egy alfoldi, mélyalmos tartasu istalloban tortént, 180 darab allatbol 6t liszot
¢s Ot bikat jeloltiink ki, ahol azonos koriilmények kozott nevelkedtek. A takarmanyozasuk
viszont ivart, sulyt és kort is figyelembe véve allitottuk 6ssze. A felhasznalt tomegtakarmanyt
megtermeltiik a cirok szilazst, lucerna szenazst valamint a gyepszénat. Abrakok melyeket
vasarolnunk kellet az a szdraz CGF, extrahalt napraforgddara. Napra kivetitett elvarasunk a
gyarapodasban hasonld volt a két ivar kozott. Mérésekre reggelente etetés eldtt keriilt sor
azonos 1ddtajba, kiilonbségek elkeriilése érdekében. A mérések utdn altalaban kéthavonta
takarmany Osszeallitast is modositani kellett. Szaraz meleg ¢vszakokba kiegészitésre keriilt a
takarmany Nedves CGF-fel. Az id6s6d6 allomany érdekeiben szdraz kukoricadara is etetésre
kertilt.

A méréseket egy egyszeri bekalibralt mechanikus mérleggel végeztiik, aminek
maximalis terhelhetOsége egy tonna, tehat ez erre a célra teljesen alkalmas volt rajta egy keneles
felépitéssel. A gyarapodési adatokat kilenc honapon keresztiil rogzitettiik, majd statisztikai
modszerekkel, atlagok €és szoérast szamoltam, majd 0sszehasonlitottam, kielemztem a kapott
eredményeket. Ami alapjan a bikak atlagosan magasabb napi sulygyarapodast értek el, mint az
iiszOk. A szorast tekintve pedig az iiszok egyenletesebben gyarapodtak a vizsgalt idészakot
tekintve.

Tovabba lekovetkeztettem az ivar és az évszak hatisat az allatok teljesitményére,
ugyanis az évszakok hatésa is kimutathat6 volt. Anyari hdnapokban a nagy meleg és a hdstressz
mérsékelte az allatok gyarapodéasat, mig a hiivosebb iddszakokban kedvezdbb eredmények
sziilettek mindkét nem esetében. Ezeket az allitasokat foként az Osszesité dbrakban lehet jol
leolvasni. A takarmany meghatarozéasa ellenére se hoztdk azt, amit papiron kellett volna.
Fiatalon tul teljesitették, majd kés6bb alul multak.

A dolgozat 6sszességében ramutat arra, hogy az iiszok és bikak teljesitményét érdemes
kiilon kezelni., Gazdasagosabba tehetd a nemek kozotti eltérések figyelembevételével a

hizlalds. Az eredmények segithetnek hozzajarulni ahhoz, hogy a jovOben a htsmarha-
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tenyésztésben pontosabban meghatarozhatok legyenek az optimalis takarmanyozasi és tartasi

feltételek. Ezzel javitva a termelés hatékonysagat és fenntarthatdsagat.
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7. Kbszbnetnyilvanitas

Meg szeretném koszonni Dr. Bodnar Akos konzulensi munkajat, hogy nagyon sok
hasznos informacioval latott el melyek a vizsgalataim elvégzése soran nagy tampontot
jelentettek.

Szeretném megkoszonni édesapamnak, aki lehetove tette szamomra mindezt €s az egész

csaladdomnak, hogy tamogattak mindvégig.
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6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérdédolgozat / portfélié készitési utmutatdja

4.2, sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl (modositva: 2025. oktéber 16.)

NYILATKOZAT
a szakdolgozat® nyilvdnos hozzaférésérél és
eredetiségérsl
A hallgaté neve: Balogh Gyoérgy Barnabés
A Hallgaté Neptun kédja: H9770S
A dolgozat cime: Ivari kiilonbségek szarvasmarha egyedek hizlalasi

eredményeiben egy hazai gazdasigban

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Szent Istvan Campus
A konzulens tanszékének a neve: Allattenyésztési- Technoldgiai és Allatjoléti Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat® egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi alkotdsom.
Azon részeket, melyeket mdas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. széveggenerdlds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkot6i munkamat, azok alkalmazasat
a forrdsok kozott vagy a moédszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsdg a
zarovizsgabol kizar és a zdrdvizsgat csak j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznéldsara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szémitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025.év 11. h6 02. nap

‘*’/’// /// .f?///q/J

Haligatd/ aléir

! A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendé.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlends.
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lil.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portféli6 készitési utmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

.

|
\}ALOG & G’YC[/\L(J\/JSIUQN/;’\\%'/;}E\%) (hallgaté Neptun azonositéja: l’(cf\:r%g )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
szakdolgozatot &ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairél tajékoztattam.

szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 2025. év november hé 03. nap

belsé konzulens

! A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a t&bbi tipus térlendé.
2 A megfelel6 aldhtizando.
3 A megfelel6 aldhdzandé.



Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasardél

1. Altaldanos adatok

Hallgaté neve:

Balogh Gydrgy Barnabas

Neptun-kodja:

H97705

Képzési szint (a megfelei&t jeldije X-szel):

(X BSc/BA C MSc/MA [ Doktori (PhD)
1 EGYED: oo

Tantargy neve/kddja*:

Szakdolgozat

A munka cime:

Ivari kiilénbségek szarvasmarha egyedek
hizlalasi eredményeiben egy hazai
gazdasagban

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Keérjik, valasszon egyet az alabbi lehetségek koziil!)

[0 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoitése nem sziikséges.)

@/B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozo tabldzatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése
I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték(i felhasznalds (pl. forditas, nyelvi korrektura,

otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Mi-eszkdz | Erintett rész (ha nem a
neve és verzidja széveg egészére
vonatkozik)
idegennyelv( webhelyek | caht gpt szakirodalom idegennyelvii
forditasa forras szovegek leforditdsa
Word dokumentum | chat gpt irodalom jegyzék hogyan

hasznalataba segitség

valo lekérése,

Tartalomjegyzék
elkészitésének folyamata

Abrajegyzék létrehozasa




térkoz beallitas

tablazatok formazasa

szakdolgozat irasanak | chat gpt haladasi sorrend felépitése
ajanlott sorrendje vazlatban

Il. TABLAZAT: Jelentfs tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgt promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében val csatoldsa sziikséges.)

A  prompt-napldt
:;:::jr:azott neh\:: Az érintett fejezet / | tartalmazé
A felhasznalas célja e "|dbra / téblazat | melléklet
i i ontos sorszima bejegyzésének
elérhetdsége P gyz
sorszama
nincs nincs nincs nincs

3/A. Oktat6 altal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszkézok hasznalatira
vonatkozéan kilén szabdlyokat vagy elvdrdsokat hatdrozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja 0ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdciés forma stb.

Oktato vagy témavezet§ éltal el6irt szabalyok:

4. Minden hallgatora vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésagaért teljes kord felelGsséget
vallalok. Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem a benyuijtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.
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