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1. BEVEZETES

Témavalasztdsom azért esett a szdja fajtdk Ontdzott és Ontdzetlen korilmények kozti
vizsgalatara, mert a mindennapokban termesztiink szdjat, és az éghajlatvaltozas miatt a szoja is

meghalalja az 6ntozést, az elhtiz6dd meleg szaraz periddusokat jobban elviseli a novény.

A szojat évezredek oOta termesztik, magas fehérje tartalommal rendelkezik. Kr. eldtti 2550 koriil
mar emlitik feljegyzések. Az els6 irasos emlék Shen Neng csaszar fiives konyve, ebben emlitik
meg, mint tdplalék az emberek szamara, és termesztésre is alkalmas (Kurnik és Szabd 1987).
Sajnos a mai hektikus id6jarasi koriilmények mellett kiegyensulyozottabb, ha az ontdzéssel
termessziik és igy a hozam is magasabb. Mivel a tavaszi névények kozé tartozik jelentdsen
befolyasolja a téli betaroz6 csapadék, ami jelentdsen visszaesett. A talaj felsé egy métere
jelentds vizhiannyal kiizd, ezért fontos a megfeleld talaj el6készités, hogy az ontozdéviz

hatékonyan hasznosuljon.

Tiz nagy USA szojabab termeld dallamra vonatkozd szimulaciok szerint, nagyobb
terméscsokkenés varhatd ontdzetlen koriilmények kozott, mint Ontozotten, a klimavaltozas
miatt, amely a szdzad végére emelkedni fog. Az Ontdzés enyhiti a veszteségeket, de a
vizhaszndlat gazdaséagi fenntarthatosagat értékelni kell. Az északi dllamokban magasabb lehet

a termés novekedése (Timilsina et al. 2023).

Dolgozatom 6 célja, hogy bemutassam két szdjafajta ugyanazon talaj ¢és
termesztéstechnologiai koriilmények kozotti ontozott és ontozetlen fejlodési és terméshozam

adatait, a talaj valtozasat, a termelési iddszak alatt.

Vizsgéalatomhoz a maroslelei teriileten termesztett szojafoldeket valasztottam. Kisérletemhez
egymds melletti tablakat valasztottam, amit kozvetleniil a Marosbol érkezd felszini vizzel

ontoztiink, folyamatosan figyelve a sz6ja igényét €s a talaj tomorodottséget.



2. IRODALMI ATTEKINTES

A szoOja sokoldalian hasznosithatd hiivelyes novény. A hiivelyesek kozil az egyik
legértékesebb ndvénylink, amely a nagy bioldgiai értékii beltartalma miatt emberi tdplalkozasra
¢s allati takarmanyozasra, valamint széleskorli ipari feldolgozasra egyarant alkalmas. A vilag
legnagyobb szdja termesztdi USA, Argentina, Brazilia jelentds vetésteriiletein GMO

rovarrezistens fajtak vannak 78-80% (Izsaki és Kruppa 2021).

A sz6jamag 36-42% fehérjét és 18-22% olajat, valamint kiillonbozoé vitaminokat (A, B, E, K

stb.) és biologiailag aktiv vegytileteket is tartalmaz.

Nebraskaban 268 szoja teriilet atlagaban 0,68 g/ha atlaggal ndvelte az 0Ontozés a
termésmennyiséget anélkiil, hogy csdkkentette volna a szemtermés fehérje tartalmat. Mind a
termés, mind az SPC magasabb volt az 6ntdzés alatt (+3,2g/kg), mig a mag olajtartalma

minimalisan csokkent. (Carciochi 2023)

A fehérjék koziil legnagyobb mennyiségben az albuminok (5-7%) és a globulinok (60-70%)

talalhatok a szdjdban.

A szoOjafehérje aminosav Osszetétele alapjan bioldgiailag majdnem teljes értékli fehérjének
tekinthetd, mivel a legfontosabb aminosavak (triptofan, lizin, cistin, leucin, stb.) megtalalhatok

benne.

A szdjaolaj - amelynek igen sokféle felhasznalasi lehetdsége van, pl. kitlind mindségl étolaj -

a félig szarado olajok csoportjaba tartozik.

A tobbi hiivelyes novényhez hasonldan nem csak a szdjamag, hanem az egész novény gazdag
fehérjében. Ezért a szoja szalas- és tomegtakarmanyozas céljara is termeszthetd. Mint szélas-
¢és tomegtakarmanyt rendszerint mas novényekkel tarsitva termesztik (sz9jas csalamadé, szgjas

silokukorica stb.).

A szbja 8shazaja Délkelet-Azsia. Kina déli részén és Mandzstriaban mér tobb mint 4 ezer éve
termesztik. Innen terjedt el Azsia és a vilag més részeibe. Eurdpaban csak a XVIII. szazadban

kezdett meghonosodni.

A hazai hasznositas még késobb kezdddott, csak a mult szazad végén indultak el a kisérletek,

de rendszeres termesztésre csak 1935-ben keriilt sor.



Jelenleg is sok szdjat termesztenek Kinaban, de a vilag legnagyobb szdjatermesztd orszdga ma

mar az USA, ahol évente mintegy 20-24 millié ha-on termesztik. (1. tablazat)

A sz0ja vetésteriilete novekvo tendenciat mutat az utobbi években, és 40-45 millié hektar koriil
van vilagviszonylatban. A termdteriilet novekedését egyébként a szodja széles kori
felhasznalhatosaga indokolja. Magyarorszagon is jelentdsen novelni kellene a maghiivelyesek
részaranyat, mind a konvenciondlis, mind az Oko teriileteken a vetésteriiletben. A
konvencionalis teriileten az 6sszes maghiivelyes 100.000 ha alatt marad, az 6ko teriileteken 2-
3000 ha kortil alakul. Ez minddssze 2-3%-ot jelent az 6koldgiai szantdteriiletbdl, ezzel messze

elmaradunk szdmos kornyezo orszag teriiletétol.

o Részesedés ‘o
Termadoteriilet az 6kolbsiai 3 év atlagos
Tagallam (atallt és atallas alatt), az oxoroglal novekedési iiteme,
szantoteriiletbol, o
ha v %
%
Franciaorszag 85.827 10 17
Olaszorszag 43.986 5 21
Spanyolorszag 38.057 8 —4
Németorszag 37.863 8 11
Litvania 30.131 21 3
Finnorszag 15.526 7 15
Ausztria 14.427 7 3
Svédorszag 14.221 3 10
Lengyelorszag 12.173 3 29
mas 44.963 3 15
EU 337.021 6 11

1. tablazat Europa sz6ja termelése (Forras: Eurostat)

Emberi taplalkozasra legnagyobb részt Kinaban, Japanban és Oce4niaban hasznaljak. Az utobbi
években vilagszerte, igy Eurdpdban is novekszik a szoja kozvetlen emberi taplalkozas céljara
valo felhasznalésa. Elterjedében van a szojaval dusitott - szoja adaléku - élelmiszerek (szdjas

kenyér, édességek, huskészitmények, margarin stb.) eldallitasa.

Az élelmiszeriparon kiviil felhasznalja még a szdjat a festékipar, a mllanyaggyartas és a
gyogyszeripar is, de a szdjatermesztés legnagyobb jelentdsége mégis az, hogy az olaj kinyerése
utdn  visszamaradé szoOjadara az allattartdsban és  hizlalasban nélkiilozhetetlen

fehérjetakarmany.



A sz6ja takarmanyértékénél fogva nagyon értékes novény, és nélkiile ma mar elképzelhetetlen
a modern Aallattenyésztés. Az iparszeri hus- és tojastermelésben pedig a korszerii
takarméanyozas egyik elengedhetetlen feltétele az extrahalt szojadara megfeleldé mértéki

felhasznalasa.

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a hazai szdjatermesztés jelentOsége a felhasznalas és
takarmanyfehérje szempontjabol igen nagy; amelyet még az is befolydsol, hogy
allattenyésztésiink - fajosszetétel (sertés és baromfi) és technologia tekintetében is -

szojacentrikus.

Mindezek ellenére szojatermesztésiink helyzetét, a termesztés lehetdségeit napjainkban is

eltérden itélik meg.

Régota folyik a vita arrdl, hogy milyen mértékben lehet és érdemes hazankban szojat
termeszteni. Eltérd, és két csoportba sorolhat6 vélemények alakultak ki. Az egyik vélemény az,
hogy a kialakult vetésteriiletet nem kell tovabb ndvelni, helyette a viszonyaink kozott sikerrel
termeszthetd gabonafélék (buza, kukorica) boviilé exportjaval kell megteremteni a szoéjaimport
devizafedezetét. A masik vélemény szerint redlis lehetdség és sziikség van a vetésteriilet olyan
mérvli emelésére, hogy a fobb novénykultardk teriiletében érezhetd valtozasok ne

kovetkezzenek be (Radics et al. 2003).
2.1. Rendszertani és biologiai jellemzés

A szdja (Glycine max (L.) Merr. a Glycine nemzetségbe tartozik. A szdja morfologiailag a

babhoz hasonl6 egynyari, dudvas szarti névény.

Gyokérzete 1,3-2 m mélyre hatold karogyoker, dus gyokéragakkal, melyek a felsé 20-30 cm-

es rétegben 30-40 cm szélességben halozzak be a talajt.

Szara a bokorbabéhoz hasonlo, de annal merevebb. Fajtatol fiiggden 20-150 cm magasra nd.

Szara az als6 harmadban erdsen elagazik.

Levelei harmasan 0sszetettek. A levélkék alakja igen valtozatos: rendszerint megnyultabb vagy
zOmokebb tojasdad alaktiak. (a bab leveleihez hasonldak) A levelek €s a szar, vagyis az egész

novény erdsen szOrdzott. Eréskor a levelek - fajtak szerint - lehullanak, vagy a szaron maradnak.



Viradgzata fajtanként valtozo, lazabb vagy tomottebb fiirtviragzat, 3-10 virdggal. A viragok

szine lila, rézsaszin, fehér, vagy ezek kombinacidja. A szdja ontermékenyiilé ndvény.

Termése kard vagy sarlé alaku hiively. A hiivelyekben 2-4 mag fejlodik. A hiivelyek csiingdk
¢s erOsen szOrozottek. Sziniik éréskor sarga vagy barna. A koztermesztésben 1évo fajtak

ezermagtomege 140-200 g kortil van.

Magja lapitottan gdmbdlyded alaku (hasonlit a babhoz). A mag nagysagatol fliggéen van: apro,
kézépnagy €s nagymagvu szdja. Ezermagtomege 75-500 g kozott valtakozik. Szine a fajtara

jellemzden valtozo: sarga, citromsarga, zold és barna, fekete, barnas-zold, sziirkés stb.

Fajtamegvalasztas. A gyakorlat a sz6jafajtdkat 5 érési csoportba sorolja: igen korai 00; korai 0;
kozepes I; késoi 1I; igen késoi 1. fajtak. (Hazank szEélsOséges iddjarasa miatt az orszag egész

terliletére viszonyitva - ez a besorolas csak viszonylagosnak tekinthetd.)

Magtermesztésre hazdnkban csak a rovidebb tenyészidejii - altalaban szeptemberben beérd -
korai és kozepes érésti fajtak alkalmasak. A késébben ¢éré (II.) fajtdk csak a déli

orszagrészekben termeszthetok eredményesen. (Bocz et al. 1992)

2.2. Kghajlat és talajigény, vetésvaltas

2.2.1. Eghajlatigény

A sz0ja az éghajlatra - a hOmérsékletre és a csapadékra - nagyon igényes novény. Melegigényes,
de a tavaszi fagyokra nem olyan érzékeny, mint a bab. Nyaron szereti az egyenletes meleget,

viragzaskor €s magkotéskor pedig csapadékot és paraduas levegot igényel.

A hazankban termeszthetd fajtak koziil a kordbban érdk 2200-2500°C hddsszeget, a késébben
érok pedig 2600-2700°C héosszeget igényelnek. Atlagos id6jarast évjaratok esetén ezek a
hoosszegek adottak, ezért a termesztett fajtdk a termdtdjtdl fliggden szeptember kozepére,

végére beérnek (HungaroMet 2025).

A masik fontos iddjarasi tényezd a kelld mennyiségii csapadék és a csapadékkal Osszefiiggd
paratartalom. Hazankban a csapadék mennyisége altaldban elég a szojatermesztéshez, de az
eloszlasa és a levegd paraszegénysége mar akadalyozza az eredményes termesztést. Ezért nagy
jelentdsége van hazankban a szdja ontdozésének. Egyébként ontdozés nélkiil is termeszthetd,

mivel a sz6ja nagyon jol hasznositja a talajok viztartalékait. De dntdzéssel még biztonsagosabba



tehetd, s6t az orszag egyes részein csak Ontozéssel termeszthetd a szoja hazankban. Az
eredményes termesztés nagymértékben a virdgzaskor és a hiivelykotés idején hullott
csapadéktol vagy ontozéstol fiigg. A szdja atlagosan 300-350 mm csapadékot igényel a
tenyészidoben; €s nagy termésre akkor van lehetdség, ha a juniusi, juliusi, és augusztus elsd
felének csapadék mennyisége egyenletes eloszlasban 160-180 mm felett van (Rolbiecki et.al

2023).

Teriileti elhelyezését tekintve, a szoja meleg- és paraigényébol kovetkezik, hogy elsdsorban
hazank délibb és nyugatibb tdjain, - a Dunantil nyugati és délkeleti részein, - valamint a paras
folyovolgyekben termeszthetd sikeresen. Az orszag tobbi részein - igy a Tiszantul keleti felén
- mér csak ontozéssel termeszthetd. A Duna-Tisza koze, Eszak-Magyarorszag és Tiszantul

egyes részei viszont mar alkalmatlanok a sz6ja termesztésére.
2.2.2. Talajigény

A szdja a talajtipus irant - ha a kulturallapot megfeleld - kevésbé igényes. Még a talaj kémhatésa
irant sem érzékeny. Jol diszlik a gyengén savanyu (5-6 pH), a k6zombos €s a gyengén ligos (8
pH) talajokon is, de mindezek ellenére biztos €s nagy termést csak jo talajokon varhatunk a
szojatol. Ezért iide fekvésli, mélyrétegli, jO vizgazdalkodasu, tdpanyagokban gazdag
kozEépkotott valyogtalajokon érdemes termeszteni. Terméketlen, homokos talajokra nem valo,

¢s a hideg, mélyfekveésili agyag ¢és szikes talajokon sem termeszthet6 (Baliko 2005).
2.2.3. Vetésaltas

Helye a ndvényi sorrendben: a szdja az elévetemények irant sem igényes. Rendszerint
kalaszosok utan kertil, de tragyazott kapasok - a szoja és a napraforgd kivételével - €s mas

novények utan is vetheto.

A sz0ja elévetemény értéke sem olyan rossz, mint amilyennek kordbban tartottak. Ezért a korai
fajtak utan még 6szi kaldszost is vethetiink. De ha késdbb €rd fajtakat termesztiink, helyesebb

tavaszi kaldszost vetni a szoja utdn (Bocz et al. 1992).



2.3. Tapanyagellatas és tragyazas

A szdja a hiivelyesek koziil a legtdpanyag-igényesebb ndvényiink. Ezért sziikséges, hogy a
tenyészidd folyaman - kiilondsen a virdgzas €s hiivelyképzés idején - a tdpanyagok megfeleld

mennyiségben és aranyban alljanak a ndvények rendelkezésére.

A szo6ja fajlagos tapanyagigénye 100 kg termésre vonatkoztatva: 6,2 kg N, 3,7 kg P»Os, 5,1 kg
K>0, vagyis 15 kg vegyes - N, P, K - hatoanyag. A MEM NAK -szerinti fajlagos miitragyaigény,
hatdéanyag kg/t - kozepes €s jo tapanyag ellatottsagu talajokon -: 49-68 kg N, 40-54 kg P és 40-
54 kg K.

Természetes, hogy a konkrét miitragyazas soran - a tobbi ndvényekhez, foleg a hiivelyesek
tragyazasahoz hasonldan - ezek a tipanyagmennyiségek is modosulnak. Nagyon sok helyen 10

kg koriili vegyes miitragya-hatdanyaggal 4llitanak elé 100 kg termést.

Nitrogénmitragyazas: a szoja viszonylag kevés nitrogént igényel, mivel sziikségletének kb.
40%-at a légkori N megkotésével fedezi. Egyébként a szoja N-tragyazasat tobb tényezd is
modositja, pl. a vetdmag baktériumos oltasa, és az, hogy a teriileten termesztettek-e mar szgjat,

vagy csak most kezdddott el (Basal és Szabd 2020).

Bérhogy is van, az biztos, hogy a szdja kezdeti fejlodésének eldsegitéséhez sziikséges a N-
miitragya mennyiségének 40-60%-at, kb. 40-50 kg/ha N-hatéanyagot starterként a talajba

dolgozni.

A nitrogén miitragyazassal a szojanal is vigyazni kell, mert a talzott adagolas erds gyomosodast,

késoi érést vagy megddlést okozhat.

Foszfor- és kaliummiitragyazas: a szoja foszfor és kaliumigénye elég nagy. Ezért nagy
jelentdsége van a szoja igényére és a koriilményekre - talajtdpanyag-ellatottsag - alapozott
foszfor és kalium miitragydzasnak. A foszfort €s a kaliumot teljes mennyiségben Osszel kell

kijuttatni és szantassal a talajba keverni.
2.4. Talaj-elokészités

Mind az 6szi, mind a tavaszi talaj-elokészitd munkak azonosak a tobbi tavaszi vetési

novényekével, féleg a hiivelyesek talaj-elokészitésével.



2.5. Vetés

A vetéshez nemcsak j6 mindségli vetomagra van sziikség, hanem a vetdmagot el6 is kell

késziteni. A vetOmag-el6készités két fontos elembdl all: csavazasbol és oltasbol.

Csavazas: csavazashoz Fuzarium és palantaddlés (Pythium és Rhizoctomia) ellen csak

rhizobiumbaktériumokat kimélo szerek hasznalhatok.

Oltds: a szoOja oltasat csavazas utan kell végezni és ugyanugy kell a vetdmagra juttatni, mintha

1jbol csavaznank (nedvesitett porcsavazas).

Vetésido: a sz6ja csirazasahoz legalabb 6-8°C talajhomérséklet kell, ezért a szojat nem szabad
koran vetni. Az optimalis vetésido aprilis kozepén van, de a gyors €s egyenletes kelés érdekében

aprilis kdzepén van, de a gyors és egyenletes kelés érdekében dprilis masodik felében is vethetd.

Vetésmod: a szdjat 50 cm-es sortavolsagra kell vetni.

Vetesmélység: a vetésmélység - a talaj kotottségétol €s nedvességtartalmatol fiiggden - 3-6 cm
legyen.

Vetomagmennyiség: a sziikséges vetdmagmennyiség az alkalmazott vetésmodtol, a fajtahoz

igazitott novényszamtol és a vetomagvak korabban érd, kisebb testli fajtakat siirlibbre, a

késObben €rd - vegetativabb tipusu - fajtakat pedig ritkabbra kell vetni.

fgy a javasolt hektaronkénti csiraszam 550-700 ezer kozott valtozik. (Atlagos ezermagtomegii

vetdmagvak esetén ez 50-120 kg/ha vetdmagnak felel meg.) (Baliko et al. 2005)
2.6. Apolas és vegyszeres gyomirtas

Magagy készitéskor, akkor van sziikség talajfertdtlenitésre, ha a felvételezéskor
négyzetméterenként 3 db drotféreg és pajor talalhatod. A talajfertdtlenitot a talajba 5-8 cm-re
kell a vetés eldtt bedolgozni. A sz6ja ndvényapolasa kémiai és mechanikai gyomirtasbol all. A
vegyszeres gyomirtas mellett mechanikai gyomirtasra is sziikség van egyes évjaratokban. gy a
sz0jat a tenyészidé folyaman esetleg egyszer vagy kétszer géppel is meg kell kapalni
(kultivatorozés). A kultivatorozés ne toltson talajt a névényre, mert a betakaritasi veszteséget

noveli (Baliko et al. 2005).
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Vegyszeres gyomirtas: vetés elott és utan is lehet sziikség gyomirtd kezelésére. JelentOs termést
csOkkentd €s betakaritdsi veszteséget okoz6 gyomndvényei a muharfajok, a kakaslabfii, a

disznoparéj és libatopfélék.

Eléfordul, hogy a vetés és kelés eldtt alkalmazott vegyszerek ellenére is gyomosodik a szdja.

Ilyenkor posztemergens kezelésre vagy mechanikai gyomirtasra van sziikség.

A szoja betegségei koziil virusos riigyszaradas €s a szoja-sargamozaik a legjelentdsebb. Ellentik
agrotechnikai modszerekkel védekezhetiink, igy a négyéves valtas megtartasaval és egészséges,
magas szaporulati foki vetdémag hasznalataval. Baktériumos eredetli betegségek koziil a

levélfoltossag a baktériumos fekély vagy holyagos levélfoltossag a jelentdsebb.

Gombas Dbetegségek a fuzariumos hervadas, a fehérpenészes szarrothadds ¢és a
szojaperonoszpora. Kartevok a bagolylepkék, a bogancspille, az akdcmoly, a rétimoly, az atkak

¢s a levéltetvek, nemcsak karositok, hanem betegségterjesztok is.

Ontozés: a szdja az ontdzést nagyon meghalalja. Altalaban 2-3 6ntozésre van sziikség, és
altalanos iranyelvként egy-egy Ont0zés vizmennyisége a talajallapottol fiiggden 40-60 mm
legyen. Az 6ntdz¢s iddszaka junius kozepétdl augusztus kozepéig tart (virdgzaskor, hiively-

megkotéskor, zoldhiively allapot) (Tymoshchuk et.at 2024).
2.7. Betakaritas és tarolas

A fajtaktol fiiggden a szoja szeptember kozepére-végére érik be. A szdja akkor érett és arathato,
amikor a csucsi fiirt hiivelyeiben 1évé magvak a fajtara jellemzd szintiek és a levelek mar mind
lehullottak. Ha az érés elhuizodik, akkor a szjat is deszikkalni kell. A lombtalanitast akkor lehet
elkezdeni, amikor az als6 €s a kozépso hiivelyek mar érettek és a levélzet nagyobb része mar

lehullott (Csajbok et.al 2022).

A szdja legkisebb veszteséggel akkor arathatdé egymenetes aratasra beéllitott kombajnnal, ha a

magvak nedvességtartalma 16-18% koriil van.

Térolas: aratas utdn a szojat szaritani kell. A szdja széritdsara is alkalmasak a kiilonboz6
szaritok, de a szaritast csak alacsony homérsékleten szabad végezni, Ggy, hogy a mag
homérséklete nem emelkedhet 40-50°C f6lé. A vetOmagszdja még ennél is kiméletesebb

szaritast igényel, (35-40 c) (Radics 2015)
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2.8. Novények vizigénye, és befolyasolo tényezok

A viz alapvetd ¢életfeltétel, de emellett fontos szerepe van a hdszabalyozasban is.
Megakadalyozza, hogy a ndvényi test homérséklete kritikus 28°C fol¢ emelkedjen. Modositja

a ndvényallomannyal érintkezd 1égréteg allapotat, a mikroklimat. (Nyiri 1997)
2.8.1. Statikai vizigény

A novényeknek a talaj relativ nedvesség tartalmaval szembeni igényét fejezi ki. Azt mutatja,
hogy — a novény igénye szerint — a talaj hézag terének hany szazalékat toltse ki a viz és hany
szazalékat a levegd. Ez a mutaté nem annyira a vizigényt, mint inkdbb a ndvények levegd
igény¢t jelzi, mivel a viz a talaj hézag rendszerében, a porusok méretétdl, 6sszetételétdl fliggden
nagy eltérd energiaval van megkdtve. Kotott talajban példaul a 70%-os relativ nedvesség sokkal
kevesebb felvehetd vizet jelent, mint kozeépkotott talajban. Ezért eléfordulhat, hogy kotott
talajban ez a nedvességi allapot egy-egy novény levegd igényét teljesen kielégiti, de vizigényét

nem képes fedezni. (Nyiri 1997)
2.8.2. Dinamikai vizigény

A dinamikai vizigény a ndvények tenyészidd alatti — keléstdl az érésig terjedd — vizigényének
véltozasat fejezi ki. Ha a novény kritikus vizigény szakasza a tavaszi honapokra esik, és a
csucsiddszak rovid, a ndvény ritkabban szenved vizhianyt. Ha a vizigény rohamos novekedése
a nyari idoszakra is atnyulik, €s csucsa pedig julius-augusztusra esik, az aszalyveszély megnd,

¢s kiilonosen az Alf6ldon terméskiesést okoz. (Nyir1 1997)
2.8.3. A novényallomany vizigénye

Azzal a vizmennyiséggel fejezhetd ki, amely a novényalloméany egységnyi teriiletérdl — a
talajbol, a novény allomanybdl és a talaj feliiletérdl — a tenyészidé folyaman para alakban a

légtérbe tavozik.

Az agrondmiai tényezOk koziil a para leadasdra mindazok a tényezOk hatnak, amelyek a
novényallomany fejlddését, kiegyenlitettségét, mindségét befolyadsoljak. A tragyak koziil
elsdsorban a nitrogén ndveli a ndvényallomany levélfeliileti, a ndvény nitrogén tartalmat, a

kolloid fehérjék mennyiségét, és ezek kovetkezményeként noveli a névények vizigényét. A
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foszfor- ¢és kalium tragyak a gyokérzet fejlodését segitik, igy javitjdk a vizfelvételt,
kismértékben a vizleadds szabalyozasaban is szerepet jatszanak. Hatasuk azonban joval

elmarad, a nitrogén hatédsa alatt marad.

A tragyazas vizigény noveld tényezd. A tészamndvelés a levélfeliiletet noveli, és mivel a
novényallomany paraleadasa feliileti jelenség, ez is vizigény noveld. A ndvényallomany
feliiletének novekedésével egyiitt valtozik az allomany mikroklimdja, ezért a feliilet
novelésével nem egyenes aranyban no a paraleadas vagy a vizigény. A ndvényapolas — gyomok
elleni eredményes védekezés altal — vizigény csokkentd. A korokozoktol, kartevoktdl mentes
allomany ugyancsak kevesebb vizet igényel, masrészt jobban hasznositja azt. A talajmivelés
modjatol, a miveletek szdmatol nagymértékben fligg a talajfelszin parologtatdsa. A nyari
talajmiivelés soran a feliilet gyors lezarasa, a tavaszi talaj-el6készitési miiveleteknél a forgatas
kiiktatasa, vagy mélységének csokkentése, parolgascsokkentd, viztakarékos megoldasnak

mindsitheto.

A biolégiai tényezdk koziil a novények faj- €s fajta tulajdonsagai a leglényegesebb vizigényt
modosito tényezok. A tenyésziddszak hossza és a vizigény kozott szoros kapcsolat van. (Nyiri,

1997)

2.9. Magyarorszag csapadékviszonyai

Magyarorszdgon az évi atlagos csapadék 500-750 mm, de tajaink kozott jelentds eltérések

vannak az éves csapadékmennyiségben.

Az éves csapadekosszeg teriileti eloszlasaban kettds hatas tiikrozddik, egyrészt a domborzat,
masrészt pedig a Foldkozi-tenger hatasa érvényesiil, de befolyasold tényezd az Atlanti-6cedn
is. 100 m-es magassagndvekedés nagyjabol 35 mm-nyi évi csapadékhozam ndvekedést
eredményez, a tengerektdl valo novekvd tavolsag pedig a csapadékosszeg csokkenésében
mutatkozik meg. A legcsapadékosabb az orszag délnyugati része, valamint a magasabban fekvo
tertiletek, ahol néhany kis foltban a jellemzd csapadékosszeg a 800 mm-t is meghaladja. A
legkevesebb csapadékot sokéves atlagban az alacsony fekvésti Tisza-volgy kapja, értéke nem

éri el az 500 mm-t. Az évi csapadékosszeg DNy-rol EK felé csokken (1.4bra).
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1. abra Atlagos éves csapadékosszeg az 1971-2000 kozotti idSszak alapjan. (Forrds Hungaromet)

Atlagos éves csapadékosszeg az 1971-2000 kozotti idészak alapjan. A csapadék jelentés, évrdl
évre vald valtozékonysaga miatt az éves csapadékdsszeg térbeli eloszlasa a sokévestdl nagy

mértékben eltérhet.

A legtobb csapadék a majus-julius kozotti idészakban hullik, a legkevesebb pedig januar és
marcius kozott. Az 0sz folyamén az erdsebb ciklon aktivitds miatt az orszag jelentds részén

kialakul egy masodlagos csapadékmaximum is - ez a Dunéanttl déli felén kiilondsen jellemzd.
2.10. A szoja teriilet elhelyezkedése

2.10.1. Talaj

Homok réhordasos réti talajjal van dolgunk. Mész jelenlétét, a s6sav proba soran 96 cm

mélységig észleltiik. Eddig a szintig a talaj morzsalékos, homokos valyog.

96 cm alatt magas agyagtartalommal bir, igen tomorodott, de végig gyokerekkel atszott. A talaj
pH 0-1 kozott fokozatosan emelkedik, alatta tobbé-kevésbé stabilizalodik.

Béarmilyen szant6foldi ndvény termeszthetd rajta. Sekély miivelés javasolt. A mikrobalis
aktivitas tovabbi fejlesztést kivanna, mivel a vas és egyéb tapanyagok eloszlasa vélhetéen nem
egyenletes, valamint a szintenkénti pH eloszlas jelentés ( 1,7 ). A talaj élénkitésére tapanyag
szolgaltato képesség, vizmegtartd képesség fokozasa érdekében. Zoldtragya, mint

takarondvény, és komposztalt marhatragya kijuttatasa javasolt (Baliko et al. 2005).
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2.10.2. Domborzat

A kistdj 80 és 101 m kozotti tszf-1 magassagu, enyhén a Tisza-volgy iranyaba lejtd, a marosi
hordalékkuphoz kapcsolodd tokéletes siksag. Ortografia domborzattipusat tekintve rendkiviil
kis relativ reliefii (1 m/km? alatti a jellemzd érték), alacsony drmentes siksag, amit rossz
lefolyast mélyedések tagolnak. A marosi hordalékkip My-i- geomorfologiailag nem élesen
eltéré — zondja a Tisza és a Maros aradasai altal kialakitott holocén felszin. A felszini formak
egyveretliek, valtozatossagot a 10sziszapos felszin szikes agyaggal kitoltott erodalt mélyedései,
¢s kiilonbozo feltoltottségi  allapotban 1évé morotvak, morotvaroncsok jelentenek. A

horizontalis felszabdaltsag értéke alacsony, 0,5 km/km? alatti (Tarnawa et al. 2023).
2.11. A teriilet kornyezeti viszonyai

2.11.1. Eghajlat

Meleg, szaraz, de E-on inkabb mérsékelten meleg éghajlatu kistaj, DK-en kozel a mérsékelten
szaraz tipushoz. A napfényes orak szdma évi 2000 és 2050 kozatti, ebbdl nyaron: 820-830 o6ran,
télen valamivel tobb, mint 190 6ran at siit a nap.

Az ¢évi kozéphOmérséklet E-on 10,2-10,4°C, D-en 10,6°C. A tenyészidOszak
kozéphémérséklete E-on 17,2°C, D-en 17,4-17,6°C. E-on 193-196 napon at (apr. 8-10 és okt.
20-21 kozott), D-en 197-200 napon keresztiil (apr. 8-10 és okt. 24-25 k6zo6tt) meghaladja a napi
kozéphémérséklet a 10°C-ot. A Tiszahoz kozel esé ENy-i teriileteken mar aprilis 5 koriil,
mashol aprilis 10 koriil megsziinnek a tavaszi fagyok, az 0szi fagyok pedig D-en oktober 24
koriil, E-on oktéber 25 és 28 kozott jelentkeznek elészor. Ez évente 197 nap koriili, de a Tisza
mentén 203-206 nap hosszisagi fagymentes iddszakot jelent. A legmagasabb nyari
hémérséklet sokévi atlaga 34,6-34,8°C, de E-on kevesebb (34,3-34,5°C). A legalacsonyabb téli
hémérsékletek atlaga -17,0°C, a kdzépsd teriiletek viszont csak -16,5°C koriili. E-on 550 mm-
nél kevesebb, a kozépso teriileteken 550-580 mm, DK-en pedig kevéssel 600 mm feletti évi
csapadékosszeg valoszinii. A tenyészidszakban E-on 300-310 mm, a kozépsd részeken 320-
330 mm, DK-en 350 mm vagy még kissé tobb csapadek varhatd. A legtobb esot, ami egy nap
alatt hullott, Csanddpalotan mérték (109 mm). A hétakards napok atlagos €vi szdma a koz€pso
vidékeken 28-30, méashol 30-31, az altagos maximalis hovastagsag 18 cm. Az ariditasi index E-

on 1,30 koriili, a kozépsé vidékeken 1,21-1,28 DK-en 1,17 koriili (Helyes et al. 2005).
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2.11.2. Ariditasi index Magyarorszag éghajlata - altalanos leiras

Ezek az osztidlyozdsok azonban nem alkalmasak hazank egyes tajai kozti éghajlati
kiilonbozdségek érzékeltetésére, szemléltetésére, ezért Péczely Gyorgy kidolgozott egy
Magyarorszagra érvényes modszert, amely a vegetacids iddszak atlagos homérséklete és az

ariditasi index alapjan kategorizalja tajaink ho- és vizellatottsagat (Tarnawa et al. 2023).

Az éghajlati  korzetek a két feltétel kategoridinak kombinaciojaként allnak eld.
Hazank legnagyobb része a meleg — szaraz kategoridba esik a Péczely-féle osztalyozas szerint.
Ezt a teriiletet altaldban meleg és mérsékelten meleg korzetek Ovezik (2. ébra), mig a
mérsékelten hiivos, illetve hiivos tartomanyok csak a magasan fekv teriileteken figyelhetk

meg. A Biikk-fennsik az egyetlen, ahol hiivos — nedves éghajlati viszonyok uralkodnak.

Magyarorszag éghajlati kérzetei (1991-2020)

I hivos -
Il hivos - mers, szaraz

I hibvids - szaraz

[ meleg - nedves

Il hivis - nedves

Il mérs. hivos - nedves

I mérs. hidvos - mérs. nedves
[ mérs. hivis - mérs. szaraz
[ mérs. hivis - 5zdraz

[ mérs. meleg - nedves

[ mérs. meleg - mérs. nedves
[ mérs. meleg - rmérs. szaraz
[ mérs. meleg - szaraz

mers. nedves

I ORSZAGOS

i 1 i 4 [J meleg - mérs. nedvas
L gﬂggfgﬁ%ﬁ}[}u\l [ melag - miérs. szaraz
\_.5& - Il meleg - széraz

2. abra Magyarorszag éghajlati lorzetei 1991-2020 idészakban Pétczely nyoman
(Forras: Hungaromet)

Az uralkodé E-i mellett gyakoriak még a DK-i iranyt szelek is. Az atlagos szélsebesség nem
éri el a 3 m/s érteket. A melegigényes és mérsékelt vizigényll mezdgazdasagi kultiraknak
kedvez az éghajlat. Az uralkod6 E-i mellett gyakoriak még a DK-i irAnyu szelek is. Az atlagos
sz¢lsebesség nem éri el a 3 m/s értéket. A melegigényes és mérsékelt vizigényli mezdgazdasagi

kultardknak kedvez az éghajlat.
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2.12. Talajmiivelés

2.12.1. Altalanos alapelvek

A talaj muvelési aga, legyen az: gyiimolcsOs, erdd, szantd, alapvetden meghatdrozza a
termesztési lehetoségeket. Szakszeri talajhasznalatnal a termdhely, a kornyezet ¢&s
termesztendd ndvény Osszhangban van, és a talajszerkezet karosodasa nélkiil termeszthetjiik
novényeinket. Torekedni kell a kdrnyezet és a gazdasagi érdekek kedvezd kolcsonhatasara.
El6fordul, hogy termdhelyenként, s6t tablanként mas-mas miivelési, talajvédelmi és tdpanyag
utanpodtlasi modszereket kell alkalmaznunk annak érdekében, hogy elkeriiljiik a kornyezet
pillanatnyi és maradandé karosodasat. Tehat a talajmiivelés alapelve réviden: a miivelés segitse

a talaj mindség javulasat! (Birkas 2011)

Birkas (2011) A klasszikus talajmiivelési elvarasok és klimakér csokkentés kényszere cimi

szemléjében a kovetkezot irta:

A szélsoségesebb klima alatt a korabban biztosnak vélt miivelési szokdsok is hatranyosnak
bizonyultak. Kiilonosen a nyari és az o6szi miivelés, és a magagy-készités klasszikus elvardsai

valtak kérdojelessé.”
A kovetkezokben néhanyat kiemelve, a magyarazatokkal egyiitt értékelek.

A tarlokat feketére kell miivelni. Tarlonak az aratds utan visszamaradt névény csonkot nevezik,
tarlomiivelésnek pedig ezeknek a maradvanyoknak a talajba juttatdsat. A szalmat sok szdzadon
at eltavolitottdk a teriiletr6l — mivelést akadalyozé tényezOnek is tekintették —
tiizelonek és alomanyagnak hasznaltak. A fiitési és az almozési szokasok megvaltozasat
kovetden kevesebb szalmara volt sziikség, de ahhoz, hogy a miivelést ne akadalyozza, apritani
kellett. A ,feketére” miivelés a szalma eltdvolitdsa vagy jO mindségli apritasa esetén, €s
mélyebb (tarlomiivelésnél 20 cm e kategoriaba tartozik) talajbolygatassal sikeriilhetett. A fejlett
mezdgazdasagu orszagokban a tarlomaradvanyok védelmi célu felszinen hagydasa, aratds utan
az 1960-as évektdl valt gyakorlattd, nalunk bd évtizeddel késdbb kezdddott meg. A ndvény
kartevok és korokozok tulélésének veszélye ellenérvként (bar a kémiai ndovényvédelem
korszertisodése megoldast kinalt), a szalmaapritds gyengesége pedig komoly akadalyként

mertlt fel.

A gyakorlat itélete szerint a feketére miivelt felszin gondossagrol, a maradvanyos felszin
gondatlansagrol tantiskodott, akkor is, ha az elobbi szemet bantéan r6gds maradt. A tarlok és a

szalma helyszini felégetését — egészen a szabalyozd rendelet életbe 1épéséig — ugyancsak
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karcsokkenté megoldasnak tartottdk. A szalmaapritas mindsége — a kombajnra szerelt z1z6
elemek tokéletesedése révén — folyamatosan javult, s az ilyen célu fejlesztés még napjainkban
is folyik. A zazott szalma talajt takaro, a nedvesség kidaramlasat akadalyozo anyagként (mulcs)
valo hasznositasara az 1983—84-es szaraz évek kényszerito okot is adtak. Az 1990-es években
az 1j foldhasznalok tobbsége a korabbi hagyomanyokat kovette: a nyari hatar képet évekig a
mélyen hantott vagy szantott, rogdsen és takaratlan (feketén) hagyott tarlok hataroztak meg. Ez
a gyakorlat nem maradt kovetkezmények nélkiil, a talajok nyari vizvesztésére a nyar végi és

0szi vetésli novények hianyos keléssel (és termésvesztéssel) reagaltak.

A talajfelszin védelme nélkiil a talaj legfelso rétege kitett az iddjaras viszontagsagainak, melyek
talajdegradaciohoz vezetnek. Ezek a ho stressz, az er6zio, a deflacio, és az eliszapolddas. A
talaj takaraséaval, illetve konszolidalt, egyenletes talajfelszin kialakitasaval ezek megelézhetdk.

Talajfelszin (a védelem szintje) (Birkas 2011).

Erzékelhetjitk a még allo kultarndvény arnyékolé és talajvédd hatasat, ha kozvetlen aratas utdn
megvizsgaljuk a tarlot. Széraz idében is észlelhetd nedvesség a talajfelszin kdzelében, mikor
megtapintjuk vagy megkaparjuk egy helyen a talajt. Ha nem vigyazunk erre a nedvességre, a
nyari kanikuldban napok alatt elillan és a kapillarisokon keresztiil a talaj mélyebb rétegei is

elkezdenek kiszaradni.

Mulcshagyasra a korokozoktdl mentes tarlomaradvanyok biztonsagosan hasznalhatok fel. A
takart talaj védve van a nyari heves zaporok csapd, eliszapold hatdsatol, a kiszaradastol, a
kiszaradassal Osszefliggd kérgesedéstdl, cserepesedéstdl és porosodastdl. A takarassal
nyirkosan tartott talaj a szerkezet javulasaban is hasznos foldigilisztak kedvezd életteréve valik.

(Birkas 2011)
2.12.2. Miivelhetoséget befolyasolo tényezok

A miivelhetdség nedvesség tartomanya talajonként mas és mas. Ennek f6 oka a talajok
eltérd fizikai félesége, benne az agyagfrakcid aranya. Az egyéb okok kozé az agyag mindsége,
a talaj szervesanyag-tartalma, szerkezetessége €s tomorodottségi foka sorolhato. A szerkezetes,
humuszban gazdag talajok miivelhetdsége nedvesség tartomanya széles, amelyben egyforméan
Jo mindséget lehet elérni. A talaj egyébként a miivelhetdség ¢és az eszkézhatékonysag
szerint kedvezd nedvességnél kisebb energidval munkalhatdé meg, mint akkor, ha til szaraz

vagy nedves. A mindségi kovetelmények — mélység, lazultsag, elaprozottsag — teljesitése

18



konnyebb, a szerkezet karosodas veszélye elenyészd. Az un. perc talajok miivelhetdségét a

kotottség mellett kémiai talajhibak is behataroljak. (Birkas et al., 2006)

A miivelés kozvetlen és kozvetett céljatol fiiggden ismerni kell a talaj tulajdonséagait, valamint
a miveléssel modosithatd jellemzoket. Ezek, valamint a termesztendd novény igényének
ismeretében tervezhetd meg a miivelés modszere, mélysége, ideje és eszkdze. A miiveléssel
Osszefiiggd talajtulajdonsdgokat két nagy csoportra oszthatjuk, amelyeket tulajdonsagaik

alapjan allando6 és valtozo tényezdknek nevezhetnénk.

2.12.3. Allandé tényezék

A talaj kotottsége, a talaj fizikai félesége, mechanikai Osszetétele, a talaj slirlisége, a talaj
szervesanyag tartalma, duzzadas, surlodas, tapadas, zsugorodas, ezek a talaj konzisztencialis
tulajdonsagai. A talaj ellenallasa, hordképessége, térfogattomege, porustérfogata haromfazisu

rendszere, agronomiai allapota.

A nem kotott, altalaban laza talajok miivelhetdsége kevésbé fligg nedvesség tartalmatol. Szaraz
¢s nyirkos allapotban is j6 mindségben munkalhatok meg. A kozépkotott valyogtalajok
miivelhetdsége és a miivelés mindsége a nedvességtartalom mellett tomorodottségiiktol is fligg.
Ha a talaj kotott és szaraz, a miiveldeszk6zok szerkezetalakito hatasa erdteljesebben érvényesiil.
A miivelést altaldban erdteljes rogdsodés és mellette porképzddés jellemzi. Rontja a miivelés
mindségeét az, ha a kotott szaraz talaj tomorodott. Ez esetben a kotottség, mint a fizikai
tulajdonsag szélsdsége, a pillanatnyi talajallapot sz€lsdségeivel 6sszegezve hat kedvezobtleniil a
miivelés mindségére. A kotott, nedves allapota talajok miivelhetdségét az agyagtartalom mellett
konzisztencia jelenségek - tapadas, duzzadas - is meghatarozzdk. A miivelés szalonnas, gyurt-
rogos, elkent mindséget ad, ami a talaj kiszaradassal még kedvezdtlen ebbe valik. A tulzottan

nedves, kotott talajok miivelése ezért nem javasolhat6.

A novekvo kotottséggel gyakran kémiai talajhibak jarnak egyiitt. Ily modon értelmezhetjiik a
miivelhetdség szerinti perctalajokat. A miivelés mindségének javitdsira és a miiveléshez
sziikséges energia mérséklésére ezért a kotott talajokat lehetdleg kedvezd nedvességtartalomnal
kell megmunkalni. A miivelés mindségi kovetelményei - megfeleld lazultsag és aprozottsag - a
nem kotott vagy kozépkotott talajokon kdnnyebben teljesithetok. Az alacsony kotottségi szam

azonban dnmagaban nem jelent elényt. A talaj tulajdonsagaival 6sszefliggd sz¢€lsdségek miatt
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a miiveléskor kialakitott mindség tartéssaga csekély, (gyors iilepedés, porosodas) €s a talaj

fokozott védelemre szorul a viz és a sz¢€l karos hatasaival szemben. (Stefanovics et al., 1999)

Stefanovics és munkatarsai (1999) szerint a hazai talajok fizikai félesége az orszag tertiletének
15%-an homok, 12%-an homokos vélyog, 47%-an valyog, 26%-an pedig agyag. A miivelés
mindségét alapul véve ez azt jelenti, hogy a terméhelyek 59%-an viszonylag konnyen, 41%-an
pedig nehezebben teljesithetok a ndvények igényei. Talajvédelmi szempontbol ez a felosztas
csak részben vehetd figyelembe. A talajvédelem sziikségessége a fizikai talajféleségektol

fliggetleniil jelenik meg, és az egyes csoportok esetében mas-mas megoldast tesz sziikségessé.

Tehat ahhoz, hogy a talajmiivelés megfeleld legyen ismerniink kell talajainknak ezen

jellemzdit. (Schmidt 2011)

2.13. A talaj vizgazdalkodasa

A talajok vizgazdalkodasat a talajban tarolhatd viz mennyisége, a viz mozgékonysaga, térbeli
¢s idobeli valtozasa alapjan lehet jellemezni. Foldmiivelési szempontbol a talajnedvesség,
annak a novények altali felvehetdsége ¢€s befolyasold tényezok a leglényegesebbek. (Birkas et

al., 2006)

Miiveléssel a talaj porusainak mennyiségét, a porusok méret szerinti megoszlasat valtoztatjuk,
ezaltal befolyasoljuk a talaj vizgazdalkodéasat. A miivelési eljardsok megvalasztdsanal a novény
igényeinek megfeleld talajallapot kialakitasa mellett figyelembe kell venni a kivalasztott
miivelési rendszer nedvességforgalmat szabalyozo szerepét. A mivelés a makropdrus
tartomanyban fejti ki hatdsat a talajra. A lazitd6 miivelések a vizvezetést szolgald gravitaciods
mérettartomanyba esé porusok térfogatat novelik, ezzel ellentétes hatasuak a tomoritd
miuveletek. A kapillaris mérettartomanyba es6 porusok térfogata miivelés hatdsara nem, vagy
csak kismértékben valtozik, tehat a novények 4altal potencidlisan felvehetd vizkészlet

mennyiségét nem befolyésolja. (Birkés et al., 2006)

Az okszeri nedvességgazdalkodds a talajok vizbefogadd képességének javitasara,
megtartasara, illetve a talajban 1€évé viz hasznosuldsanak eldsegitésére és a veszteségek
csokkentésére iranyul. A csapadékviz talajba jutasat a gyokérzona mélységéig kellden lazult
allapot segiti el6. Lényeges, hogy vizzaré tomor réteg ne alakuljon ki a miivelt és a nem

bolygatott réteg hatdran. Szant6foldon a talajban 1€évé nedvesség vesztesége a felszin
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takarasaval (tarlomaradvanyokkal alapmiivelésig, vetésig), €szszeriien kis feliilet kiképzésével,
megfeleld tomoritéssel mérsékelhetd. A talaj kiméletes bolygatdsa (lazitas, porhanyitas,
tomorités) révén csokken a parologtato feliilet nagysaga. Elonyt élvezhet a forgatas nélkiili, a
talajt inkabb porhanyitd, mint rogdsitd alapmiivelés és a felszin tomoritése. A vizveszteség
csokkentésének igényével kiilonleges eljarasok alkalmazasa is mérlegelhetd savos vetés vagy

direktvetés. (Schmidt, 2011)

2.14. Talajmiivelés a talajban 1évo viz megorzés érdekében

A talajnedvesség vesztését befolyasolo tényezok Birkas (2018) a talajnedvesség megorzését
elOsegito talaj gondozasi- és miivelési modszerek cimi kutatasa alapjan a kovetkezok:

Nedvesség veszteséget novelo tényezok:

- A csapadék talajba jutasat akadalyozo6 fizikai allapot, karos tomorség a felszinen, kozel
a felszinhez (tarcsatalp), és 20-35 cm rétegben barhol (eketalp).

- A nedvesség kidramlasat fokozo talajallapot nagy (rogos) feliilet és takaratlan, ho-
stressznek kitett felszin kialakitasa.

- A talajnedvesség készletének elvesztegetése: tulzott miivelési menetszam,
talajbolygatas hdségnapon, nagy gyomtomeg a ndvényallomanyban vagy tarlon.

- Termdhelyi koriilmények: talaj, tartds szarazsag.

- Termdhelyhez (talaj, klima) alkalmatlan névényi sorrend alkalmazésa.

- A tenyészidon kiviili (tarlo-fazis) nedvesség gyljtés lehetdségének kihasznalatlansaga.

A talajban 1évo vizveszteséget csokkent6 tényezok:

- A csapadék talajba jutasat eldsegitd — talptol mentes, lazult- talajallapot, a
koriilményeknek megfeleld lazult rétegmélység.

- A nedvesség kiaramlasat akadalyozé talajallapot: egyenletes és/vagy konszolidalt
felszin, talaj- és nedvességveédd takaras.

- Nedvességveszteség csokkentd talajmiivelés: koriilményekhez adaptalt mélység,
menetszam €s mod.

- Nedvességvesztés csokkentd termesztési technoldgia: novényi sorrend, jol idozitett
gyomkorlatozas (allomany, tarld) a novények jo tdpanyagellatasa.

- Tenyésziddn kiviili nedvesség gytijtés.

- A kedvezdtlen termdhelyi koriilmények enyhitése: talajhoz, ndvényhez adaptalt

ontdzés, novény-kondicio javitdoanyagok. (Birkas 2018)
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Talajtakaras, mulcs hagyas

A talajfelszin takardsa bizonyitottan nedvesség megdérzd szerepet tolt be. A talajtakaras
torténhet a learatott ndvény szarmaradvanyaival, masodvetésbe vetett takarondvénnyel, de az

elmunkalt és lezart talajfelszin is nevezhetd takardsnak (Birkas 2018).

2.15. A szdja fajtainak bemutatasa

2.15.1. ES Pallador szojafajta

Generaciovaltas a szdjdban: minden eddiginél magasabb terméspotenciallal (5,0-6,0
tonna/ha) rendelkezd szojafajta Magyarorszagon. A KITE Zrt. kizardlagos forgalmazasaban
allo kozépérésu (I) ES Pallador szojafajta immar 6tddik éve, igy 2019-ben is elsé helyezést ért
el a NEBIH fajta-6sszehasonlitd kisérleteiben termésatlaga alapjan a kozépérésii
fajtacsoportban Uigy, hogy a standard fajtak termésatlagahoz viszonyitva az évek tobbségében

a 20%-ot is meghaladé termésnovekedést ért el (3. abra).

3. abra Szoja hiively
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Altalanos jellemzok

Nemesito Euralis
Erésidé kozépérésii (1)
Terméspotencial 5,0-6,0 t/ha
Az érésig eltelt napok szama 135-145
Novénymagassag 90-120 cm
Alloképesség kivalo

Az als6 hiively talajtol mért

téV;::gau . 14-20 cm
Ezermagtomeg 150-170 g
A koldok szine barna
Fehérjetartalom 36%
Olajtartalom 21%
Ajénlott dllomanysliriiség 400-430 ezer ndvény/ha
Ajénlott sortavolsag 25-75 cm

2. tablazat Eurdpa szoja termelése (Forrads: Eurostat)

2.15.2. Sigalia

Készre oltva. Bizonyitott stabilitds. Nemesitd RAGT, Franciaorszag.
Agronomiai jellemzok

Eréscsoport: igen korai (00)

Vetdmag sziikséglet: 500 — 600.000 csira/ha

Optimalis vetésidd: aprilis kozepe - majus eleje

Fajtaleiras

Stabil genetikat képviseld fajta, ami mar hosszii évek oOta bizonyitja alkalmassagat az egyre
sz€lsdségesebb 1ddjarasi koriilmények kozepette is. Rendkiviil erds kezdeti fejlédést, jo
gyomelnyomo képességli, z01d szaron €rd tipus. Kevésbé elagazo, nagyon j6 ezermagtdomeg €s
magas fehérje tartalom jellemzi. Utobbi a profit tartalom miatt fontos lehet a termény
értékesitésekor. Sotét szinli koldoke ellenére élelmiszeripari célra is keresett. A rdvid
tenyésziddszak miatt iddben betakarithato, igy biztonsaggal kdvetheti az dszi vetésli ndvény

kultara. Uj, tobb komponensii, készre oltott technologiaval forgalmazzak.
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A portfolioban az egyik legnagyobb teriiletre értékesitett szojafajta. A Sigalia fajta az

engedélyezett gyomirtészerekre nem érzékeny.

Inkabb gabona, duplagabona vagy legfeljebb 45 cm-es sortavra vethetd jol, mivel a bokrosodésa
a tobbi 00-as fajtankhoz képest csekélyebb. Virdgok és hiivelyek inkdbb a vezértengelyen

képzddnek nagy szamban.

Jol beilleszthetd a vetésvaltasba, viszonylag korai érésével konnyedén vethetd utana dszi bliza.
Betegség ellenallosaga €s szarazsagtrése is jO, valamint a virdgzaskori nagyobb melegeket is

kedvezdébben toleralja.

4. abra Erett szoja termés.

Betegség ellenalléosag

Nagyon j6 az ellenalloképessége, a virus, a baktérium és a gombabetegségekkel szemben.

Kiilonboz6 éréscsoportu fajtak Ke és vizhasznalata eltér; a modellalapu elemzés segit fajtanként
optimalizalni az 6nt6zést és csokkenteni a stressz okozta hozamrést

(Petry et al. 2024)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Kisérleti teriilet bemutatasa

Kisérlet helye, a Maros jobb partjan elteriild rész, arvizvédelmi toltést6l 300 m tavolsagra
kezdédott. Fontos, hogy ez a rész kozvetleniil ontdézhetd a Marosbol. Tehat a Maroslele €s a

Maros kozott tertil el, melynek GPS koordinatéja: 46,26558/20,338896.

A kisérlet a fajta kivalasztassal kezdddott. Szempont volt a jo termOképesség, a betegségekkel

szemben val6 ellenallds, és a klimatikus tényezdkkel szembeni j6 alkalmazkodoképesség.

Tovabbi szempont, hogy jol reagaljanak az 6ntdzésre. Termohely kivalasztasa, vetésforgdba
illesztett elovetemény silokukorica, szerencsére nem volt sok szarmaradvany, igy konnyen
megfelel talajt lehetett késziteni. Osszel gruberezve lett, tavasszal sincrogen talajmiivel
eszkozzel tortént a magagykészités.

Oszi alaptragyazast nem kapott, a zrt. teriiletein 4 évente szerves tragyazasra keriil sor/
tavasszal magagyeldkeészités eldtt 200 kg ammonium-szulfat mitragyat kapott. Jol elmiivelt,

gyommentes talajba lett elvetve a szdja.

5. 4bra talaj leirasa
Forras: Kontro Jozsef — Sersia Kft.

SERSIAFARM

A TALAJ VIZFELVEVO KEPESSEGENEK ALAKULASA
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5. 4bra Talajelemzés. 6. abra A talaj ho és ph alakulésa.

Forras: Kontro Jozsef — Sersia Kft. Forras: Kontro Jozsef — Sersia Kfft.
A TALAJSZELVENY ELEMZESE TALAJ HOMERSEKLET ALAKULASA
mélység megfigyelések
cm Talajhémérséklet U23-as szelvény
0 18 16,5 16,8
16 148 14,3
10 0-23cm: h kos-valyog, morzsalékos (1) réteg. 1 | 123 127 125
Giliszta jelenlét. 812
‘S 10
20 % 8
26
30 4
0 23-43 cm: meszes, homokos-valyog, morzsalékos (1), z
4 gomba illattal. 0 10 25 50 100 150 200
mérési mélység
50
0 morzsalékos (1) homokos-valyog talaj. A JALA RIGERTEKENEK ALAKHULASA
70 58-69 cm: keményebb (3), sargas szin{i homokos-valyog,
agyag tartalommal. Voroses-barna kirakédas.
pH U 23-as szelvény
80 o
90 86-96 cm: sotétebb szin(i, mész kirakédasokkal tarkitott, 95
keményebb (4) agyagos-valyog talaj. 9
100 5
8
L75
110 7
6.5
120 6
55
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150 e
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3.2. Vetés
Vetésnél adott volt egy cukorrépa vetdgép 45cm sortavval, ami idealis a ndvény szamara.

Vetés ido: Majus elso hete, szaraz id6 és sajnos szaraz talajba kertilt a mag.
Vetomag fajtak: Sigalia, ES Pallador.

Vetdmag sziikséglet: 500000csira/ha oltott /japonicum rhizobium/

A vilagon hozzéavetéleg 300 millié hektaron termesztenek pillangos ndovényeket, melyek évente
kb. 60 milli6 tonna 1égkdri nitrogént kotnek meg (Kinzing és Socolow, 1994). A bioldgiai tton
megkotott nitrogén a mezdgazdasagi nitrogénsziikséglet mintegy 50%-at képes fedezni. A
novények ezt kozvetleniil a talaj és a kornyezet kérositasa nélkiil hasznositjak, ez

kornyezetbarat folyamat. Az altaluk megkotott nitrogén mennyisége éves szinten hektaronként
100-200 kg (Murray et al., 1997).

7. abra Rhizobium japanikum.
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3.3. Alkalmazott 6nt6zési modszerek és vizmennyiségek

Héarom alkalommal kapott 25mm vizmennyiséget, csévélédobos megoldassal kozvetleniil a
Marosbol kiemelt vizzel.

Az elmult évek aszalyos idészakaiban el6térbe keriilt az 6ntdzés, ami jelentdsen javitja a
termésbiztonsagot. Mint a Csardaszallasi eset is bizonyitja, hdromszori 30 mm 6ntdzés 30.80%
termésnovekedést eredményezhet. (Hunyadi 2022)

Tizenegy szojabab fajtat értékeltek kisparcellas kisérletben 2017-2019 kozott csernozjom
talajon. A novekedési szakaszban alkalmazott 6nt6zés 12-33% ndvelte a terméseredményeket

az Ontozetlennel szemben. (Csajbok et.al. 2022)

3.4. Idojarasi tényezok a tenyészidoszak alatt

Majus elsé hetében vetettiink el szaraz poros talajba. A nyar szaraz, sok hdségnappal, 1égkdri
aszaly minden 30 celsius feletti napon. Jelentds csapadék majus 23-an esett 31 mm, majd jinius
13-4n 27 mm, szeptember 16-4an esett Gjabb jelentds esé 78 mm. A tenyésziddszak alatt szinte

értékelhetd es6 nem esett a tovabbiakban.

3.5. Betakaritas és minta értékelés

A Dbetakaritast Class Tucano betakaritogép végezte. Sajnos nem gumilapatos csépld belsovel,
ezzel minimalizélta volna a szem apr6zodast. Lassu dobfordulattal, kicsi sz¢llel vagtuk, 9-es
viztartalommal. Egyes részeken Fehér libatop /Chenopodium album / fert6zottség jelent meg,
amit vegyszeres kezeléssel kezeltiink. Ez hatraltatta a betakaritast, nem széradt el rendesen,
ezért nedvesitette a szoja magokat arataskor. Vizsgalatok eszkozei: dso, colostok, botszonda,
kézi talajellenallas méréd, Combi 5000 Numigral ezermag szamlalo, és Radwag PS 4500
meérOmuiszer.

8. abra Mérémuszer hasznalata.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Keleszto ontozés hatasa a normal allomannyal szemben:

Az ontozést két csévélddobbal végeztiik, folyamatosan 5 nap alatt ért korbe mindvégig 25mm-
el. Az ontozetlen vegetalt a talajban. Az O6ntdzott azonnal csirdzni kezdett, 5 nap alatt kikelt.
Mjijus 23-an megérkezett a varva vart es6, 31 mm. Ez az 6ntozetlent is szépen elinditotta. Jol
lathatd egy majus 21-1 képen a kiilonbség az ontozetlen és ontdzott kozott, szemmel is jol
lathatd, érzékelhetd. A tovabbiakban 4 mérést kért a konzulensem, amit tablazatokban
foglaltam 0ssze, a novényallapotok fejlodése szerint.

Ami a képet arnyalta, hogy 2024.08.05. -én észleltiink egy kétfoltos takacsatka (Techratycus
Urticae) fertdzést, ami a gyors felszaporodas miatt jelentds termésveszteséget okozott. A
ndvényallomany gyors szaraddsnak indult a védekezés ellenére is rasegitett a szarazsag is.

Az ontozott terlileteket sokkal jobban érintette, latvanyosan elszaradtak, aratasuk is korabban
kezdddott. 2024.09.07- én, mig az 6ntdzetlen allomany két hét eltolddassal tudtuk csak levagni,

Ujra zoldiilt, néhol viragzatot is hozott.

Terméseredmény: Ontozott: 1,27 t/ha ontozetlen: 0,53 t/ha.

Sajnos jol latszodott a kiillonbség a termésben, szemtelitddésben, szemnagysagban, ami
eldrevetitetté a varhatdo eredményeket. Nem volt mérhetd kiilonbség a fajtdk kozott, sem
ontozott, sem az ontdzetlenek kozott.

Mas takarmanyfajtak, mint pl.”Suitana’ , "Marlin ° 2700kg/ha és étkezési szoja fajta Protibus
130kg/ha toblettel zart az ontdzetlen tarsaival szemben. Az 6ntdzés 41%-kal ndvelte a termést

mérsékelten paras koriilmények kozott. (Montoya et.al 2017)

Ezek alapjan jol latszik az ontdzés hatdsa mindkét fajtanal.
4.2. Eredmények osszefoglalasa

o Atlagos kiilonbség: 0,74 t/ha

o Atlagos termésnovekedés: ~140% ontozéssel

o t-érték = 52,33, p-¢értek = 0,00037 — a kiilonbség statisztikailag szignifikans (p <0,001)
4.3. Statisztikai értékelés és eredmények értelmezése

o A két vizsgalt szdja fajta (Sigalia és ES Pallador) terméseredményei 6ntdzott és ontdzetlen

kortiilmények kozott jelentds kiillonbséget mutattak.
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Az 6ntdzott parcellakban a Sigalia fajta 1,26 t/ha, mig az ES Palladoré 1,28 t/ha volt.
Ezzel szemben az ontdzetlen teriileteken a Sigalia 0,52 t/ha, az ES Pallador pedig 0,54 t/ha
hozamot ért el.

o A kétkezelési mod atlagos kiilonbsége 0,74 t/ha, ami 139,7%-os termésndvekedést jelentett
az OntdzEs hatasara.

e A t-proba eredménye szignifikans kiilonbséget mutatott az 6nt6zott és ontdzetlen hozamok

kozott (r = 52,33, p = 0,00037), tehat az ontdzés statisztikailag igazolhatéan novelte a

hozamot.
Faita Ontozott | Ontozetlen
L (t/ha) (t/ha)
Sigalia 1,26 0,52
ES Pallador 1,28 0,54

3. tablazat Ontozott és dntdzetlen eredmények

Tobb helyszinen a genotipus és az Ontdzés fOhatdsa egyarant jelentds volt, de a
genotipusxontdzés kolcsonhatas kevésbé kovetkezetes, — vagyis a fajta-valasztds és a

vizellatas egylitt alakitja a hozamot. (Fried et al. 2019).

10. abra Ontdzott szoja fenoldgiai 4llapota  11. dbra Ontdzetlen ndvény fenoldgiai 4llapota
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A kovetkezo tablazatokrol szeretnék kovetkeztetéseket levonni, amelyek jol tiikkrozik a mai
arid koriilmények kozott mennyire fontos az 6nt6zés. Még annak ellenére is, hogy egy kartevo
sajnos beleszolt a kisérletbe jol latszik a kiilonbség ontdzott €s ontdzetlen kdzott. az dllomany
végigkovetése soran mar jol latszik a ndvény minden fazisaban. A kezdeteknél elvalt a
novény allomany az elsé 6ntdzés hatasara, szemmel lathaté méretbeli valtozas kondicid .az
els6 ontdzésnél a talaj még nem tomorodott latszik jol lenyomhatd a botszonda mélyebbre,
mar az elso talazat megmutatja a kiilonbségeket mind ndvény magassag, tejes névény hossz,
fejlettebb a gyokérzet az 6nt6zottnél jelentdsen. Az elsé méréseknél mar a viragemeletek

szaman is elvalik az 6ntdzés hatasa (4. tablazat).

Masodik mérés 10 nap kiilonbséggel késziilt itt is megmaradnak a kiilonbségek kis mértékben
ndttek is. Viragemeletek szamaban is ez tapasztalhatd, mind novény hossz és gyokérzet
eltérésben is mérhetd kiilonbségek vannak. viszont a talaj elkezdett tomdrddni mindkét
résznél. ami még jol lathatd, hogy a két ontdzott fajtak nem kiilonboznek egymastol csak kis
mértékben, mindkét fajta szinte azonos mértékben fejlddik az 6ntdzés hatasara. Viszont ez

igaz az Ontozetlenekre is (5. tdblazat).

A harmadi ¢és negyedik mérésnél mar kezd érezhetdvé valni, hogy kezd beéllni az allomany
nagysaga, viragemeletek szdma mar csak az dntdzetlennél emelkedik, de a benne 1évd szemek
szama ¢s nagysaga jelentdsen kisebb ez majd a végén szamszeriien is jol kivehetd.
SPAD/klorofil mérés soran nincs kiilonbség viszont minden allomanyra ugyanazon
paraméterek jellemzoek. A talaj pH-ja sem valtozott az ontdzés hatasara egyik allomanyban
sem jelentdsen, viszont a talaj tomorodottsége folyamatosan nétt mérhetden. Az ontdzott
fajtaknal megjelenet a Rhizobium glimdk, amik jelentds nitrogént hagy a talajba.
Osszességében az ardnyok jelentdsen latszanak az 6ntdzott és dntdzetlen eredmények kdzott,
ezzel szemben a fajtdk k6zott nem mutatkozott relevans kiilonbség az 6ntozések hatasara sem

(6. és 7. tablazat).
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Es Pallador Sigalia
2024 06. 14 Ontézott Ontozetlen Ontézott Ontézetlen
Botszonda 35cm 22cm 30cm [7cm
Allomany atlagos magassaga 40cm 22cm 36cm 22cm
Talajellenallas mérd 38cm 25cm 28cm 22cm
Teljes novényhossz 63cm 36cm 60cm 40cm
Gyokérhossz 23cm l4cm 24cm 18cm
Gyokér feletti atmérd 8,2mm 4mm 7,2mm 4,6mm
Atlag teriiltség 39cm 28cm 45cm 40cm
Csapadékmennyiség 37mm 12mm 37mm 12mm
Viragemelet 3 1 3 0
Rizobium 1,2mm nincs 1,Imm nincs
Megjegyzések
4. tablazat Az els6 mérés eredményei (2024 06. 14.)
Es Pallador Sigalia
2024.06.24. Ontozott Ontézetlen Ontozott Ontozetlen
Botszonda 15cm 15cm l6cm 28cm
Allomany atlagos magassaga 60cm 30cm 57cm 38cm
Talajellenallas mérd 20cn 22cm 10cm I15cm
Teljes novényhossz 85cm 50cm 86cm 53cm
Gyokérhossz 25cm 20cm 29cm 15cm
Gyokér feletti atmérd I,lcm 8mm 9mm Smm
Atlag teriiltség 42cm 32cm S5lcm 46cm
Csapadékmennyiség 26mm 26mm 27mm 27mm
pH 6,9 6,7 6,7 7,06
Viz% 12-19 21 223 23,2
So gr/l 0,38 0,74 0,33 0,73
Klorofil / Spad 43,6 41,5 40,1 39,7
Viragemelet 5 2 8 2
Rizobium van - van -
Megjegyzések

5. tablazat A masodik mérés eredményei (2024.06.24.)
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Es Pallador Sigalia
2024.07.08. Ontozott Ontozetlen Ontozott Ontézetlen
Botszonda 17cm Ilcm Scm 12cm
Allomény atlagos magassaga 66cm 47cm 95cm 58cm
Talajellenéllas méro 17cm Ilcm 10cm 15cm
Teljes novényhossz 84cm 58cm I11cm 65cm
Gyokérhossz 17cm szakadt 17cm 13cm szakadt l16cm
Gyokér feletti atmérd 8.7-1cm 8mm I-15cm 0.48-0.69mm
Atlag teriiltség 57cm 39cm 56cm 47cm
Csapadékmennyiség 25mm 0 25mm 0
pH 6,5 6,56 6,5 6,4
Viz% 17,6 13 22,4 13,3
S6 g/L 0,20 0,45 0,22 0,55
Klorofil/ spad 39,5 38 39,3 38,1
Viragemelet 10 5 10 4
Rizébium 3,8-7.9mm 0 3,2-7,6mm max. 2mm
Megjegyzések aszaly jelei aszaly jelei
latszodnak latszodnak
6. tablazat A harmadik mérés eredményei (2024.07.08.)
Es Pallador Sigalia
2024.07.31. Ontozott Ontozetlen Ontézott Ontézetlen
Botszonda 10cm 12cm Scm llcm
Allomany atlagos magassaga 66cm 62 117 76
Talajellenallas mérd 10cm 17cm Scm 9cm
Teljes novényhossz 84cm 80cm 139cm 94cm
Gyokérhossz 18cm szakadt 18cm 22cm szakadt | 18cm szakadt
Gyokér feletti atmérd 0.8-1.2cm 0.8mm 1,2cm 0,9cm
Atlag teriiltség 59cm 40cm Teljesen zart 52cm
Csapadékmennyiség 25mm 0 25mm 0
pH 7,2 6,4 6,7 6,48
Viz% 16,4 15,4 22,4 16,4
S6 g/l 0,09 0,37 0,18 0,17
Klorofil/Spad 39,4 36 40,1 36,2
Virdgemelet 10 8 10 9
Rizobium 0,48-8mm 0 0,96 0,6
Jol lathato telt Gyenge, Jol lathato telt
. . Gyenge, max.
Megjegyzések hiivelyek r?ax. 3-4 hiivelyek 10db 34 hiivelyek
10db -4 hiively 1-2 - 4 szemmel ,
. ; atlag 1-2 szem
szemmel atlag szemmel atlag

7. tablazat A negyedik mérés eredményei (2024.07.31.)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Kkisérlet elvégzése soran sikertiilt bebizonyitani, hogy a mai klimatikus viszonyok mellett az
ont6zés elengedhetetlen a megfeleld termésbiztonsag eléréséhez. Stabil terméshez jelentds
kiilonbség lathato, pedig elavult, 1985-6s gyartmanyta BAUERT dobokkal végeztiik. A kisérlet
soran beigazolddott, minden paraméteren segitett az 6nt6zOviz hatasa. Jelentds a rhizobium
gobocskek jelenléte, ami az utovetemény szdmadra jelentds nitrogénpdtlast jelent. A genotipus,
az ontdzési hatas, ¢s interakcidjuk szignifikans hatast volt a legtobb tulajdonsagra; egyes fajtak
kisebb termésveszteséggel viselték a vizhianyt.

(Morsy et al. 2018).

A magasabb szerves anyag tobblet miatt, a talaj kotottség csokken, javitja, lazitja az 6ntdzoviz
altali tomorodottséget is, ami feltétleniil javasolhaté lenne Gj modern dobok beszerzése a
precizebb munkavégzés miatt. Stabilitast adhatna, ha modernizalnank a gépparkot, és nem az
1985-6s hasznalt dobokkal végeztiik volna az 6ntdzést, szdmos hibdjaval a hattérben, aminek
megoldasa komoly feladatot jelentett. A talaj alatti csepegteté (SDI) és a fertigacid
kombindcidja jobb vizhasznositast és termést adott, mint a hagyoményos felszini 6ntdzés —

kiilonosen szaraz idészakokban. (Jong Hyuk et al. 2023)

Ami negativum volt az 6ntdzés befejeztével, hogy a ndvényallomany gyorsan elszaradt, részben
a kétfoltos takéacs atkdnak és a nagy biomassza tomeg gyorsan felélte az Ontozdvizet.
Szemtelitddés befejezéséig feltétlen dntdzni kell.

Egyértelmilen mar viragzaskor latszott a jelentds kiilonbség, majd folytatddott a hiivelyek

szdmanal, és a végén a szemtelitddés soran az 6ntozes fontossaga.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az elmult aszalyos évek miatt a gazdasagos termelés elengedhetetlenné teszi, hogy aki csak
tud, 6ntd6zzon! Nagyon fontos, mert a szdja is vizigényes €s parakedveld novény. Meghalalja
az Ontozést ezaltal fontos, hogy fejlesszék a csatornahaldzatot, modern eszk6zok legyenek
tamogatottak, és itt megemliteném a talajmiivelést is, ami viztakarékos legyen. Ontdzéses
rendszerben a miivelés tipusa €s a vetésforgd egyiitt alakitjak a hozamstabilitast; a konzervalo

miivelés jobb talajviz-megtartast €s kiszamithatobb termést biztositott. (Ordoiiez et al. 2025)

Nagy kihivast jelent a klimatikus tényezokon belil a légkori aszaly, és a hektikus
csapadékeloszlas, amit mar az 6nt6z¢és sem tud korrigalni teljes mértékben. A talajviz siillyed,
a folyoink nyari vizallasa kritikus, a vizlel6helyeink bizonytalanok, de egyéb kdrnyezeti
tényezok is veszélyeztethetik az Ontdzévizeinket, pl., mint a Roméaniai s6banya katasztrofa, ami
miatt magas s6 koncentraci6 érkezett. Az 1980-as években megoldott volt 3-400000 ha

ontdzése, és ezt ma is meg lehetne oldani okszerli vizgazdalkodassal.

Mint a diplomamunkamban is latszik jelentésen modosul a terméseredmény, ha ntdziink, még
akkor is, ha koérokozo jelenléte lesz az allomanyban. A ndvény minden paraméterében
jelentdsen javul mind mindségben, mind tomegben. Jelentds nitrogént hagyott maga utdn a
talajban, ami kompenzéalhatja az 6nt6zOviz arat pl. (A mai viszonyok kozott ez jelenleg
ingyenes). A deficites Ont6zési modszerek nemcsak a hozamot, hanem az olaj-/fehérje-
Osszetételt is modositottdk; a megfeleld modszer mindség-kompromisszumok mellett is
vizmegtakaritdst hoz. (Yizbasi et al. 2025) Az Ont6zés nem csupan kiegészitd, hanem
elengedhetetlen eszk6zz¢ valt a hozam fenntartasahoz és a ndvényi stressz csokkentéséhez.
Nagyon fontos, hogy optimalizaljuk a vizkészleteink kiaknazasat €s a legoptimalisabb modon

hasznaljuk fel.
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engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositésdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre kerll a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyUjtasatdl szdmitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Hallgaté aldirasa

Kelt: 2025 év 10 ho 28 nap

! A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.



MATE Szervezeti és Miikodési Szabdlyzat

lll. Hallgatéi Kovetelményrendszer

lI.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfolid készitési itmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

7 . 3 * 7 i 5,’\) ", | .
?)U Q:ﬂ £ \‘(e ,U V%‘név) (hallgatd Neptun azonositdja: Y % U&) K l )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl

tdjékoztattam.

A zérddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zarévizsgan torténd

védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgadlati titkot tartalmaz: igen nem?*3
S8 M08 _ ,
Kelt: dodh  év (0 hé 20 nap

/7&@_ L

belsé konzulens

1 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendé.
2 A megfelelé aldhlizandd.
3 A megfelel§ alahizando.



Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasaral

1. Altaldnos adatok

Hallgaté neve: Burtics Janos

Neptun-kddja: NNOSKI

BA X MSc/MA O Doktori (PhD
Képzési szint (a megfelelét jelolje X-szel): ' BSc/BA Sc/ oktori (PhD)

LI Egyéb: e
Tantargy neve/kédja*: Diplomadolgozat

Széja fajtdk Osszehasonlité vizsgalata
A munka cime: ontozott és ontozetlen koriilmények kozott

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarol

Alulirott, etikai felelésségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjlik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetSségek koziil!)
[0 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitéltése nem sziikséges.)
84 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo6 tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektiira,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznal3s célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a

és verzidja szoveg egészére vonatkozik)
Kulfoldi irodalmak keresése | Chatgpt 5, verzio Kilfoldi irodalmak keresése
forditasa . forditasa .

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generdldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)



MI- A t-naplot
Alkalmazott Az érintett fefezet / prompt-naplé

ie oy eszkoz neve, | , Yyt tartalmazoé melléklet
A felhasznalas célja . "|dbra / tablazat . .
verzidja, i bejegyzésének
i . pontos sorszama ,
elérhetdsége sorszama

s

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetGje az Ml-eszkdzok hasznalatara
vonatkozdan kulén szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszk6z haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatora vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésagaért teljes korli felel6sséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezet6 aldirasa



