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I.  BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Orszagunkban és a vildgban is éves szinten tobb ezer tonna takarmany juttatunk ki a vadak
szamara a kornyezetbe, azok élohelyére. Az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar alapjan a
2023/2024-es vadaszati évben a vadfoldek ¢és vadlegelok Osszteriilete 51 072 ha, a felhasznalt
takarmany tonnaban kifejezve 109 531 t, emellett a s6 mennyisége 1 366 t volt. Ezek
onmagukban nézve nem kis paraméterek, rdadasul a hozza kapcsolodo koltségek is magasak.
A kérdés azonban, hogy kell-e ennyi takarmanyt kijuttatni, illetve, hogy ezzel milyen hatést

tudunk elérni tovabbra is nyitott.

Még ha joszandék ¢€s segiteni akards is all a hattérben, a sikeresség mérése ezen folyamatnal
igen nehézkes. Az elsd tényezd, amit tudni kell az ilyen jellegli beavatkozasnal az az, hogy mi
az altalunk etetéssel segiteni kivant faj/fajok. A kovetkezd 1ényeges kérdés, hogy egyaltalan
fogyaszt-e a takarmanybol, valamint ha fogyaszt is beldle, az elég-e ahhoz, hogy az éllat télen
tulélje a taplaléksziik idoszakot, vagy a takarmanyozasnak mar mérheté mindségbeli (pozitiv)

hatasa legyen.

A vadtakarmdnyozas egy olyan komplex interdiszciplindris kutatési teriilet, amely integralja a
novénytani, analitikai, biokémiai, allattani, etoldgiai és takarmanyozastani ismereteket.
Hasonloan a haszonallatok takarmanyozasahoz, olyan tudomanyos jartassag kell hozza, amely
mellett elengedhetetlen a terepi ismeret, a megfeleld alkalmazas érdekében. A legtobb
vadaszatra jogosultnadl hagyomaényosan kukoricat etetnek ki, esetleg szénat és sot. A
hatékonysadg mérésére pedig nincsen se munkaerd kapacitas se felszerelés. Ezek miatt van
sziikség olyan modszerek kidolgozasara, amelyek segitik igazolni a tevékenység hasznossagat,
ugyanis megfeleléen gazdalkodni csak ugy lehet, ha vannak hozza adatok és a mindennapi

gyakorlatba beleépithetd.

Minden takarmanyféleség mas-mds beltartalmi tulajdonsdgokkal rendelkezik, ezaltal eltérd
sziikségleteit elégiti ki az allatnak. A kér6dzo fajok esetében a két legfontosabb alkoto a nyers
rost és a szénhidratok. A szénhidratok nem csak energiat szolgaltatnak az éallatnak, hanem
biztositjak a bendomiikodést €s a szimbionta mikroorganizmusoknak is tdpanyagot nyujtanak.
Mivel ezek a szerves molekuldk ilyen fontos szerepet jatszanak a kérddzok é€letében, ezért

dontottem ezek vizsgalata mellett.

Diplomadolgozatomban azzal foglalkoztam, hogy igazolast nyerjen az a hipotézis, miszerint a

benddben a redukalo és 0ssz-redukald cukrok koncentracidja korrelaciot mutat a kondicioval.
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A masik igazolasra vard kérdés, hogy a benddben 1évé keményitd mennyisége korrelaciot
mutat-e a kondicioval. Ehhez a teriileten gytijtott adatok és mintdk mellett tobb kiilonbozo

laboratoriumi vizsgalat kertilt felhasznalasra

Céljaim kozé tartozik a kapott eredmények felhasznédldsa a mintagytjtést végzd vadaszatra
jogosult teriiletén, ezzel segitve, hogy munkdjukat 6k is a lehetd legjobban és tudomanyos
ismeretekre alapozva végezzEk tovabb. Emellett tobb mddszertani fejlesztést tervezek folytatni,
amely segit a vadtakarmanyozas hatékonysaganak ndvelésében ¢€s eredményességének

mérésében.



II. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A ddmszarvas (Dama dama)

Rendszertani besorolasa:

Orszag: Allatok (Animalia)

Osztaly: Emlosok (Mammalia)

Rend: Pérosujju patasok (Artiodactyla)
Alrend: Kérédzok (Ruminantia)

Csalad: Szarvasfélék (Cervideae)
Alcsalad: Szarvasformak (Cervinae)
Nemzetség: Damszarvasok (Dama)

Magyarorszagi 6shonossagat régota vitatjak a szakemberek, tobb kiillonbozo nézet is van rdla.
Nagy Domonkos kutaté elemzése alapjan a dam nem 6shonos Magyarorszagon. Legkorabban
Matyés kiraly, vagy az Anjouk uralkodésanak idején telepithették be zart vadgazdalkodasi
létesitményekbe. Szabadon €16 példanyokrol nem esik sz6 irodalmi emlékekben a XVIII.

szazad elotti idokbol (Nagy, 1985).

A mohacsi vész utani iddszakbdl mar 1éteznek rola feljegyzések. Nagy Domokos (1985) szerint
a kordbbi telepitések ellenére, 1ényeges populaciéo akkor keriilt az orszdgba, amikor erds

politikai viszony alakult ki Ausztriaval.

Kiemelkedd trofedjii allomanyok talalhatdoak meg orszagunk tobb teriiletén, ezek a Gyulaj,

Duna-Tisza koze, Guth, Gyula (Farago, 2012).

A damszarvas kivalo alkalmazkodé képességgel rendelkezo faj, ezt igazolja az elmult években
tortént allomanyndvekedése is. A becsiilt mennyisége 2013-ban 32 719 példany volt, ez 2024-
re mar 47 657 példanyra ndvekedett, j0l mutatja ezt a 1.dbra is (Orszagos Vadgazdalkodasi

Adattar).



1. abra: A damszarvas lott és becsiilt egyedszam-valtozdsanak vizualis abrazolasa (2013-2024)
(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)
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A damszarvas egy kérddzo vadfaj, amely azt jelenti, hogy tobbiiregli dsszetett gyomorral
rendelkezik. A kér6dzok gyomra 4 nagy részbol all, ezek a bendd (rumen), a recésgyomor
(reticulum), a szazrétli (omasum) és az oltbgyomor (abomasum). Az els6 harom egylittesen
alkotja az elégyomrokat, az utols6 pedig a valédi gyomor, ahol enzimes bontas torténik. Az
elégyomrokban nem termelédik emésztonedv, itt a szimbionta mikroorganizmusok intenziv
fermentativ jellegli emésztést folytatnak. Ez megelézi az oltdgyomorban torténd enzimes
emésztést. A kér6dzOk emésztdcsatorndjan lassabban halad at a takarmany és ezaltal jobban is
tudja azt hasznositani. Ez az amugy hatékonyan miikodd rendszer, azonban igen érzékeny.

(Bardos és mtsai 2007).

A kérédzok gytijténév elsdre megtévesztd lehet, viszont ez nem jelenti azt, hogy mindegyik faj
ugyanazt fogyasztja, vagy ugyanolyan gyors az emésztése, esetleg hogy ugyanolyan
taplalkozasi stratégiat alkalmaz. A kérddzoket a benddjiik jellemzdi alapjan csoportosithatjuk:
a koncentratum valogatok ,, browsers”, a legeld tipusu fajok ,, grasers” €és az dtmeneti tipusba
tartozo ,, mixed feeders” fajok. A damszarvasrél elmondhatd, hogy generalista flievés felé
helyez6dd, atmeneti taplalkozasii ndvényevd vadfaj, melynek taplalkozasa sokoldalu és
rugalmas (Kay és misai, 1980). Evszaktol, taplalékboségtol és teriilet adottsagaitol fiiggben
fogyaszt fiivet, leveleket, valamint fakérget (Matrai, 1994). Ugy is lehet mondani, hogy hazai
nagyvadfajaink koziil az egyik legigénytelenebb, a taplalék osszetételére utalva (Farago, 2012).

A novényevo vadfajokkal kiilonb6z6 mértékben fed at a taplalékfogyasztdsa, mutatott ra erre
egy szakember a Godolldi-dombsagban €16 nagyvadak kutatdsa soran. A gim-dam 45%-os

atfedést mutatott, a ddm és muflon esetében 59%-os a taplalékatfedés (Matrai, 1994). Azt is



megallapitottak, hogy a ndvényevok kozotti kapcsolat sem olyan egyszerii egyiittélés mint
ahogy azt a legtobb ember gondolnd, ugyanis a patasok kozotti interspecifikus kapcsolat
legtobbszor versengés. (Latham, 1999) Bartos €s munkatarsai munkassagukban tébb évben is
vizsgaltdk a kérddzo patasok viselkedését. A damszarvasokrdl elmondhatd, hogy
taplalkozasbiologidjukat megfigyelve sokkal agresszivebbek a kiegészitd takarmanyozassal
tdmogatott térségekben, mint a gimszarvas, ezzel azokat legelésre kényszeritve, az etetd

hasznalat helyett (Bartos és mtsai., 1996).

A damszarvast etologiai, téplalkozasbiologiai tulajdonsagai, gyors novekedése ¢és
nagycsoportos ¢életvitele miatt a legtobb szarvasfélének a versenytarsaként lehet tekinteni, bar

erre a pontos aldtdmasztasdhoz tovabbi kutatasok sziikségesek (Bartos és mtsai., 1996).

A vadallatok taplalkozasi és emésztési sajatossagai joval a haziallatok vizsgalatai utan torténtek

¢s még ma is sok-sok kérdés maradt megvalaszolatlanul.

2.2. Vadtakarmanyozas

Az 1996. évi LV. torvény a vad védelmérol, a vadgazdalkodasrdl, valamint a vadaszatrol

(Vadaszati Torvény) kimondja:

“34§ (2) A vadaszatra jogosult kételes nem zdart vadaszteriiletén a vadallomany tomeges
pusztulasanak megelozése, mentése érdekében, valamint vadaskertjében, vadasparkjaban a
vadallomany fenntartasanak érdekében a vad életfeltételeihez sziikséges megfelelo minoségii

‘

takarmanymennyiségrol és a vadnak ivovizzel valo ellatasarol gondoskodni. *

A vadtakarmanyozas sziikségességének ténye nem csak a XXI. szdzadban jelent meg. Mar a
XX. szdzadban, az 1970-es évektdl kezdddden tapasztaltak a kutatdk, hogy a vadlétszam akkora
az orszag teriiletén, hogy azt a vad él6helyén fellelhetd takarmanymennyiség nem tudja
fenntartani. Ezt a becsiilt egyedszdm ¢és az éves teriték adatokbol kovetkeztették ki.
Osszességében ez azt jelenti, hogy a vadat nem csak a téli taplaléksziik idészakban kell
takarmannyal ellatni, hanem vegetacios iddszakban is (egész évben). Ennek tobb mddja is lehet:
vadfoldmiivelés, kihelyezett kiegészitd takarmany, a kornyezd mezdgazdasagi teriiletek

megvasarlasa és talpon hasznositasa (Koliis, 1986).

A vadtakarmanyozast a gyakorlatban tébbféle modon meg lehet valositani. Munkankban a
szabad teriileti vadgazdalkoddsban alkalmazott, ember altal kihelyezett kiegészitd

takarmanyozassal foglalkoztunk, a tobbit nem érintettiik.



A vadak, ahogyan mi is egy allanddéan valtozo vilagban éliink, amihez meg kellett tanulni
alkalmazkodni. Az allandéan valtozé kornyezet, legyen az €16 vagy élettelen kdrnyezeti
tényez6d mind meghatarozzak a teriilet vadeltartd képességét. Egymasra is hatnak, igy akar
jelentdsen ingadozhatnak is. A vadgazdalkodasnak tehat ehhez az allanddan valtozo

vadallomanyhoz kell lehetdségeihez képest a legjobban alkalmazkodnia (Heltay, 1995).

A szabad teriileten végzett vadtakarméanyozas azt jelenti, hogy a teriileten megtalalhatd és
folyamatosan valtozd mennyiségben jelen 1€vé természetes takarmanyokat és fellelhetd
tapanyagokat a vadaszatra jogosult kiegésziti, esetenként potolja. Az aszalyos évekre tekintettel

kiilonds figyelemmel kell lenni az ivoviz és az 4svanyi anyagok potlasara is.
A vadak takarmanyozasanak tobb célja is lehet, ezek a:

e az allomany tAmogatasa taplalékszegény idészakokban

e az allomanysiiriség novelése, vagy fenntartasa

e ataplaléksziik idészakra valo felkészités

e bioldgiai produktumok tdmogatasa (pl. trofea, felnevelt szaporulat)

e avadkarveszélyes helyekrdl torténd elvonas

e az allomany helyhez kotése

e avadaszat sikerességének novelése

o megfigyelés

e cgyedek befogasa

e gyogyszeres kezelés (Heltai és Sonkoly, 2009)

Szakmai és tudomanyos vitdkban is felmeriil a vadtakarmanyozés sziikségességének kérdése.
Az ember kornyezetét folyamatosan valtoztatja, emiatt a vadak szamara is egy allandéan
ingadozo taplalékellatottsagot idéz eld. Az intenziv erdd- €és mezOgazdasdg nem csak a

kornyezetlinkre, de a benne €16 vadakra is hatassal van (Heltai €¢s Sonkoly, 2009).

Az udvarban tartott hazidllatokkal ellentétben, a vadtakarmanyozéas sikerességét sokkal
nehezebb mérni. Amennyiben szabad teriileti gazdalkodast folytatnak, nem kizart az sem, hogy

a tdmogatni kivant vadfaj egyaltalan nem fogyaszt az altalunk kivitt takarmanybol. A



fogyasztas ellenérzésére ¢és az etetok latogatottsaganak igazoldsara a kameracsapda egy jo
lehetdség, viszont az egyedeket nehéz egymastol megkiilonboztetni és nem tudjuk mennyit is
fogyasztottak el, ahogyan azt sem, hogy minden egyednek jutott-e. A héziallatoknal ezt a

szondas mérésekkel vizsgaljak, amit vadak esetében nem lehet kivitelezni.

Magyarorszagon a legtobbet hasznalt takarmanyok a kukorica-szilazs és a szendzs, a szemes
takarmanyok ¢és a kiilonb6zo ipari melléktermékek (pl. almatorkoly) (Katalin és mtsai., 2014).
Ha nem jol végezziik a vadtakarmanyozast, annak negativ hatasai lehetnek mind a kérnyezetre
mind a vadakra nézve. Vannak olyan takarmanyféleségek, amelyek kiillonbozd emésztési
problémakat okozhatnak a kérddz6 allatoknal. A rossz mindségli széna erre egy jo példa, ami
akut emésztési zavarokat ¢és fekélyeket tud okozni szarvasféléknél, mivel azok
emésztorendszerének mérete kisebb, mint a juhoké, vagy kecskéké. A szarvasfélék konnyebben
emészthetd és tdpanyagokban gazdag takarmanyt igényelnek (Schoonveld és mtsai, 1974). A
nagy energiatartalmu gabonamagvak etetése természetes takarmanyokhoz alkalmazkodott
allatok esetében, amelyek magas szénhidrat tartalommal birnak benddgyulladést tudnak okozni
(Woolf és Kradel, 1977), vagy akar az allat legyengiilését és elhullasat is (Wobeser és Runge,
1975).

Az acidozis, vagy benddgyulladdas nem csak a zarttéri vadtartdsban fenndlld probléma,
ugyanugy érinti a vad szarvaspopulaciok egyedeit is. Egy svdjci szarvasfarmon végzett
felmérés alapjan a benddacidozis volt a masodik legjellemzébb mortalitdsi ok a nem fert6z6
haldlokok koziil, a traumdk utan. Ezek a szdmok is jol mutatjdk, hogy nem szabad félvallrol

venni azt a problémat (Sieber és mtsai., 2010).

A vadak takarméanyozésat, ugyanugy ahogy a gazdalkodas tobbi részét tervezni kell. A legtobb
esetben ez a folyamat nem valdsul meg. Azt, hogy mibdl mennyit és hova juttatunk ki az éves
vadszamlalasok eredménye mutatja meg. A vadtakarméanyozas megfeleld kivitelezéséhez tudni
kell a milyen vadfaj, hany egyeddel és milyen eloszlasban taldlhaté meg a vadaszteriileten.

(Késmarki és Gergely, 2014)

A tervezési folyamat soran fontos meghatarozni az etet6k optimalis stirliségét. Erre 2 mddszer
van, az elsonél a teriiletnagysag kertiil a fokuszba, azaz, hogy hany hektaronként kertil ki 1 etetd,
vagy a masik modszer 1 etetdre megadni az ellatand6 vadfajokat €s azok mennyiségét. A
munkak eredményességét segitheti, ha megfigyeljiik a vad elhelyezkedését és a takarmany

fogyasat az etetokbdl. (Kéhalmy, 1990)



2.3. A szénhidratok
A szénhidratok kategorizalasa tobbféleképpen is megvaldsulhat, kutatasi teriilettdl fiiggden.
Kémiailag, tehat az alapjan hogy hany monomer (monomeric residue) egységet tartalmaznak a

szénhidratokat az alabbi csoportokra osztjuk fel:

- monoszacharidok — 1 monomer
- diszacharidok — 2 monomer
- oligoszacharidok — 3-9 monomer

- poliszacharidok — 10 és tobb (Asp, 1996)

Egyszeri cukrok, azaz a monoszacharidok kozé tarotnak a gliikkéz, fruktéz és galaktoz.
diszacharidok ko6z¢ a szacharéz és a laktéz. oligoszacharidok az alfa-galaktozidok, a
poliszacharidok k6z¢é pedig a keményitd, cellul6z, hemicelluloz, pektin és még sok mas anyag

sorolhat6 (Asp, 1996).

Egy késébbi kutatas alapjan a szénhidratokat struktarajuk alapjan is feloszthatjuk: egyszerii
cukrokra (monoszacharidok, diszacharidok), komplex szénhidratokra (glikogén, keményitd,
celluloz stb.), valamint glikokonjugdtumok. A glikokonjugatumok olyan biomolekuldk,

amelyeknél a gliikkan lacokhoz fehérje- vagy lipidmolekula kapcsolédik (Chandel, 2021).

Fiziologiai szempontok alapjan is lehet Oket klasszifikalni, az emésztdcsatornaban,
pontosabban a vékonybélben torténd emészthetdséglik alapjan. Megkiilonboztetiink emészthetd
és nem emészthetd szénhidratokat. A nem emészthetd szénhidratok tovabb bonthatdak

fermentalodo €s nem fermentalddéd csoportokra (Asp, 1996).

Munkankban két tipust szénhidrattal foglalkoztunk, az egyik a redukal6 cukrok a masik pedig

a keményitd. Tehat az egyszerti és az Osszetett szénhidratok koziil is alkalmaztam példat.

Mik is azok a redukal6 cukrok? Ezt a kifejezést a hétkoznapokban nem gyakran hasznaljuk. A
redukalo cukrokat miikodési mechanizmusuk alapjan tigy lehet jellemezni, hogy olyan cukrok,
amelyekben a funkcids csoport oxidaciora képes. Roviden ez azt jelenti, hogy megfeleld
analitikai koriilmények kozott mas vegytiletek redukcigjat idézi eld (Shao és Lin, 2018) (Mittra,

2021).

Szabad formaju, vagy szabad monoszacharidok nevezhetéek még egyszeri cukroknak. Az
egyszerl cukrok ¢€s a diszacharidok gylijténevén cukrok tovabbi kategdridkba is sorolhatdéak
kémiai reakcidjuk alapjan, mint pl. a redukald cukrok. A redukald €s nem redukald cukrok

kozotti 16 kiilonbség az, hogy szabad aldehid vagy keton csoportot tartalmaznak. (Cumings és



Stephen, 2007; Shao ¢és Lin, 2018) Redukalé cukrok a monoszacharidok koziil a glikoz,

fruktdz, galaktdz, diszacharidok koziil a lakt6z és a maltéz (Shao €s Lin, 2018).

A redukéld cukroknak fontos szerepe van az élelmiszer és alkoholos italok eldallitasaban
(bordszat), mivel indukdlja a termékek tulajdonsigait, mint pl. az izét ¢&s
természetességét.(Zoecklein és mtsai., 1990) Blanco és mtsai, 2001). Redukald cukrok
azonban nem csak az ¢lelmiszer-iparban hasznosak, sok bioldgia kutatasban a mintak

nélkiilozhetetlen alkotdelemei, mint pl. vér, plazma, szovetek (Neeley, 1972).

A takarmany szarazanyagbol és vizbdl all. A szarazanyagot feloszthatjuk kiillonb6z0 szerves és
szervetlen anyagokra, amelyeket a szervezetek hasznositanak pl. a legtobb novényi részben a
szerves alkotok tekintetében szénhidratok vannak. Igaz ez a legeldn talalhato flire, vagy akar a

kiilonb6z6 szemes takarmanyokra is. (McDonald és mtsai., 2011)

Amikor kérddzokrdl és takarmanyozasukrdl beszélink fontos kiemelni, hogy a feletetett
takarmany nem csak energidt és tapanyagokat biztosit az allatnak. A takarmanyban
megtalalhat6 szénhidratok és fehérjék szignifikans részét a bendében €16 mikrébak hasznositjak
¢letfolyamataikhoz (McDonald és mtsai., 2011). Ezért is nem mindegy a takarmanyban a
szerves vegyiiletek mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya. A benddben €16 mikrobak

f6 energiaforrasat a szénhidratok adjak (Bach és mtsai., 2005).
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III. ANYAG ES MODSZERTAN

3.1. Tertilet bemutatasa

Vadaszatra jogosult neve: Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt.

Székhelye: 5800 Mezbhegyes, Jung Jozsef tér. 1.

Koédszam: 04-955550-103

A vadaszteriilet rendeltetése: Vadgazdalkodasi

A vadaszati jog formaja: Térsult vadaszati jog

A vadaszati jog hasznositasi modja: Haszonbérbeadas utjan

A vadgazdalkodasi egység tipusa: Korlatolt feleldsségli tarsasag

Tajegység: Békési vadgazdalkodasi tdjegyseég (103)

1. tablazat: A vizsgalati teriilet miivelési dgak szerinti eloszlasa
(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)

Megnevezés Teriilet (ha) | Arany (%)

1. Szantd, amibdl 12 580 84
Gabonafélék 4700 31

Kapasnovények 4860 33
Egynyari és éveld novények 820 5

Egyéb 2200 15
2. Kert - -
3. Gylimo6lcsos 10 -
Sz616 - -
5. Gyep (rét és legeld) 85 1
6. MezOgazdasagi teriilet (1-5. 6sszesen) 12675 85
Erd6 1409 9
8. Nadas 19 -
9. T6 és vizfeliiletek 5 -
10. Miivelés alol kivont teriilet 782 6

11. Osszes foldteriilet 14 890 100
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2. tablazat: Damszarvas létszamvaltozdsai a Bekési-tajegységben (2016-2024)
(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)

Ev: 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Becsiilt | - 870 872 868 1364 887 906 969 1206
Létt 303 321 398 434 400 446 419 492 -

Vadtakarmanyozasra vonatkozoan elmondhatd, hogy a teriiletre 40 t szemes és 6 t szalas
takarmanyt etetett ki. A vadfoldek mennyisége nagyjabol 40 ha. A takarmanyozas kezdete
augusztusi honaptol egészen a mintak gytjtésének idejéig és til is tortént, tehat legalabb 7
hénapon keresztiil. Arpat, zabot, kukoricat, cukorrépat, valamint lucernat helyeztek a

nagyvadetetdkbe.

3.2. Mintavétel és tarolas

A kutatas elso 1épése volt a terepi mintavétel volt. A kijeldlt mintavételi idoszak 2025.02.01 ¢és
2025.03.31. kozott valosult meg, ez id0 alatt dsszesen 32 mintacsomag gytilt 0ssze a vadaszatok
soran elejtett egyedekbdl. Ez a periddus azért volt jo valasztds, mert februar és marcius
hoénapokban a vegetacié még szegényes, az ido hiivos és a szarvasok mar atvészelték a telet.
Minden csomagban megtalalhat6 volt 1db vese a vese koriili zsirtokkal, valamint egy maroknyi
benddminta. A mintavétel a kilovést kovetd 30 percen beliil tortént, ezutdn minden a -18°C
hémeérsékletii fagyasztoba kertilt a szallitas idOpontjaig. A vizsgalandd anyagok egységesen 150
x 220 x 0,01 mm-es 4atlatszo visszazarhato tasakokba lettek elhelyezve, amelyeken a sorszam
¢és a nagyvadazonosito is feltlintetésre keriilt. Az adatokrodl jegyzokonyv késziilt, amely tobb
mas kisérd adatot is tartalmazott. Az elejtett allatok testtomege is le lett mérve. A
jegyzOkonyvbe a ddmok testtomegére vonatkozé adatok zsigerelést kovetden, fej és a labvégek

nélkiil lettek feltiintetve, egész kilogrammra kerekitve.

3.3. Laboratériumi vizsgéalatok

A mintak fagyasztott allapotban nem voltak vizsgalatra alkalmasak, ezért az éppen elvégzendd
1épés elott kiolvasztasra keriiltek. A tasakokat szobahdmérsékletii (25 °C) vizbe lettek helyezve,
melyek ellendrzésére 30 percenként keriilt sor. Nagyjabol 2,5-3 dra alatt olvadtak ki teljesen és

valtak alkalmassa a tovabbi vizsgalatokhoz.
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3.3.1. Vegyszerek és oldoszerek

3. tablazat: Vegyszerek roviditései és teljes kémiai megnevezésiik

Rovidités Név Forgalmazé
3,5-DNS 3,5-dinitro-szalicilsav .
C6H14 n-hexan ‘%0
(CeHi1005)n keményito g
>
EtOH etil-alkohol =)
=
NaOH (2M) Natrium-hidroxid 0
fam
0,3% L in3%KI | Lugol-oldat é
HCL (IM) Sosav &
=]
H>O(dv) desztillalt viz E
KNaCiHiOs4H:0 | Natrium—kalium-tartarat-tetrahidrat g
CeHsO fenol =
O
I jod 8
Q
KI Kalium-jodid =

*A vizsgélatban hasznalt vegyszerek mind analitikai tisztasdguak voltak.

A kiilonboz6 kémiai reakciokhoz reagensekre volt sziikség, amelyeket elkészitése az alabbiak

szerint tortént.
3,5 DNS reagens készitése

Ez a reagens a redukald és Ossz-redukald cukrok mennyiségének meghatarozasahoz volt

sziikséges.

A 3,5 DNS reagens készitéséhez eldszor 3 kiilon oldatot kell késziteni, ezek jelolése A, B és C

oldat.

A oldat: Pontosan 10,00 ml NaOH-ot (2M) mértiink ki méréhengerbe, ezt 4tontottiik egy tiszta
iivegedénybe. Ehhez kertiilt hozzdadésra lassan, apré részletekben a 0,05 g 3,5-dinitroszalicilsav
allando kevergetés mellett. A dinitroszalicilsav altaldban lugos kdzegben oldddik, ezért enyhén

melegiteni kellett (maximum 40-50°C) a teljes oldodas eléréséhez.

B oldat: Egy masik edénybe kimérésre keliilt 15,00 g KNaCsHsOs-4H20 és ehhez 25,00 ml
desztillalt viz. Intenziv kevergetés és enyhe melegités mellett keriilt elegyitésre, ameddig a

tartarat teljesen fel nem oldodott.
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C oldat: 0,11 g NaOH-ot 5,00 ml desztillalt vizben oldottunk fel. Ehhez lassan hozzakevertiik
a 0,5 g fenolt enyhe melegités mellett, ligyelve arra, hogy a fenolgdz mérgezd hatast. A teljes

folyamatot elszivo alatt végeztiik.

A 3 elkésziilt oldalt ezutan elegyitve lett olyan sorrendben, hogy el6szor az A és B oldat keriilt
vegyitésre, ezutan pedig a C oldat keriilt hozzakeverésre. Az elkésziilt és szobahdmérsékletre
hutott 3,5-DNS reagenst 50,00 ml volumenre kiegészitettiik desztillalt vizzel. Tarolasa barnitott
tivegpalackban, felcimkézve tortént, sotét és hiivos helyen. Emellett rendszeren ellendrzésre

keriilt, hogy keletkezett-e benne csapadék, vagy a szine megvaltozott-e.

Lugol-oldat készitése:

A Lugol-oldat egy vizes alapu oldat, amelyet gyakran haszndlnak a keményitd jelenlétének

kimutatasara.

Elkészitésé¢hez kimérésre keriilt 0,3g KI és ezt oldottuk fel 9 ml desztillalt vizben. Ehhez adtunk
hozza 0,003 g I>-t, majd alaposan elkevertiik ameddig a jod teljesen fel nem oldodott. Ezutan

az oldat kiegészitésre kertilt 10 ml térfogatig desztillalt vizzel.

3.3.2. Kondicié mérése

A kondici6 megallapitasahoz a gyakorlatban is konnyen alkalmazhat6 vesezsir-index modszer
kertilt alkalmazasra. A vizsgélathoz minden allatbol 1 vesét és az azt koriilvevd zsirszovetet
hasznaltam fel. A kiolvasztott mintdkat egyesével megmértem, a mért eredményeket
feljegyeztem, majd azokat digitalizaltam késObbi felhasznalasig. Fontos figyelembe venni azt
a tényt, hogy a vizsgalatban mért egyedek mar talélték a telet, igy a kapott értékeket ennek
tudataban kell elemezni. A kondicié megallapitdsdhoz hasznalt képlet a vesezsir-index (KFI-

Kidney-Fat Index):

VZSIzzsir tomege (g) * 100

vese tomege (g)

3.3.3. BendOmintak elemzése
A benddmintak feldolgozasa azzal kezdddott, hogy kivalasztasra keriiltek a legmegfelelobb

modszerek. A vadgazdalkodasban kevésbé hasznalt eljardsok koziil valasztottunk, hiszen a
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kémiai, analitikai és bioldgiai kutatasi moddszerek uj kapukat tudnak nyitni szdmunkra.
Analitikai vizsgalatokat a keményitd, a redukdld cukrok és az 0Ossz-redukald cukorok
mennyiségének a meghatdrozasdhoz tortént. A cél egy komplex mintdban a keményitd és a
cukrok mennyiségének megvizsgaldsa. Jelen esetben a szarvasok benddjébdl szarmazo taplalék
Osszetételében. A mintdkban a fent felsoroltak meghatarozdsa mellett a viztartalom kiszamitasa
is megtortént. Erre azért van sziikség, mert a legtobb kémiai folyamat reakciokdzege a viz,

nincs ez masképp az emésztésnél sem.

3.3.4. MintaelOkészités

Benddtartalom esetében, mivel nagy eltérések voltak a beérkezett mennyiségek kozott sziikség
volt a vizsgalandd mennyiség meghatarozasara. A megvalasztott egységnyi 10 g benddtartalom
4 ml desztillalt viz hozzaadasaval keriilt homogenizalasra egy laboratériumi turmixgéppel.
Ebbdl a mar egynemil masszabol egységnyi 10 g lett kimérve és atontve minden Petri-csésze
aljaba. A szamozott csészék behelyezésre keriiltek a szaritoszekrénybe, 50 °C-on 20 6ran at
tart6 szaritasra, majd az analitikai mérlegen torténd ellendrzé mérés utan tovabbi 2 érara 70 °C-
on. Erre azért volt sziikség, hogy az 0sszes nedvesség tdvozzon a keverékekbol. A kiszaritott

benddtartalmat ezutdn kikapartuk, dsszetortiik majd 15 ml-es falcon csévekbe kanalaztuk.

A redukal6 cukor és a keményitd mennyiségének a meghatarozasahoz a szaritott anyaghoz 5
ml n-hexant (C¢Hi4) adagoltunk, ezt kovetden 1 percig a Vortex gépen razattuk és végiil
centrifugaba helyeztiik. A centrifuga beallitasai az alabbiak voltak: 70 perces idéintervallum,
3200 x g fordulatszdmon. A mintakrdl a centrifugabol torténd kivétel utan a feliiluszé oldat
ledntésre keriilt egy masik falconcsObe. A hexanos kezelésen atesett mintakra ezutan 80%-os
etanol oldatot pipettaztuk. Ujabb centrifugalas kovetkezett azonos beallitasokon (10 perc, 3200
x g fordulatszam), majd az igy kapott folyadékot laboratdriumi sziirépapiron at tiszta csovekbe
ontottiilk. Ezt a mintael6készitési 1épés sorozatot alkalmazva extrahaltuk ki a cukrokat és
keményitdt a szaritott benddtartalombol. A tovabbi mérésekhez és reakciokhoz ezt az

elokészitett mintat alkalmaztuk.

Az extrahalas egy olyan anyag elvalasztasi miivelet, amelynek sordn egy adott olddszer
segitségével egy vagy tobb komponens kivonasa torténik egy szilard vagy folyékony

keverékbdl. Jelen kutatasi munkéank soran szilard-folyadék extrakciot végeztiink.
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Ahhoz, hogy megfeleld 0sszehasonlitasi alap legyen, kontrolt minta készitése is sziikséges volt.
Azt az informdciot hasznaltam, amit a vadéaszatra jogosult adott, miszerint a terlileten az etetés
arpaval, kukoricaval €s zabbal tortént a vizsgalati évben. Mivel az utolso id6szakban a legtobbet
arpaval etettek, igy arra a kovetkeztetése jutottam, hogy az arpa €s a beldle szarmazo keményito
lesz a legmegfelelébb valasztds. Az arpakeményitd nem beszerezhetd, vagy csak nagyon

specifikus helyekrol, igy ennek elkészitése is a laboratoriumban tortént.

3.3.5. Arpa keményit6 eléallitasa

2 kg arpat aztattunk be 2 liter desztillalt vizbe és szobahdmérsékleten hagytunk duzzadni. 24
ora elteltével ellendriztiik a szemek keménységét. Mivel még pattandsak voltak, tovabbi 24 orat
vartunk. Ezt kdvetden a szemeket turmixgép segitségével 6roltiik aprora annak a folyadéknak
a hozzdadasaval, amiben aztak. A pépet egy textilpelenkan keresztiil sziirtiik a nagyobb darabok
fennakadtak a keményitd és a folyadék kicsepegett. Ezt a miiveletet iilepités kdvette, nagyjabol
18 6rén 4t szintén szobahdmérsekleten. Az edény aljara leiilepedett a keményitd, a felette 1évo
vizet liveg Pasteur pipetta segitségével le lehetett szivni rdla, ez a ledntésnél jobb modszernek
bizonyult. A maradék, még éppen nedves keményitét ezutdn nagyméretii Petri-csészékbe
kanalaztuk, hogy minél vékonyabb réteg legyen és szobahdmérsékleten 2 napig szaritottuk. Az

igy elkésziilt keményitot zarhatod centrifuga-csdvekben taroltuk tovabbi felhasznalasig.

3.3.6. DNSA metodus

A DNSA metddust mas néven Miller-féle eljarasnak is nevezik. Ez a médszer egy klasszikus
szinreakcion alapuld laboratoriumi eljaras. Alkalmazhato redukélod cukrok, mint pl. a gliikoz,
fruktdz és maltdz mennyiségének meghatarozasdhoz a fogyasztasra kész €lelmiszerekben ¢€s
édesitett gyogyszeripari készitményekben. Kimutatja a redukdld cukrokat, mivel azok is
fermentacios termékek. A modszer 1ényege az, hogy a 3,5-DNS reakcidba 1ép a redukalo cukrok
aldehid- vagy ketocsoportjaval, a 3,5-DNS redukalodik, a cukor oxidalodik. Ez idézi eld a
szinvaltozast. A keletkezd szin narancssargas-vords. Pontos méréshez fontos, hogy minden
reakcio azonos hémérsékleten legyen elvégezve. Ez a szinreakcid nem teljesen specifikus, tehat

mas redukal6 anyagokkal, mint pl. az aszkorbinsavval befolyasolni lehet.
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Redukalo6 cukrok mennyiségének meghatarozasa

50 ul EtOH 80% oldatot mértiink a kémcsdvekbe mind a 32 mintabol és a kontrollbol is. Ezt
kovetden 200 pul NaOH (1M) oldatot adtunk hozzd és 200 pl 3,5-DNS reagens oldatot. A
kémcsoveket ezutan a kordbban mar eldmelegitett vizfiirddbe helyeztiik és 100°C-on 5 percig
inkubaltuk 6ket. A mintdkat ezutan hagytuk kihiilni, majd desztillalt vizzel kiegészitettiik ket
2 ml térfogatra (1550 pl).

Osszes cukrok meghatarozasa

25 ul EtOH 80% oldatot mértiink ki a 32 mintabol és a kontrollbdl az liveg kémcsdvekbe. Az
elsd 1épésben 200 ul HCL (1M) keriilt a kémcsdvekbe, majd 100°C-on 20 percig inkubaltuk
Oket, hogy hidrolizaljuk az 6sszetett cukrokat. A hidrolizis azt jelenti, hogy a szerves molekula

vizmolekulaval reagalva bomlik kisebb molekulékra.

Az inkubalas utan a mintakat kivettiik a vizflird6bol és hozzaadtunk 200 pul NaOH 1M ¢és 200
pul  3,5-DNS  reagenst. Ezutan ujabb inkubacié kovetkezett 5 percig 100°C-on.
Szobahdmeérsékletre hiilés utan 2-ml térfogatra lettek kiegészitve desztillalt vizzel (1375 pl).

3.3.7. Keményitd jelenlétének igazolasa
50 pul EtOH 80% oldat és 15 pl Lugol-oldat (0,3% I in 3% KI) keriilt kimérésre, majd
kiegészitésre, hogy 2 ml térfogatu legyen (1935 pl).

2. abra: A keményité jelenlétét igazolo szinvaltozads
(Forras: Sajat készitésli kép)
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A redukélo és Osszredukald cukrok mennyiségének, valamint a keményité mennyiségének
meghatdrozasdhoz minden esetben 3 parhuzamos mérési eredmény atlagat hasznaltam. Ez

segitett az esetleges mérési hibak kikiiszobolésében.

3.3.8. Spektrofotometrids mérések

Miutan a reakcids vizsgalatok elvégzésre kerliltek a kapott eredményeket 96-os mikrotiter
lemezekbe egységenként 200 pl mennyiséget pipettaztunk, majd spektrofotométerrel
megmeértiik az optikai denzitasukat. A mérés optikai denzitasi (OD - optical density) értéket ad,
ami 0-1 kozotti szam (3 tizedes pontossaggal). Ez azt mutatja meg, hogy a vizsgalt anyag

milyen mértékben nyeli el a fényt adott hulldmhosszon.

Az eldkészitett mintdk segitségével tortént egy blank mérés. Ezt kovette a redukald cukrok
mennyiségének és az Osszeredukald cukrok mennyiségének megallapitasa. Utols6 mérés a

keményité mérése volt.

1. Protokoll: Cukrok protokollja: 546 nm-es hullamhossz volt, a mikrotiter lemezeket fedd

nélkiil helyeztem a gépbe és végpontokat mérve kaptam eredményt.

2. Protokoll: Keményitd protokollja: 620 nm-es hulldmhossz volt, a mikrotiter lemezeket

fedd nélkiil helyeztem a gépbe és végpontokat mérve kaptam eredményt.

A gép altal mért eredményeket a Mars nevii programban tudtuk leolvasni, innen az elemzés

utan tablazat formajaban lehetett exportalni a késdbbi szamitasokhoz.

Fontos arra figyelni, hogy a reakciok eredményét a szobahOmérsékletre valo kihiilés utan
azonnal mérni kell, kiilonben van esély hogy torzult, hibas eredményt kapunk. Az anyagok

szétvalhatnak és a szinreakcio is atalakulhat, vagy hamar eltlinhet.
Az aldbbi mérések lettek elvégezve:

e EtOH 80% 1-es protokoll

e EtOH 80% 2-es protokoll

e Redukalo cukrok 1-es protokoll

e Ossz-Redukal6 cukrok 1-es protokoll

e Gliikoz kalibracio 1-es protokoll

o Keményitd kalibracio 2-es protokoll
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3. abra: EtOH 80%-os oldatok a spektrofotometridas mérésre el6készitve
(Forras: Sajat készitésti kép)

4. abra: DNSA modszer szinreakcioja a bendomintaka
(Forras: Sajat készitésli kép)

Ahhoz, hogy a spektrofotométerrel kapott eredményeket kapott eredményeket értelmezni
lehessen, fontos hogy rendelkezésre alljon egy kalibracids egyenes. A kalibracids egyeneshez
5 kiilonbozd koncentracioju kalibracids oldatot alkalmaztunk, kiilon-kiilon a cukrok (1.
melléklet) és a keményité meghatarozasdhoz (2.melléklet). A torzsoldathoz a cukrok esetében
10 ml desztillalt vizben 2,4 mg gliik6zt oldottam fel, a keményit6bdl 10 ml desztillalt vizben
3,00 mg mennyiséget és ezt higitottuk tovabb a kivant koncentracidk eléréséhez. Mivel a
keményitd 6nmagaban nem viz-oldékony a térzsoldat alkotoinak kimérése utan inkubaltuk 10
percig 100 °C-on és tobbszor megmozgattuk. Keményitébol kétféle is felhasznalasra keriilt, az
egyik volt az Aaltalunk készitett arpakeményitd, a madsik a laboratériumokban hasznalt

vizoldhaté keményito.
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A kalibracios oldatok higitasahoz az alabbi képletet hasznaltam:
c1*vi= c2*va. ahol:

c1 = torzsoldat koncentracidja (mol/dm? (molaris), g/L, vagy mg/mL)

vi= torzsoldat térfogata (1, ml, vagy dm?)

c2 = kivant koncentracié (mol/dm?® (molaris), g/L, vagy mg/mL)

v2 = végso térfogat (1, ml, vagy dm?)

A tereprdl kapott, mért és szarmaztatott adatokat ez utan digitalizaltuk. A statisztikai probak
elvégzéséhez a PAST nevl statisztikai programot hasznaltuk. A nem paraméteres probak koziil
a Spearman-korrelacid keriilt kivalasztasra. Azért esett erre a dontés, mert kis mintaelem

szammal dolgoztuk (32), amelyek nem normal eloszlasuak voltak.

3.3.9.Viztartalom meghatdrozasa

A bendOmintak viztartalmdnak meghatarozasdhoz a szaritoszekrénybe megszaritott mintak
szaritas utani tomegét kell ismerni. Mivel minden mintabol egységnyi mennyiség 10 g kertilt a
csészékbe, ezen érték kiszamitdsdhoz a szaritds utani tomegre volt még sziikség. A szaritds a

tomegallandosag eléréséig tortént.

5. abra Szarado félben lévé mintak a szaritoszekrényben
(Forras: Sajat készitésli kép)
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6. dbra: Kiszaradt minta
(Forras: Sajat készitésti kép)

A nedvességtartalom meghatarozasdhoz az alabbi képletet alkalmaztuk:

Nedvességtartalom (%) = Tmedves”Tsziraz 4 100 4pol:

Mnedves
Maedves = Minta nedves tomege (g)
Msziraz = Minta tdmege szaritas utan (g)

A nedvességtartalom meghatarozasanak adatait a 3. melléklet tartalmazza.
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IV. EREDMENYEK

Osszességében elmondhaté, hogy a teriileten elejtett és vizsgalt 32 egyed atlagos kondiciodja a
vesezsir-index alapjan 1,78. A legnagyobb kondicios érték 4,18; a legkisebb pedig 0,39. A
vesék kozil egy volt az atlagtdl joval eltérd szinli és alloméanyu, amely arra utalhat, hogy az
allat valamiféle egészségiigyi problémaban szenvedett, viszont a kondicidja nem volt alacsony
mennyiségli taplalékot, vagy nem tudta megfeleld6 moédon hasznositani. A mintdk szorasa
1,0511; relativ szoras 0,59 (58,90%), ami magas szorasi értéket jelent. Az allatok testtomegének
atlaga 32,81 kg, a szoras 8,67 és a relativ szoras 0,26 (26,43%). A legnagyobb testtomeg 48 kg,
alegkisebb 20 kg. A nemek szerinti eloszlas a mintdban 1:7, tehat elmondhato, hogy a vizsgalati

id6szakban a noi ivar volt er6sebben hasznositva.

4.1. A laboratériumi vizsgalatokhoz hasznalt kalibraciok

7. abra: A gliikoz kalibracios gorbéje
(Forras: Sajat szerkesztés)

Gliikoz kalibracio
0,08 Atlag OD
w= 1,42E-03*x + 0,037 R2 =
0,932
0,06 / e et

Optikai denzitas

N S R R S S - T S S S T - T N - T, S S 9
o o o oF F oF o o oF oF oF o ¥ oF oF oF oF oF oF of

Koncentracié (mg/ml)
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8. abra: Az arpakeményito kalibracios gorbéje
(Forras: Sajat szerkesztés)

Arpakeményités kalibracié
o3 Atlag OD
= 0,0221*X + 0,0478
w / R2= 0,909
E s L
g f"
= o
g
'_"':,' o1
(=W
o
-
=]
ooy o006 oo o042 o045 048 o021 024 027 03
Koncentrdcit (mg/ml)
9. abra: A vizoldhato keményito kalibracios gorbéje
(Forras: Sajat szerkesztés)
Vizoldhat6 keményitos kalibracio
08 A Atlag OD
v = 0,0624%K +
m yd 0,0399 R? =
=3 o4 0,972
i .
11
o
= 0.2
[=9
-
0
ooy opob opg o4z 0,45 0,18 021 o024 027 03
Koncentracio (mg/ml)

A bendOmintakban a redukaldé cukrok mennyisége 0,73-3,88 mg/g tartomanyban mozgott,
atlagosan 2,17 mg/g. A nem redukalo cukrok mennyisége 0,04-0,93 mg/g tartomanyba esett,
atlag 0,93 mg/g, az 6ssz-redukalé cukrok mennyisége 1,88-4,40 mg/g tartomanyban, atlag 3,10
mg/g. A keményit6é pedig kalibraciotol fliggden: az arpakeményitds kalibracioval szamolva
0,00227-0,01026 mg/g, atlagosan 0,00326; a vizoldhatdé keményitds kalibracié alapjan
0,001850-0,004685 mg/g, atlag 0,002201 mg/g.
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10. abra: Redukdlé és Ossz-redukalé cukrok mennyiségének gyakorisagi eloszldsa a teljes mintiban
(Forras: Sajat szerkesztésti abra)

B Redukilé cukor (mg/ml) (darab) M (ssz-redukald cukor (mg/ml) (darab)
15

10

Egyedek szima (db)

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 2,50 4,00 4,50

Redukald culkor (mg/ml)

A szinreakci6 és a spektrofotometrids mérések alapjan elmondhatd, hogy mindegyik mintaban

talaltam keményitot és egyszeriibb cukrokat is.

A mintak nedvességtartalma 2,73 és 20,12 % kozotti tartomanyban volt mérhetd. Atlagosan

9,72 % a nedvességtartalom, tehat a benddtartalmak tomegének kozel 1/10-e.

4.2. Osszefiiggések
A kondicio (VZSI) és a redukald cukrok, mint két valtozo kozott a Spearman-korrelacio szerint

gyenge pozitiv kapcsolat van, de ez nem szignifikans (rs=0,195; p=0,19).

A kondici6é (VZSI) és az 0sszredukald cukrok, kdzott a Spearman-korreldciod szerint monoton
kapcsolat van, és szignifikans (rs=0,909; p=0,02). Az &sszredukalé cukor mennyisége €s az
allatok kondicidja (VZSI) kdzott nagyon erds, szignifikans pozitiv 6sszefiiggés van, tehat minél

magasabb az dsszredukalé cukor mennyisége, annal jobb kondicidval rendelkeznek az allatok.

A vizoldhaté keményit6 kalibracidt hasznalva a keményitd mennyiségének meghatarozasahoz
az alabbi adatokat mutatta: p=0,85 és rs=0,85. Azaz erds kapcsolat van a két adat kozott, de ezt

statisztikailag nem lehet bizonyitani.

Az arpakeményitds kalibracid értékeit hasznalva pedig rs=0,85 ami alapjan erds kapcsolat van

keményité(arpa) és a kondicid kozott, ami szignifikans (p=0,03).

24



V. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kérdésre a valasz, hogy kell-e a téli idészakban takarmanyozni az, hogy igen. Ha ugy dont a
vadészatra jogosult, hogy bizony takarmanyozza a szabad teriileti alloméanyat a kondicié és a
tulélés javitasanak érdekében, tigyelni kell arra, hogy ezzel ne okozzon esetleges egészségiligyi
problémakat, mint példaul acidézist. A vadtakarméanyozas els6dlegesen kiegészito jellegii kell,
hogy legyen, tehat emellett biztositani kell a vadak szamdara olyan kornyezetet, amelyben
természetes taplalékforrasok is vannak. A kihelyezett takarmanyok ellenére 1ényeges, hogy ne
hagyjuk figyelmen kiviil a vadfoldek fontossagat, valamint a talpon hagyott kultirak etetését

sem.

A kapott eredmények javaban a vart értékeket mutattak, tehat, hogy a takarméanyozott szabad
tertileti allomany kondicioja a tél végén is lehet j6. Minden vizsgalt allat kondicidja joval a
tuléléshez sziikséges felett volt. Ez szintén igazolja a szénhidratok mértékletes etetésének

fontossagat.

Az agazatban sziikség van tovabbi modern kutatasokra, komplex vizsgalatokra. A
vadtakarmanyozasban és egyéb teriileteken is. A kiilonb6zd analitikai mddszerek jo lehetdséget
nyujtanak a fejlesztésre. Tovdbbd a vadtakarméanyozas sikerességének megfigyelésére
kamerakat lehetne kihelyezni az etetfk €s szorok kornyékére, hogy megfigyelhetd legyen
milyen vadfajok hasznaljak oket. Ezen vizsgalatok egyiittes haszndlata pedig tiszta képet tud

adni arrdl, hogyan is lehetne jobban végezni a vadtakarméanyozast.
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VI. OSSZEFOGLALAS

A kér6dzo vadfajok szamara az egyik legfontosabb szerves vegyiileteket elemeztiik, a
szénhidratokat. A szénhidratok azért fontosak, mert tobb ¢letfolyamatban is szerepiik van.
Biztositjak a bendomiikodést, energiaval latjak el az allatot, valamint tdpanyagot nyujtanak a
benddben €16 szimbionta mikroorganizmusok szamara. Jelen vizsgalatban a damszarvasok altal
felvett takarmanyok szénhidrattartalmat mértiilk meg, ezen beliil a redukald cukrok, az 0ssz-
redukald cukrok és a keményitd mennyiségét. A kutatds célja pedig az volt, hogy valaszt
kapjunk arra a kérdésre, miszerint a redukdld €s Ossz-redukald cukrok koncentracidja a
benddben korreldciot mutat a testtomeggel és a vesezsir-index nagysagéaval. A masik igazolasra
varo kérdés, hogy a benddben 1évé keményité mennyisége korrelaciot mutat-e a vesezsir-index-

szel és a testtomeggel.

Szabad teriileten elejtett 32 damszarvasbol szarmazd bendOmintdk és vesék keriiltek
megvizsgalasra. Az elejtés 2025.02.01. és 2025.03.31. kozott valosult meg. Minden elejtett
szarvasbol 1 adag bendéminta €s az egyik vese a vese koriili zsirtokkal lett kivéve. A mintak

tovabbi felhasznéléasig fagyasztoban voltak tarolva.

A bendémintakat eldszor kiolvasztottuk, homogenizaltuk, majd szaritészekrényben
kiszaritottuk, ezt kovetéen extrahaltuk. Ezek voltak a mintaeldkészités 1épései, a tovabbi

vizsgalatokhoz ezeket az eldkészitett mintakat hasznaltuk fel.

A kiszaritott mintdkbdl tudtunk nedvességtartalmat szdmitani, ami megmutatta a nedves
benddtartalom hany szdzaléka volt viz. Ez az érték 2,73 és 20,12 % kozott mozgott, altagosan

9,72 %, tehat nagyjabol a benddtartalom tomegének 1/10-e.

A szénhidratok mennyiségének meghatarozdsa ebben a vizsgalatban DNSA metodus €s
Spekrofotometrids mérések alkalmazasaval valosult meg. A reakcidk utan a folyadékokat 96-
os mikrotiter lemezekbe pipettaztuk, ezt kovetden 1-es protokollal (546 nm-es hulldmhossz,
fed6 nélkiil, végpontokat mérve), vagy 2-es protokollal (620 nm-es hullamhossz, fedé nélkiil,

végpontokat mérve) meg lettek mérve.

Redukald cukrok mennyisége 0,73-3,88 mg/g tartomanyban volt mérhetd, atlagosan 2,17 mg/g.
Az 0Ossz-redukald cukrok mennyisége 1,88-4,40 mg/g tartoméanyban, atlag 3,10 mg/g. A

keményité mennyiségére két eredmény is sziiletett. Az arpakeményitds kalibracioval szamolva
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0,00227-0,01026 mg/g, atlagosan 0,00326; a vizoldhaté keményitds kalibracié alapjan
0,001850-0,004685 mg/g, atlag 0,002201 mg/g.

A kiszamitott kondicié és a redukald cukrok kozott, a Spearman-korreldcid szerint gyenge

pozitiv kapcsolat van, de ez nem szignifikans (rs=0,195; p=0,19).

A kondici6 és az 0Ossz-redukald cukrok, kozott a Spearman-korrelacid szerint monoton

kapcsolat van, és ez szignifikdnsnak mondhaté (rs=0,909; p=0,02).

Az 0ssz-redukald cukrok mennyisége €s az allatok kondicioja (VZSI) kozott nagyon erds,
szignifikans pozitiv 0sszefiiggés van. Roviden minél magasabb volt az 6ssz-redukald cukrok

mennyisége a bendében, annal jobb kondicidval rendelkeztek a vizsgalt allatok.

A vizoldhaté keményité (laborban hasznalt keményitd) kalibracidt hasznalva a keményitd
mennyiségének meghatarozasdhoz az aldbbi adatokat mutatta: p=0,85 ¢és rs=0,85. Roviden ez

azt jelenti, hogy erds kapcsolat van a két adat kozott, de ezt statisztikailag nem lehet bizonyitani.

Az arpakeményitds (sajat készitési) kalibracio értékeit hasznéalva pedig rs=0,85. Ez alapjan erds

kapcsolat van a keményit6(arpa) mennyisége €s a kondicid kozott, ami szignifikans (p=0,03).

Arra, hogy biztosan ki tudjuk jelenteni, hogy ezek a szarvasok kondicidja az ember 4ltal tortént

vadtakarmanyozas miatt volt ilyen jO, arra a kutatas 6nmagaban nem ad véalaszt.

Az adatgyiijtésrol és magarol a kutatasi munkardl elmondhato, hogy nagyfoku fegyelmet és
csapatmunkat igényelt a hivatasos allomany és a laboratdrium részérdl is. Az eredmények jol
mutatjak, hogy mennyi mindent meg lehet tudni az 4llatokrol olyan részeknek a vizsgéalataval,

amelyek a zsigerelés soran amugy is eldobdsra keriilnének.
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IX. MELLEKLETEK

1.melléklet: Glukdz-kalibraciohoz hasznalt oldatok:

Sorsz | Koncentracio (mg/ml) Torzsoldat (ml) Viz (ml)
1 0,02 0,004 1,996
2 0,04 0,008 1,992
3 0,06 0,012 1,988
4 0,08 0,016 1,984
5 0,10 0,020 1,980
6 0,12 0,024 1,976
7 0,14 0,028 1,972
8 0,16 0,032 1,968
9 0,18 0,036 1,964
10 0,20 0,040 1,960
11 0,22 0,044 1,956
12 0,24 0,048 1,952
13 0,26 0,052 1,948
14 0,28 0,056 1,944
15 0,30 0,060 1,940
16 0,32 0,064 1,936
17 0,34 0,068 1,932
18 0,36 0,072 1,928
19 0,38 0,076 1,924
20 0,40 0,080 1,920
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2. melléklet: Keményito-kalibraciohoz hasznalt oldatok:

Sorsz. | Koncentracio (mg/ml) Torzsoldat (ml) Viz (ml)
1 0,03 0,006 1,994
2 0,06 0,012 1,988
3 0,09 0,018 1,982
4 0,12 0,024 1,976
5 0,15 0,030 1,970
6 0,18 0,036 1,964
7 0,21 0,042 1,958
8 0,24 0,048 1,952
9 0,27 0,054 1,946
10 0,30 0,060 1,940
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3.melléklet: A nedvességtartalom meghatarozasanak tablazata:

Sorsz. | Kiindulasi tomeg (g) | Szaraz tomeg (g) | Nedvességtartalom (%)
1 10,0000 9,21481 7,8519
2 10,0000 9,43432 5,6568
3 10,0000 9,43850 5,615

4 10,0000 8,34330 16,567
5 10,0000 9,43560 5,644

6 10,0000 9,08813 9,1187
7 10,0000 9,19612 8,0388
8 10,0000 8,08713 19,1287
9 10,0000 9,15995 8,4005
10 10,0000 8,26362 17,3638
11 10,0000 9,65460 3,454
12 10,0000 9,40563 5,9437
13 10,0000 9,01532 9,8468
14 10,0000 8,90441 10,9559
15 10,0000 7,9882 20,118
16 10,0000 9,12866 8,7134
17 10,0000 9,72651 2,7349
18 10,0000 8,97221 10,2779
19 10,0000 8,28625 17,1375
20 10,0000 9,30402 6,9598
21 10,0000 8,50944 14,9056
22 10,0000 8,48229 15,1771
23 10,0000 9,44285 5,5715
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24 10,0000 9,51856 4,8144
25 10,0000 9,4073 5,927
26 10,0000 9,05286 9,4714
27 10,0000 8,91705 10,8295
28 10,0000 9,38562 6,1438
29 10,0000 8,44400 15,56
30 10,0000 8,87428 11,2572
31 10,0000 9,48257 5,1743
32 10,0000 9,37276 6,2724
kontroll | 10,0000 9,31291 6,8709
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom témavezetomnek, Dr. Katona Krisztidannak, hogy meghallgatta
Otletemet és lehetdséget adott ennek az érdekes vizsgalatnak a megvalositasaban. Koszondm a

szakmai segitséget, jO tanacsot, a mentoralast €s a biztatast.

Koszonom a Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. dolgozdinak, akik lelkiismeretes
szakmai munkajukkal, a kutatdsom alapjat a mintakat és minden sziikséges adatot biztositottak

szamomra, amelyek nélkiil ez nem valdsulhatott volna meg.

Koszonom a Szegedi Tudomanyegyetem Bioldgia Intézetének Biotechnologiai
Mikrobiologiai Tanszék laboratoriumdnak Elvalasztdstudomany Kutatécsoportjanak,
kiemelten Dr. Szekeres Andrasnak, aki szarnyai ald vett mint kiilsds didkot, hogy minden
sziikséges eszkozt a rendelkezésemre bocsatott és ha valamilyen kémiai, vagy bioldgiai

kérdéssel elakadtam készségesen valaszolt.

Halas vagyok csaladomnak, a barataimnak és paromnak, hogy tamogatnak a kutatéi palyan

valo siker elérésében.

Végiil, de nem utolsodsorban szeretném megkdszonni Sebok Noémi Reginanak mindenért,
amit tett (¢jszakazasok, szakmai megbeszélések, mentalis karbantartds és tdmogatas), hogy ez

a kutatas és diplomadolgozat 1étrejohessen.
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és

eredetiségérdl
= { \ p o
A hallgaté neve: /PL ) H‘) ﬂf P?,t KA
A Hallgaté Neptun kédja: K Vi Sf Z
A dolgozat cime: A DAMSIAQUAS TEL( TAP}AIE\ZA(/UA(— SLEV HIDRATA L Tﬁé\tljz‘tu )
" s HATA D02 46 A L ADLORATOR U { VIKEJLATQLLY )
A megjelenés éve: AOLS 6 HATA B0245 A AABORA

A konzulens intézetének neve: U’-\DGA}ZDA‘LZOW\\I /2‘7 Tﬁﬂ"‘(ﬁ%jf(ﬁb‘f\ DELM( 1 U'\‘)_:zﬁl‘
A konzulens tanszékének a neve: UADBK)L'\!Q'W E\ 5 VA DEAZDAL LD TA/U"%ZFZ

Kijelentem, hogy az &ltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien megjel6ltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. szoveggeneralds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkot6i munkamat, azok alkalmazésat
a forrasok kozott vagy a modszertani részben feltintettem, és a szakmai-etikai elvdrasoknak
megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrévizsga-bizottsag a
zérdvizsgabdl kizar és a zdrovizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdaban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szdmitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: C\(,C\L(Q)é LI év A ho 5 nap 1C 72N
0 LL(G‘Z &(0

Hallgat6 alairasa

N

e




NYILATKOZAT

Puskas Rebeka (I3N48Z) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairol tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom.
A bt

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: 20./1@ év /{4 ho DS nap

belsé konzulens




Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)

alkalmazasardl
1. Altaldnos adatok
Hallgat6 neve: ﬂr;g,{ S VESFEA
Neptun-kédja: 1%2() 4§ Z
O BSc/BA B4 MSc/MA [0 Doktori (P
Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): C,/ g altort (R
LI Egyéb: oo
Tantargy neve/kédja*: Di P(ﬂ”/? DOLC/DZ/)—T
A munka cime: A DXVGIARYAS TEL TAPIALE llg MAK

CENVHI D LATTARTALFOM MAG] (ATARO) 45 A
* doktori értekezés esetén nem kitdltends  LABOLATSRIUMU  VSGA L ATV AL

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai felel&sségem teljes tudataban az aldbbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziil!)
[0 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelolte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem szikséges.)
B4 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozd tdblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkéz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szOveg egészére vonatkozik)

o\ . 2 " ~ T =

Lepltl Lilanos [Chak GPT- 5 e g 77 Wetsieriay

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szOovegrész generaladsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

| - . " 2 5
Alkalmazott — MI- |\, crintett fejezet /| A Prompt-naplét

eszkoz neve, | g r

. "|dbra / tablazat tarta’lmazo
ko pontos sorszdma melléklet

elérhetdsége I —

A felhasznalas célja




sorszama

7

3/A. Oktato altal elGirt kiegészit6 szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkozok hasznalatara
vonatkozdan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcios forma stb.

Oktat6 vagy témavezet§ altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatdra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden
eleméért, annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésdgaért teljes korl felelGsséget
vallalok. Tudoméasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott
munkat mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljdrdst kezdeményezhet,
amennyiben a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezetd aldirasa




