SZAKDOLGOZAT

Fehérné Virag Erika

2025



MIA\| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Karoly Robert Campus
Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

Mezogazdasagi mérnoki alapképzési szak

Oszi buza termesztés eredményeinek vizsgalata egy Heves
varmegyei csaladi gazdasagban

Belso konzulens: Dr. Bélteki Ildiko
egyetemi adjunktus

Belsé konzulens

intézete/tanszéke: Novénytermesztési-
tudomanyok Intézet /
Agrondémia Tanszék

Készitette: Fehérné Virag Erika

Gyongyos
2025



Tartalomjegyzék

L BEVEZELES ..ttt ettt et ettt e et e it 2
2. Szakirodalmi AtEKINTES .......cocueiiiiiiiiiiie ettt ettt ea 3
2.1. AZ 6571 DUZA JEIENEOSEZE ....veeeeveeeeiieeeiie ettt et tae e et e e e baeesareeesnseeennseens 3
2.2. Az 6571 b1za KOTNYEZET 1ZENYEC.....veieerieeeiieeeiieecieeeeteeesiteeeeteeeaeeeteeessaeesseeesnseeesnseens 6
2.3. Az Oszi buza termeszteSteChNOlOZIAJa . .......cevuvieiieriiieiieeie e 7
2.3.1. Tertilet kivalasztasa, vetésforgo, eloveteményigény..........ccocceeveeeiiienieniieenieeieene 7
2.3.2. Talaymunkak, tarléapolas, tapanyag utanpotlas lehet0s€gei .....ovvevvervieiiennieennennne. 8
2.3.3. Fajtavalasztas SZEMPONTIAL .....ecveeruieeirieriieeieesieeieeseeereesteeeteessreesseessaeeseessseenseensns 9
2.3.4. Vetdmag elOKESZILESE, VELES.......ieiuiiiiieiieeiieiieete ettt ere e e seeeebeeseseeseesaneens 10
2.3.5. A vetést kovetd 0szi idészak (oktober-december) apolasi munkai........................ 11
2.3.6. Bokrosodas vége — kora tavaszi 4polasi munkak .............cccoeeveevieniienienieiniienn, 11

2.3.7. Szarbaszokkenéstdl a zaszloslevél megjelenéséig tartd iddszak apolasi munkai .. 12

2.3.8. Kalaszhanyas, viragzas idészakanak apolasi munkai ...........cccccevveveencieenceeennnenn. 14
2.3.9. BEtaKATTtAS ..ccueeeieieiieiieeeet et et 14

3.1. A gazdasag bemutatéasa, a vizsgalat helySzine ...........ccoocvveviiieniieeniieeieeeeeeee e 15
3.2. Atkar természeti adottsagai, €s a vizsgalat KOrilmeényei........ccoocvvveviieecieeniieenieee, 20
3.3. A vizsgalat DeMULAtASA.......cccveiiiiieiiiie et e n 21
3.4. Oszi bliza termesztés menete a csaladi gazdasagban ................cc.cooveeuecurreerereeerennns 21

4. Eredmények €s ErteKelESTK .......c.ooviriiiiiiiiiiiiiic e 23
4.1. Id6jarasi adatok 0sszehasonlitdsa..........cccoveeviiriiriiiiiiiiiniecee e 23
4.2. A terméseredmények 0sSzehasonlitdsa ..........cceeeeeeiieiiiiiiiiiieiiieee e 25

5. Kovetkeztetések €3 javaslatok ..........cceeviiiiiiiiiiiieeiice e 29
6. OSSZELOGIALAS.........vvveeececeeeeeeeeeeeee ettt n et en e 31
TrOdaloMIEEYZEK ....c..eieeiieeiieeie e ettt ettt eenaeeareas 33
Tablazatok €s AbTaK JEGYZEKE. ... .coouiiiiiiiiieiieee e 36



1. Bevezetés

Az 6szi bliza termesztése mar kr. elott a 6. évezredre visszanyulik. Nagy jelentdsége volt
minden korban, még a biblia is utal a buza értékére (Jolankai — Szabd, 2005).

Minden nép kultirajaban nyoma volt a blizabol készitett kenyérnek, mely a mai napig az
¢letet jelenti (Pepo, 2019). A bliza hazankban is az egyik legjelentdsebb ¢élelmiszerndvény, és
egyben a legnagyobb terlileten termesztett gazdasagi kultura is. A Fold lakossaganak egyik
legmeghatarozobb haszonndvénye, koriilbeliil 220 millié hektaron, megkdzelitleg 110-130
orszagban szerepel a termesztett novények kozott. Elterjedtsége részben annak kdszonhetd,
hogy szénhidrat- és fehérjetartalma kedvezd, melyek az emberi szervezet szdmara megfeleld,
1:6 aranyban taladlhatok meg a magokban. A viladg legnagyobb buzatermeld orszagai kozott
Magyarorszag a FAO adatok alapjan 2016-ban a 30. helyen (Pepo, 2019), 2023-ban a 31. helyen
allt.

A ndvény hozamat jelentdsen befolyasoljak az éghajlati feltételek, kiilonosen a fagy, a
hoség €s a csapadék mennyisége (Mandy — Lelley, 1963).

Termesztése jol gépesithetd, raktarozasa hosszatavi, mind 6rolt és mind mag formajaban
(Barabas, 1987). A termés mennyisége €és mindsége azonban nagymértékben fligg az
alkalmazott agrotechnoldgiai megoldéasoktol is, a talajadottsdgoktol, valamint az adott évjarat
éghajlati feltételeitdl. A klimavaltozas €s a piaci verseny fokozodasa miatt egyre fontosabba
valik a termesztési eredmények pontos ismerete ¢€s elemzése. Ezen kultarndvény
termesztésének célja a mai napig a tarsadalom taplalkozasi igényeinek kiszolgalasa. Emellett
nagymértékben allati takarmany céljara is felhasznaljak (Jolankai — Szabd, 2005).

A globalis piaci folyamatok, a technologiai fejlédés €s az éghajlatvaltozas szinte
egyliittesen tamasztanak a gazdak elé 0j kihivasokat. Ez még inkabb indokolja a tapasztalatokon
alapuld vizsgalatok fontossdgat, valamint a precizios gazdalkodis megteremtését. Uj
technologidk, térinformatika, talajtérképek, tadvvezérlés, melyek altal a terméshozam ndvelhetd
(Jolankai — Szabd, 2005).

A dolgozatom gyakorlati jelentdsége abban rejlik, hogy egy valos gazdasag példajan
keresztiil kivinom bemutatni az 6szi biza termesztésének eredményességét, a felhasznalt
technologidk hatékonysagat, valamint a termésmindséget befolyasold tényezok dsszefliggéseit.

Sajat csaladi gazdasagunk 6szi buza termesztését mutatom be, a precizids gazdalkodas
bevezetésének, kornyezeti tényezok valtozasanak tiikkrében. Arra a kérdésre keresem a valaszt,
hogy a precizids modszerek bevezetésével valoban javithato-e a csaladi gazdasagunk 6szi bluza
termesztésének hatékonysdga. Mennyiben befolyasoljdk az iddjardsi koriilmények a

termesztést.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Az 0szi buza jelentosége

Rendszertanilag a buzafajok a Triticum nemzetségbe sorolhatok ¢és a Poaceae csaladba
tartoznak, egyszikii és kaldszos novények. A blizanak, mint a mualtban gy a jelenben is nagy
szerepe van. Az ember mar kordn felismerte, hogy mekkora tapértékkel bir. Jelentds
sikérfehérje tartalma mas gabondkban egyaltalan nem, vagy csak elenyészd mértékben fordul
eld (Pepo, 2019.)

A magyar gazdak szdmara a bliza magat az életet jelenti, hiszen ez az a gabona, amelybdl
a mindennapi kenyereinket készitik. Az 6szi buiza a termesztett novények koziil a legtobb irasos
emlékkel rendelkezik. Ezen ndvényiink a legrégebbi dokumentalt gabonandvények kozé
tartozik (Jolankai — Szabd, 2005).

A KSH 2022. és 2024. évi adatai alapjan a 2021. éves mélyponthoz képest (893 ezer
hektar) 2022-ben 86 ezer hektarral, mig 2023-ban 161 ezer hektarral nagyobb teriileten
termesztettek buzat hazankban, 2024-ben ismét csokkenés volt tapasztalhato (httpl).

1. abra: Buza betakaritott teriilete Magyarorszagon (ezer hektar)
(Forras: http2)
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Az 06szi buza termesztésének felemelkedését a 19. szazad kozepétdl érzékeljik, mely
harom tényezOhdz kothetd. Egyrészt a mezdgazdasagi gépesitéshez, az agrokémiai ismeretek
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fejlodéséhez, valamint a genetikai és fajtanemesitési eredmények megjelenéséhez (Jolankai —
Szabd, 2005).

Jelentésége az emberi tapérték mellett a nagy alkalmazkodd képességében is rejlik. A
mérsékelt 6vi orszdgokban szinte kivétel nélkiil termesztik. A kiilonb6z6é orszagokban az
¢ghajlati adottsagokhoz igazodva Gszi és tavaszi tipusok terjedtek el. Hazankban leginkabb az
Oszi buzat vetjlik az éghajlati sajatossag miatt. Hazankban a ndvénytermesztési teriiletek 62-
63%-ban a kalaszos kulturdk ¢és a kukorica termesztése zajlik (Pepd, 2019).

A Dbetakaritott termésmennyiségeket €és hektaronkénti termésatlagokat a 2. abra
szemlélteti. A betakaritott termésmennyiség 2020-hoz képest 2021-ben nodvekedést mutat,
viszont 2022-ben jelentdsen elmarad az el6z6 évek értékeitdl. Ebben az évben mindossze 4,355
milli6 tonna buza lett az §ssztermés mennyisége, ami 17,7%-kal kevesebb, mint 2021- ben és
17,2%-kal szintén negativan eltér az el6z6 o6t év atlagatol. 2023-ban 5,934 milli6 tonna
termésmennyiséggel sikeriilt elérni az utdbbi 10 év legnagyobb termésmennyiségét, majd 2024-
ben ismét negativ irdnyba valtozott a betakaritott 9ssztermés mennyisége (http5).

Azt tapasztalhatjuk, hogy 2022-ben nagy visszaesés tortént a 2021-es évhez képest. A
terméshozam csokkenésének legfontosabb oka az id6jards okozta nagy szdrazsag, az aszaly. A
gazdak szamara a terméskiesést a felvasarlasi arak rekordszintre emelkedése biztositotta. Ez a
nagy szarazsag egy figyelmeztetés volt arra, hogy a jovOben tobbszor varhato hasonlo iddszak.
Ezen iddjarasunk alapjan elgondolkodtatd és Gjra kell gondolni azon technoldgidkat, melyek
sikerre viszik a novénykulturdk termesztését. 2023-ban 1,18 tonnaval tudtunk tobbet termelni
hektaronként, de a 2021-es rekord termésmennyiséget nem sikeriilt elérni. Az el6z6 6t év
atlagahoz képest viszont 7,2%-0s volt a névekedés 2023-ban. 2024-ben termésatlag novekedés

tapasztalhatd, annak ellenére, hogy a betakaritott 6sszes termés kevesebb lett (httpl).

2. abra: Buza betakaritott 0sszes termése (ezer tonna) és termésatlaga (kg/ha) Magyarorszagon

(Forras: sajat szerkesztés http3; http4 alapjan)
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A 3. dbra az Uni6 15 legjelentésebb buzatermeld tagallaméanak termésatlagat és dsszes
termésmennyiségét mutatja be 2022-ben. Az unid tagorszagaiban 6sszesen 134 milli6 tonna
bluza keriilt betakaritasra. Az adott évben nemcsak Magyarorszagon, hanem szinte egész
Eurdpaban szélsOséges szarazsag és talajvizhiany nehezitette a novénytermesztést. Bar a
kedvezdtlen iddjards Osszességében terméscsokkenést eredményezett, néhany orszagban
hozamnovekedés volt megfigyelhetd, ami mérsékelte a visszaesést. Példaul Németorszag 22,7
millié tonna buzat takaritott be, ami 5,9 %-os emelkedést jelentett az el6z8 évhez képest.
Lengyelorszagban a termés 11 %-kal nétt és ezzel elérte a 13,5 millié tonnat. Az Eurdpai Unid
legnagyobb buzatermeldje tovabbra is Franciaorszag, ahol a 35 millié tonnds termés ugyan 2
millié tonnaval elmaradt az el6z6 évi értéktdl, de az orszdg még igy is az unids buzateriilet
mintegy 20%-at lefedi. A tagallamok kozott a termésatlagok jelentds eltérést mutattak. A
legmagasabb és legalacsonyabb hektaronkénti hozam k6z6tt 9 tonna kiilonbség volt.

Magyarorszdg az unids buzatermelés 3,1 %-at adta, ami a rangsorban az el6z6 évi
nyolcadik helyrdl a tizenegyedik helyre vald visszaesést jelentette. Magyarorszag helyzetének
romlédsa a rangsorban részben a kedvezdtlen iddjarasi feltételekkel, részben az agrotechnikai
fejlesztések lassabb litemével magyarazhato. A versenyképesség emelkedése érdekében fontos
figyelmet forditani a vizgazdalkodas, a talajerd-gazdalkodads ¢és a fajtanemesités

korszertisitésére (http5).

3. abra: Az 6szi buza vetésteriilete Europa f6 buzatermel6 orszagaiban
(Forras: http5)
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2.2. Az oszi buza kornyezeti igénye

Az 6szi buza kontinentalis éghajlatot kedveld névény. Hazank teriiletén szinte mindenhol
termeszthetd. Az Oszi buza éghajlat igényénél a kovetkezdket kell figyelembe venni, ho- és
vizigény. Az 6szi buza 3-4 °C foktdl mar képes fejloédni. -20 és +40 fok kozotti sz€lsdséges
1d6jarasi koriilményekhez 1s képes alkalmazkodni. Elviseli az akar két honapos hotakarot is. A
hideg telet az akar 2 honapig is elhizodé hotakaro alatt atvészeli, de a 3 honapot meghalado
hotakar6 mar karosithatja a fejlodését. Csapadékigénye szerény 300-350 mm, viszont ahhoz,

hogy buzank fejlédése a legjobb legyen 500-600 mm csapadék az optimalis (Szabo et al., 1992).

A fejlédés szempontjabdl és annak érdekében, hogy a legtobb hozamot tudja hozni, a
csapadékot aranyos eloszlasban kellene kapnia. A széaraz tavasz és a csapadékmentes idészak,
valamint a nyar eleji kdnikula tejes éréskor szemszoruldst okoz. Problémat okoz még a kora
tavaszi felfagyas is, de a folyamatokat rossz irdnyba befolyasolja még a gyors felmelegedés is.
Csokkenti a termés mennyiségét és mindségét a nyari nagy meleg. A buza koratavaszi
vizigényét a téli idészakban lehullott csapadék altalaban fedezi (Pepd — Sarvari, 2011). A
globalis klimavaltozds mar megfigyelhetd hatdsai, mint az egyenl6tlen csapadékeloszlas és a
sz€lsOséges 1ddjarasi jelenségek gyakoribba valdsa a bliza termésmennyiségét is befolyasolja

(Ozdogan, 2011).

A buza az orszag barmely teriiletén eléforduld talajba vethetd. A termesztés sikerét és
mindségét az egyes talajok tipusa, a termesztési modszerek szakszerli alkalmazasa hatarozza
meg. Talajok szempontjabol a legkedvezobbek a kozépkotott mezdseégi, illetve kozépkotott
erddtalajok és réti talajok. Ettdl kedvezdtlenebbek a termesztésre a javitott szikes, a humuszos,
a gyengén humuszos homok ¢és laza erdétalajok. Rosszabb talajnak szdmit a sekély termOrétegii
lejtés, valamint koves, kavicsos talaj. A termés varhatd mennyiségét a talajtipus mellett
befolydsolja az adott talaj aranykorondban meghatarozott értéke. Minél magasabb
aranykorondja van az adott foldteriiletnek annal jobb, magasabb terméshozamot képvisel.
Tapanyagellatassal, talajjavitassal, mesterséges Ontozéssel a rosszabb agyagtalajokon és

homokon is elérhetjiik a kivant termésatlagunkat (Jolankai — Szabo, 2005).

Nagy (1981) hazéankat teriiletekre osztotta, a tekintetben, hogy hol a legkedvezébb a
mindségi buza termesztése. Az Alfold kozépsd részén taldlhatok a legjobb, legértékesebb
terliletek, ide sorolja még a Tiszatol keletre és dél-keletre eso részeket is. Az Alfold észak-keleti
részén, a Duna-Tisza kozén, az Alpokaljan és a Kisalfoldon a kdzepes mindségii teriiletek

helyezkednek el. A harmadik €s egyben a termesztés szempontjabol a legrosszabb mindségii



teriiletek a Dunantiil kozépsd és dél-nyugati része, valamint az Eszaki-kozéphegység egyes tajai

(Nagy, 1981).

2.3. Az 6szi biza termesztéstechnologiaja

Az 6szi buzdt Magyarorszagon megkozelitéleg 1 millio hektaron termesztik. Ahhoz, hogy
a megfelelé mindséget kapjuk, bioldgiai, 6koldgiai, illetve agrotechnikai tényezdk egyiittese

sziikséges (Jolankai — Szabo, 2005).

2.3.1. Teriilet kivalasztasa, vetésforgo, eloveteményigény

A buza jol alkalmazkodo6 novény, viszont kiemelkedd terméshozamot csak j6 mindségi
talajon érhetiink el. A buza termesztésére Pep6 tanulmanyaban ahogy Szabd is foglalkozik vele,
a gyenge, hegyvidéki talajok kevésbé alkalmasak ¢és keriilendék (Pepo, 2019).

A tertilet kivalasztasanal figyelemmel kell lenni és keriilni kell a mélyen fekvd, vizes és
gyomos, elhanyagolt teriileteket. Nem jellemzd, hogy tulzottan érzékeny lenne az
eléveteményekre, hisz gyakran eléfordul az is, hogy olyan eldvetemény utan keriil a talajba,
ami kevésbé alkalmas szamara, mint példaul a napraforgo6 (Szabo et al., 2019).

Megkiilonboztetiink jo, kozepes, illetve rossz eldveteményeket. A legjobb
eldvetemények a keresztesviraguak, vagyis a repce, mustar, olajretek, tovabba a lucerna,
voroshere és az egyéb pillangdsok. Keriilni kell a monokultiras termesztést, vagyis biza vetése
utan egyszer, kivételesen kétszer keriiljon ugyanaz a kultira ugyanazon teriiletre. Amennyiben
nem igy jarunk el, folyamatos terméscsokkenéssel kell szamolnunk. Ezért a vetésvaltas szerepe
kiemelten fontos. Olyan eldveteményeket kell valasztanunk, mely szeptember 10-ig
betakaritdsra keriil. Rossz eldveteménynek mindsiill az oktober 1-je utdn betakaritott
novénykultura (Jolankai — Szabo, 2005).

Rossz eléveteményekhez soroljuk a kukoricat, valamint a kalaszosokat is. Ha
elkeriilhetetlen, hogy korai, sil6-, vagy csemegekukorica utdn vesslink, akkor a
szarmaradvanyokat mélyen le kell forgatni a talajba. Az &szi buza aratdsat kovetden a
kovetkezd évi termesztett ndvényiinket figyelmesen gy kell megvalasztanunk, hogy biztosan
ne legyen kaldszos novény, mivel a kalaszosok kérokozoi kérosithatjak a gazdandvényt (Szabo
etal., 2019).

A novényvédelem feltérképezését a vetendd teriiletiinkben még a tarlon kell elvégezni.

Itt feliil kell vizsgalni a gyomndvényeket, illetve a teriileten 1év6 kartevoket. Ha ugyanazon



kultira utdn vetjilk vagy szintén kaldszost kovetden, ugy lisztharmat fertdzés ellen is

védekezniink kell (Horvath, 1996).

2.3.2. Talajmunkak, tarléapolas, tipanyag utanpdtlas lehetoségei

Nagyon fontos a vetést megeldzden, egyrészt a tdpanyag utdnpodtldsa, valamint a
talajelokészitési feladatok. Az el6z0 ndvénykultura aratdsat kovetden tarlohdntast kell
elvégezni egy-két napon beliil, majd tigyelniink kell arra, hogy a megmozgatott €s megnyitott
talajunkat minden esetben hengerrel zarjuk le, hogy a talaj nedvesség-tartalmat megtartsuk.
Ebben az iddszakban kell kijuttatnunk az alaptragyat, mely lehet szerves- illetve mitragya. A
buza fajlagos tdpanyag igénye 1 tonna szemtermés esetén:

e Nitrogén: 25-30 kg
e Foszfor: 10-15 kg
e [Kalium: 18-25 kg.

Egyéb tapanyagok:

e Kalcium: 6 kg

e  Magnézium: 2 kg.
A réz és a mangan mikroelemek hidnyara is igen érzékeny.
Ezeken feliil egyéb mikrobioldgiai anyagokat tudunk alkalmazni, melyek eredményeképpen
gyorsabb szarlebontds, illetve morzsasabb talajszerkezetet kapunk. Az alapmiivelést lehet
kultivatorral vagy tarcsds miiveléssel elvégezni. A cél minden esetben, hogy vetésig egy
apromorzsas talajszerkezetet kapjunk. A talajmiivelés soran beforgatjuk a talajba az
arvakeléseket, illetve a gyomokat. A magagykészités nagyon fontos az 6szi bliza esetében.
Alkalmazhat6 kombinalt magagykeészitd gép, mellyel szintén a végcél az apromorzsas homogén
talajszerkezet (Jolankai — Szabo, 2005).

A hianytalan, egyontetli kelés csak a jol eldkészitett, iilepedett magagyban biztosithato.
Ugyelni kell minden talajmunka esetében, hogy a talaj vizbefogadé képessége megmaradjon
(Szabo et al., 1992).

A lazitasos talajelokészités jelentdsen eltér a forgatdsos miiveléstdl, mind mélységében,
mind mindségében. A talajrészecskék a szintek kozott kevésbé keverednek, jobb a
vizgazdalkodasi kapcsolat az egyes rétegek kozott, viszont vannak negativ hatdsai is, amit a
forgatdsos miiveléssel tudunk csak elvégezni. Nem alkalmas példdul a szerves tragya
bedolgozasara, gyomirtd hatasrdl szintén kevésbé beszélhetiink. Ezzel a miivelési moddal jobb

lesz a talaj vizbefogado képessége az egyes rétegek kozott (Szabo et al., 1992).



2.3.3. Fajtavalasztas szempontjai

Az 06szi buza fajtdk megvalasztasakor, kiillonbozd szempontokat kell figyelembe
venniink. Amik szadmitasba johetnek a mindség, termdképesség, iddjarassal szembeni
ellenallosag, tirOképesség. Szem elott kell tartanunk magat a termoéhelyi viszonyokat, az el6z6
éves tapasztalatokat és a szakirodalmi feljegyzéseket, eldiranyzatokat. Buzatermésiink sikerét
tobb szempont hatarozza meg. Fontos a legmegfelelébb fajtavalasztds, melyet az adott
koriilményekhez és termohelyhez kell igazitani. Nem szabad szem eldl téveszteni az esetleges
korabbi kisérleteket és kapott eredményeket (Csajbok — Diosi, 2017).

A terméshozam alapjan a buzafajtak négy csoportjat kiilonboztetjiik meg Bocz et al., (1983)

szerint:
e kivalo
° J o)

o kozepesen jo
e kdozepes.
A jo buzafajta megvalasztdsakor az elézdeken kiviil figyelembe kell venni, hogy a téli
idészakban fagy- és télallo legyen, ezen kiviil szilard szaru, jol bokrosodjék, ellenalljon a
kiilonbozé gombabetegségeknek €s nem utolsé szempont, hogy julius elejére termést hozzon.
A nagy szemméret és a jo siitéérték szintén fontos szempont lehet a gazdanak. Magyarorszagon
éghajlat szempontjabol a kontinentalis az uralkod6 ezért el6z6 évek tapasztalatai alapjan nagy
termést a kdzepesen nagy kalaszi siiri allomanyt fajta ad. Amennyiben talajunk sovany talaj
ezen az ¢éghajlaton a strlibb novényallomany alkalmazisa sziikséges. Az egyes fajtak
kiprobaldsa soran fontos terméselemzést késziteni. Figyelembe kell venniink a buzaszem
nem tudunk ugyanolyan koriilményt megteremteni a ndovény szamara. Nem egyforma
termdtalajrol beszéliink, valamint nem ugyanazon eldvetemény utdn kertil a talajba (Anonym1).
A buzafajtdkat a kovetkezd modon csoportosithatjuk érésiik szerint Lang (1976)
kiadvéanya alapjan:
e korai éréstiek
e kozép korai éréstiek
o kozép késoi éréstiek.
Hecsei et al., 1975-6s kiadvanyaban az egyes fajtdk ardnyarol ad informdciodkat,
miszerint azon tul, hogy szem el6tt tartjuk a termés biztonsdgot az egy buzafajtira vald

¢épitkezés nagy bizonytalansaggal jar. Kiadvanya alapjan tobb érésideju fajtat kell vetni, hogy



elérjiik a folyamatos betakaritasi ciklust. Osszességében ezzel lecsdkkenthetjiik minimalisra a
mindségi €s mennyiségi veszteségeinket (Hecsei et al., 1975).
Napjainkban a buza fajta-, illetve mar a hibridkinalat rendkiviil boséges, a Nemzeti

fajtajegyzékben 150-et meghalado szamot mutat (Pepo, 2019).

2.3.4. Vetomag elokészitése, vetés

Ugyanugy, mint a tobbi kultirnovény vetésénél, az 6szi buza esetében is fajtaazonos, €p,
tiszta és igazolt szarmazasii vetomag a legjobb valasztas. Célravezetd a fémzarolt vetdmag
vasarlasa. Azon vetémagok, melyeket utdntermesztésb6l vesziink, tobb probléma
kialakuldséhoz is vezethet. Ilyen példaul a terméshozam csokkenése. A vetémagokat vetés elott
kiilonb6z6 betegségek ellen, pl. gombabetegségek- csavazni kell.

A buzavetdmagnal megkiilonboztetiink kiillonb6zd szaporulati fokokat, melyek a
termoképességet is befolyasoljak:

o . fok —szemtermés 100%

o ]I. fok — szemtermés 96,7 %

o [II. fok — szemtermés 91,9%

e utdntermesztett vetdmag — szemtermeés 85,3% (Jolankai — Szabd, 2005).

A buzavetés hazankban oktober 1-je és 20. kozott a legoptimalisabb. Ha ehhez képest
korabban vetiink nem tesz jot a novény fejlddésében, mert erdteljesebb a fejlddés, ami csdkkenti
az attelelést. Ha az adott idoszakon tul, késobb keriil vetésre a buza, akkor nem éri el azt az
allapotot, ami szintén ahhoz sziikséges, hogy a téli iddszakot atvészelje. Olyan is el6fordulhat,
hogy az Gszi idészakban nem kel ki a vetdmag, ilyenkor arr6l beszélhetiink, hogy mag
allapotaban telel at, majd tavasszal a fejlédése zavartalanul folytatodhat. A buza vetésénél az
allomanysiiriséget a vetett tdszam alakitja. Ez a szam hektaronként 5- 5,5 milli6 csira. A vetés
mélysége 4-6 cm ez a legoptimalisabb a csira fejlodéséhez. Ha ezen mélységnél mélyebbre
keriilne az adott buzaszem, veszélybe keriilne a csirdzasa, viszont, ha nem keriil le ebbe a
mélységbe télen a felfagyas, illetve a kiszaradas veszélye fenyegeti (Jolankai — Szabo, 2005).

A vetés kiilonboz0 eszkozokkel torténhet.

- normal vetdgéppel

- szOrva vetéssel

- direkt vetdgéppel.

Normal vetdgép esetén a sortavolsag 10-15 cm. Ebben az esetben eld kell készitenilink a
teriiletet a vetésre. Vetést kovetden a magagyat hengerrel zarni sziikséges. Ez azért sziikséges,

hogy az elvetett magvak minél szorosabban érintkezhessenek a talajjal. Szorva vetésnél — akkor
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alkalmazzuk, ha nincs lehetdségiink a magokat vetdgéppel a talajba juttatni. Hatranya, hogy
nem tudjuk pontosan beallitani a vetdémag pontos mennyiségét, illetve a bedolgozas soran nem
egyenletes a vetés mélysége. Direkt vetdgépes vetésnél, mivel a gép egy menetben tobb
feladatot is ellat, nincs szilikség talaj el6készitésre és egy menetben a hengerezés is megoldott.
A vetés akkor a legoptimalisabb, ha nedves vagy nyirkos magagyat tudunk kialakitani. Ha ez

nem lehetséges, akkor kiszaradt talajba is vethetd a buza (Jolankai — Szabo, 2005).

2.3.5. A vetést koveto 6szi idoszak (oktéber-december) apolasi munkai

Ahogyan a fejezetcim is utal rd a vetést kdvetden az Oszi iddszakban annak tiikrében,
hogy milyen iddjarassal allunk szembe mas és mas modon kell védekezniink az egészséges
buzank megdrzésére. Ebben az iddszakban vegyszeres modon tobb gyom ellen is védekezniink
kell. Ilyenek a T1 és T2-es gabonagyomok, koziiliik az €élen a nagy széltippannal (Glits et al.,
1997).

Amennyiben az 0szi id6szak meleg idével jar ugy védekezniink kell a kabocak, illetve a
levéltetvek ellen is. Emellett a virusos megbetegedések is feliithetik fejliket. Ha iddjarasunk

csapadékos megjelenhet a gabonafutrinka is (Bakonyi, 2003).

A betegségeken kiviil szamolnunk kell azon kartevOkkel melyek fogyasztjak azokat a
buzaszemeket, melyek a vetés soran nem a megfeleld mélységbe keriiltek, vagyis a talaj tetején

maradtak. Ilyenek a pockok és a madarak.

Jol alkalmazhaté a gyomok esetében a gyomfésii vagy mas néven rugds ujji borona.
Mielétt elvégezziik az adott miiveletet, eldtte végezziik el a teriilet feltérképezését a gyomok

szempontjabol (Jolankai — Szabo, 2005).
2.3.6. Bokrosodas vége — kora tavaszi apolasi munkak

Mikor iddjarasunk elkezd kitavaszodni nem megfeleld vetésmélység esetén a buza
felfagyhat. Ez azt jelenti, hogy elszakad a gyokér, illetve meglazul a talajjal valé kapcsolata.
Feladatunk a miel6bbi hengerezés, ahol a buzandvényt visszanyomjuk a talajba és ezaltal a
bokrosodasi csomobol ujra gyokereztetjiik. Nagyon fontos, hogy meg kell varni azt az
id6szakot mig teljesen kienged a talajunk. Ezt a munkafolyamatot nevezziik bokrositd
hengerezésnek. Nagy figyelmet igényel, hogy idében hengerezziink, miel6tt gabonank szarba
indulna. Ezzel megtorhetjiik, illetve kérosithatjuk a széarat. Lang (1976) szerint korabban
tavasszal fogasolast is alkalmaztak. Ennek az volt a célja, hogy a téli iddszakban
0sszetomorodott talajt porhanyositsdk és egyben a gyomokat is eltavolitsak. A tovabbi

kisérletek folyaman beigazolasra keriilt, hogy sajnos inkébb karos ez a modszer, mint elonyos.
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Februarban nitrogén alapu mitragydkat hasznalunk a buzank kovetkezd fejlodési
szakaszahoz. Emellett tovabbra is oda kell figyelni a gyomnovények hatasos irtasara vegyszeres
modon. Amennyiben tiszta a vetésiink, a vegyszeres gyomirtas felesleges. Viszont, ha mégis
alkalmaznunk kell gyomirtast, akkor ennek a legmegfelelobb idészaka amikor tilvagyunk a
bokrosodason, a gabona magassaga 15-25 cm kozott van és a gyomok 3-4 leveles allapotban
vannak. Tébbnyire ez éaprilis 15-30. kozotti idészak kozé tehetd. A vegyszerek kijuttatasara

szélmentes 1d6t kell valasztani (Lang, 1976).

2.3.7. Szarbaszokkenéstol a zaszloslevél megjelenéséig tarto idoszak apolasi munkai

A korokozok megjelenésének egyik legveszélyesebb iddszaka. Befolydsold tényezoi
Horvéath (1996) szerint:
e afajta,
e atermesztési cél,
e aterilet az adott évben,
e az évjarathatas,
e aziddjaras hatarozza meg.

A szarbaindulast kovetden jellemzéen megjelennek a biotrof kérokozok, példaul a
lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici) mely egész jol birja a hideget, elpusztuldsdhoz 5-8
nap kemény fagy sziikséges. A rozsdabetegségek koziil a sargarozsda jol birja a tartdsan nedves
hideg 1ddjarast, a tél folyaman a sporai -10°C alatti hOmérsékleten elpusztulnak. A vords rozsda
fertézéshez 10°C feletti hdmérséklet és nedves, csapadékos iddjaras sziikséges. Lisztharmattal
szemben kén hatoanyaggal szelektiv modon védekezhetiink. Nekrotrof korokozok koziil ki kell
emelni a fahéjbarna levélfoltossagot (Drechslera tritici repentis/Pyrenophora tritici-repentis),
mely elsésorban a monokultiras alloméanyokat sujtja. A szeptorids levélfoltossag (Septoria
tritici/Mycosphaerella graminicola) ott fordulhat eld, ahol a monokultiras termesztés és a
forgatas nélkiili talajmiivelés idedlis koriilményeket teremt szamara. A marcius eleji hideg és
paras id6 kedvez elszaporodasanak (Gonczi, 2021).

Az 0szi bluza egyik legjelentésebb lombkartevdi a vetésfehériték (4. abra), mint a
vordsnyaku arpabogar (Oulema melanopus), valamint a kéknyaku arpabogar (Oulema lichens).
A kornyezeti viszonyok nagyban befolyasolhatjdk az dllomanyunkban 1évd larvak és imagok
szaporulatat. Olykor az erds lehiiléssel, nagy csapadékkal jovo tavaszi iddjaras kedvezden

hathat a kartevok gyéritésére (Gonczi, 2021).
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4. abra: Vetésfehérito larvak és kartételik

(Forras: Vasas, 2016)

A levéltetvek (5. abra), mint rovarkartevok ellen idoszakosan is védekezniink kell.
Ezen kartevok jelentds kart okozhatnak a vetésiinkben. Két dolog is kozrejatszik, mely
ndvényiinkre karosan hat és adott esetben az elpusztulasahoz is vezethet. Az egyik ilyen kartétel
a szivogatds, valamint az a hatds mellyel virusokat juttathatnak a ndvénybe. Ezek

buzatermésiink mindségére és mennyiségére is nagy hatassal lehetnek (Hecsei et al., 1975).

5. abra: Elevensziild gabona levéltetii

(Forrds: Vasas, 2016)
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2.3.8. Kalaszhanyas, viragzas idoszakanak apolasi munkai

Horvath (1996) alapjan a virdgzé buza korokozoja a fuzaridzis. Ezen fertdzés nagysaga
nagyban az id6jarastol és az adott fajta fogékonysagatol fligg. A viragzas indulasakor lehet
szamolnunk ezen fertdzés megjelenésére és feltétlentil védekezniink kell a kérokozok ellen.
Kialakulasa es6s, harmatos, csapadékos id6jardsban szamottevd. Szaraz, tavaszias napokban a
védekezés nem sziikséges. A fuzaridzis nemesak mindségi és mennyiségi veszteséggel jarhat,

hanem szemtermésiink toxinnal is szennyezddhet.

2.3.9. Betakaritas

A betakaritas kezdetérdl akkor beszélhetiink, mikor aratandd buzank elérte a teljes érés
kezdetét. A buzaszem viztartama 16% kornyékén van. Kombéjnnal ett6l magasabb viztartalma
buzat is lehet vagni, de akkor biztositani kell a szaritdsat. Nagyon fontos a betakaritogép pontos
beallitasa. Ugy kell beallitanunk a motollat, hogy a biizdval parhuzamosan keriiljon az allomany
kozé, megtamasztva a 2/3-ad novényt. A dobkosarhézagot, valamint a dob fordulatat ugy kell
bedllitani, hogy tokéletes legyen a cséplés. Mindig ellendrizniink kell az aratds megkezdését
kovetden, hogy aratd gépiink milyen veszteséggel dolgozik. Ez a szalma és a torek visszamaradt
allapotabol mérhetd fel szazalékosan. Gyakorlatban a talajon 1év6 szemveszteséget vizsgaljak.

A szalmat az aratogépek vagy szecskazo segitségével visszajuttatjak, majd bedolgozésra
keriil a talajba, vagy pedig rendre vagjak, majd bebalazzak (Szabd et al., 1992).

Torekedniink kell arra, hogy a legjobb, legoptimalisabb iddszakban, mikor az érés a
legjobb allapotaban van, akkor végezziik el az 8szi buzank aratsat. Ez az id6szak iddjaras
szerint valtozo, de altalaban junius vége €s julius kdzepe kozotti idészakra datalhato €s a teljes
érés fazisat jelenti. Ha a nyar eleje csapadékos, hlivés, maga az érési folyamat is lassu. Ellenben,
ha meleg id6szakkal indul a nyar akkor blizatermésiink gyorsan beérik. Lang (1976) vizsgalata
alapjan lazabb, lugos talajon gyorsabb az érés, mint a savanyl kotott talaj esetében.
Amennyiben betakaritasunk elhuizodik, tigy a kovetkezd problémak meriilhetnek fel.

e szamolnunk kell mennyiségi veszteséggel (megdolés, pergés)
e mindségi veszteséggel (megazott gabona esetében)

e megindulhat a gyomosodas a buizatablan (T4-es gyomok)

e csapadékos id6szakban gombas betegségek kialakuldsa

o Allati kartevok megjelenésével is szamolnunk kell (madarak, ragcsalok).
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3. Anyag és modszer

3.1. A gazdasag bemutatasa, a vizsgalat helyszine

Csaladi gazdasagunk, Atkar telepiilésen, Heves Varmegyében taldlhato. A gazdalkodast
édesapam kezdte a 1990-es évek elején néhany hektarral és egy MTZ traktorral (6. dbra). Az
elkdvetkez6 években a gazdasag folyamatosan novekedett. Egyre nagyobb foldtertilet
bevonasaval és szélesebb spektrumt gépparkkal. Mara 185,5 hektaron gazdalkodunk. A teriilet
egészén szantofoldi novénykultira termesztésével foglalkozunk, melynek kozel 50%-a minden
évben 6szi buza. A vetésforgdban a tobbi mivelt teriileten megtalalhaté még napraforgd, 6szi

arpa, tritikalé és repce.

6. abra: A csaladi gazdasag elsd er6gépe, Atkar 1990

(Forrds: sajat készités)

Ahogy ndtt a megmunkalhaté foldteriilet nagysaga ugy igényelte a gazdasag az
erogépek fejlesztését. A gazdasag altal beszerzett modernebb gépek (7. abra) lecsokkentették a
megmunkaldsi idétartamot és novelték a hatékonysagot. fgy a technika fejlodésével

gazdasadgunk folyamatosan fejlddni tudott.
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7. abra: A csaladi gazdasag Gjabb erdgépe, Deutz-Fahr Agrotron 200, Atkar 2022

(Forras: sajat készités)

A precizids gazdalkodas eléretorésével gazdasagunkban is igyekeztiink ezt a technikat
minél szélesebb korben bevezetni. Igy idével megjelent a GPS alapii miitragyaszoras,
permetezés és vetés technologidja, ami altal sokkal pontosabb, precizebb és hatékonyabb lett a
termelés. A modern technologia megkonnyitette a gépkezeld munkajat is.

Az LD-Agro Mg Navigator V2 valtozataval (8. abra) megoldodott a teriiletmérés, a
hektar, a kihagyott és atfedett teriiletek szamitasa. Elkeriilhetok az atfedések. Kifogyott
vegyszer esetén is, a feltoltést kdvetden pontosan onnan folytathatdé a munka, ahol abba lett
hagyva, a sorvezetd pontos adattarolasanak koszonhetden. A permetezd szakaszainak szama és
sz¢élessége i1s beallithatd. A mezdgazdasagi GPS pontosan jelzi az atfedéseket, illetve, hogy

mikor, melyik szakaszt kell kikapcsolni az atfedések elkeriilése érdekében.
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8. abra: LD-Agro Mg Navigator V2

(Forras: sajat készités)

Beallitasok
e R TEE—

PERMETEZO

A talajmiivelés mellett a novényvédelemben is korszerlisodott a gazdasagunk altal
alkalmazott technoldgia. A jelenleg rendelkezésre 4116 permetezdk nagyobb munkaszélességgel
rendelkeznek. A szélesebb szordkeretnek nagyobb a kapacitasa, hatékonyabb a
vegyszeradagolasa, mely szintén vezérelhetové valt.

A tadpanyag utdnpotlasban is megjelent a precizios kijuttatas (9. abra). A gépkezeld az
Uj technoldgia segitségével be tudja allitani a kijuttatni kivant tdpanyag mennyiségét.
Szabalyozni tudja az er6gépbdl a szorasszélességet, az oldal szorast. Ezaltal a megfeleld helyre

¢s mennyiségben jut ki a tdpanyag.

9. abra: Szamitogépes szabalyozasu Bogballe miitragyaszord vezérld egysége

(Forras: sajat készités)
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Gazdasagunk 2024-ben 1j munkagéppel fejlodott. Beszerzésre keriilt egy
VADERSTAD Rapid 400 direkt vetégép. Egymenetben magagyat készit, vet, egyenget €s

tomoriti a vetést. Az eldzd évekhez képest nagyobb vetésbiztonsdg érhetd el, nagyobb

menetsebesség mellett.

10. abra: A csaladi gazdasag 2024-ben vasarolt munkagépe Vaderstad Rapid 400

(Forras: sajat készités)

Szintén 2024-ben lehetdségiink volt tovabb fejleszteni gépparkunkat egy IH 190-es
erégéppel, melynek talajmiivelés €s a gabona leadas soran van kiemelkedd szerepe. Az aratasi
1ddszakban kiszolgaltava voltunk a béraratd gépeknek, melyhez igazodva nem mindig tudtuk a
megfeleld idében és megfeleldé mindségben betakaritani az 6szi gabonankat. Az aratd gép
beszerzésével (John Deere 2056) immaron ezt is ki tudtuk kiiszobdlni, igy az aratasi idészakot

mindig a beérett terméshez tudjuk igazitani.
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11. abra: IH 190 erégep

(Forras: sajat készités)

CASE il

12. abra: JOHN DEERE 2056

(Forrds: sajat készités)
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3.2. Atkar természeti adottsagai, és a vizsgalat koriilményei

Atkéar kozség Heves varmegyében, a Gyongyosi jarasban talalhatdé kis kozség.
Domborzati adottsagait az Eszakalfold hordaléklejtdje és a Matraalja hatirozza meg.
Magassaga 119 és 360 méter kozotti, enyhe déli lejtéssel. A t4j kdzete vulkani eredet,
megtalalhatd benne a marga, homokkd és agyag (Sandor, 1987).

A lombhullaté erddket, az erdei ndvénytakarét mara felvaltottdk a mezdégazdasagi
teriiletek, szantok, szolok, gyiimolcsosok. A legjelentdsebb mezdgazdasagi kultira a buza.
Mellette a Matraaljai borvidék f6 részeként a sz0616 teriiletek jelentdsek (Kovacs, 1975).

Talajai a vulkanikus alapkdzetnek koszonhetden kissé savanytak. Kozségiinkben
Ramann- féle barna erddtalajok, illetve kiilonb6zd kdzeten barna foldek alakultak ki.
Mechanikai Osszetételiik agyagos valyog, vagy agyag. Hazank leginkabb erozidveszélyes
teriiletei koz¢é tartozik. Ezen talajok vizmegkotd képessége nem kedvezo, ezaltal kdzepes
termOképességli termbhelyi kategoriaba sorolhatdk (Sandor, 1987).

Atkar térségét mérsékelten meleg és szaraz éghajlat jellemzi. Atmenetet képez a
csapadékosabb, hidegebb kozéphegység €és a melegebb, szarazabb Alfold klimaja kozott.
Uralkodé szélirany az északi, északnyugati. A napfénytartam éves szinten 1920 6ra koriil
alakul. Ebbdl a nyari negyedévben 780 orat siit a nap, mig a téli negyedévben mindodssze 180
orat. Az éves kozéphdmérséklet 9,5-10°C kozott alakul. A vegetacios idészakban 16,5-17 °C
kozotti atlaghdmérséklet jellemzoé. A csapadék mennyisége 560-600 mm éves szinten. A
vegetacios idoben atlagosan 320-340 mm csapadékra szamithatunk. A csapadék éves eloszlasa
egyenletes (Varosy — Dudas, 2011).

Megfigyelések szerint, mara egyértelmi, hogy a Fold 4tlaghdmérséklete folyamatosan
emelkedik. Novekszik tovabba a szélsdséges iddjarasi események szdma €s azok intenzitdsa is
egyre fokozodik. Az okozott kdrok a mezdgazdasagban is megjelennek. Nagyon fontos tényezo
a mezdgazdasag esetében a klimavaltozas folyamatos hatdsa. Ebbe bele tartoznak a sz€lsdséges
viszonyok, illetve ezek eléfordulasai (Bartholy — Mika, 2005).

A felmelegedés eredményeként gyakrabban tapasztalhatoak a meleg szélsdségek, mig
a hideg széls6ségek ritkabban fordulnak eld. Kiilonb6zd vizsgalatokkal allapithatjuk meg a napi
kozéphomérsekleteket, a hdhullamos napokat, valamint a fagyos napokat a téli idészakban.
Lakatos (2015) a melegedésre hivja fol a figyelmet hosszutavon. Ezeket klimamodellekkel ala
is tdmasztotta, miszerint az évi atlagnal magasabb értékli hdmérsékletvaltozasra kell szamitani

a nyari és az 0szi idészakban.
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Csapadék szempontjabol sajnos azt kell mondanunk, hogy csokkend tendenciat mutat
az évek tapasztalatai soran. Ezt ugy jellemezhetjiik, hogy télen magasabb, nydron viszont
kevesebb csapadék mennyiség realizdlodott. Kimondhatjuk, hogy a nyari id0szakban a
hémérséklet novekedésben, valamint a csapadék kedvezdtlen eloszlasaban, illetve a szélsdséges
iddjards kialakulasdban érezhetd a klimavaltozas ténye. Sajnos a tapasztalatok soran
szamitanunk kell arra, hogy a nyarak szarazabbak, aszalyosabbak lesznek. Ez 6riasi kihatassal

lesz a novénytermesztésre (Gaal et al., 2014; Anonym?2, 2018).

3.3. A vizsgalat bemutatasa

A csaladi gazdasagunk a teriiletének novekedésével, a technologia fejlodésével és a
sz€lsOséges 1ddjarasi viszonyok eldretdrésével parhuzamosan, folyamatosan tér at a precizids
gazdalkodasra.

A dolgozatomban vizsgalt id6szak 2018-t6l 2024-ig terjedt.

Kisérleti megfigyelésemet arra alapoztam, hogy a precizids gazdalkodas bevezetésével
mutatkozik-e kiilonbség a sajat gazsadgunkban elért terméseredmények és az orszagos, megyei,
teriileti atlagos terméseredmények kozott. Osszehasonlitottam a teriileti és orszagos
meteoroldgiai adatokat, a csapadék €s homérseklet valtozasat a vizsgalt idészakban. Az
adatokat a Kozponti Statisztikai Hivatal és a Magyar Meteorologiai Szolgaltatd Kft.
adatbazisabol gytiijtottem.

A terméseredmények vizsgalatakor a gazdasdgunkban elért terméseredményeket
hasonlitottam Ossze az adott évben orszagosan ¢és teriiletileg elért atlagokkal. Az adott év

betakaritott termésmennyiségébdl és a bevetett teriilet nagysagabol szamoltam atlagot.

3.4. Oszi biiza termesztés menete a csaladi gazdasagban

Az 6szi buza nem jellemzd, hogy érzékeny lenne az eldveteményre. A gazdasagunkban
mindig szem el6tt tartjuk a megfeleld vetésvaltas tervezést, de vannak évek mikor kevésbé jo
eldvetemény, mint példaul a napraforgo6 utan keriil az 0szi buza a talajba. Ilyenkor a tdpanyag
utanpotlas soran a mitragya adag novelésével tudjuk a kéros hatast csokkenteni.

Az alapmiivelés tarcsas, vagy kultivatorral végzett miivelés, mivel az Oszi buza
gyokérzete nagyjabol 25 cm mélyen szovi at a talajt, igy ebben a rétegben kiilondsen fontos a
talaj lazasaga. A tarlohantas soran nagy figyelmet forditunk arra, hogy a talaj minél kevesebb

vizet veszitsen. A teriiletet vetésig gyommentesen tartjuk.
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A magagy mindségére viszont az 0szi bliza nagyon igényes, ezért vetése elott olyan
magagyat kell késziteniink, mely egy aprémorzsés, kissé nyirkos, homogén talajt eredményez.
Ehhez els6 litemben tarcsat majd az Gjonnan vasarolt direkt vetogépet alkalmazzuk.

A vetés soran figyelembe kell venniink a permetezdgép munkaszélességét, mely 18 m
igy a miiveld ut kialakitasat is ehhez igazitjuk. Ennek a gyomirtdsnal van nagy szerepe. A
mivelési iranyunk mindig a tabla leghosszabb, legegyenesebb része, a vetés is ehhez keriil
igazitdsra. A jO minOségli magagy mellett a technologiaban kiemelkedd fontossagl a talaj
tapanyagellatasa. Gazdasagunkban a vetést megeldzden a talajmiiveletek soran alapmiitragyat
vagy szervestragyat juttatunk ki a talajba, mely egyuttal a talajmiivelés soran egy litemben be
is forgatédik a talajba. Ezaltal mar a vetést megelézoen tudjuk potolni az elézd évi
novénykultura szarmaradvanya mellett a sziikséges tdpanyagot. Az adott teriileteink tdpanyag
igényét talajmintavételekkel feltérképezziik és ennek eredményét figyelembe véve potoljuk a
sziikséges N, P, K mennyiségét.

Az optimalis vetésidé hossza évek tapasztalata alapjan az oktdber 5 és oktober 25.
kozotti idOpontra esik. A csiraszdmot mindig a vetdmag eldallitd iranymutatdsa szerint
hatarozzuk meg.

Az 6szi buza intenziv termesztése sziikségessé teszi a gyomirtast. A legtobb évben
posztemergens gyomirtast alkalmazunk. A ndvényvédelmet minden esetben eldrejelzésre
alapozva, novényvédelmi szakérté bevonasaval végezziik. Tapasztalataink azt bizonyitottak,
hogy kiemelten fontos a tavaszi ndvényvédelem mellett az dszi gyomirtds sziikségessége. A
kartevok altalaban tavasztol fordulnak elé nagyobb szamban, amelyek ellen a megjelenést
kovetden, az eldrejelzésekre alapozva allomanykezeléssel védekeziink.

Az 0szi buza esetében az aratds megkezdésének legmegfelelobb allapota a teljes érés.
Ekkorra csokken le a buzaszem nedvességtartalma az optimalis 14-15%-o0s szintre. Az 6szi
buza betakaritdsa gabonakombdjnnal torténik. Csaladi gazdasdgunk aratast kovetden azonnal
malmi leadasra szallitja a terményt. Sajnos egyeldre nincs lehetdségiink tarolasra viszont a

csaladi gazdasag jovobeni fejlodésében ezt is célul tiiztiik ki.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Id6jarasi adatok osszehasonlitasa

A vizsgalt idészakban, 2018 és 2024 kozott mért orszagos iddjarasi adatokat az 1. és a
2. tablazat tartalmazza. Az atlagos kozéphdmérsékleti adatok alapjan a 2021-es év volt a
leghtivosebb, mig 2024-ban volt a legmagasabb ez az érték. A fagyos napok szama azt mutatja,
amikor a napi minimum hémérséklet 0 °C, vagy fagypont alatt volt. Legtobb fagyos nappal
2021-ben taldlkozhatunk, 6sszesen 96 darabbal. 2023-ban a 65 darab fagyos nap jelentOsen
elmarad a korabbi években tapasztaltaktol. Ugyan ennyi nappal szamolhattunk 2024-es évben
is.

2018-ban az orszagos kozéphdmérséklet mintegy 1,8 °C-kal haladta meg az 1981-2010-
es sokévi atlagot és a legmelegebbnek bizonyult az 1901-t6l kezd6dd éghajlati idésorban
(http7).

A hdségnapok szama megmutatja, amikor a napi maximumhoémérséklet 30 °C, vagy
anndl magasabb volt. A hdségnapok szama egy évben csokkent 30 nap ald a vizsgalt
idészakban, 2020-ban. Legtobb hdségnappal 46 darabbal 2022-ben talalkoztunk.

A hoéhulldmmal érintett napok szdma azt mutatja, amikor a napi kdézéphOmeérseklet
legalabb 3 napon keresztiil elérte, vagy tulszarnyalta a 25 °C-ot. A héhullammal érintett napok
szama a 2018-2019-2020-as években viszonylag alacsony volt. A vizsgalt évek koziil az utobbi
négy évben 2021-2022-2023 és 2024-ben is jelentdsen ndtt a héhullammal érintett napok

szama.

1. tablazat Magyarorszag iddjarasanak adatai a megfigyelt idészakban (hdmérsékleti adatok)

(Forras: http6)

Ev Atlagos Fagyos napok | Hdségnapok Héhullammal érintett
kozéphémérséklet (°C) szama szama napok szama
2018 12,0 80 37 7
2019 12,1 72 41 8
2020 11,5 72 29 2
2021 10,9 96 41 16
2022 11,9 88 46 16
2023 12,3 65 36 12
2024 12,91 65 18 27
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A csapadék adatokat vizsgalva lathatjuk, hogy a legmagasabb csapadékdsszeg 2023-
ban hullott, 6sszesen 767 mm (2. tablazat). 2024-ben hasonldan alakult a csapadékmennyiség,
mint a 2021-es évben. Ezt kovetden a masodik legcsapadékosabb év 2019 volt 629 mm-rel. Az
ezt megeldzo és kovetd évben is 600 mm-t kissé meghaladva mérhettiink csapadék osszegeket.
A legkevesebb csapadék 2022-ben hullott, mindossze 497 mm. A 2021-es év is aszalyosnak
mondhato, mivel ebben az évben 514 mm volt csupan a lehullott csapadékdsszeg, sajnos a
2024-es év sem mondhato6 csapadékosnak mindosszesen 130 csapadékos napunk volt 525 mm
lehullott csapadékkal.

A csapadékos napok szama azt mutatja, amikor a csapadék mennyisége legalabb 0,1
mm volt. A csapadékos napok szamdaban nincs jelentds kiilonbség a vizsgalt idészakban.
Osszesen 26 nap az eltérés a legmagasabb 152 nap (2018) és a legalacsonyabb 126 (2022) nap
kozott.

2. tablazat Magyarorszag id6jarasanak adatai a megfigyelt id6szakban (csapadékadatok)
(Forras: http6)

Ev [Lehullott csapadékdsszeg (mm) Csapadékos napok szama
2018 605 152
2019 629 141
2020 613 140
2021 514 134
2022 497 126
2023 767 151
2024 525 130

2022 a lehullott csapadékmennyiség orszagos atlaga alapjan a 17. legszarazabb év volt
1901 6ta. A megszokott csapadékmennyiségnek a 81%-a hullott le, melynek eloszlésa is elég
sz¢lsdséges volt. Az év els6 harom hdnapja rendkiviil széraz volt, mig 4prilisban a szokésos
mennyiség negyedével tobb csapadék érkezett. A nydari rendkiviili szarazsagot, szintén egy
csapadékos szeptember kovette. Oktoberben rendkiviili szérazsag, mig decemberben ismét
jelentdsen tobb csapadék érkezett a sokéves atlagnal (http7).

2023 a 8. legcsapadékosabb év volt 1901 6ta. A két egymast kovetd szaraz év utan 25%-
kal tobb csapadék hullott az orszagos atlagnal. Az atlagosnal csapadékosabb honapok a januar,

a november ¢€s a december volt (http7).
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2022-ben az év elsé harom honapjanak rendkiviil kevés csapadékmennyisége miatt a
vegetacios iddszak elején aszaly alakult ki az orszag jelentds részén (13. abra).

Fokozta a parolgést a marcius végi meleg, napos id6, ami hozzajarult, hogy a talaj fels6
20 cm-es rétegében a nedvességtartalom 20% kortili értékre csokkenjen. A marcius utolsod
napjan megérkezé csapadék mennyisége tobb helyen magasabb volt, mint az el6z6 harom

hoénapban 0sszesen (http8).

13. abra: Az 6szi vetésli novényekre vonatkoz6 mezdgazdasagi aszalyszint 2022. marcius 31.

(Forras: http8) ) o 7 - o _ ,
| Kalaszosokra :ss repcére vor?tkozo meﬁgazdrs;g asulyszlm Lq:« \r-‘ o | 2022. m-relus 31 l

Nincs aszaly
D Enyhe aszaly
] . Kozepes aszily

ORSZAGOS , o AT, 2 et B Negyfoka aszaly
Ity SZOLGALAT v {7 X B sulyos aszaly

e

4.2. A terméseredmények osszehasonlitasa

Csaladi gazdasadgunk Oszi buza terméteriilete a vetésforgo figyelembevételével évente
valtozik (14. é&bra). A vizsgalt id0szakban a legnagyobb teriiletet, 102 hektart 2024-ben
vetettiink be. Két évben jelentds csokkenés volt az dszi buza termdteriiletében. 2020-ban 50,5
hektar, mig 2021-ben mindossze 47,07 hektar teriiletre keriilt buza. 2022-ben jelentdsen,
59,3%-kal novekedett a teriilet. Ezt kovetden 2023-ban 69,8 hektaron vetettiink 6szi buizat, ami
6,9%-kal alacsonyabb, mint az el6z6 évi. Viszont a tavalyi év pozitiv ugrast jelentett az dszi

buza termdteriiletében az el6zd évekhez képest.
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14. abra: Oszi buza terméteriilete 2018 és 2024 kozott, Atkar, csaladi gazdasag
(Forras: sajat készités)
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Az Atkari csaladi gazdasdgunkban a vizsgalt iddszakban betakaritott Oszi buza
termésmennyiségeit a 15. abran foglalom 6ssze. A legmagasabb dssztermés mennyiséget 2024-
ben mértiik, mely 510 tonna volt, melyet a legnagyobb bevetett termdteriilet esetén kaptuk.
Legalacsonyabb termésmennyiséget, 100 tonnat 2020-ban takarithattunk be, bar a bevetett
teriilet ebben az évben valoban kevesebb volt. A 2021-es évben elért 276 tonna terméseredmény

kiemelkedd annak figyelembevételével, hogy ebben az évben volt a legkisebb teriilet dszi

buzaval bevetve.

15. abra: Oszi buza betakaritott termésmennyisége, Atkar, csaladi gazdasag (2018-2024)
(Forras: sajat készités)
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Az éves terméseredmények Osszehasonlitdsara az egy hektarra vetitett termésatlag ad
megfeleld képet (16. abra). A 2018 és 2019 évben elért termésatlag kozel azonos, néhany
kilogrammal haladja meg a 4,5 t/ha termésmennyiséget. Kiemelkedden magas eredményt 2021-
ben és 2023-ban tudtunk elérni. Ett6] csak minimalisan lett kevesebb a 2024-es termésatlagunk.
Ekkor a termés mennyisége egy hektarra vetitve szintén kdzel azonos volt és meghaladta az 5,8
t/ha szintet. A vizsgalt idészakban két év is volt, amikor nagyon alacsony volt a betakaritott
termés mennyisége. 2020-ban el sem érte a termésatlag a 2 t/ha-t, mig 2022-ben 3 t/ha szinten

allt meg.

16. abra: Oszi buza termésatlaga, Atkar, csaladi gazdasag (2018-2024)

(Forrds: sajat készités)
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A 17. ébra szemlélteti a vizsgalt id6szakban az atkari csaladi gazdasagunk és Heves
varmegye teriiletén az 6szi bliza vetésteriiletét. A vetésteriilet valtozasa a csaladi gazdasagban
¢és a varmegyében kozel azonos iitemben valtozott. A 2019-es év volt a csaladi gazdasdgban

kiemelkedden magasabb, mint a varmegyében.
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17. abra: Oszi buza vetésteriilet 6sszehasonlitasa
(Forras: sajat készités)
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== Oszi blza vetésterillete, Atkar csaladi gazdasag, hektar

== == Linear(Oszi buza vetésterillete, Atkar csaladi gazdasag, hektar)
== Heves Varmegye vetesterilet ezer hektar == == Linear(Heves Varmegye vetésterllet ezer h...

Az egy hektarra vetitett termésatlagok 0sszehasonlitasat a 18. abra szemlélteti. Az dbran
latjuk az orszdgos, a Heves varmegyei és a sajat csaladi gazdasdgunk termésatlaganak
valtozasat a 2018 és 2024 kozotti idoszakban. Az abrabol leolvashato, hogy a 2020-as év
kivételével a termésmennyiségek az orszagos és a varmegyei atlaghoz hasonld aranyban
csOkkentek, vagy novekedtek a vizsgalt években. Egyediil a 2020-ban elért rekord alacsony
termésatlag marad el az orszagos és a varmegyei értékektdl is. Ebben az évben Atkaron
minddssze 1980 kg/ha termésatlagot tudtunk elérni, mig az orszagos atlag 4980 kg/ha, a Heves
varmegyei érték pedig 5470 kg/ha volt. A 2024-es évben viszont gazdasagunk termésatlaga

meghaladta mind az orszdgos, mind a varmegyei atlagot.

18. abra: Termésatlagok osszehasonlitasa
(Forras: sajat készités)
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== Atkar csalddi gazdasag termésatlag kg/ha == Orszagos termésatlag kg/ha
== Heves Varmegye termésatlag kg/ha
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Dolgozatomban az atkdri csalddi gazdasdgunk Oszi buza termesztésének
eredményességét vizsgaltam a precizids gazdalkodasra valo atallas folyamatdban €s az iddjarasi
tényezok befolyasanak tiikkrében.

A termesztés soran évrdl évre folyamatosan vezettiink be precizios gazdalkodasi
elemeket. A gazdalkodas kezdetén rendelkezésre allo egy darab MTZ traktort mara felvaltotta
tobb, modernebb erdgép ¢s munkagép, melyek novelték a novénytermesztés hatékonysagat. A
mitragya kijuttatasa, a vetés és a ndvényvédelem terén mar GPS alapu preciz technologiaval
folyik az input anyagok kijuttatasa. A technoldgia segitségével id6t €s energiat takaritunk meg.
A kevesebb ¢és csak a sziikséges helyre kijuttatott anyag, mutragya, ndvényvédo szer lehetove
teszi a megmaradt er6forradsaink mas teriileteken val6 hasznositésat, a technologia fejlesztésére
val6 forditasat.

A gazdasag pozitiv irdnyba torténd fejlddésének kovetkezd 1épése a dron technoldgia
bevezetése. Ma mar a mezdgazdasagban alkalmazhatd dronok az informacio €s adatgytijtés
mellett alkalmasak novényveédo szerek, lombtragyak precizids kijuttatasara.

A vizsgalt idészak, 2018-t6l 2024-ig, hét évet olelt fel. Az iddjarasi adatokat
megfigyelve ebben a rovid iddszakban is felfedezhetd a globalis felmelegedés hatasa. A
sz¢ls6séges 1dojarasi jelenségek szama ndvekedett. A fagyos napok szam csdkkend tendenciat
mutatott. Tobb rekordot is megdontottek az iddjarasi események. Példaul az orszagos
kozéphomeérséklet tekintetében, 1901 ota végzett megfigyelések alapjan, a vizsgalt idészak elsd
éve, 2018, a legmelegebbnek bizonyult. A héhulldmmal érintett napok szdmaban jelentds
emelkedés volt tapasztalhato a vizsgalat utols6é harom évében.

A csapadék adatokat vizsgalva az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
csapadékos és az aszalyos id6szakok valtogatjak egymast. A vizsgalt id6szak hat évébdl harom
atlagosnak mondhato, kettd kifejezetten aszalyos és egy kiemelkedden csapadékos év volt. A
lehullott csapadék mennyiség mellett, annak aranytalan eloszlasa is gondot jelent. Jellemzden
a hosszu, aszalyos idszakokat kovetden az érkezd csapadek akar jelentds mennyisége rovid
idé alatt hullik le. Igy az a talaj mélyebb rétegeibe nem tud beszivarogni. Jellemzd az elfolyas,
ami az er6zios folyamatokat erdsiti.

Az atkari csaladi gazdasagunkban az Osszes termoteriileten  szant6foldi
novénytermesztést folytatunk. Az éves vetésforgdban az dszi buza terméteriilete mindig elsé
helyen szerepel. A termdteriilet nagysagat a vetésforgd alakulasa befolyasolja elsdsorban. A
kornyezeti tényezdk €s precizids gazdasagra torténd atallas, nem befolyésolja azt a tényt, hogy

adott évben hany hektar keriil bevetésre 6szi buzabol.
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A betakaritott 0sszes termésmennyiséget a bevetett teriilet nagysaga mellett, a fajta
hozama, a termesztés kdrnyezeti tényezdi €s az azokhoz valé alkalmazkodo képesség hatarozta
meg. Az egy hektarra vetitett terméseredmény értékeibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
rendkiviil aszéalyos iddszakok jelentésen befolyasoljak annak alakulasat. Aszalyos évben
alacsony termésmennyiségre szamithatunk, de a nem megfeleld idében érkezdé csapadék az
adott év termésmennyiségét és minds€gét szintén ronthatja.

A megfigyelt id6szakban, a csaladi gazdasagunkban az 0szi blza vetésteriilet nagysaga
aranyaiban megegyezOen valtozott a varmegyei teriiletekkel.

Az egy hektarra vetitett termésatlagok is hasonléan mozogtak, mint az orszagos ¢€s a
varmegyei atlag. Egyetlen kirivoan alacsony terméseredményt hoz6 év volt a vizsgalt
id6szakban, a 2020-as.

Az id6jarasi sz€lsOségek eldretdrésével sziikség van a termesztés minél pontosabb
megtervezeésere.

A gazdalkodas 1Uj elemeinek bevezetésével gazdasagunk Iépést tudott tartani a
mezdgazdasag fejlodésével. A csaladi gazdasag pozitiv irdnyba torténd fejlodésének kovetkezd
Iépése a dron technologia bevezetése, mellyel lehetdségiink nyilna a Puri et al. (2017) 4altal is
felsorolt lehetdségeit a technolgodianak. A dronok altal nyujtott informdacioé és adatgytjtés
mellett kihasznalnank azon képességeiket is, hogy a ndvényvédd szereket, lombtragyat
precizidosan azokra a terliletekre juttassunk ki csak, ahol sziikkség van rajuk. A teljes
allomanykezelésekkel szemben igy i1d6t energiat tudnank spoérolni, tovabb ndvelnénk a

termesztés hatékonysagat.
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6. Osszefoglalas

Az 6szi bliza termesztése mar kr. elott a 6. évezredre visszanyulik. Nagy jelentdsége volt
minden korban. Minden nép kulturajadban nyoma volt a buzabdl készitett kenyérnek.
Eghajlatigényét tekintve a mérsékelt éghajlat a legkedvezébb szamara, de a sarkkorok
kivételével szinte az egész Vilagon termesztik, mely koszonhetd a jo alkalmazkodo-
képességének. Magyarorszag éghajlati adottsagai szinte az egész orszag teriiletén megfeleldek
e novény termesztésére. A klimavaltozas kornyezeti, gazdasagi €s tarsadalmi hatdsai azonban
mar hazankban is megfigyelhetoek.

Atkari csaladi gazdasdgunkban folyamatosan vezetjiik be a precizidos gazdalkodasi
elemeket. A kezdeti egy er6gépbdl mara széles géppark alakult, melyek fel vannak szerelve a
legmodernebb GPS alapu preciz technologidval. A ndvénytermesztés egyes technologiai
elemeinél, mint a vetés, tdpanyagutanpotlas, novényvédelem, az atfedések szdma minimalis. A
modernebb erd- és munkagépek novelték a ndvénytermesztés hatékonysagat.

Atkar térségének éghajlata szdraz és mérsékelten meleg, mely atmenetet jelent a
csapadékosabb, hiivosebb kozéphegység és a melegebb, szarazabb Alfold klimaja kozott.

Az elmult hat évben is megfigyelhetd volt a globdlis felmelegedés okozta sz¢élsdséges
1ddjarasi jelenségek szamanak novekedése. Az aszalyos id6szakok hossza, a szdrazsag mértéke
fokozatosan emelkedik. A csapadék eloszlasa nem egyenletes. Az iddjarasi szelsOségek
valoszinlisége novekszik. Gyakoribbéa valnak a hosszl, csapadékmentes id0szakok, melyeket
egy-egy extrém csapadékos periddus kovet.

Dolgozatomban elemeztem az iddjaras alakuldsat a vizsgélt évekre vonatkozodan,
tovabbd a terméseredmények alakulasdt és a varmegyei és orszagos adatokhoz valo
viszonyulasat.

A vizsgalt idészakban, 2018 és 2024 kozott az atlagos kozéphdmérsékleti adatok alapjan
a2021-es év volt a leghiivosebb, mig 2023-ban volt a legmagasabb ez az érték. Legtobb fagyos
nappal 2021-ben taldlkozhatunk. A hdségnapok szama 2020-ban csokkent 30 nap ala. A
vizsgalt évek koziil az utdbbi hdrom évben 2021-2022-2023-ban majd utdna 2024-ben is
jelentdsen ndtt a héhulldmmal érintett napok szama.

A csapadék adatokat vizsgéalva lathatjuk, hogy a legmagasabb csapadékosszeg 2023-ban
hullott. 2022 a lehullott csapadékmennyiség orszagos atlaga alapjan a 17. legszarazabb év volt
1901 6ta. Az elsé negyedév kevés csapadékmennyisége miatt a vegetacios idoszak elején aszaly
alakult ki az orszag jelentds részén.

Fokozta a parolgast a marcius végi meleg, napos id6, ami hozzéjarult, hogy a talaj felsé

20 cm-es rétegében a nedvességtartalom 20% kortili értekre csokkenjen.
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Csaladi gazdasagunk 6szi bliza termdteriilete a vetésforgd figyelembevételével évente
valtozik. A vizsgalt idoszakban a legnagyobb teriiletet, 102 hektart 2024-ben vetettiink be. A
betakaritott 0szi buza termésmennyisége 2023-ban volt a legmagasabb. Legalacsonyabb
termésmennyiséget, 100 tonnat 2020-ban takarithattunk be, bar a bevetett teriilet ebben az
évben szintén kisebb volt. Az egy hektarra vetitett termésatlag tekintetében kiemelkedden
magas eredményt 2021-ben és 2023-ban, valamint 2024-ben tudtunk elérni, kozel 5,8 tonnat
hektaronként.

A vetésterlilet valtozasa a csaladi gazdasagban €s a varmegyében kozel azonos iitemben
valtozott. A 2020-as év kivételével a termésmennyiségek az orszagos €s a varmegyei atlaghoz
hasonl6 aranyban valtoztak.

A globalis felmelegedés hatasa a szélsOséges iddjardsi jelenségek szamanak
novekedésében figyelhetd meg. A héhullammal érintett napok szdmaban jelentds emelkedés
tapasztalhatd. A kiemelkedden csapadékos ¢€s a kifejezetten aszalyos id6szakok valtogatjak
egymast.

A kornyezeti tényezOk és precizids gazdasagra torténd atallas, nem befolydsolja azt a
tényt, hogy adott évben hany hektar keriil bevetésre 6szi buzadbdl. Az egy hektarra vetitett
terméseredmény értékeibol arra kovetkeztethetiink, hogy a rendkiviil aszalyos iddszakok
jelentdsen befolydsoljdk annak alakuldsat. Aszdlyos évben alacsony termésmennyiségre
szamithatunk, de a nem megfeleld idoben érkezd csapadék az adott év termésmennyiségét és
mindségét szintén ronthatja.

Az 1ddjarasi sz€lsOségek eldretorésével sziikség van a termesztés minél pontosabb
megtervezésére. A precizids gazdalkodas elemeinek bevezetésével gazdasagunk 1épést tudott
tartani a mezdgazdasag fejlddésével. A csaladi gazdasag precizids irdnyba torténd fejlodésének
kovetkezd 1épése a dron technologia bevezetése. A dronok altal nyujtott informdacid és
adatgylijtés mellett kihasznalndnk azon képességeiket is, hogy precizidosan ndvényveédod
szereket, lombtragyat juttassunk ki azokra a teriiletekre, ahol sziikség van rdjuk. A teljes
allomanykezelésekkel szemben igy i1dOt energidt tudnank sporolni, tovabb ndvelnénk a

termesztés hatékonysagat.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)
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A munka cime: vizsgalata egy Heves Varmegyei Csaladi
Gazdasagban

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziil!)
A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tabldzatok kitdltése nem sziikséges.)
L1 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozoé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi
korrektura, otletelés stb.)

(Ezen felhaszndlasok esetében a konkrét promptok és valaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Ml-eszkoz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

II. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegreész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossagu promptok és az MI altal adott nyers
valaszok dokumentdlasa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott MI- Az érintett fejezet / A prompt-naplét

(s ars eszkoz neve, | , o tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja e . "l abra / tablazat . .
verzidja, ) bejegyzésének
. " s pontos sorszdma ;
elérhetdsége sorszama
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r elérhetdsége | bejegyzésének

— |

3/A. Oktato altal elirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkdz0k hasznalatdra
vonatkozdan kulon szabidlyokat vagy elvirdsokat natdrozott meg, kérjuk, az aldbbhi mezdben
foglalja 6ssze ezeket:

Pl @z Mi hoszndlatdnok tilolma bizanyos feladattipusokra; csck konkrét eszkézr haszndlato
engedélyezett; eltérd hivatkozasi elvardsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezetd dltal cldirt szabalyok;

I e e el L L

4. Minden hallgatora vonatkozo nyilatkozat:

Kijelentem, hogy 2z MI dltal eset'egesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és 3 munkdba illesstettem, A leadott munka minden
clemeért, annak credetiségeert es tudomdnyos helytalldsagdért teljes korii felelSsséget
véllalok. Tudomasul veszem, hogy 3 Magyar Agrdr- &5 Elettudomanyi Egyetem 3 benyujtott
munkdt mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményszhet,
amennyiben a nyilatkozatom valdtian vagy hidhyos.

Keit: ....... \.i‘.‘\l\.C\\;\ 2T , 2025. ... 1\‘ ........ ha (.%4 nap
~ | | I
b A e geba —~e \1y - a0
Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezets aldirdsa
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NYILATKOZAT

Fehérné Virdg Erika Madria (hallgatd Neptun azonositéja: HX3W24) konzulenseként
nyilatkozom arrol, hogy a szakdolgozatot Attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok
korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom [ nem javaslom.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: Gyongyos, 2025.11.07.
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