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Bevezetés

A csapadékvizkezelés napjaink megkeriilhetetlen kérdéskorévé valt. Megjuld
energiaforrasként a viz minden léptékben, kiilondsen belvarosi kornyezetben fontos
szerepet jatszik. Az egyre veszélyesebb, természeti értékeinket érintd problémak, tobbek
kozott a talajpusztulas (Bora Gy., Korompai A. 2001), az esds napok szamanak egyre
sz¢ls6ségesebb eloszlasa (HungaroMet, 2025) és az er0sodd urbanizéacids folyamat
(Eurostat, 2020) siirgetévé teszik a fenntarthatd, hosszutavi megoldasok alkalmazésat.
Kiemelt fontossagu téma a telepiilésen, a helyben képz6d6 megajuld energidk, példaul a
leesd csapadék utoélete, felhasznaldsa. Ezekre az energiaforrasokra érdemes tdmaszkodni
hosszutavon, a tiinetkezelés csupan atmeneti megoldas. A  telepiilések
fragmentaltsagukkal komplex rendszert alkotnak, amiben tobb kisebb rendszert érdemes

létrehozni az itt keletkezd csapadék és egyéb energidk ujrahasznositasara.

A diplomamunkam témadjaul az aktudlis kornyezetbarat és hatékony esdvizmegtartasi
lehetdségek bemutatdsat valasztottam a Budai Arborétum példajan keresztiil. Kisebb
kitekintésben foglalkozom zoldtetok kialakitdsaval, valamint az arborétum kornyezeti

nevelési lehetdségeinek novelésével latogatok és gyermekek szdmara.

Az éltalanosan megfigyelhetd természeti és éghajlati sz€élsdségek hatasat tovabb fokozza
a teriilet erdsen belvarosias elhelyezkedése. Nagy mértékli Ontozés sziikséges a
novényallomany fenntartasahoz. Bar tobb palyazat is foglalkozott az arborétummal a
korabbi években, kifejezetten a csapadékvizkezelés nem keriilt eldtérbe, igy a téma

feltaratlan maradt.

A témakor felvetésével célom a lehetd legtobb csapadékviz helyben tartdsa, gytjtése, a
talajnedvesség novelése és az Ontdzés csokkentése. Ezek elérését akcioteriiletek,

beavatkozasi skala és id6tavok mentén tarom fel.

Munkdmmal szeretném erdsiteni az arborétum meghatirozdé szerepét, hogy
természetalapu gondolkodéssal, hatékony és gazdasagos csapadékviz kezelési rendszer

johessen létre.

Modszertan

A diplomamunkém harom {6 szakaszbdl all: vizsgalat, értékelés és javalat. A kidolgozasra

terepi és digitalis adatokat egyarant felhasznalok. Terepbejards soran felszini,



felszinhOmérsékleti adatokat és fotokat dokumentalok. Digitalis adatfeldolgozast végzek
az online és terepen gytijtott adatokbdl Microsoft Excel tablazatkezeld program, QGIS és
ArcMap térinformatikai rendszer, Vectorwoks tervezdprogram segitségével.
Diplomadolgozatom felépitése az 1. dbran lathato. A vizsgalat elsé részében, az elméleti
kutatasban a téma megkdzelitése utan magyarorszagi és kiilfoldi tanulméanyokat, példakat
és megoldasokat keresek. Osszeszedem a vonatkozo hatilyos jogszabalyokat és azok
mozgasterét. Vizsgadlom kornyezeti nevelési oldalt, példamutatdé tapasztalatok
bevonasaval. Majd ratérek a mintateriiletre, a Budapesten taldlhato Budai Arborétumra.
A digitalis és terepi adatokbol dolgozva a torténeti kutatds utdn felmérem a domborzati,
boritottsagi ¢és homérsékleti viszonyokat, helyszineket vizsgdlok. Interjut készitek
Stitoriné dr. Dioszegi Magdolna egyetemi docenssel. Mivel a Gellérthegy egy specialis
¢lohely, tigy gondoltam, hogy fontos megvizsgalni az arborétum kornyezetét, az azon
bevalt gyakorlatokat is. Az 6sszegyljtott adatokbol az értékelés munkarészben elemzem
a teriilet benapozottsagat, mikro- ¢és makrodomborzatit, a feliiletek tipusait.
Meghatarozom a kezelendd csapadékviz mennyiségét, lefolydsi iranyait és a
fokuszteriileteket. Ezutan a javaslataimban litemezés €és beavatkozasi/megoldasi skala
mentén feltarom a lehetséges rendszerszintli csapadékviz megtartdsi és gytiijtési

megoldasokat a kiemelt akcidteriiletekre.

Bevezetés

Vizsgalat
|
Hazai és nemzetkozi kitekintés Szakirodalom Hatter Jogszabalyi kérnyezet Kornyezeti nevelés
Elézmény Homérséklet Domborzat — Boritottsag Mintateriilet Helyszinek Gellért-hegyi kitekintés
Benapozottsag — Mikrodomborzat — Felilletek — Ertékelés — Fokuszteriiletek — Kezelendd csapadék

Cél — Csapadekviz megtartas és gyljtés — Javaslat — Akcioterilletek — Utemezés — Edukécio

(' Osszegzés, jovokep )

1. dbra: Diplomadolgozat felépitése

Forras: sajat szerkesztés



1. Vizsgalat

A kovetkezokben megvizsgdlom a csapadékviz kezelés altalanos hatterét, majd a

mintateriilettel, a Budai Arborétummal foglalkozom.
1.1.  Hattér

A dolgozat ezen részében a csapadékviz kezelés altalanos hatterét vizsgalom, azon beliil
téma aktualitdsarol, szakirodalomrol, jogszabalyi kornyezetrdl, hazai és kiilfoldi

példakrol végzek kutatast.
1.1.1. Aktualitas

A globdlis ¢és regionalis éghajlatvaltozas, az évtizedes, évkozi €s szezonalis €ghajlati
ingadozdsok, az iddjarasi szélsdségek, valamint a szarazfoldon végzett emberi
tevékenységek (pl. urbanizdcid, ndvénytermesztés, erddgazdalkodas, erddsités és
erddirtds) modositjak a kiegyensulyozottabb természeti kdlcsonhatasokat. Ez hatassal van
a légkor Osszetételére, a felszini hdmérsékletre, a hidrologiai ciklusra €s igy a helyi,

regionalis és globalis éghajlatra is.

A 2. dbra bemutatja a biofizikai és biogeokémiai hatdsokat, és az éghajlatra gyakorolt

visszacsatolasokat meghataroz6 néhany alapvetd szarazfoldi folyamatot.
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2. é4bra: A helyi, regionalis ¢és globalis éghajlatot befolydsold oOkoszisztémak
szerkezete és miikodése

Forras: https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/4/2020/07/05 _Chapter-2-V2.pdf

Erzékelhet$ tehat, hogy milyen komplex rendszert alkot ez a korforgas, emiatt
konnyen felborithat6 is. Ezek a folyamatok a természeti eréforrasok révén funkcionalnak.
Ezen er6forrasok koziil diplomatervben az esdvizzel foglalkozom, mely a megujuld

energiaforrdsok kozé tartoznak. (Isd. Kapcsolodd fogalmak bekezdés, Bora Gy.,



Korompai A. 2001) A megujulasuk altal fontos szerepiik van a hosszatava és konomikus

energiafelhaszndlasban.

A viz, ¢és annak lefolyasi utja befolyésolja a terepfelszint és a talaj humuszrétegét. Hogy
miként teszi, nagyban meghatarozza a felszin meredeksége és novényboritottsaga. Ezt

szemlélteti az alabbi 3. abra.
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3. dbra: Sematikus dbra az erd6sités hatasarol meredek domborzaton
Forras: https://www.ipcc.ch/srccl/

A megujul6 (viz) jelzé nem egyenld a kimerithetetlen (viz) jelz6 fogalmaval. Napjainkra
a vizkészletek, a megljulds gyorsasagi képességiik, az elapadd (természetes)
utanpoétlasuk és a drasztikus emberi tevékenység miatt, lemaradtak az népesség
megnovekedett sziikségleteihez képest. Ezt jelzik példaul a felszini és felszin alatti vizek
visszahuzodasai vagy a kordbban stabil allomanya ndvényzettel fedett teriiletek

elsivatagodasai (pl. Alfold) is. (AgriBiotica, 2017)

Hazank vizkészletei ¢és utanpotlasuk is nagyon valtozékony, de ha évszazados
visszatekintést néziink, csokkend csapadékmennyiség tendenciat lehet megfigyelni.

(4.4bra)
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4.4bra: Magyarorszag éves csapadék mennyisége 1901-2023 kozott
Forras: HungaroMet, 2024



Az éves csapadékmennyiséggel egyiitt csokken a csapadékos napok szdma is hazankban.
(HungaroMet, 2025) Ezzel szemben viszont ndvekszik a nagyobb (példaul 10, 20, 30
mm-t meghaladd) csapadéka napok szama. (5. é4bra) Ebbdl latszik, hogy bar
Osszességében a csapadék mennyisége csokken, drasztikusabban valtozik annak a

mennyiségnek az eloszlasa, vagyis egyre sz¢ls0ségesebb.

Fontos megemliteni, hogy a csapadék egyre sz€élsdségesebb eloszlasa mellett az orszagos

kozéphomérseklet is ndvekszik. (HungaroMet, 2025)
1.1.2. Szakirodalmi kutatas

A gyors klimavaltozds hatasara ma mar szamos magyar és kiilfoldi tanulmany,
kisokos ¢és hasonl6 kidolgozott kutatas all rendelkezésre. A teljesség igénye nélkiil néhany

modszertant, példat hozok, melyek a munkamat segitik.

Az egyre sz€lsOségesebb természeti jelenségek hatdsdra a fogyo erdforrasokkal
szemben a megujuld erdforrasok keriilnek jobban el6térbe. Legjobb tulajdonsagai a
megujuld energidkat hasznald rendszereknek, hogy természetalapu (Isd. 1.2. Kapcsolodo
fogalmak), gazdasagos €s hosszutavu. (Toth L., 2016) Ezen elénydk nagyobb eléréséhez

jelentésebb 1éptékben kell a megujuld energiafelhasznalas felé fordulnia a tarsadalomnak.

Orszagos atlag

Napok szama

AR

™ Hur rgarolfet

5.4bra: 30 mm-t meghalado6 csapadéktl napok szama 1901-2024 kozott
Forras: HungaroMet, 2025



Az alabbi 6. dbra a varhat6 energiainfrastruktirara tobb kutatointézet prognodzisat jeleniti
meg 2030. és 2050. évekre. Kutatdsaik szerint a jovében még jobban csdkken a fosszilis
energiahordozodk jelentdsége, és a megujulo energiahordozok keriilnek eldtérbe. (Toth L.,

2016)
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6. abra: Az energianyerés becsiilt jovébeni alakuldsa

Forras: Toth Laszlo: Hagyomanyos és megujulo energiarendszerek, 2016, 10-11 p.

Napjainkban mar alakulo, de korabbi vizkezelési szemléletrdl altalanosan elmondhato,
hogy a viz gyors gylijtése és elvezetése a legfobb cél. (7. dbra) Az okori vizgazdalkodasi
létesitmények €s a modern technikai megoldasok Gsszehasonlitasakor a legjelentésebb
kiilonbség abban lathato, hogy a hagyomanyos viztdjalakitas a természetes kornyezetet
hasznalta ki, csak minimalis beavatkozassal. Az arvizszabalyozas és ont6zés révén a
folyok természetes mozgasat, a tdjban haladd viz természetes Utjat utanoztik, igy
konnyebben megvaldsulhatott az ember €s a természet egyiittélése. Ezzel szemben a
modern vizgazdalkodasi rendszerek koncepcidja tobbnyire az elzarasra, megallitasra €s
hasznositasra ¢épiil. A hagyomanyos, ember ¢és tdj kozotti harmoéniara épiild
gondolkodasmod a tdjokologia szempontjabol inspiracidt nyujthat a modern
viztdjalakitas szdmara. A természetes vizek felhasznalasaval, a viz elvezetésével és
takarékos hasznalatdval megvaldsithatok az 6ntozesi, arvizszabalyozasi, energiatermelési

¢s okologiai funkcidk egyarant. (Ning Dong Ge, Albert Fekete, & Yang Yang, 2020)
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7. ébra: A hagyomanyos ¢s a fenntarthato csapadékviz-gazdalkodas

Forras: Szivacsvaros-Zoldinfrastruktura fiizetek 8.

A megujulo energiaforrasba tartoz6 viz hasznositasa minden léptékben sziikséges €s
kedvezd. Az 6kologiai €s tarsadalmi vonatkozasban is mar rovidtavon észrevehetd hatdsa.
Tobbek kozott nd a talajnedvesség - jobb mikroklima jon 1étre és kevesebb vizet kell
kezelni altalanos €s havaria esetben is. Hossztavon a legkedvezdbb a természetalapu
megoldasok alkalmazasa. Kisebb fenntartdsi igénnyel és komplexebb megoldéssal

rendelkeznek. (Szivacsvaros, 2025)

A vizhasznositasi kihivasok telepiilési, varosi szinten kiilondsen dsszetettebb feladat. A
legnagyobb energiafogyasztoi szerepkor a lakossag (Klimakodex 1., 2023), igy a nagyobb
népstriségbdl fakadoéan is fontos az Okologiai mellett a tarsadalmi szempontokat
eltérben tartani. A folyamat Osszetettségét és azon belill a csapadékviz szerepét a

kovetkezd 8. abra mutatja be.
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8. abra: K6z0s kihivasok-k6zos megoldasok rendszere, csapadék szerepe
Forras: Bathoryné Dr. Nagy Ildiko Réka, Almdasi Balazs

Felmertil a kérdés, hogy eddig miért nem alkalmaztunk efféle szemléletet és tobb
természetes vizvisszatartd megoldast? Altaldban elmondhatd, hogy a tobbletvizre
kartételként tekintenek, nem erdforrasként, valamint masfajta egyiittmiikddésre van
sziikség a vizgyljtoteriileten beliil is. Sokszor nagyobb teriilet igényti egy ilyen mddszer
beiktatasa, mint a sziirkeinfrastruktiranak, hosszabb elkészitoi és tervezOoi munkat
igényel. Fontos a megfeleld szaktudas jelenléte az iterativ tervezési folyamat egészénél.
A tulajdonviszonyok megnehezithetik a sok kicsi beavatkozas megvalositasat. A hatosagi
ligyintézés még nem alakult ki teljesen. Az 0j rendszer 1étrehozésa és fenntartasa masféle
folyamatokat, hozzaallast igényel, melyek még ujszeriiek, ismeretlenek. Viszont
alkalmazasaval a szdmszerli adatok mellett szdmos kvalitativ tényezd is pozitivan
valtozik: helyi, természeti er6forrasokat hasznal: vizmoséasok, helyi faanyag, vizjarta
teriiletek, sziirkeviz, stb. Osztonzi a lokalis kozosséget a kommunikéciora,
egylittmiikddésre. Tobbféle hasznot hoz a kiilonféle szektoroknak is: szabalyozza a helyi
mikroklimat, rekreaciés lehetOséget, vizkarmegelézést ad és tamogatja a

természetvédelmet. (WWF, 2023)

Egyre elterjedtebb a vizmegtartas t¢éméjaban a szivacsvaros fogalma. A koncepcioval
elsésorban természetalapu megoldasokat alkalmazva javitjak a varosszévet vizmegtartod

képességét és kozelitik a varosi vizkorforgas elemeinek ardnyait a természetes
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vizkorforgashoz. Ennél fogva a szivacsvaros koncepciod alapvet6 célja, hogy csokkentse
a lefolyast, novelje parologtatasra képes feliileteket és ezaltal javitsa a varosaink
klimaadaptacios képességeit. Ennek eszkoztara olyan természeti folyamatokat hasznald
elemeket tartalmaz, mely csapadékviz szikkasztasaval, tarozéasaval, tisztitasaval,
parologtatasaval és hasznositasaval, lefolydsanak ¢és elvezetésének késleltetésével tudja
javitani a zoldinfrastruktura elemek 6koszisztéma szolgéltatasat, tovabba mérsékelni
tudja sz¢lséséges iddjarasi események kedvezdtlen hatasait (9. abra). A parolgas lassu
folyamat, ezért az arhullamok mérséklésére nincs kdzvetlen hatasa, am az éves
vizhaztartas alakitdsdban jelentds szerepe van. A parolgas leghatékonyabb eszkoze a
novényfeliiletek (pl. lombkorona, z6ldhomlokzatok) transzspiracidja (Isd. Egyéb
csapadekviz kezeléshez kapcsolddo fogalmak). A vegetacios idészakban, és azon beliil
is legintenzivebben a nyari honapokban a névények altal, valamint a kiillonb6z6
feliiletekrdl elparolgod viz természetes kornyezetben akar az éves csapadékmennyiség

kétharmadat is elérheti.

A szikkasztas lehetdségét, azaz a csapadékviz talajba torténd bevezethetdségét tobb
paraméter befolydsolja. Ezek koziil a harom legfontosabb a csapadékviz mindsége, a

talajviz mélysége, valamint a talaj tipusa és jellemzdi. (Szivacsvaros, 2025)

Talajviz tavolsaga a felszintdl: Ott, ahol a talajviz kozel van a felszinhez, a szikkasztas
vizmindség-védelmi szempontbdl aggélyos lehet. A hatosagi gyakorlat alapjan a
mértékado talajvizszintnek a szikkasztd eszkdz alsé sikjatol (attol a feliilettdl, ahol a viz

a talajba 1€p) legalabb 1 méterre kell lennie.

Talaj tipusa, adottsagai: A viz talajban torténd mozgasa, szivargasa elsdsorban a talaj
szerkezetétol fliggden torténik. A talajok tulajdonsdgai meghatarozzak a szikkasztas
lehetOségét ¢és a szikkasztassal elszivarogtathatd viz mennyiségét. Ugyanakkor a
szikkasztds is befolyasolhatja a talajok szerkezetét ¢s mechanikai tulajdonsagait. A
szikkasztassal talajba vezetett tobbletviz kedvezdtlen alakvaltozasokat is eldidézhet a
talajban (példaul homokliszt- vagy losztalajok roskadésa), illetve lejtds teriileteken
lejtéallékonysagi problémakat is okozhat (pl. lejtdcstiszas, kuszas dolésben telepiilt
agyagrétegen). Lejtds tervezési teriileten az elszivarogtatott viz sorsanak, a szivargasi
utvonalaknak a vizsgalata és a geotechnikai kockazatok értékelése kiilondsen indokolt.
Lejtds felszinek a feltalaj és a felszinboritottsag fiiggvényében er6zidérzékenyek

lehetnek. Ilyen terlileteken gyakori kihivas a vizer6zi6 megakadalyozasa vagy
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mérséklése, ezért fontos cél a lefolyas lassitasa. Ez torténhet a terep 1épcsdzésével,
teraszolassal, vagy a lefolyasi utvonal modositasaval (pl. akadalyok elhelyezésével,

kialakitasaval).

Az eszkoOztar valtozatos, a teljesség igénye nélkiill néhany példat felsorolok: vapa,

TOVABBITAS _ TISZTITAS Aviz talajba juttatasa SZIKKASZTAS » .
A csapadékviz - Az elsédleges cél a
PR 6A0 elott szilkség lehet 2l Pocivd g,
szallitasara lehetd O 7 iz titass csapadék beszivérog
ségszerint a fold feletti g tatasa zéldfellleten
800 0 isseinaiite fazsie
_’ megoldasok, nyilt vapak ¥ vagy biold iai{ﬂe : vagy vizatereszté
és arkok javasoltak. drb 0 olcjg;sokkalg 8 burkolaton keresztiil.
i i Ha a terlilet nem £ = ‘ < Parologtatassal nagy
TAROZAS alkalmas a csapadék KESLELTETES Alefolyas lassitasa, PAROLOGTATAS mennyisegl csapadekviz
egészének elszikkasz- @ aviz ideiglenes ,\futta{thstolwsskz‘a a ror—
tasara, akkor jéhet O visszatartdsa § § § hoerlgzsn Eiiirj:?hg?g
_\@/—\/ szbba a csapadékviz _\‘0 @ kiilénbézé tervezdi Jhi VizzarG burk;latok,
gylijtése késdbbi o) eszkozikkel. NS vagyamagas talajiz miatt

hasznalatra. a szikkasztas nem.
9. abra: Szivacsvaros fobb eszkoztara

Forras: Szivacsvaros-Zoldinfrastruktura fiizetek 8., 2025
résfolyoka (tovabbitas), hordalékfogd miitargy, gyokérzonas viztisztitas (tisztitas),
drénarok, esokert (szikkasztas), vizdrasztasos zoldtetd, parologtatd agyas (parologtatas),
meandereztetés, terepakadalyok (késleltetés), valamint ciszterna, tdrozd (tarozas). A
megoldasok kivitelezésében tobbek kozott az egyik fontos elv ezen eszkozok
decentralizalasa. A gylld csapadékot a lehetd legkozelebb kell kezelni a keletkezési
helyéhez. Igy az eszkozok szigetszeriien, egymastol fiiggetleniil is mitkddhetnek, de a
jobb hatasfok érdekében érdemes Gsszekotni Oket. Ezaltal esetleges helyhiany esetén,
ahol nincs lehetéség egy nagy lefolyast kezeld eszkoz kialakitasdra, a megmaradt
felesleges viz tovabb folyhat a kovetkezd vizkezelési ponthoz. A masik fontos elv a
forraskontroll alkalmazésa, mely a csapadékviz mennyiségi és mindségi szabalyozasat
a lehulléas helyén kezeli, még mieldtt az a felszini elvezetd rendszerbe (pl. csatornakba)
keriilne. Kezelését a keletkezés kozvetlen kdrnyezetében végzi, jellemzden decentralizalt,

természetkozeli megoldasokkal.

Epitett kornyezetben kiilondsen jo vizkezeld kozeg a zoldteté. A telepiilési
zOldinfrastruktara részét képzo elem is képes a csapadék szikkasztasara, késleltetésére,
tisztitdsara, parologtatasara és tarozasara. (Smart Budapest, 2019) Tovabbi elénye, hogy

jol kombinalhaté egyéb megujuld energiarendszerekkel, példaul napelemmel, ezeket

14



nevezzilkk bioszolar zoéldtetoknek. FElhelyezésiikre tobbféle mod van, az eurdpai

gyakorlatban a legelterjedtebb tipusokat a 10. dbra mutatja be. (Zdldtetok, 2025)
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Him

wy H|m
w L L1
....:.... Him
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... Him

Him
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Him
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------m

dontott kétoldalas homlokzatba
egymas mellett telepitésmaod napelem napelemes lugas integralva

10. abra: Bioszolar telepitési sémak

Forras: Zoldtetok-Zoldinfrastruktura fiizetek 7., 2025

Egyéb csapadékviz kezeléshez kapcsolodo fogalmak

e Természeti er6forrasok: Két alapvetd csoportra oszthatdak a természeti eréforrasok:
megujuld és fogyod eréforrdsokra. A dolgozatban a megujuld eréforrasok keriilnek
fokuszba. Ezt a kategoridt két tovabbi nagy tipusra oszthatjuk: a kritikus zona
kockézata nélkiiliek és a kritikus zona kockazatan beliiliek. (Bora Gy., Korompai A.
2001) Hogy mi tartozik ide pontosan, €s hol helyezkednek el a rendszerben, az alabbi

tablazat mutatja be:

Fogyé eréforrasok Megujulo eréforrasok
Elméletileg (részben A Kritikus zéna
A felhasznalassal A kritikus zéna
gyakorlatilag) kockazatan
elfogyasztott kockazata nélkiil

ujrahasznosithatok) beliiliek
Fosszilis Ercbél kivont fémek, | Napenergia, Novényvilag, erdo,
flitéanyagok: elemi és nemfémes geotermikus energia, allatvilag, vizek
készénfajtak, tozeg, | asvanyok 1égkor, 1égkori ¢lovilaga,
koolaj, folgaz. energiak (szél), viz vizkészletek egy
Nem ¢ég0 gazok, (vizi energia), része, talaj
Hasado anyagok, tengerjaras, hullamzas,
ércek, felszin alatti tengeri aramlatok,
vizek egy része biomassza

1. Tablazat: Természetes er6forrasok osztalyozéasa

(forras: Bora Gy., Korompai A., 2001 nyoman)
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Interdiszciplinaritas: A tervezd csapatokba tajépitész- és kertészmérnokok mellett az
adott projektben érintett specidlis tudomanyteriiletek szakértdinek meghivéasa. A
majdani szabadtér hasznéaloinak bevondsa a tervezés, kivitelezés és gondozas
folyamatdba. A tervezés el6tt, alatt és utan végzett mérések eredményeinek a
mindsité-akkreditacios rendszerbe folyamatosan visszacsatolasa. ( Természetvédelmi
fiizetek 8., 2021)

Zoldinfrastruktira: Természetes €s természetkdzeli allapotu teriiletek, valamint egyéb
novényzettel fedett és Okologiai funkcidt betdltd teriiletek (beleértve a vizi
Okoszisztémakat is) stratégiailag megtervezett halozata, amelyet Ugy terveztek és
iranyitanak, hogy széleskorli Okoszisztéma-szolgaltatasok nyujtasara legyenek
képesek. (ZI Utmutato, 2024)

Zoldinfrastruktira elemek: Minden olyan természetes, félig természetes ¢&s
természetkozeli teriiletek, valamint az 6kologiai funkciot betoltd egyéb, novényzettel
fedett, illetve vizek és vizparti Okoszisztémak. A telepiilési zoldinfrastruktura
kiegészitheti vagy esetenként kivalthatja a miiszaki, azaz ,sziirke” infrastruktara-
elemeket. A zdldinfrastruktura — akarcsak mas infrastruktirdk — anyagok €s energiak
aramlasat és az ezekkel valo ellatast biztositd halozatként miikddik. (Banhidai A., et.
all)

Telepiilési zoldfeliilet: a telepiilésen 1évo faval, cserjével, lagyszartiakkal allanddan
boritott teriiletek, valamint a tavak és vizfolyasok, amelyek életteret és arnyékold
vagy parologtato feliiletiikkel klimatikus kiegyenlitést biztositanak ( NJT, 2024)
Zoldteriilet: teriiletfelhasznalasi kategoria (NJT, 1997)

Természetalapt megoldas: A természetes vagy modositott szarazfoldi, édesvizi, part
menti és tengeri Okoszisztémak védelmére, megdrzésére, helyredllitasara,
fenntarthat6 hasznalatara és kezelésére iranyulod intézkedések, amelyek hatékonyan
¢s alkalmazkodoan kezelik a tarsadalmi, gazdasdgi ¢€s kornyezeti kihivasokat,
mikozben egyidejlileg az emberi jolét, az dkoszisztéma-szolgaltatasok, az ellenalld
képesség €s a biologiai sokféleség elonyeit biztositjak. (ENSZ, 2021)

Intercepcid: A ndvények és felszini targyak feliiletén lefolyni még nem képes viz,
amely el6bb-utobb visszaparolog. (cseppek, felszinen megko6tédd viz) Mennyisége
nagysagrendileg 0-5 mm, a feliilet mindségétdl fiigg.

Transzspiracié: A novényeknél lezajlo, parologtatasnak (vagy ndvényi

parologtatasnak) nevezett folyamat, amelynek soran a ndvények a gyokereikkel
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felszivott vizet aprd nyilasokon, a sztdémakon keresztiil vizparava parologtatjak el a
levelekbdl. Ez a folyamat hiiti a ndvényt, segit a tapanyagok szallitdsdban, és
fenntartja a sejtek viznyomasat.

e Sziirkeviz: az enyhén szennyezett, mar felhasznalt viz, amely mosasbdl,
mosakodasbol vagy mosogatasbol szarmazik, és nem tartalmaz emberi vagy allati
uriiléket. Ez az elnevezés a viz mindségét jeldli: a fekete viznél (amely iiriiléket
tartalmaz) jobb a mindsége, de az ivoviznél rosszabb. A sziirkeviz Gjrahasznosithato
vécédblitésre, takaritasra vagy locsoldsra, miutan sziirésen, tisztitdson ment keresztiil,

¢s elkiilonitetten gytijtik. (Dr. Bodnar Ildiko, 2022)
1.1.3. Jogszabalyi kornyezet

A kovetkezokben a hatdlyos jogszabalyokat, érvényes rendeleteket gylijtom Ossze,

melyek kapcsolatba hozhatok a csapadékviz kezelés témakorével.
e 1995, évi LVIL torvény a vizgazdalkodasrol, annak hatalyos részei

A nem létfenntartasi vizhasznialat korlatozhato, amennyiben a felhasznalhaté
vizmennyiség természeti vagy egyéb elhdrithatatlan okbdl csokken. A telepiilésen
belteriiletén a csapadékvizzel valé gazdalkodast, felhasznalast hatarozza meg az

Onkorményzatok szdmadra.

e FEurépai Unio: Az Eurdpai Parlament és Tandcs 2000/60/EK iranyelve a

vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol

A koz0s elvek sziikségesek a tagallamok vizkezelési tevékenységének érvényesitéséhez,

rrrrrr

fenntarthat6 vizhasznalat eldre jutdsa, a vizi és az azoktdl kozvetleniil fiiggd szarazfoldi
Okoszisztémak, vizes ¢él0helyek  védelme, valamint a  kozOsségi  vizek

felhasznalhatésaganak megtartasa és fejlesztése megvalosuljon. (EU, 2000)

e FEurdpai Unid: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2020/741 rendelete a viz

ujrafelhasznéalasara vonatkozo minimumkdvetelményekrol

A rendelet célja, hogy megkonnyitse a mezdégazdasag ontozési céli vizutanpotlas

megoldésait, mikozben védi a kozegészséget €s a kornyezetet. (EU, 2020)

e Eurdpai Unid: Viz Keretiranyelv (2023)
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A magyar vizpolitika az Eurdpai Unids iranyelveket koveti, ennek alapja a Viz
Keretiranyelv, melynek célja az Uni6 tagallamaiban jo allapotba hozni minden olyan
felszini és felszin alatti vizet, amelyek esetén ez egyaltalan lehetséges ¢és tartossa kell
tenni ezt az allapotot. Ez a fold feletti vizek esetén O0koldgiai és kémiai, a fold alatti
vizeknél pedig kémiai és mennyiségi kritériumok kovetelményét takarja. Mivel a
fenntarthat6 varosi csapadékviz-gazdalkodas célja a viz helyben tartasa, a mennyiségi
kritériumok nem jelentenek problémat, am a varosi szennyezések miatt az 6koldgiai €s

kémiai kritérium fontos szempont. (Eurdpai Parlament és Tanacs, 2023)

e Agenda 2030 Magyarorszag: Nemzeti Fenntarthatdo Fejlodési Keretstratégia
(2025-36)

A tarsadalmi vizhasznélatok soran elengedhetetlen az ©kologiai szempontok
érvényesitése és az 6koszisztéma igényeinek figyelembevétele a tarsadalmi megegyezés
folyamataban. Az o©kologiai szemléletli vizgazdilkodasnak alapvetd, horizontalis
rendezoelvvé kell valnia, amely a mérnoki-technoldgiai megoldasok és a teriiletalapi
vizvisszatartasi eszk6zok hatékony, rugalmas kombinacidjan alapul. Ide tartozik a
tisztitott szennyviz ont6zési céli hasznositsa, valamint a sziirkeviz Gjrahasznositisa

is. (MNFFK, 2025-2036)
e KEHOP plusz

A Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program Plusz fontos szempontként
rogziti a gazdasag 0sztonzését a korfogasos gazdasag bevezetésére, fenntarthatdsagra.
Kiemeli a telepiilési zold és kék infrastruktira beruhazasok, természet alapti megoldasok

jelent8ségét. (KEHOP PLUSZ , 2025)

e TEKA: 280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a telepiilésrendezési és épitési

kovetelmények alapszabalyzatarol

A 2025-t6] hatalyos rendelet (korabban OTEK) meghatarozza, hogy a csapadékvizet a
telken beliil kell tartani, 6nt6zési, vizvisszatartasi c€lbol, csupan a nem hasznosithato,
nem tarolhaté vagy nem elszivarogtathato csapadékvizet lehetséges elvezetni a telekrdl.

Ennek részleteirdl a helyi épitési szabalyzat rendelkezik. (TEKA, 2024)

e Budapest Zdldinfrastruktira Fejlesztési és Fenntartasi Akcioterve: Rado Dezsd

Terv (2025)
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A program célja fovarosi zoldfelilletek mennyiségi €s mindségi ndvelése. Ebbol
kovetkezik a csapadékviz megfeleld hasznositasi lehetdségeinek kidolgozasa példaul az

extrém modon terhelt zoldfeliiletek ontdzésére. (RDT, 2025)
e Budapest Févaros Kornyezeti Programja 2021-2026

A kornyezeti program f6 irdnyelvei: Elévigyazatossag, takarékossag elve, a szennyezo
fizet, bioldgiai sokféleség megdrzése, egyiittmiikodés és integracié elve, valamint a

kolesonosség elve. (BKPKA, 2021-2026)

e 282/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a telepiilési zoldinfrastruktirarol, a

zoldfeliileti tanusitvanyrol és a zold védjegyrol

A kormanyrendelet meghatarozza a csapadékviz telken beliili tartdsat, ontozésre
hasznositasat, zoldfelilletek kialakitasanak csapadékvizgazdalkodashoz igazitasat.
(Zoldinfrastruktara rendelet, 2024)

1.1.4. Hazai és nemzetkozi kitekintés

A kovetkezOkben eléremutato, inspiradldo példdkat mutatok be a csapadékvizkezelési

témaban Magyarorszagi ¢és kiilfoldi helyszineken.
Hazai kitekintés
e Balastya beltertileti vizek kezelésének gyakorlata

Az Alfold déli részén elhelyezkedd telepiilés esdviz befogadd kapacitasa nem volt
elegendd, igy szakemberek bevondsdval mdas lehetdséget valasztottak: kiilteriileten
tarozasi foldteriileteket jeloltek ki. A belteriiletekrdl levezetendd vizet itt taroljak,

parologtatjak, idészakos vizes élohelyeket 1étrehozva. (Kozak P., 2019) (11. abra)
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02 Nél mélyebb lefolyéstalan terdlet: 76 825 m*

L 02 ol ten

..11. abra: Balastya tarozasi lehetdségeinek teriiletei

Forras: Benyhe Baléazs szerkesztése, 2016

o Ceglédi Hosszlicsemdi tozeglap visszavizesitése

A Hosszucsemdi tézeglap évek ota kiszaradt. Magankézen, a tulajdonosok kitartasaval,
ronkgatakkal és terepalakitassal sikeriilt az elszivargo, elfolyo6 vizet megrekeszteniiik, igy

ma mar lathato viztlikrok alakultak ki. (12. abra)

12.4bra: Hosszlicsemdi tézeglapon kialakitott ronkgat

Forrds: https://www.youtube.com/watch?v=benVYYSG6NU
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Nemzetkozi Kkitekintés
e Taasinge tér (Koppenhaga, Déania) csapadékviz gytijtés

A burkolatra esett csapadékot a zoldfeliiletre lejtetik. Emellett a esdviz tarozasi rendszert
is kialakitottak. Forditott eserny6 szobrokba gytilik a viz, amit aztdn a téren 1€v6 csepp

szobrokban taroznak (13.4bra) . (ZIF, 2018)

13. abra: Taasinge tér Koppenhaga
Forras: ZIF, 2018

e Trabrennbahn lakénegyed, Hamburg, Németorszag

A teriiletre magas talajvizszint és agyagos talaj jellemzd. Emiatt sok felszini parologtatd

vizkezelési eszkozt alkalmaznak, mint a parologtatd agyas vagy a nyilt gyepes arok

14.abra: Trabrennbahn lakonegyed: nyilt gyepes arok vapakkal
Forras: ZIF, 2018
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1.1.5. Kornyezeti nevelés

A szemléletformalas, kornyezeti nevelés fontos eszkdze a tajépitész szakmanak. Altala el
tudjuk magyarazni a laikusok, kivancsiak szdmara, miért fontos, amit képviseliink, miért
kell valtoztatni. Leghatékonyabb szinterei ennek a kedvelt szabadtéri, csaladbarat

helyszinek és az oktatasi intézmények.

Az edukativ jellegli eszk6zok mellett az élményalapti oktatas kiemelkedden fontos. A
természet fizikai kozelségével, kiiltéri kiranduldsok, szabadtéri jatékok alkalméval
jobban elraktarozhatdak az ott kapott, latott ismeretek. Ezek rendszeressége hosszutdvon

pozitivan hat a fejlédésre és a szemléletmodra. (Kornyezettan szakmodszertan, 2015)
1.1.6. Osszegzés

A szakirodalmi kutatast 0Osszegezve megallapithatd, hogy a csapadékvizkezelés
témajanak jelentdsége indokolt és megalapozott. A jogi keretrendszer is reagal mar ra,
egyre egyértelmiibben hataroljak be az iranyt és az eszkozrendszert. Az esdviz kezelési
lehetdségeire, mint a parologtatas, szikkasztas, késleltetés, tarozas széles eszkoztar all
rendelkezésre. Alkalmazasuk teljeskorti, alapos eldkészitofolyamatot igényel. Ezeket a
folyamatokat tobb bevett gyakorlat is igazolta. Hazankban és kiilf6ldon egyarant pozitiv

hozadéka van a szivacsvaros eszkozok alkalmazasanak.
1.2. Budai Arborétum mintateriilet vizsgalat

Buda kozéppontjaban talalhaté Budai Arborétum két telken elhelyezkedd, koriilbeliil 9 ha
nagysagu, helyi jelentdségli természetvédelmi oltalom alatt allo teriilet kisvarosias
lakoteriiletek és kozintézmények kornyezetében teriil el. A védettséget 1975-ben kapta
meg, a benne 1évé objektumokkal, épiiletekkel egyiitt. 2005 o6ta pedig mutiemléki
védettséget is ¢lvez. (MATE, 2025)

1.2.1. Gellért-hegy

A mintateriilet, a Budai Arborétum Budapest 11. keriiletében, a Gellért-hegyen talalhat6.
Ko6zponti, belvarosias ponton, a Gellért-hegy beépitetlen teriileteinek és a kornyék

kertvarosias jellegének hala mégis egy kevésbé siirli varosi szovetben. (15.,16. abra)

22



Jelmagyarazat

Budai Arborétum
[ 11. kerillet hatéra
[ Budapest kerilletei

15.4bra: A Budai Arborétum
elhelyezkedése Budapesten

Forras: sajat szerkesztés,
alaptérkép: Google Satellite

M= 1: 50 000

Jelmagyarazat

<. Budai Arborétum hatéra
1500 m e || Geliért-hegy hatara

- [ 11. kerillet hatdra

16.4bra: 11. keriilet, Gellért-hegy és a
Budai Arborétum elhelyezkedése

Forras: sajat szerkesztés, alaptérkép: Google
Satellite

Ezek kolesonhatadsban vannak egymassal, tobbek kdzott a hdmérséklet szempontjabdl is.

Budapest 2024-es kornyezetallapot értékelésében kiemelik, hogy a zoldfeliileti intenzitas

szoros kapcsolatban van az egyes belvarosi teriiletek felszinhémérsékletével. (BPKAE,

2024) (17.4bra)
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17.4bra: A felszinhdmérséklet és a zoldfeliileti intenzitas Osszefiiggése Budapest

adott pontjain

Forras: Budapest kornyezeti allapotértékelése, 2024
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Minél nagyobb a zoldfeliileti intenzitas a belvarosias teriileten, annal nagyobb hiitd hatasa
van a felszini hdmérsékletre. Ebbol kdovetkezik, hogy az arborétum és a Gellért-hegy
Osszefliggd, nagy zoldfeliileti intenzitast és kiterjedési teriiletei hiisitd hatassal van a 11.
keriilet északkeleti kornyezetére. JOl szemléltetik ezt a kordbbi évek felszinhémérséklet

vizsgalatai. (18., 19. dbra)

B <o °C felett
35-40 °C
30-35 °C

B 2530 -c

18. abra: Budapest és a Budai Arborétum felszinhémérséklete egy
atlagos nyéari napon (2021.06.26-an)

Forras: Budapest kérnyezeti dallapotertékelése 2024

B <o c felett
35-40 °C
30-35 °C
| PEETRS
Bl 2025 ¢

19. abra: Budapest és a Budai Arborétum felszinhdmérséklete egy
harmadfoku riasztasi napon (2022.06.29-¢én)

Forras: Budapest kornyezeti allapotértékelése 2024

A klimavéltozassal jar6 homérsékletnovekedés és csapadékmennyiség valtozas a
févarosban is megfigyelhetd. N6 az atlaghomérséklet, a csapadék ritkdbban, de annal
sz¢lsdségesebb mennyiségben jelenik meg. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat

vizsgalatai is alatdmasztjak ezt a jelenséget. (20, 21. abra )
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Forré napok széma (T nax = 35°C) 1901-2023 kozott

Budapest belterllet
trend: +3.5 nap/123 év

o

Napok szama
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20. abra: Forr6 napok szaménak valtozasa Budapesten 1910-t6l 2020-ig

Forras: OMSZ,
https.//www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt hazai valtozasok/hosegindexek/

Budapest
Atlagos havi kézéphémérsékletek és csapadékdsszegek
40°C o r 80 mm
r 70 mm
r 60 mm
r 50 mm
r 40 mm
r 30 mm

r 20 mm

r 10 mm

o'C 4 r 0mm

-5°C -10 mm

ﬁ;%g, januar aprilis julius oktober
-

‘vw} 1991-2020, homogenizalt adatok alapjan
R

21.4bra: Atlagos havi kozéphémérsékletek és csapadékosszegek Budapesten

Forras: OMSZ,
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag _eghajlata/varosok_jellemzoi/Budapest

A kiszédmithatatlan csapadékutanpotlassal nehéz tervezni a zoldfeliiletek fenntartdséban.
Ezért ezek a teriiletek rendszeres fenntartast, ont6zést igényelnek, melyek sokszor mar a
szakemberek kapacitasdnak hatarat tolja. A novényallomany sem tud megerdsddni,
legtobbszor fenntartasuk és nem ,,jol tartasuk™ valosul meg. (Cserna Hajnalka, 2025)
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A 2000-es évek eleje ota a Gellért-hegyen mitkddik egy civil szervezet, a Gellérthegyvédd

Egyesiilet. Aktivan tevékenykednek, edukdlodnak tobbek kozott a kornyezetalakitassal
kapcsolatban is. (BPKAE, 2024)

Jo példak a Gellért-hegyen

Els6 hazai Miyawaki-erdd: 2021 4prildsaban telepitették az orszag elso
Miyawaki-erdejét Tabanban. Koriilbeliill 40 m?-en 9 Oshonos fis taxon 120
egyedét iiltették el. Mara mar kozel haromszoros magassaguak, stabil allomanyt
alkotnak, a modszer sikeres volt. (Szabd Veronika & Kohut I1diké, 2025)

Gyepes rézsii: 2016-ban egy magyar—svajci egyiittmiikodés keretében a Tabanban
¢s a Gellért-hegyen Osszesen mintegy 3500 négyzetméternyi rézsiis teriileten
alternativ gyepfeliiletet hoztak 1étre. Ezeket évente mindossze egyszer kaszaljak,
igy az évek soran fokozatosan visszatérhet a természetes ndvényflora. Svajcban a
gyeptelepitéskor a flimaghoz éveld novények magjait is keverik, és a nyiras soran
szigeteket hagynak, hogy a novények magot érlelhessenek. A levagott novényi
anyagot Osszegyljtik, majd szétszorjak olyan extenziv teriileteken, ahol még
folyamatban van a betelepités. Emellett a kaszalékbol kinyert természetes
magkeveréket mas telepiiléseknek is felajanljak. (Okologikus Budapest, 2016)
Kaszalas kihagyasa facsemeték koriil: A fenntartasban konnyebbség és az er6s6do
facsemetéket is segiti a vizmegtartdsban a kozvetlen kornyezetiik kaszalasanak
elhagyasa. A hegyen ezt alkalmazzdk tobb egyed és facsoport fenntartasanal is.

(.fotd) (Terepbejarasi adat)

1.2.2. Torténeti attekintés

A Kertészeti tanintézet Budai Telepe 1853-ban létesiilt Entz Ferenc vezetésével. Valaha

szOloskertek teriiltek el, melyeket a filoxéravész vitt el. Az elsé novénytelepitést 1893-

94-ben kezdték meg Rade Karoly kertész-dendrologus tervezésével és vezetésével. Az

akkor még csak 3 hektaros Magyar Kiralyi Tanintézet teriiletén (Felso kert) kozel 1000

féle fa és cserje, valamint 90 éveld faj keriilt betelepitésre. A kialakitasa tajképi jellegii

volt, rendszertani hovatartozasuk szerint csoportositott ndvényekkel. (Dr. Sarospataki

M., et all, 2024)
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Az 1920-as évek végén boviilt az arborétum teriilete, az Gjabb ndvénytelepitéseket a
neves ¢épitész és kerttervezd, kertmiivész Rerrich Béla tervei alapjan Magyar Gyula, a
tanintézet kivald dendrologusa, gyliimolcs- €s disznovény nemesitdje €s oktatdja

vezetésével végeztek. (22.abra)

22. abra: Alsé kert Ménesi uti bejarata, 1950-es

évek, Forras: Diszndvénytermesztési és dendrologiai
Tanszék

Az arborétum kozponti elhelyezkedése miatt a II. vilaghaboru alatt sokat pusztult. 1949-
es megujitasi munkalatok Nadasi Mihaly nevéhez flizodnek. Az 01j fajok mellett 1963-ban

ontézorendszert is telepitettek, kibovitették az éveldagyasokat €s a sziklakertet is.

Az Also kert az arborétum joval fiatalabb teriilete, eredetileg a tanintézet kertészeti telepe
volt. Uveghazak, szabadfoldi haszonnovény iiltetvényeib8l fokozatosan alakult &t

arborétumma a II. vildghaboru utan.

1974-2012-ig a kert teriilete és novényallomanya dr. Schmidt Gabor vezetésével boviilt,
tobbek kozt tetdkerttel, azon télallo €s nem télallo kaktuszgytijteménnyel. (23. &bra)
(Siitoriné dr. Didszegi M., dr. Honfi P., 2023)

Forras: Disznovénytermesztési és dendrologiai Tanszék
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2011-ben a fels6 arborétum észak pontjan esdvizgylijtd ciszternat telepitettek. A viz a
kozeli Entz Ferenc Konyvtar lapos tetejli épiiletérdl érkezik. Az épiiletet el6z6 évben
yjitottak fel, igy beépitésre keriilt a sziikséges vizgylijto- €s sziirérendszer. Tartozik hozza
egy automata is, mely a kozeli sziklakert Ontozését vezérelte. A tartalyok
befogadoképessége kozel 20 m>. Az évek alatt fenntartasbeli problémak alakultak ki,

emiatt mara mar nincs tizemben. (24. abra) (SDM, 2025)

24. abra: Ciszterna kialakitasa a konyvtar kozelében 2011-ben

Forras: Disznovénytermesztési és dendrologiai Tanszek

1.2.3. Terepi és digitalis adatgyiijtés

A Budai arborétum vizsgalatahoz terepi és digitalis adatokat is gyljtottem. Ezeket hét
alcimbe csoportositottam: altalanos jellemzOk, vizrajz, domborzat, boritottsag,

tetOvizsgalat, kozmii és bejarasi tapasztalatok.

Jellemzok

A teljes teriilet 9 ha, also és felso kertrészbdl all. A két telek 70,2 %-a zoldfeliilet, ami
Osszesen 62780 m2 biologiailag aktiv feliiletet jelent. Ez remek varosi ¢l6hely a belvaros
stirlijében a madar- és izeltlabt fajoknak és par kisemlds fajnak. (Dr. Sarospataki M., et
all, 2024) Budai-hegység délkeleti részén teriil el, az alapkdzet mészko és dolomit. Talaja
humuszkarbonat talaj, barna erdétalaj. Ebbol fakadoan meszes, ligos, humuszban
szegény a jelenkori talaj. A legnagyobb szintkiilonbség 80 m, alapvetéen délnyugat felé
(Villanyi és Ménesi ut felé) lejt. Az éghajlata az alfoldi és a hegyvidéki klimakorzetek
hataran van. A széraz, véarosi klima és a déli fekvés miatt rendszeres ontdzés sziikséges.
A kornyezd varosi épiilettomeg, a déli fekvés €s a varosi hdsziget miatt sajatos

mezoklima alakult ki a teriileten. (25.abra)
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25.4bra: A nagyvarosi klima hatasa az arborétum mezokliméjara

Forras: Czigany K., et all, 2012.

Az arborétum szakmai feliigyeletét a Diszndvénytermesztési és Dendrologiai Tanszék
latja el. Ezentul a lakossag, az oktatdsi intézmények, a hallgatok hasznaljak, valamint

alkalmanként rendezvénytérként is funkcional.

Az arborétum szerepkorébe a jelentds novénygylijtemény fenntartdsa és fejlesztése,
valamint a magyar fajtak, népi szelekciok bemutatasa, a genetikai alapok felkészitése a
klimavaltozasra, a novénygylijteményi szerepének, a botanikai ismereti szakoktatasban,
kutatasban, géntartalékok megdrzésében, honositasi, nemesitési kisérletek folytatasdban

betoltott szerepének megdrzése és az edukacio tartozik. (MATE, 2025)
Vizrajz

A budai arborétum teriilete igen vizhidnyos, rendszeres ontozésre szorul. A délnyugati
csiicskében talalhatd egy 180 m?-es zart vizrendszerii t6. Nagyon ritkan, hatalmas

es6zések idején olykor kiont, €s aztatja a kornyezetét. (SDM, 2025)

A talajvizszint megkdzelitdleg 500-1500 kozott van. Pontos adathoz tovéabbi, a dolgozat

hatarain talmend vizsgalatok sziikségesek. (Viziigy, 2024)
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Domborzat

Az arborétum teljes teriiletének altalanosan délnyugati lejtése van. A legalacsonyabb pont
a tertilet délnyugati sarkdn, a legmagasabb pedig az északnyugati sarkdn taladlhato. A
legnagyobb szintkiilonbség 80 m. (26.abra)

Arborétum domborzata

26. abra: A Budai arborétum ¢s sziik kornyezetének domborzata 5 méteres
szintvonalakkal dbrazolva

Szintvonalak forrasa: Geoshop, Grafika: sajat szerkesztés

Rendelkezésemre 4ll6 digitalis domborzati adatbol (DDMS) ArcMap segitségével
domborzati térképet generaltam, ahol még jobban kivehetéek a domborzati viszonyok.

(27.4bra)
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27.4bra: A Budai arborétum és sziik kornyezetének domborzata 1 méteres

szintvonalakkal dbrazolva

Szintvonalak forrasa: Geoshop, Grafika: sajat szerkesztés

[ 15271,156 - 15496,43
[ 15045,832 - 15271,156
[ 14220,508 - 15045,832
[ 14595184 - 14820,508
[ 14369,26 - 14595,184
[ 14144,536 - 14369,86
[0 13919,212 - 14144536
" 13693,888 - 13919,212
13468,564 - 13603,888
13243,24 - 13468,564
13017,916 - 13243,24
12792,502 - 13017,916
12567268 - 12792,592
[ 12341,944 - 12567,268
[ 12116,62 - 12341,944
[ 11291,296 - 12116,62
I 11665,972 - 11891,296
[ 11440,648 - 11665,972
[ 11215324 - 11440,648
I 10990 - 11215,324

Teljes, részletes domborzati adatok hidnyaban terepi bejaras alapjan mértem fel

részletesebben a teriilet domborzatat. A lejtés szinte sehol nem egyenletes, kisebb

homorulatok, domborulatok teriilnek el az egész teriileten. (28.4bra)

28. abra: A felsd arborétum északkeleti gyepes terasza nagyobb homorulatokkal

Foto, grafika: sajat szerkesztés
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Boritottsag

A Budai arborétum jol koriil hatarolhato tertilet. Funkcioja révén kozel 70%-a zoldfeliilet,
a 20 db épiiletallomany 15%-ot fed le. (29. abra) A burkolatok két nagy kategoriara
oszthatoak: vizateresztd és nem vizateresztd burkolat. A vizateresztd burkolat tovabb

bonthat6 négy alcsoportra: szort, térkd, kockakd és gyepracs burkolat.

Arborétum fellilete

0,
15% o%

10%

Felilletek nagysaga

Tipus m’
Aszfalt 10000
Vizateresztd

(gyepracs, szdrt) 4000
Vizateresztd

(térkd, macskakd) 4000
Tetéfelllet 14000
Zoldfeliilet 58000
Osszesen 90000

70%

Aszfalt Vizatereszté6 m Zoldfellilet = Tetdfellilet

29.4bra: Az arborétum feliileteinek ardnya és nagysaga

Forras: sajat szerkesztés

A burkolt feliiletek koziil a legterheltebb a K’ ¢épiilethez tartozéd parkold, 62
parkolohellyel.

Tetovizsgalat

A teriileten 20 db ¢épiilet talalhatd. Ebbe beletartozik a fdépiileteken til minden
melléképiilet és liveghaz is.

s

nyergestetdvel rendelkezd épiilet van. (30. dbra)
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Tetok csapadékviz-elvezetése

Felmértem az teték csapadékviz elvezetési megoldasait. Ez alapjan négy kategoriat
hatdroztam meg:

Nyilt kiils6 elvezetés: Az esOviz az épiilet kiilsd falan, ereszcsatorndkon keresztiil jut el a
talajszintre, ahol zoldfeliiletre szivarog. (fot6 a mellékletben)

Zart kiilso elvezetés: Az csapadék az épiilet kiilso falan, ereszcsatorndkon keresztiil jut el
a zart csatornarendszerbe. (foté a mellékletben)

Belso elvezetés: A csapadék a lapostetdn pontszeriien keriil 9sszegytijtésre, majd épiileten
beliil a csatornahaldzatba csatlakozik. (fot6 a mellékletben)

Nincs adat: Nem mindegyik lapostetovel rendelkezd épiiletrdl sikeriilt informéciot
gyljtenem fizikai megkdzelithetdség hianyaban.

Tobb helyszinen egy épiiletnél is kiilonb6zé megoldasok voltak jelen. Az épiiletek
vizelvezetésében O0sszességében nincs strukturalis rendszer. Ez az épiiletek kiilonb6z6

korabdl, fenntartasabol is adodik.

A Somogyi Imre Kollégium ¢és a Tornacsarnok lapos teteje katranyos ragasztasi
technikaval, mig az Entz Ferenc Konyvtar lapos teteje heggesztett technikaval valosult

meg.

Budai Arborétum épii

Epiiletek tetd vizsgalata ¥ Jelmagyarizat Jelmagyarazat

%«; Nyeregtetd Csatomaba elvezetés

B Lapostels Zoldfeliletre elvezetés
- P

H ! ’ Epilletben csatornaba elvezetés

30. abra: Budai Arborétum épiileteinek tetStipus és eresz vizsgalata

Forras: grafika: sajat szerkesztés, alaptérkeép: Google Satelite
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Kozmii

Kutatas utan a rendelkezésemre allo, a teriiletre bevezetett kozmi adatok a 31. abran
lathatoak. Altalanosan elmondhatd, hogy az adatok koziil a szabalyozasi jellegii
alapinformacidk a lehetséges kereteket, mig a miiszaki jellegli adatok a lehetséges
megoldasok alkalmazhatosagat szabjak meg. A tervezés mindségét alapvetden hatarozza
meg az adatok pontossaga és teljessége. Jelen esetben néhany adat nem all rendelkezésre,
illetve nem szerezhetd be vagy allithatdo eld raciondlis erdforras-raforditassal, igy
szakirodalmi informaciokkal vagy tervezdi becsléssel helyettesitettem a késdbbi

fejezetekben.

Kozmii térkép

Jelmagyarazat

Kiizmil A

—— Hirkijzlés =
Szénhidrogén E
Tavhd

— villamas aram
Vizellatas

— Vizelvezetés

Burkelt feliilet
Betan
Vizateresztd, stabil

Ut
Beton
Vizateresztd, stabil
Vizdteresztd, szort

—— Foldut

[ Arborétum hatara

31. abra: Budai Arborétum épiileteinek tetétipus vizsgalata

forras: grafika: sajat szerkesztés, alaptérkép: Google Satelite

Forras: Czigany K., et all, 2012.
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Bejarasi tapasztalatok

A terlileten, foként a burkolt feliileteken a leesé csapadék kezelése legtobbszor egy

modon zajlik: minél gyorsabban §sszegyljteni az esOvizet és elvezetni a teriiletrol.

A bejaraskor nem tapasztaltam konfliktus pontokat, kimosodasokat ¢€s hasonld

vizelvezetésbeli problémara utal? jelet.
Jelenlegi csapadékkezelési példék az arborétumban
1. Salakos futballpalya vizelvezetése

A lejtést kihasznalva, talfoly6 betonmedencékbe keriil a viz, ahol tarozodik, illetve

parolog. (31.abra)

32. abra: Salakos futballpalya vizelvezetése

Foto forrasa: sajat kép

2. Dombtovi vapas vizelvezetés

A Somogyi Imre Kollégiumtol északra fekvd nagy gyepes feliiletii teriiletrdl erds
esOzések idején a nem beszivargo viz a domb aljahoz folyik. Itt a szegélyben kialakitott

vapak segitségével jut el a csatornahalozatba. (33.4bra)
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33. abra: Dombtovi vapas vizelvezetés

Foto forrasa: sajat kép

A vizsgalataimat 0sszegeztem a vizsgalati tervlapon (1. tervlap, melléklet)

Jelmagyarazat

Objektum
* Installacié
® Pad
Rovarhotel
“  Szemetes
* Tabla
Burkolt feliilet
Stabil, beton
Stabil, vizateresztd
Ut
=== Stabil, beton
Stabil, vizateresztd
Szort, vizateresztd
= Fdldut
Té
[ Arborétum hatéra

34. abra: Altalanos elemek a Budai Arborétumban

Forras: sajat szerkesztés
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2. Ertékelés

A kovetkezokben a vizsgalatok adatait felhasznalva, azokat kiegészitve kidolgoztam az

értékelést.

2.1. Feliiletek

Az arborétum feliileteit két nagy csoportra osztottam: vizateresztd és nem vizateresztd

feliiletekre. A vizateresztd feliiletek tovabbi harom kategéridba osztottam vizateresztd

tulajdonsaguk, azaz lefolyasi tényez6 (35.4bra) alapjan: zoldfeliilet (0,1), gyepracs-szort

burkolat (0,3), térkd, kockakd (0,9). A nem vizatereszto feliiletek lefolyasi tényezdje 1.

Feliilettipus Lefolyasi tényezo a
1

Nyeregteto

Felulettipus Lefolyasi tényezo6 a

Aszfalt vagy beton
Térko

EPDM

1
0.9
0.6

Kavics és szort burkolat 0.3

Zoldteto

0.5

Laposteto

Zoldfelilet

Rét
Erdo

35. abra: Lefolyasi tényez6 kiilonbozo feliiletekre

Forras: Szivacsvaros, 2025

2.2. Kezelendo csapadékviz

1
0.1
0.15
0.05

A kezelend6 csapadék meghatirozasahoz van sziikség a késdbbi javaslatokhoz. Ehhez a

szamhoz a lefolyé viz kobméterét szamoltam ki a kiilonb6z0 feliiletekre. Ehhez a

feliiletek nagysagara (m?), lefolyasi tényezojiikre, a csapadék intenzitasara (mm/h) és

ido6tartamara (sec) volt sziikségem. Az aldbbi képletet hasznaltam fel (36.4bra):

Képlet

V=[(AL*a1)+(A2*a2)+...)+ (An*0n)]*i/ 3,6 10%%t

a

lefolyds (m?)

teriilet (m?)

intenzitas (mm/h)

csapadék hossza (sec)

lefolyéasi tényezd

Lefolyasi tényezok [a)

Felulettipus [a)
Aszfalt, beton 1
Térkd 0,9
Kavics, szort burkolat 0,3
Zoldtetd 0.5
Nyeregtetd 1
Lapostetd 1
Zoldfelilet 0.1

36. abra: Lefolyas szamitashoz hasznalt képlet, elemei és a lefolyasi tényezok

Foto forrasa: sajat kép
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Ahhoz, hogy tobbféle csapadékintenzitassal szamoljak, és redlisabb értéket kapjak a

lefoly6 viz kobméterérol, tobbféle intenzitasi értékkel szamoltam. (38.4bra)

intenzitds (mm/h) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perce:
36,56 2546 17,44 11,23

1 eves 100%-os i ' ! i

5 eves 50%.05 59,56 45,49 345 21,87

4 eves 25%-0s 75,86 59,68 46,58 294

5 eves 20%-os 80,96 63.78 50,07 31,58

38. abra: Lefolyas szamitas atlagolasdhoz hasznalt intenzités
értekek
Forrasa: sajat tablazat, adatok forrasa: OMSZ
o Példaszamitas:

"A’ éplilet lefolyasa (1 éves, 100%-o0s csapadék, 10 perces intenzitassal)

A= 1400 m?

a=1

1= 36,56

t= 600 sec

V= (1400*1) * 36,56 / 3,6 * 10°* 600 = 9 m*

A modszertan alapjan kapott értékek csak tajékoztato, orientald adatként hasznalhatoak,
a szamitast ki kell egésziteni tovabbi tapasztalati vagy szimulacios méretezési eljarassal.
A kivitelezéshez szilikséges a mértékado elvezetendd vizmennyiséget az igy kapott

eredmények kiértékelése alapjan kell meghatdrozni.

Felvetddott a kérdés, hogy a gyepracs melyik lefolyasi tényez6hoz sorolhato, mivel ilyen
kategéria nem all rendelkezésre. Végil tervezdi dontés alapjan a gyepracs és a szort
burkolat esik egy lefolyasi kategoridba, ahhoz all kozelebb vizatereszté képességben,
mint példaul a térkéhoz. A felméréseim alapjan a gyepracs és térkd (kitoltés nélkiili) =

kiontetlen hézaga kéburkolat lefolyasi tényezo kategoriaba soroltam. (39. 4bra)

A lefolyési tényezd egy 0-1 kozé esd ardnyszdm, ami azt mutatja, hogy a lehullo
csapadéknak mekkora hanyada folyik le a felszinen. (40.abra) Ertéke nem éri el az 1-et,

mivel mindig van felszini visszatartas, tarozodas, kivéve, ha nem vizatereszto feliiletre
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szamolunk (pl. tetd). Ez magaban foglalja egyrészt a mikro- és makromélyedésekben
torténd (Gn. depresszids) tarozodast, masrészt a novényzet altal visszatartott vizet
(intercepcid), valamint a lefolydsi ut sordan a talajba beszivargott viz mennyiségét. A
lefolyasi tényezd sem alland6 értékii, mert nem fiiggetlen a mindenkori csapadék
intenzitasatol és idotartamatol. A lefolyasi tényez6t a vizgylijté aktudlis allapota, példaul
a novényzet levélfeliiletének nagysaga, a talaj nedvességtartalma, telitettsége €s egyéb
tényezok (pl. teriilethasznalati valtozasok a vizgyiijton) is befolyasoljak. A masik fontos
szempont a lefolyasi tényezd esetében, hogy egy adott vizgyljtd teriilet sem
felszinboritottsdg szempontjabdl sem a talaj-tani és lejtésviszonyok tekintetében nem
tekinthetd homogénnek. Ez azt jelenti, hogy az adott vizgyijtd teriileten kiilonb6zo

felszinboritas tipusok (mint pl. kiiloénb6z6 burkolattipusok, gyep, cserjés teriilet, fas

teriilet), feltalajok (pl. homokos, 16szds, agyagos vagy épitési tormelék, illetve ezek
keverékei) és terepesések jellemzOk, melyekhez mas-mas lefolyasi tényezd tartozik.

(Szivacsvaros, 2025, 93.p.)

Eeliiletfajta Lefolyasi ténvezd
i 2
Tetéfeliiletek
Fém és palatetd 0,95-0,90
Cseréptetd 0,90-0,80
Lapos tetd 0,80-0,70
Utburkolat
Aszfalt vagy beton burkolat 0,90-0,85
Kiontétt hézagu kdburkolat 0,85-0,90
Kiéntetlen hézagl kéburkolat 0,70-0,50
Makadam burkolat 0,48-0,25
Kavics utak 0,30-0,15
Egyéb feliiletek
Burkolatlan féldfeldlet 0,15-0,10
Park, kert, temetd 0,10-0,05
Sportpalyak 0,20-0,10
Erdd, rét 0,10-0,03
Uzleti negyedek
Varoskézponti 0,70-0,95
Alkbzponti 0,50-0,70
Lakéteriiletek
Csaladi hazas 0,30-0,50
Lakotémb6k ponthazakkal 0,40-0,60
Lakdtémbok dsszeérd blokkokkal 0,60-0,75
Kilvaros 0,25-0,40
Villanegyed 0,50-0,70
Ipari telepiilésrész
Laza telepitési 0,75-0,85
Sdrd telepitési 0,75-0,95
Vasuti palyak 0,20-0,40
Laza telepitésii 0,75-0,85

39. abra: Lefolyasi tényezok

Forrdsa: Kozkeriileti vizelvezetés megoldasai, Amon Gergely
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enesi ot

“Villanyt it

40. abra: Epiiletek kezelend csapadékviz kobmétere

Alaptérkeép forrasa:MATE, grafika, adatok: sajat szerkesztés

2.3. Benapozottsag

Elemeztem az arborétum benapozottsdgi mértékét ¢&s eloszlasat. Digitélis
adatallomanybdl generaltam négy évszakra €és azon beliil harom napszakra a fedvényeket.

(40.a, abra)
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Smspeduiizigr junmis gy mien Benapozottsag- aprilis Jelmagyarizat

40. a, abra: Benapozottsagi fedvények négy évszak honapjara, azon beliil

harom napszakra

Alaptérkep forrasa:MATE, grafika, adatok: sajat szerkesztés

A rétegeket 0sszevetve megkaptam, melyek a napsiités altal leginkdbb kitett teriiletek az
arborétumban. (41.4bra) A tobbszori bejaras alatt szintén megfigyeltem ezt a mutatodt, igy

terepi tapasztalat alapjan is készitettem egy térképet (42.4bra)

Kitettség: aprilisjtilius-oktober - janudr g et

———— Napos

Jelmagyarazat
Kitettség
Epilet

== Arborétum hatara

Félamyék

Melyarnyek

41., 42. abra: Benapozottsagnak legerdsebben kitett teriiletek digitalis és terepi adatok

alapjan

Alaptérkep forrasa: MATE, grafika, adatok forrasa: sajat szerkesztés

2.4 Mikro- és makrohomorulatok
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A terepbejaras soran mikro- és makrohomorulatok elemzését végeztem, mindegyiket
masféle modon. A terepi domborzat és lefolyasiranyok megallapitasdhoz is felhasznalt
elemzés.

e Mikrohomorulatok elemzése
A célja, a lefolyasi iranyok meghatdrozasa. A felmért homorulatok hatarértékeit a
kovetkezd tervezdi dontéssel indoklom: Fontos, hogy kizarjam a tal kicsi/mély/széles
homorulatokat, ugyanakkor szadmitasba vegyem a mikrodomborzatot is. Hogy egy
belathatd szempontrendszert kapjak, a kovetkezd hatarértékeket szabtam meg a felmérni
szant homorulatokhoz:
Minimum hossz ¢és sz¢lesség: 1x1 m
Maximum hossz és szélesség: 3x3 m
Minimum mélység a kdrnyez0 talajszinthez képest: 10 cm

Maximum talajmélység a kdrnyezo talajszinthez képest: 20 cm

Az elemzés szamszerii eredményei a mellékletben megtalalhatdak.

A felmért mikrohomorulatok az alabbi 43. dbran lathatdak térképesen.

7] Jelmagyarazat

® Talz mélyedés
(min, 1x1x 0,1- max. 5xx 0,25

43. abra: Mikrohomorulatok elhelyezkedése €s szemlélteto abra

Alaptérkep forrasa: MATE, grafika, adatok, fotok forrasa: sajat szerkesztés

e Makrohomorulatok elemzése
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A nagyobb léptékii, mikrohomorulatok értéktartomanyaba nem férd terepalakulatokat
vizudlisan elemeztem. Megfigyeltem a lejtési iranyokat, melyeket az értékelési

tervlapon abrazoltam. (44. abra)

44. abra: Makrohomorulatok elhelyezkedését szemléltetd abra
Fotok, grafika forrdsa: sajat szerkesztés
2.5. Homérséklet

A mintateriilet vizsgalatdhoz készitettem homérséklet felmérést 2025.08.28-an. (45.4bra)
Célja, hogy legyen ralatdsom a hdmérsékleti viszonyokra, mivel megel6z0 részletes adat
nem allt rendelkezésemre. Ahol magasabb a hdmérséklet, ott nagyobb a kiparolgas is, igy

ezt figyelembe tudtam venni a javaslataim kidolgozéasaban.

Alapvetden 3 teriiletkategoria szerint mértem: arnyékos, félarnyékos és napos helyszin.
A kategoéridk besorolasa tervez6i dontés alapjan tortént. Az atlagos napi hdmérséklethez
3 napszakban mértem koriilbeliill masfél ords iddsavokban (minden helyszinen végig

érve).
e Adatok:

Eszkoz: higanyszalas hdmérd (aktualis kornyezeti hdmérséklet felvételére sziikséges 1d6

koriilbeliil 10 perc)
Id6pont: 2025.08.28.
Mérési idoszakok: 9:00-10:30, 13:00-14:30, 17:00-18:30

Kategoéridk: napos, félarnyékos, arnyékos
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Jelmagyarazat

L%
-

45. abra: Homérsekletmérési eredmények €s helyszinei

Alapfoto forrdasa: Google Earth, grafika forrasa: sajat szerkesztés

e Megallapitasok

A nagyobb domborzati szintkiilonbségek nem befolyasoltdk az egy kategoriaba tartozé
(pl. arnyékos helyszinek ugyanazon napszakos) értékeit kiillonb6z6 helyszineken. Ez

foként a kis tervezési teriiletbdl fakadhat.

Az arnyékos-félarnyékos kategéridju helyszinek hémérséklet adatai igen hasonldak

lettek. Tehat nem befolyasolja az arnyék mélysége sokkal jobban a hémérsékletet.

Ugyanakkor a napos teriiletek kiugréan melegebbek, akar 5-10 C°-al is, igy a parolgas

erdsen hatvanyozott ezeken a teriileteken.

2.6 Viz utja- lefolyasi iranyok
A meglévo digitalis lefolyasi adatokbol €s terepi felméréssel meghataroztam a
megkozelitd vizlefolyasi irdnyokat. Az eredmények tobbszori bejaras, tobbféle iddjaras

(napos, esds), a mikro- és makrohomorulatok, digitalis domborzati adatok elemzése
alapjan késziiltek el. (46. dbra)
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Lefolyasi iranyok és fellilettipusok vizateresztés szempontjabol

Jelmagyarazat
O Zéldfelilet
Vizateresztd burkolat

@
)  Zart burkolat
©

Sziirei ulca

Epllet
— Lefolyasi irany-digitalis adat

Lefolyasi irany-terepi adat

46. abra: Lefolyasi iranyok és feliilettipusok vizateresztés szempontjabol

Alapfoto forrasa: MATE, grafika forrdsa: sajat szerkesztés

2.7 Fokuszteriiletek

Az elemzések eredményeit egybe vetve meghatdroztam a fokuszteriileteket, melyek a
javaslati helyszinek paramétereit adjak. A gravitaciot is figyelembe véve a mélyebben
fekvo és/vagy nagylejtésii teriiletek potencialis vizmegtartasi helyszinek. Tobb teriileten
nem jut el a csapadék a zoldfeliiletre, igy a lefolyastol elzart teriiletek is fontosak. A
napsiitésnek erésen Kkitett teriiletek viz visszapotlasa megoldandé feladat, tovabba a
tetd- ¢s nagyobb, nem vizatereszté burkolata feliilletek kornyezete is meghatarozo

helyszin az arborétum vizmegtartasaban.

2.8 Ertékelés osszegzése

45



Elmondhat6, hogy a betonnal burkolt feliiletek indokoltak a gépkocsi és a stirli gyalogos
terhelés miatt, nincsen bontandd betonfeliilet. Az erdsen meszes és lugos talaj miatt

vizzar6 réteg neheziti a vizleadasat, megtartasat.

Konfliktus helyszinek nincsenek (atfolyasok, kimosasok, hasonldk), egy konfliktus az
egész teriiletre érvényes: szdrazsag. A vegyes novénytelepités miatt nem lehet
elkiiloniteni vizigény szerinti csoportokat, az egész teriilet vizigényes. (terepi bejaras;

SDM, 2025)

A lombkorona allomany a teriilet nagy részét fedi. A dolgozat terjedelmi korlatai miatt a

lefolyasi vizmennyis€g szamitdsanal nem vettem figyelembe.

A fokuszteriiletek  valtozatossaga komplex megoldasi javaslatokat kivan,

helyszinspecifikus alkalmazéssal.

Az értékelési eredményeimet az értékelési tervlapon Osszegeztem (2. tervlap, melléklet)
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3. Javaslat

A vizsgalati és értékelési adatok feldolgozasa utan javaslatokat teszek a Budai Arborétum

csapadékvizmegtartasi rendszer kialakitasara.
3.1. Javaslat célja

A diplomadolgozat és a javaslat célja is a csapadékvizmegtartas ndvelése természetalapu
eszkozokkel. Meghatarozd kornyezeti, gazdasagi és fenntarthatosagi szempont a stabil
novényallomany kimélése, vizhaztartasi koriilményeik javitasa. Ehhez az értékelésben
feltart lefolyd vizmennyiségek (teljes teriilet lefolyasa: .... m?) lehetd legnagyobb szintii

visszatartasa sziikséges a teriileten.

A javaslati munkarész atfogd céljai a multifunkcios zoldfeliiletek kialakitasa,
talajnedvesség novelése, ezaltal az 6ntdzés csokkentése, a burkolt feliiletek csokkentése,

a komplex esdvizkezelési rendszer kialakitasa latogatoi érzékenyitéssel.

A kornyezeti és fenntartasi 6sztonzok mellett érdemes megemliteni a javaslatok gazdasagi
hozadékat is. Adokedvezmények, pénziigyi timogatasok jarnak a csapadékviz helyben
tartasat szolgalé megoldasokért, mint példaul az esékert vagy zoldtetd. Zoldfeliileti

tanusitvany is szerezhetd, ami tovabb noveli az ingatlan értékét.

A csapadékvizkezelés komplexitasa megkoveteli a  kiilonbozd  szakteriiletek
Osszehangolésat, igy a tervezés csak iterativ folyamatként tud hatékonyan miikddni. A
tajépitész érdekeltségli javaslatok fokusza mellett igyekeztem figyelembe venni a

tarszakmak jelenlétét is.
3.2. Javaslat felépitése

A teljes teriiletet érintd vizhiany miatt felmeriilt a kérdés, hogy a csapadékviz
szikkasztasa vagy gyljtése-tarozasa (majd Ontdzésre felhasznéldsa) kapjon nagyobb
prioritast. Figyelembe véve a gyiijtott adatokat, valamint a fenntartéi és tajépitész
szemszdget, azt hataroztam meg, hogy hasonlé aranyban fogom mindkettd vizkezelési

iranyt alkalmazni a javaslataimban.
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A rendszerszinti megoldas létrehozasahoz tervezési tavlatokba csoportositottam a
javaslataimat. (47. abra) A rovid tav (0-2 év) célja a csapadékviz szikkasztasa.
Konnyebben megvalodsithat6, kisebb mértékii beavatkozasokat tartalmaz. A kozép tav (2-
5 ¢év) a szikkasztds mellett a csapadékviz tarozasara, zoldtetok kialakitdsara is kitér.

Kiegészitésével az arborétumszintii csapadékvizkezelési rendszer kidolgozasa késziil el.

Csapadékviz visszatartas

e e

s s s e S s s i S - i S

47. abra: Javalatok felépitése

Forras: sajat szerkesztés

A javaslataim eszkOzendszere a beavatkozasi skala. Az eszkdzok
helyszinspecifikus alkalmazasahoz és a beavatkozasok mértékéhez viszonyitva allitottam
Ossze. Példaul az egyik eszkdz, a holtfa alkalmazasa, kihelyezése kis mértéki, 1-es szinti
beavatkozas, mig egy ciszterna létesitése atfogobb kivitelezést igényel, igy 6-os szinti

beavatkozasi kategoriaba esik.

Szama Beavatkozas tipusa Beavatkozas mértéke
1. Holtfa 1
2. Mikroterasz 2
3. Meander akadallyal 3
4. Parologtato agyas 4
S. Szegélyalakitas 5
6. Esokert 6
7. Ciszterna 7

2. tablazat: Beavatkozasi skala elemei
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3.3. Tervezéi elvek
Javaslataimat alabbi tervezo6i elvek mentén tettem meg:

o Természetalapit Megoldasok (TAM): Helyspecifikus, tobbnyire a természeti
folyamatokon alapulé ¢és minimalizdlt miivi beavatkozasii megoldasok
alkalmazasa. (Szivacsvaros, 2025)

e Forraskontroll: a lehullott csapadékvizet az azonnali csatorndban elvezetés helyett
helyben kezeljiik és hasznositjuk. (Szivacsvaros, 2025)

e Decentralizalt eszkozelhelyezés: a csapadékviz keletkezési helyéhez legkdzelebb
kezelik, igy tobb, kisebb teriileten elszérva az eszkozoket, minél nagyobb
halozatban lefedve a teriiletet. (Szivacsvaros, 2025)

e Novényallomany védelme: Az erdsen meszes, kotott talaj és a novényallomany
gyokérzonajanak védelmében felszinkozeli megoldasok, talajbolygatasok, inkabb
sz¢lesebb, mint talajvizszint fele tartdé beavatkozas.

e Tulfolyas biztositasa: Az eszk6zok maximalis kapacitasat a csapadékviz 5 éves
atlagolt lefolyasi kobméteréhez kell igazitani, de ki kell alakitani tulfolyo
lehetdséget is.

e Talajviz tdvolsaga a felszintdl: csak ott lehet szikkasztani, ahol a talajvizszint min.
1 méter mélyen van a szikasztd eszkdz alséd sikjatdl (ami a viz talajba 1épd
feliilete). Tovabba figyelni kell arra, hogy a szikkaszto feliilet épiilethez
legkdzelebb esé pontjanak tavolsdga az épiilettdl legaldbb a pinceszint
magassaganak masfélszerese legyen. Ez az épiiletszerkezet €s a szigetelés, és a
talajviszonyok felmérésének figyelembevételével, szakértéi vélemény alapjan
megallapitand6. A talajvizszint helyzete a felszinalatti zart tarozoterek
tervezesénél is fontos szempont. Ha a tarold also sikja a mértékado talajvizszint
alatt van, a tarolo falara tobblet oldalnyomas, illetve magéra a tarolora tobblet
felhajto erd nehezedik. A taroldt ezen tobbletterhelésekre, feltiszasra is méretezni
kell. (Szivacsvaros, 2025)

e Zoldfeliiletre vezetett csapadékviz mindsége: Az ut es parkolo feliiletek forgalma,
kapacitasa hatassal van az onnan lefoly6d csapadék mindségére, ezért az ezen
feltiletekrdl lefolyo viz kezelést igényelhet. A kezelés jelentheti a csapadékviznek

valamilyen eszkodzzel (pl. iilepitd akna, ,,szivacstégla”) torténd tisztitasat, vagy
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maga a szikkasztokozeg is alkalmas lehet a szennyezdanyagok lesziirésére. A
tisztitott viz paramétereinek meg kell felelni az adott felhasznélashoz,
bevezetéshez tartozo hatarértéknek, €s nem okozhatja a befogad6 kdrnyezeti elem
allapot romlasat. Nagy mértékben szennyezett teriiletekrol (pl. nagyobb mint 500
egység jarmii/nap forgalmu utakrol) lefolyd viz eseteben egyedileg kell
meghatdrozni a szikkaszthatosag feltételeit. (Szivacsvaros, 2025)
Lejtésviszonyok figyelembevétele: A szivacsvaros eszkdzok idealisan vizszintes
vagy enyhe lejtéssel rendelkezd, kozel vizszintes felszinen (maximum 5% lejtés)
alkalmazhatdéak, de megfeleld tervezéssel meredekebb teriileteken is
hasznalhatoak. Meredek terepen a szikkasztok elhelyezése nehézkessé valik, mert
a szikkasztasi siknak vizszintesnek kell lennie. Ebben az esetben a szikkasztd
eszkozoket lehetdleg a szintvonalak mentén kell elhelyezni, vagy a szikkasztési
feltilet kialakithato 1épcsdsen (a szintek kozott elvalaszto keresztgatakkal, amiken
a felsO szinten 6sszegyiild viz atbukhat). (Szivacsvaros, 2025)

Fenntarthatésdg optimalizalasa: A viz elvezetésére, befolyok ¢és talfolyok
kialakitasara konnyen tisztithato, eltdmddésre nem érzékeny eszkdzoket érdemes
alkalmazni.

A diplomamunka kapacitasbeli ¢és fizikai korlatai hatart szabnak; a miszakilag
pontos ¢és tarszakmak altal jovahagyott tervekhez tovabbi pontositasokra,
vizsgalatokra van sziikség. A dolgozatban felmért vizsgalatok, értékelések ¢és
kidolgozott javaslatok alatdmasztott, de csupan megkozelité adatok.A
beavatkozasi skala alkalmazasara Osszeallitottam egy dontésfat (48.abra),
melynek alapszerkezetét a Szivacsvaros-ZI. flizet 8. kiadasa alapjan készitettem
el. A folyamat végigkoveti a viz utdéletét a mindsége ¢és a zoldfeliiletre vagy
tarozoba jutd utja alapjan. Megszabja, hogy a lehullott csapadék megfeleld

mindségben ¢és a lehetd legrovidebb uton jusson el a célteriiletére.
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Beavatkozasi skala alkalmazasa - dontésfa

Csapadékviz helyben tartasa

Igen Megfeleld a vizmindség a zoldfeliletre vezetéshez? — Nem

Eljut a viz zoldfeliletre? Nem Igen Megoldhato a tisztitas KZ1 elemekkel? Nem
Ioen Atalakitas Tisztitds
Gl Esdkert Csatornahalazati
Sl - elvezetés marad
Burkolat
Ereszcsatorna
elvezetés
Késleltetés = T
Pérologtatas ) Szikkasztas
; 3 Meanderezés i Térozé
——  Parologtato agyas > Esokert arozas
Terasz 4 Giszt
Holtfa ; Szikkasztoarok LIsziemna
Akadaly

48. abra: Beavatkozasi skala alkalmazéasa-dontésfa
Alapszerkezet forrasa: Szivacsvaros-Zoldinfrastruktura fiizetek 8.

Atdolgozas, grafika: sajdt szerkesztés

Meghataroztam a csapadékvizkezelési rendszer kidolgozasahoz sziikséges szerepkoroket

is (49. ébra). A csoportokat egy tervezési folyamat fazisaihoz tarsitottam.
Interdiszciplinaritas elve fontos, hogy érvényesiiljon.

Felelds, dontéshozo: MATE

El6készités ——» Tervezés SRS T Kintalezds S am e e g
« Fenntarto : me@ mémék ‘ » Vizépito mérnok

» Hasznalok (lakossag, egyetem, latogatok) % Kézmytervezo mérnok « Kdzmitervezd mérndk

» Illetékes viziigyi hatosag z lajepitesz « Tajépitész

« Onkorményzat « Talaj és geotechnikai szakértd - Talaj és geotechnikai szakértd

. Kornyezeti hatsie « Kornyezetvedelmi szakerto

« Kornyezetvédelmi szakértd

- Epitész/infrastruktira tervezé
« Fenntarto

« Projektmenedzser

- Okologus, botanikus

« Epitész/infrastruktira tervezd
« Fenntarto

« Projektmenedzser

——+ Ellenérzés e e Hasindlat —————+ Ellenbrzés

« Fenntarto < Fenntarto - Fenntarto

« Hasznalok (lakossag, egyetem, latogatok) - Hasznalok (lakosség, egyetem, litogatok) « Hasznalok (lakossag, egyetem, latogatok)
« Illetékes viziigyi hatosag « Illetékes viziigyi hatosag

« Onkorményzat « Onkorményzat

- Kornyezeti hatosag - Kornyezeti hatosag

49. abra: Szerepkorok a csapadékvizkezelési rendszer kidolgozasi folyamat soran

Forras: sajat szerkesztés
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3.4. Akcidteriiletek

Az értékelési eredmények alapjan meghatéroztam az akcioteriileteket (50. abra), ahol a
beavatkozasi skalat alkalmazom. A beavatkozasi elemek ttemezés szerinti szinezést

kaptak.

Az akcidteriiletek funkcidja a parologtatas, késleltetés, szikkasztds, tarozas ¢és
hasznositas. Tobbek kozott a magasabb talajvizszint és a meszes talaj miatt nagy aranyban
alkalmaztam felszini pdarologtatd eszkozoket. Helyiilk meghatarozdsukban a 6
szempontok a lejtés, novényallomany és kezelendé csapadékviz mennyisége volt.
Utobbi szempontot erdsen befolyasolta, hogy tetd forrast lefoly6 vizrél van-e sz6 (és nem
burkolt feliiletr6l szarmazorodl). A kezelendd vizmennyiség tobbségét az épiiletek adjak-
mivel sok a vizateresztdé burkolat, ahonnan megfelelden eljut a talajba a csapadék ¢€s
aranyaiban kevesebb a nem vizateresztd burkolat. Tehat az arborétum
¢épiiletalloméanyénak elhelyezkedése a dolgozat szempontjabdl elényds, mert a legtobb
vizet a kornyezetiikben érdemes kezelni €s a teriileten szétszortan helyezkednek el.
Ezaltal egészen halozatban fedik le a teriiletet a csapadékvizkezelési rendszer

épiiletkdzeli elemei is, segitve a decentralizalt megoldéasalkalmazast.
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Beavatkozasi skala elmeinek elhelyezkedése

Szirret uica

[

Ménesi ut

vitanyt at

Holtfa
Terasz
@ Meander + akadaly
, Parologtaté agyas
@ Szegélyalakitas

@ Ciszterna

Estkert

Méness gt

50. &bra: Beavatkozasi skéla elemeinek elhelyezkedése a Budai
arborétumban

Alaptérkep forrasa: MATE

Atdolgozds, grafika: sajdt szerkesztés

3.5. Rovid tav

d
O Részletesen kidolgozott mintajavaslat

A javaslat rovid tavh részén a f6 cél a leesd viz szikkasztasa. Erre a beavatkozasi skala

1., 2., 3. és 4. elemét javaslom: a holtfa kihelyezését, mikroteraszok, meanderek

akadallyal kiegésziilve és parologtatd agyas létesitését. Az eszkdzok decentralizalt

elhelyezkedését mar a révid tdvon is figyelembe vettem. (50. abra)

1. Holtfa
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Az elsd beavatkozas elhelyezésénél a mikro- és makrodomborzatot, napsiités altal kitett
teriileteket és a fenntartds korlatoltsagat vettem figyelembe. A meglévd terepalakulatok
mélyedéseibe javaslom elhelyezni az elemeket. A kitettséget és a fenntartds szempontjat
Otvoztem: gyepes, nyilt teriiletek peremére, novénycsoportok kdzelébe sziikséges tovabbi
holtfak letétele. Kihelyezésével az adott teriilet mikroklimaja javul, mivel a holtfa jo
nedvtartoképességgel rendelkezik. Kivitelezési munkalatai minimalisak, fenntartasi

munkalatokat nem von maga utan.
2. Mikroterasz

A mikroteraszok kialakitdsat javaslom a legtobb ndvénycsoport koriil, ahol a
novényallomany hozzaférhetd ¢és a fenntartdsban nem akadalyoz. A lagyabb
terepdomborulatok, a mikrodomborzatok a gyokérzondban tartjdk a lefolyt és lehullott
csapadékot. Kialakitasaban fontos, hogy a lejtés iranya, az érkezd viz iranya feldl inkabb
homort, mig a gyokérzonat elhagyo részen domboru kiemelkedés legyen. (51. abra) A

domboru perem magassdga maximum 5 cm legyen, igy nem akadalyozza a fenntartast.

51. &bra: Mikroterasz kialakitasanak sematikus abréaja faegyedek kortil

Forras: https://hu.pinterest.com/pin/55802482886443323

3. Meander akadallyal

A mikrodomborzat egy masik hatékony alakitasa a feliilet meandereztetése. Javaslom a
lejtéssel rendelkezd, 50 .abran is jelolt zoldfeliileteken elnyuld mélyedések, meanderek
létrehozasat. Alkalmazasi helyszin szempontja, hogy nagyobb kiterjedésii, gyepes feliilet
legyen, szabad szemmel is jol lathat6 makrolejtéssel. A mélyedés legalacsonyabb pontja
egyenletes mederkozéppontba lejtéssel a talajszinttdl maximum -10 cm mélyen, a
keresztmetszete pedig minimum 1 m széles legyen. A mélyedések kanyaritasanak sugara

ne legyen megkdzelitleg 10 méternél kisebb, hogy elkeriilhetd legyen esdviz leztidulas
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esetén az erdzi6. Kiillonbozd méretli tereptargyak, példaul kovek, holtfak elhelyezése

tovabb leassitjak a lefoly6 esdvizet. (52.4bra)

Az épliletfalakon a csatornaba vezetetett csapadékvizelvezetd csovek atalakitasdval még
tobb szikkaszthat6 viz marad a teriileten. Ennek kezelésére is nagyszerii a meander, hiszen

pontszerli vizforrast kdnnyen tovabbvezet.

52. abra: Meander ko akadallyal kiegészitve, Grorudparken, Norvégia

Forras: https://landezine.com/grorudparken-by-link-arkitektur

»E” épiilet nyugati oldalan meanderrel

A nyergestetdvel rendelkezd épiilet csapadékvizelvezetése 9 fiiggdleges ejtdvezetéken
torténik az épiilet kiils6 homlokzatan, melyek koziil 3 déli fekvésti a kozcsatornaba
csatlakozik, a tobbi 6 pedig zdldfeliiletre vezeti a vizet.

Az épiilettdl nyugatra talalhato zoldfeliiletre javaslom az épiilet 4 ereszkivezetésének
Osszesitését a megjelolt ereszponton (53.4bra), kavicsaggyal szort vapa kialakitasat (a
keresztez0 térkoburkolatban kockakd burkolattal) a nyilt zoldfeliiletre vezetéshez, az
odaérkez0 viz szamara a meander kialakitdsat kovekkel, holtfakkal kiegészitve. Az
épliletrész (4 ereszkivezetéshez tartozé tetdfeliilet) kezelendd vizmennyisége koriilbeliil 7
m3. A vapa és a meander lejtése maximum 5% lehet. A véapa burkolata kockakd, mely segiti
a szivargast. A meander hossza az épiilettd]l kezdddden koriilbeliil 65 méter. Mélysége
egyenletes mederkdzéppontba lejtéssel maximum 10 cm, szélessége 1 m. A sziikséges

foldmozgatas koriilbeliil 6 m.
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53. abra: Meander ¢és vapa sematikus javaslati dbra az ,,E” épiilet nyugati oldalan
Alaptérkep forrasa: MATE, Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet
Grafika: sajat szerkesztés

Kép forrasa: Szivacsvaros- Zoldinfrastruktura fiizet 8.

A munkalatok soran kitermelt és fel nem hasznalt fo6ldtomeget a beavatkozasi skala 2.

eleméhez, a mikroteraszok kialakitdsahoz érdemes felhasznalni a meander kozelében.

4. Parologtato agyas

A parologtato agyas tulajdonképpen egy hagyomanyos agyas szivacsvaros elemekkel. Az
agyas siillyesztett, id6szakos vizboritottsagot jol viseld, esokerti alkalmazasu

ndvényekkel beiiltetett feliilet.
Betonburkolatu feliilet attort szegéllyel, parologtato agyassal

A nagy lejtésti, beton burkolatu utszakasz szegélyét javaslom atalakitasra attort szegéllyé
(az 54. 4bran megjeldlt szakaszon). Ezen szegély mentén egy 20 m? feliiletli parologtato
agyas létrehozasat javaslom. Az agyas mélysége egyenletes kozéppont felé lejtéssel 15
cm legyen. A fénykedveld novények ardnya a kovetkezo legyen: 20% Panicum virgatum,
20 % Echinacea purpurea, 30% Liatris spicata, 30% Veronica austriaca subsp. teucrium.

Az agyast 10-15 cm vastag mulcsréteg fedje. Az agyas kialakitasdhoz koriilbeliil 3 m?
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foldmozgatasra van sziikség. A munkdalatok soran kitermelt és fel nem hasznalt
foldtomeget a beavatkozasi skala 2. eleméhez, a mikroteraszok kialakitasahoz érdemes

felhasznalni a parologtat6 agyas kozelében.
Fenntartasbeli javaslatok rovid tavon

A csapadékvizkezelési eszk6zok hatékony fenntartasahoz rendszeres kontroll sziikséges.

Az esetleges eltomddések elharitdsara és a mulcs potlasara sziikség van. A viz megfeleld

54. 4bra: Parologtat6 sematikus javaslati dbra

Alaptérkeép forrasa: MATE, Tdjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet

Grafika: sajat szerkesztés
talajba szivargasahoz elengedhetetlen a talaj jo viz- és levegdvezetd képessége. Ezt segiti
a rendszeres mechanikai talajszelloztetés, talajlazitds az esOvizkezelési eszkozok
teriiletén is. A taposasnak kitett zoldfeliileteken is (akar rendezvények utan) kifejezetten

megtériil alkalmazasa.
3.6. Kozép tav

A javaslat kozép tavu részén a szikkasztas mellett az es6viz tarozasa is szerepet kap.
Erre a beavatkozasi skala 4., 5. és 6. elemét javaslom: szegélyatalakitasok, esOkertek és

ciszternak alkalmazéasa.
4. Szegélyalakitas

A szegély funkcidja a feliiletek elvalasztasa és védelme (pl. kimosés). Azonban az

elvalasztas sokszor akadalyozza a lehulld csapadékviz mozgésat, zoldfeliiletre jutasat.
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Erre megoldas a siillyesztett, illetve az attort szegély (55. abra). Siillyesztett szegély
alkalmazésakor a burkolat széle rejtett megtamasztast kap, sokszor a burkolattal szintben
1évo fém szegéllyel, vagy a sz€lsd, nagyobb méretli elemsor betonagyazatba tiltetésével.
Egyes esetekben azonban — esetleg éppen a zdldfeliiletek védelme érdekében — kiemelt
szegély alkalmazéasa sziikséges. Ilyenkor javasolt a kiemelt szegélyt helyenként
megszakitva kialakitani, hogy a viz a zoldfeliiletre is eljuthasson. A folyokakat és vapakat
érdemes ugy kialakitani, hogy minél ritkdbban témddjenek el. Ha a folyokak egymastol
tavol helyezkednek el, és varhatdéan nagy sebességgel érkezik a csapadékviz, akkor a viz

utjaba helyezett kovekkel vagy egyéb akadallyal lassithatjuk az aramlast.

A zoldfeliiletek terepszintje idovel — a fagy €s a novények hatasara — néhany centimétert
emelkedhet, ezért a tereprendezésnél ezt figyelembe kell venni, hogy a vizelvezetés

megfeleléen mitkddjon, a kdrnyezd terepviszonyokhoz igazodva. (Szivacsvaros, 2025)

A szegély anyagaul a fém gazdasagosabb, mert olcsobb ¢€s kisebb alapozas sziikséges és

nem vesz el a iiltet6gddorbol sem annyi teriiletet. (Gardenfutura, 2024)

56. abra: Attort szegély mintametszete

Forras: Szivacsvaros- Zoldinfrastruktura fiizet 8.

5. Esokert kialakitas

Az esOkert egy egyenletesen siillyesztett, ndvénycsoportokkal beiiltetett, iddszakos
vizboritottsagli csapadékviz szikkasztd eszkdz. Onalldan és csapadékvizkezelési
rendszerben is remekiil alkalmazhato. A kialakitasdnak és ndvénycsoportoknak
koszonhetden  fitoremedidcdés  (nOvények — segitségével — végzett talajtisztitas)
tulajdonsaggal is bir. gy példaul kis gépjarmii terhelésti burkolt feliiletekrél-mint a

fobejarati parkolo (62 parkoldhely) - lefoly6 esOviz szikkasztasara is alkalmas.
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»K” épiilet nyugati szarny- esokert a déli oldalon meanderrel

A lapostetetovel rendelkez0 épiiletrész esdvizelvezetése az épiileten beliil van kialakitva,
csatornahélozatra kotve. Igy javaslom az eséviz Osszegyiijtés utan a vizet zoldfeliiletre
vezetni pontszeriien, ahonnan beszivaroghat a talajba. Erre a kivezetésre az épiiletszarny
déli oldalat talalom a legalkalmasabbnak. A kezelendd viz kortilbeliil 20 m3. Az es6kert

feliilete kortlbeliil 125 m?2.

A sekély talayjmozgatasi cél, a hozzavetdleges talajvizszint (~400-1500 cm) és az erésen
meszes talajszerkezetet egybevetve a szervesanyag vizmegtartdé rétegli esOkert

kialakitasat javaslom. (57. abra)

Szervesanyag vizmegtartd rétegii (organikus) esokert
befolyé esillapitassal, egy ponton vald befolyas

eltintési erdlel |
|

szomszédos zBidfelliet
elontési vizszint teteje felett elontési vizszint mélysége (15 om) talajsznte
szabad terlet (min. 15 cm)
ma. 1’2“2_-53'1["J Vs oldalrézsd (3:1) =
— ol s — 4 — s 1 ¥ ]
e Sl e
e —_— S
+ {
4 |
| I
1 {
' i
|
magas kapacitasi 15 cm elontési puffestér az elntési terleten tilcsorduls, az
befalybesdnel bedmio, 15 em eatkerl vizsaint estkert kapacitisat meghalado viz
Iassitd betonmeder kovekkel =10 em faapeitek vagy kzetmulcs ilfolyik a komyezs terletekre

{4/8 zizalék)
|~ 65 cm esokert Ultetdkozeg
ereded tombritelen altala)

57. abra: Szervesanyag vizmegtart6 rétegli esokert kialakitasi paraméterei

Forras: Szivacsvaros-Zoldinfrastruktura fiizet 8.

A javasolt esokert kialakitasa kevés miivi beavatkozast igényel, tobbségében természetes
anyagokbol épiil fel. A rétegrend alsé szintjét az eredeti tomdoritett altalaj adja. Ezt kdveti
65 cm esokerti iiltetokozeg, 10 cm faapriték vagy kdzetmulces, majd a 15 cm esdkerti
vizszint. A legfelsé szinten marad 15 cm magas elontési puffertér nagy lefolyas esetére.
A pontszerli vizbevezetés erdzios veszélyét folyaslassitdo akadalyokkal, kovekkel

javaslom megelézni. Az eszkéz miivi részét egyediil a befolydcsd teszi ki.
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Havaria, talfolyas esetére az esdkert délnyugati lejtés kialakitasaval a viz tovabb szivarog
egy meghatarozott 15 m hossz(i meanderbe (25 m?). Tehercsokkentésen tul a talfolyo
lehetoséget ad a csapadékvizkezelési rendszer Osszekotésére is mas beavatkozasi
eszkozzel. A meander kapacitasa tovabbi 6 m? vizet képes szikkasztani. A két elem kozti

atmenetet tovabb lassitja egy akadaly, a rajta athalado gyepracs burkolat. (58.4bra)

58. abra: Szervesanyag vizmegtarto rétegli esokert kialakitasi paraméterei

Forras: Szivacsvaros-Zoldinfrastruktura fiizet 8.

Az esOkert kialakitasa erre a helyszinre kériilbeliil 12,5 m3, a meander kialakitisa

kériilbeliil 1,25 m® foldmozgatassal jar.

A teriilet délnyugati fekvése fénytiiré ndvények telepitését hozza magaval. A zonankénti

kialakitasba a kovetkezd aranyban javaslom a ndbényeket:
1. zéna (legszéarazabb):

Eveld: 30 % Calamagrostis brachytricha, 20% Panicum virgatum 40%  Veronicastrum

virginicum 'Diana’, 5% Geranium sanguineum
2. zbna (atmeneti):

Eveld: 20% Helenium x hybrida, 10% Bistorta amplexicaulis 'Roseum', 30% Salvia

nemorosa, 10% Liatris spicata, 30% Echinacea purpurea

3. zbéna (legvizesebb):
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Evels: 20% Calamintha nepeta, 20% Sporobolus heterolepis 'Cloud', 30% Nepeta

racemosa fajtak

Cserje: 30% Spiraea spp.

A munkalatok soran kitermelt és fel nem hasznalt foldtomeget a beavatkozési skala 2.

eleméhez, a mikroteraszok kialakitasahoz érdemes felhasznalni az esokert kozelében.
6. Ciszterna létesitése

A foldalatti viztarozo, ciszterna létesitése atfogd elOkészitést igényel. Mérlegelni kell,
hogy gazdasagilag és 6kologiailag megtériil-e. Az arborétum értékes ndvényallomanya,
ugyanakkor nagyfokli ontozésigénye indokolttd teszi ciszterna telepitését. A pontos
megtériilés és alkalmazhatosag igazolasdhoz a diplomadolgozaton tulmend vizsgalatok
sziikségesek. Maga a tarozo kialakitasa azonban legtobbszor koltséges, €s sok esetben
nagy mennyiségli vasbeton vagy milanyag felhasznalasaval torténik. A tarold méretét a
vizgyljto teriilet nagysaga hatdrozza meg. Egyszert kozelitd elv szerint a vizgyijtd
teriiletnek harom-négyszer nagyobbnak kell lennie az dntdzend¢6 feliiletnél ahhoz, hogy
az Ontdzés kizarolag csapadékvizbdl torténhessen. A tarolot talfolyoval kell ellatni.
(59..4abra) A fold alatt tarozott viz felhasznalasdhoz szivattyu sziikséges, amelyet célszeri
széraz helyen elhelyezni, mivel a buvarszivattyik gyakrabban hibdsodnak meg. A
talajvizszint helyzete a felszin alatti zart tarozok tervezésénél is fontos szempont.
Amennyiben a tarol6 alsé sikja a mérvado talajvizszint alatt taldlhato, a tarolo faldra
tobblet oldalnyomas, illetve magéra a tarolora tobblet felhajtoerd hat. A tarolot ezeken a

tobbletterheléseken és feluszas ellen is méretezni kell. (Szivacsvaros, 2025)
»K” épiilet északkeleti szarnya-ciszterna

A lapostetdvel rendelkezd egyetemi foépiilet kdzponti elhelyezkedése és kdrnyezetében
csoportosuld értékes ndvényallomanyok indokolttd teszik a ciszterna kialakitasat.
Javaslom az ¢épililetszarny esOvizgyljtd rendszerének atalakitasat, gyijtott vizének
ciszterndba valo atvezetését. Alkalmazasara az éplilet északkeleti oldalan talalhato rézsiis
kialakitasti holtteret javaslom. (60.4bra) A helyszin teljeskorti alkalmassaganak

igazolasahoz a diplomadolgozaton tilmend vizsgalatok sziikségesek.
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A kezelendd eséviz mennyisége 34 m’. A tartily méretét érdemes a kezelendd viz
mennyiségénél tobbel szamolni havaria esetére. Ebben az esetben egy 35-40 kobméteres

tartaly telepitését javaslom.

Allandé, napi
vizkivétel, Q,
Q

m—p> ﬁﬁJ | Tulfolyas

(a)

58. dbra: A hordé (ciszterna) milkadési modellje

59. 4bra: Ciszterna miikodési modellje

Forrds: Szivacsvaros-Zoldinfrastruktura fiizet §.

60. abra: Ciszterna elhelyezkedése

Forras: sajat szerkesztés

A munkalatok sordn kitermelt és fel nem hasznalt f6ldtomeget a beavatkozasi skala 2.

eleméhez, a mikroteraszok kialakitasahoz érdemes felhasznalni a ciszterna kozelében.
Fenntartasbeli javaslatok kozép tavon

A rovid tavu fenntartasi feladatok mellett sziikség van egyéb munkalatokra. Az attort
szegélyek eltomddésének elkereiiléséhez rendszeres ellendrzés sziikséges. Az
esOkerteknél el kell kiiloniteni a csapadékviz-rendszerek (pl. sziitke infrastruktara

csatlakozas vagy befolyd miitargyai) fenntartasat a zoldfelillet fenntartastol, a
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csapadékviz-rendszerek karbantartidsa a késobbi években is rendszeres. Az esdkert
befolyojat és tulfolyojat kialakitasuktol fiiggd rendszerességgel kell karbantartani, hogy
az eltomddést elkeriiljiik. (Gardenfutura, 2024) A ciszterna problémamentes miikddése,

fenntartdsa rendszeres muszaki ellendrzést igényel.
3.7. Edukacio

A javasolt csapadékvizkezelési rendszer bemutatasa kiemelten fontos az ismeretterjesztés
szempontjabol is. Célja, hogy a latogatok megértsék, miként miikddik a természetes viz
korforgasa, ¢és hogyan illeszkedik ebbe az ember altal kialakitott vizvisszatartasi és -
hasznositasi megoldas. A rendszer miikodésének szemléltetésével kdzelebb hozhatd a
kozonséghez a fenntarthatd vizgazdalkodas, erdsitve a kdrnyezettudatossagot és a viz,
mint természeti eréforras értékelését. Ennek megvalositdsdra a kordbban alkalmazott

1dotavoktol fiiggetleniil, mieldbbi kialakitassal az alabbiakat javaslom:

o T4jékoztatd tablak bdvitése a szivacsvarosokrol, természetalapu vizmegtartasi
megoldasokrol és latogatok bekapcsolddasi lehetdseégérdl a hétkoznapokban.

e 2024-ben késziilt egy arborétumhasznalati kérddivezés az Agrar-és
Elettudomanyi Egyetem, Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti
Intézet altal, melyben a latogatok kedvenc helyét gytijtottek. Javaslom ezen
helyszinek preferdlasat a tajékoztatd tablak kihelyezésére a hatékonyabb
tajékoztatasért. (61. abra)

e Edukativ programok szervezése rendezvénytdl fliggetlen jelleggel, mint szakmai

sétak, kornyezeti nevelési, élményalapu programok, tematikus bemutatok
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Felsd Kert (ebbdl torténeti kertrész:19, Disztér:18) NG ::
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61. dbra: Latogatok kedvenc helyszinei az arbobétumban

Forrds: A Budai Arborétum hasznalata cimii kérdoiv eredmeényei, MATE
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3.8. Zoldteto

Az arborétumban taldlhato épiiletek kozel fele lapostetdvel rendelkezik. A lehullott
csapadékvizet éplileten beliil zartan, csatornahalozatban vezetik el. A nagy
vizgytjtéfeliiletek megdrzése fontos az viz késdbbi 6ntdzeési hasznositdsa miatt.
Emellett fontos a vizmegtartasi megoldasok kombinalasa. Hosszutavon javaslom a
Somogyi Imre Kollégium tetéjének zoldtetove alakitasat. A tetéfeliilet nagysaga
koriilbeliil 1200 m?. Mivel meglévé épiilet atalakitdsarél van szo, retrofit zoldtetére van
szlikség. Azon beliil modularis zoldtetd telepitését javaslom. A technologia Iényege,
hogy a specialisan kialakitott miianyag talcakat az elénevelt, kész novényekkel
felkeriilnek a fodémre, majd szorosan egymashoz rogzitve lefedik a zolditeni kivant
tetofeliiletet. (.4bra) Olyan extenziv varjuhajas zoldtetokrol van szo, amelyek a lehetd
legkisebb sullyal és legvékonyabb rendszervastagsaggal késziilnek. A termék mindent
tartalmaz: a kész vegetaciot, a szubsztratot, a szliréréteget €s a vizszivargot — maga a
talca a drénlemez, amely segit a viz megtartdsdban, de hatékonyan atengedi a
csapadéktobbletet is. A talcak alda mechanikai védoréteg fektetése minden esetben
sziikséges. A zo6ldtet6t ugy kell kialakitani, hogy biztositott legyen a tet6feliiletre hullo,
valamint a zldtetén nem hasznosuld csapadékviz egyéb mddon torténd helyben
hasznositasa. Hossztavon a zdldtetd tovabb fejleszthetd napelemes, vagyis bioszolar
zoldtetévé. (Zoldtetdk, 2025) (62. abra)

62. abra: Modularis zoldtetd telepitése

Forras: https://www.proidea.hu/termekujdonsagok-
1/mobilane-mobiroof-elemes-zoldteto-rendszer-
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3.9. Javaslat 0sszegzése

A Budai arborétum csapadékvizkezelési rendszerének kialakitdsaban nagy potencial van.
A tertilet kiterjedése megfelel a helyben lehullott csapadék megtartasara. Szamos helyszin
alkalmas a beavatkozasi skéla elemeinek alkalmazasara. Az egyik legnagyobb eldny,
hogy az alkalmas teriiletek elszortan helyezkednek el az egész arborétumban. Ezzel

érvényesiil igazan a rendszerszintli csapadékvizkezelés.

Javaslataimat a 3. tervlapon, a Javaslati tervlapon szemléltettem (melléklet). Szamos
potencialis helyszin van a terlileten esdviz megdrzésére, a dolgozaton tuli kidolgozasra

érdemes lehet hosszutavon is.

A rovid tavu, szikkasztasi javaslatok, mint a holtfa kihelyezése, mikroterasz, meander és
parologtatd agyas kialakitdsa, kis beruhazasi ¢s fenntartasi kotelezettséggel novelik a
talajnedvességet, javitjak a mikroklimat. Ezaltal cs6kken a ndvényallomany
ontozésigénye. A kozép tavia, nagyobb beavatkozasu javalatok, azaz a szegélyalakitas,
esOkert ¢s ciszterna alkalmazésa segiti az esOviz gyiijtését, és annak utdhasznositasat a
fenntartdsban. A meander, parologtatd agyas, esokert €s ciszterna telepitésekor termel6do

anyagok (fold, zoldhulladék) helyben hasznositasa gazdasagos és energiahatékony.

Az edukacid bdvitésével nd a latogatok fogékonysaga a természetkozeli szemléletre,
melyet a hétkdoznapjaikban is alkalmazhatnak. A hosszutava fejlesztések részeként a
zoldteto, bioszolar zoldtetd kialakitasa fontos mérfoldké mind csapadékvizkezelésben,

mind ismeretterjesztésben.

Az agrar egyetem fOvarosi €s belvarosi elhelyezkedése j6 lehetdséget ad a természetalap,

hatékony csapadékvizmegtartas példamutatasara.
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Jovékeép
A csapadékvizkezelési témaval vald foglalkozas mar kis tavon megtériil. A rovidtava
javaslatoktol a kozéptavua javaslatokig hatassal van az arborétum mikroklimédjara: tobb
szikkasztott vizzel megndvekszik a talajnedvesség, csokken a hdmérséklet melegebb
napokon. Ezaltal kisebb lesz a teriilet kiparolgasa és javul a ndvényallomany
vizhaztartasa. Az 1j eszkozrendszer alkalmazasaval nem csak a novényallomany javul,
hanem kedvez6bbek lesznek a fenntartasi munkalatok, tovabba az 6nt6zés csokkenésével,
tdmogatasok elnyerésével gazdasagilag is kifizetddd. Az edukacios értéke is tovabb nd az

intézménynek a latogatoi érzékenyités mellett.

Egy komplex csapadékvizkezelési rendszer létrehozdsa minden léptékben és tavon
pozitiv folyamatokat indit el és nem utols6 sorban példaként szolgal a févaros

kozpontjaban.
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Forras: Szivacsvaros-Zoldinfrastruktura fiizet 8.

2. Eskokertek novényalkalmazasa
A csoportokat tipus, fényigény €s zona (vizigény) szerint osztottam be.

Fénykedvelo ével6

1. zona:

Aster ageratoides 'Asran’
Calamagrostis brachytricha
Geranium sanguineum

Heliopsis helianthoides var. scabra
Panicum virgatum

Veronicastrum virginicum 'Diana’
2. zéna:

Bistorta amplexicaulis 'Roseum’
Echinacea purpurea

Helenium x hybrida

Imperata cylindrica 'Red Baron'

Liatris spicata
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Salvia nemorosa

3. zOna:

Calamintha nepeta
Eupatorium fistulosum
Geranium x magnificum
Nepeta racemosa fajtak
Sporobolus heterolepis 'Cloud’

Veronica austriaca subsp. teucrium

Félarnyékos ével6

1. zona:

Ajuga reptans

Bergenia x hybrida

Geranium macrorrhizum
Helleborus foetidus
Miscanthus sinensis "Morning Light'
Sanguisorba officinalis "Tanna’
2. zbna:

Alchemilla mollis

Athyrium filix-femina

Carex morrowii

Eupatorium maculatum
Hemerocallis fulva

Rudbeckia fulgida 'Goldsturm'
3. zOna:

Carex muskingumensis
Chelone obliqua

Deschampsia caespitosa
Ligularia dentata 'Desdemona’
Lysimachia ciliata 'Firecracker'

Molinia arundinacea 'Fountain'
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Arnyékos éveld

1. zona:

Aegopodium podagraria
Convallaria majalis
Epimedium grandiflorum
Hosta x hybrida

Liriope muscari

Luzula sylvatica
Waldseinia geoides

2. zbna:

Asarum europaeum
Dryopteris filix-mas
Epimedium x versicolor
Lamium maculatum
Tellima grandiflora
Vinca minor

3. zona:

Delphinium elatum

Epimedium grandiflorum

Galium odoratum

Heuchera micrantha hibridek

Tellima grandiflora

Vinca major

Cserjefajok

1. zona:

Sorbaria sorbifolia

Vimurnum opulus

2. zbna:

Spiraea spp.

Viburnum opulus 'Compactum'

3. zona:
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Deutzia gracilis
Viburnum pragense
Fafajok

1. zona:

Acer pseudoplatanus
Salix fragilis

2. zéna:

Betula pendula
Crataegus x lavallei
3. zbna:

Acer tataricum

Liriodendron tulipifera

Szervesanyag vizmegtarté rétegli (organikus) esékert filiggéleges tilfolybval, névénytelepitési zénakkal
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szerkezeti komposzl 30% + termdfald 70%

(altalj vizatereszioképességétdl figgden valtozhat))
geotextilia

Szervesanyag vizmegtarto rétegli eskert zonakkal

Forras: Szivacsvaros-Zoldinfrastruktura fiizet 8.

4. Epiiletek lefolyasi kobméter szamitasa

Epiiletek Atlag
A 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
25m3 1 eves 100%-0s 8,99985E+12 1,253E+13 1,288E+13 1,659E+13
2 eves 50%-0s 1,46617E+13 2,24E+13 2,548E+13 3,23E+13
4 eves 25%-0s 1,86742E+13 2,938E+13 3,44E+13 4,342E+13
5 eves 20%-0s 1,98312E+13 3,14E+13 3,698E+13 4,664E+13 2,54107E+13
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Uveghézak

10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
(A)
0,7m3
1 eves 100%-0s 2,43733E+11 3,395E+11 3,488E+11 4,492E+11
2 eves 50%-0 3,97067E+11 6,065E+11 6,9E+11 8,748E+11
4 eves 25%-0s 5,05733E+11 7,957E+11 9,316E+11 1,176E+12
5 eves 20%-0s 5,37067E+11 8,504E+11 1,001E+12 1,263E+12 6,88171E+11
10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
K
58 m3 1 eves 100%-0s 2,0498E+13 2,855E+13 2,933E+13 3,778E+13
2 eves 50%-0s 3,33933E+13 5,101E+13 5,803E+13 7,357E+13
4 eves 25%-0s 4,25322E+13 6,692E+13 7,835E+13 9,89E+13
5 eves 20%-0S 4,51673E+13 7,152E+13 8,422E+13 1,062E+14 5,78752E+13
Palma 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
2m3 1 eves 100%-0s 7,312E+11 1,018E+12 1,046E+12 1,348E+12
2 eves 50%-0s 1,1912E+12 1,82E+12 2,07E+12 2,624E+12
4 eves 25%-0s 1,5172E+12 2,387E+12 2,795E+12 3,528E+12
5 eves 20%-0s 1,6112E+12 2,551E+12 3,004E+12 3,79E+12 2,06451E+12
B 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
7m3 1 eves 100%-0s 2,5592E+12 3,564E+12 3,662E+12 4,717E+12
2 eves 50%-0s 4,1692E+12 6,369E+12 7,245E+12 9,185E+12
4 eves 25%-0s 5,3102E+12 8,355E+12 9,782E+12 1,235E+13
5 eves 20%-0s 5,6392E+12 8,929E+12 1,051E+13 1,326E+13 7,22579E+12
[ 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
7m3
1 eves 100%-0s 2,48608E+12 3,463E+12 3,558E+12 4,582E+12
2 eves 50%-0s 4,05008E+12 6,187E+12 7,038E+12 8,923E+12
4 eves 25%-0s 5,15848E+12 8,116E+12 9,502E+12 1,2E+13
5 eves 20%-0s 5,47808E+12 8,674E+12 1,021E+13 1,288E+13 7,01934E+12
Entz Ferenc
Kényvtar 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
16m3
1 eves 100%-0s 5,51447E+12 7,68E+12 7,892E+12 1,016E+13
2 eves 50%-0 8,98363E+12 1,372E+13 1,561E+13 1,979E+13
4 eves 25%-0s 1,14422E+13 1,8E+13 2,108E+13 2,661E+13
5 eves 20%-0s 1,21511E+13 1,924E+13 2,266E+13 2,858E+13 1,55699E+13
D 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
11m3
1 eves 100%-0s 3,8388E+12 5,347E+12 5,494E+12 7,075E+12
2 eves 50%-0 6,2538E+12 9,553E+12 1,087E+13 1,378E+13
4 eves 25%-0s 7,9653E+12 1,253E+13 1,467E+13 1,852E+13
5 eves 20%-0S 8,4588E+12 1,339E+13 1,577E+13 1,99E+13 1,08387E+13
4. 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
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1 eves 100%-0s 7,92133E+11 1,103E+12 1,134E+12 1,46E+12
2 eves 50%-0s 1,29047E+12 1,971E+12 2,243E+12 2,843E+12
4 eves 25%-0s 1,64363E+12 2,586E+12 3,028E+12 3,822E+12
5 eves 20%-0s 1,74547E+12 2,764E+12 3,255E+12 4,105E+12 2,23656E+12
E 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
20m3
1 eves 100%-0s 7,06827E+12 9,845E+12 1,012E+13 1,303E+13
2 eves 50%-0 1,15149E+13 1,759E+13 2,001E+13 2,537E+13
4 eves 25%-0s 1,46663E+13 2,308E+13 2,702E+13 3,41E+13
5 eves 20%-0s 1,55749E+13 2,466E+13 2,904E+13 3,663E+13 1,9957E+13
F 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
8m3
1 eves 100%-0s 2,80293E+12 3,904E+12 4,011E+12 5,166E+12
2 eves 50%-0s 4,56627E+12 6,975E+12 7,935E+12 1,006E+13
4 eves 25%-0s 5,81593E+12 9,151E+12 1,071E+13 1,352E+13
5 eves 20%-0S 6,17627E+12 9,78E+12 1,152E+13 1,453E+13 7,91396E+12
Uve%:)a’ zak 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
3m3
1 eves 100%-0s 8,7744E+11 1,222E+12 1,256E+12 1,617E+12
2 eves 50%-0s 1,42944E+12 2,184E+12 2,484E+12 3,149E+12
4 eves 25%-0s 1,82064E+12 2,865E+12 3,354E+12 4,234E+12
5 eves 20%-0s 1,93344E+12 3,061E+12 3,605E+12 4,548E+12 2,47742E+12
G 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
57m3
1 eves 100%-0s 2,02299E+13 2,818E+13 2,895E+13 3,728E+13
2 eves 50%-0s 3,29565E+13 5,034E+13 5,727E+13 7,261E+13
4 eves 25%-0s 4,19759E+13 6,605E+13 7,732E+13 9,761E+13
5 eves 20%-0S 4,45765E+13 7,058E+13 8,312E+13 1,048E+14 5,71182E+13
1. 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
3m3
1 eves 100%-0s 9,74933E+11 1,358E+12 1,395E+12 1,797E+12
2 eves 50%-0s 1,58827E+12 2,426E+12 2,76E+12 3,499E+12
4 eves 25%-0s 2,02293E+12 3,183E+12 3,726E+12 4,704E+12
5 eves 20%-0s 2,14827E+12 3,402E+12 4,006E+12 5,053E+12 2,75268E+12
s‘:(':ﬁg‘g, :lm'e 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
23m3
1 eves 100%-0s 8,4088E+12 1,171E+13 1,203E+13 1,55E+13
2 eves 50%-0s 1,36988E+13 2,093E+13 2,381E+13 3,018E+13
4 eves 25%-0s 1,74478E+13 2,745E+13 3,214E+13 4,057E+13
5 eves 20%-0s 1,85288E+13 2,934E+13 3,455E+13 4,358E+13 2,37419E+13
Tornacsarnok 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
16m3
1 eves 100%-0s 5,54493E+12 7,723E+12 7,935E+12 1,022E+13
2 eves 50%-0s 9,03327E+12 1,38E+13 1,57E+13 1,99E+13
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4 eves 25%-0s 1,15054E+13 1,81E+13 2,119E+13 2,675E+13
5 eves 20%-0s 1,22183E+13 1,935E+13 2,278E+13 2,874E+13 1,56559E+13
Kazanhaz 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
7m3
1 eves 100%-0s 2,49827E+12 3,48E+12 3,575E+12 4,604E+12
2 eves 50%-0s 4,06993E+12 6,217E+12 7,073E+12 8,967E+12
4 eves 25%-0s 5,18377E+12 8,156E+12 9,549E+12 1,205E+13
5 eves 20%-0s 5,50493E+12 8,717E+12 1,026E+13 1,295E+13 7,05375E+12
Felyo.l.mlési 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
épiilet
7m3
1 eves 100%-0s 2,43733E+12 3,395E+12 3,488E+12 4,492E+12
2 eves 50%-0s 3,97067E+12 6,065E+12 6,9E+12 8,748E+12
4 eves 25%-0s 5,05733E+12 7,957E+12 9,316E+12 1,176E+13
5 eves 20%-0s 5,37067E+12 8,504E+12 1,001E+13 1,263E+13 6,88171E+12
por::a“ég:i:ilet 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
0,1m3 1 eves 100%-0s 36560000000 5,092E+10 5,232E+10 6,738E+10
2 eves 50%-0s 59560000000 9,098E+10 1,035E+11 1,312E+11
4 eves 25%-0s 75860000000 1,194E+11 1,397E+11 1,764E+11
5 eves 20%-0s 80560000000 1,276E+11 1,502E+11 1,895E+11 1,03226E+11

5. Fotok a terepbejarasrol
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MATE Szervezeti és M(ik6dési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer

lll.1. Tanulmdanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfdlié készitési Gtmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos hozzaférésérél és
eredetiségérdl

A hallgaté neve: Lestar Anett Hanna

A Hallgaté Neptun kddja: NZPFGO

A dolgozat cime: Csapadékvizmegtartds a Budai Arborétumban

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: T4jépitészeti, Teleplléstervezési és Diszkertészeti Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Tajtervezési és Terliletfejlesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni,
eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabodl vettem 4at,
egyértelmlien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatdsi és alkotdéi munkamat,
azok alkalmazdsat a forrdsok kozott vagy a mddszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgdbol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznaldsara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltltésre kerll a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerében.

Kelt: Budapest, 2025 év 11. hé 10. nap Oﬁf{

Hallgatd aldirasa

L A megfelel8 dolgozattipus meghagyésa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfelel dolgozattipus meghagyésa mellett a tébbi tipus térlendd.



NYILATKOZAT

Lestar Anett Hanna (név) (hallgaté Neptun azonositéja: NZPFGO) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a diplomadolgozatot &ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zérdédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen pg_m’_"z
Kelt: Budapest, 2025. év 11. hé 10. nap

J
/ Lol
bels® konzuléns

1 A megfelel6 aldhtzando.
2 A megfelel aldhuzando.



Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MI)
alkalmazasaral

1. Altalanos adatok

Hallgaté neve: Lestar Anett Hanna

Neptun-kddja: NZPFGO

[0 BSc/BA B& MSc/MA [0 Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): ]
(I FV/<1 o

Tantargy neve/kodja*: Diplomaterv készités

Csapadékvizmegtartas a Budai

A munka cime: ,
Arborétumban

* doktori értekezés esetén nem kitoltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatardl

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Keérjiik, valasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziil!)
& A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
[ B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjuk, toltse ki a vonatkozo tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vadlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott MI-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzioja szOveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes abra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)



Alkal MI- L. . A - 16
almazott Az érintett fejezet / prompt-naplot

P eszkoz neve, | , Y tartalmazo melléklet
A felhasznalas célja . os "l abra |/ tablazat . L,
verzidja, . bejegyzésének
, i pontos sorszama A
elérhet6sége sorszama

s

3/A. Oktato altal elGirt kiegészit6é szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkd6z6k hasznalatara
vonatkozodan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjuk, az aldbbi mezében
foglalja 0ssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdardsok; dokumentdcios forma stb.

Oktato vagy témavezet6 altal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI 3ltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgdltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytallosagaért teljes korl felelGsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

Kelt: Budapest, 2025. 11. hé 10. nap

/{0

\_/
Hallgaté alairasa Konzulens/Témavezetd alairasa
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