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BEVEZETES

A témavalasztas indoklasa, téma aktualitasa, célkitiizés, motivacio

A vizfolyasok rehabilitacioja kiemelt jelentdséggel bir a klimavaltozas és az antropogén
hatasok kovetkeztében romld hidromorfoldgiai és 6kologiai allapotok miatt. A téma aktualitasat
erositi, hogy az (Europai Parlament és Tanacs, 2007) eldirja a felszini vizek jo ©kologiai
allapotanak elérését és fenntartdsat, amelyhez elengedhetetlen a természetkozeli helyreallitasi
beavatkozasok alkalmazasa. A Nyardd az elmult évtizedekben az emberi beavatkozasok
kovetkeztében dkologiai szempontbol degradalodott, ami a vizmegtartd képesség csokkenéséhez
¢s a biodiverzitas visszaszorulasdhoz vezetett. Az EU Z06ld Infrastruktara Stratégidja (Eurdpai
Bizottsag, 2025a) hangstlyozza az Okoszisztéma-alapu megoldasok sziikségességét, mig a
természet-helyreallitasi rendelet (Eurdpai Bizottsag, 2025b) eldirjak a leromlott 6koszisztémak
helyredllitasat. A folyd 6kologiai rehabilitacioja nemcsak a viztest 6kologiai allapotanak javitasat
szolgalja, hanem hozzajarul a fenntarthatdé vizgazdalkoddshoz és a klimavaltozas hatasainak
mérséklésehez is.

A Nydrad jelenleg egyre mélyebbre vagodik be, jelen esetben mar az agyag réteg képezi a
folyomedret. Az agyag nem vizatereszt0, ennek kovetkeztében a viztest elvesztette a kapcsolatat a
talajvizrendszerekkel €s elfolyik a teriiletekrdl. A foly6 vize igy nem keriil vissza a ,,korforgasba”
ami egyre alacsonyabb talajvizszintet eredményez ezéltal egyre kisebb a vizszint az ivoviz
kutakban / a vizkészletekben, mert azok nem tdltddnek ujra, ami azt eredményezi, hogy egyre
szarazabb lesz a tertilet, felborul az 6koldgiai egyensuly, szegényedik a biodiverzitas, bizonyos
fajok eltlinhetnek a tertiletrol.

A diplomamunkam {6 célja, hogy fenntarthatdé vizfolyas-rehabilitaicios megoldasokat
dolgozzak ki a Nydrad-folyo térségére. A rehabiliticid soran arra torekszem, hogy a folyd
okologiai allapotat helyreallitsam, visszaadjam természetes funkcidit, és biztositsam, hogy a folyo
hosszu tavon is képes legyen fenntarthatdé modon miikddni. Ennek megalapozéasaként célom a
Nyérad parti savja és medre jelenlegi allapotanak feltardsa morfologiai, hidrologiai és 6kologiai
szempontbol, kivalasztott mintateriileten. Az 6kologiai allapot javitasa érdekében tajrehabilitacios
tervet dolgozok ki a legkritikusabb pontokra, mint példaul a holtdgak mederkapcsolatanak

helyreéllitdsa. A diplomaterv kapcsolodd célja a talajvizszint megemelése tobbek kozott



mikrobeavatkozasokkal: természetalapu akadalyokkal kiilonb6zé pontokon a tervezési teriileten.
Emellett figyelembe veszem a helyi kozosségek igényeit, hogy a folyd természetkozeli
helyreallitdsa mellett a lakossag is biztonsagban érezhesse magat az arvizektol, ezért foglalkozom
a dolgozatban a fenntarthat6 arvizkezelési lehetdségekkel is.

Gyerekkoromban rengeteg 1dot toltdttem a Nyarad folyd mellett, és ez a személyes kotddés
erdsitette bennem azt a vagyat, hogy hozzajaruljak a foly6 rehabilitaciojahoz €s helyreallitdsahoz,
mivel tobb helyen is észrevettem problémakat, mint part beszakadés, mélyen a foldbe farodo folyo
meder probléméak. A természetkozeli élményeim soran megtapasztaltam a folyd szépségét és

okologiai fontossagat, ami miatt mélyen elkoteleztem magam a vizfolyasok megdvasa mellett.



1. FORRASKUTATAS

A dolgozat célkitizéseinek megalapozasdhoz elengedhetetlen a fenntarthatd arvizkezelés
¢s a folyorehabilitacié feltételeinek €s eszkdzeinek aktudlis szakirodalmi, jogszabalyi és gyakorlati
hatterének részletes feltarasa. Ebben a fejezetben attekintem azokat az eurdpai és romaniai
szabalyokat, irdnyelveket és stratégidkat, amelyek meghatidrozzadk a vizfolydsok fenntarthato
kezelésének ¢és helyreallitasdnak kereteit.

A forraskutatas célja, egyrészt, hogy feltdrja a jelenlegi szabalyozéasokat, valamint
bemutassa a legjobb gyakorlatokat és megvaldsult projekteket, amelyek inspiracidul szolgalhatnak

a Nyarad foly¢ térségében tervezett beavatkozasokhoz.

1.1. Fenntarthato arvizkezelés

A fenntarthato arvizkezelés egy olyan modern megkozelités, amely nem a hagyomanyos
arviz elleni védekezésen alapszik, hanem az arvizek jelenlétét a természetes hidrologiai ciklusnak
a részeként tekinti. (Associated Programme on Flood Management, 2009)

A fenntarthatdsag az arvizek kezelésében akkor érhetd el, ha az arvizek altal érintett
kornyezet megdrzddik a jelenlegi és a kovetkezd generacidk szdmara, megel6zési és

elovigyazatossagi intézkedések bevezetésével / alkalmazasaval. (Eslamian & Eslamian, 2022)

1.2. Fenntarthat6 arvizkezelésre vonatkozo6 europai iranyelvek

2007/60/EK Arvizi Iranyelv (Floods Directive), amelynek az a célja, hogy az arvizi kockazatokat
csokkentse, €és a megel6z0 intézkedéseket Gsztondzze. Az irdnyelv értelmében a tagallamok
kotelesek arvizkockazati térképeket késziteni, amelyek bemutatjdk azokat a teriileteket, amelyek
vizald keriilhetnek, valamint arvizkockdzat kezelési terveket kidolgozni, amelyek tartalmazzak a
veszélyeztetett teriiletek védelmére vonatkozo intézkedéseket. Az arvizkezelési stratégidknak
eldnyben kell részesiteniiik a természetes vizmegtartasi megoldasokat, igy példaul az arterek
helyredllitdsat, az erddsitést és a talajnedvesség megdrzését. (Az Eurdpai Parlament, Tanacs

2007/60/EK Iranyelve az arvizkockazatok értékelésérdl és kezelésérdl, 2007)



A fenntarthatd arvizkezelés masik kulcsfontossagi szabéalyozasa a 2000/60/EK Viz
Keretiranyelv (Water Framework Directive - WFD), amely eldirja, hogy a viztestek ,,jo 6kologiai
allapotanak™ eléréséhez integralt vizgazdalkodasi megkozelitést kell alkalmazni. Ennek
megfelelden az arvizvédelmi intézkedéseknek Gsszhangban kell lennitiik a viztestek természetes
lefolyési viszonyainak és hidromorfologiai folyamatainak fenntartasaval, ami magaban foglalja az
arvizvédelmi gatak és mas mesterséges beavatkozasok minimalizalasat, a vizes é¢élohelyek
védelmét és helyreallitasat, valamint a varosi teriileteken a vizateresztd felszinek novelését zold
infrastrukturak kialakitasaval. (Directive - 2000/60 - EN - Water Framework Directive - EUR-Lex,
2000)

1.3. Folyérehabilitaciora vonatkozd eurdpai irdnyelvek

A Viz Keretiranyelv (2000/60/EK) célja a viztestek fenntarthato kezelésére és védelmére
vonatkozoan el6irasokat tartalmaz, az iranyelv célja a viztestek ,,j6 6kologiai allapotanak™ elérése,
ami kozvetleniil érinti a folyok rehabilitacidjat is. Ennek érdekében a viztestek monitorozasara és
allapotuk rendszeres értékelésére kertil sor, valamint eldirja az 6koldgiai allapot javitasa érdekében
torténd beavatkozasokat, mint példdul a vizmindsé€g javitasa és az €¢lohelyek helyreéllitasa. Az
iranyelv arra is hangsulyt fektet, hogy minimalizaljdk az arvizvédelmi infrastruktirak és egyéb
épitett, mesterséges beavatkozasok hatasat, mikdzben eldsegitik a természetes vizfolyasok és vizes
¢lohelyek védelmét és helyreallitasat. A szabalyozas célja, hogy fenntartsa és javitsa a viztestek
okologiai integritasat. (Nyugat-dunantali Viziigyi Igazgatosag, 2000)

A Természetvédelmi Iranyelv (92/43/EGK) célja a kozosségi jelentdségli természetes
¢lohelyek és fajok védelme, amelyek kozé tartoznak a folyoparti O6koszisztémak és a vizes
¢lohelyek is. A folyorehabilitacio soran figyelembe kell venni a természeti éldhelyek védelmét,
igy példaul a folyok és partjaik védelmét és helyreallitasat, valamint a helyreallitott ¢l6helyek
fenntartasat, amelyek biztositjak a vizes élohelyek és a vizi fajok szamara megfeleld kornyezetet.
Ennek az iranyelvnek a célja a biodiverzitds megdrzése €s helyredllitasa, kiillondsképpen a
természetes viztestek €s azok €l6vilaga szamara. (Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992
on the Conservation of Natural Habitats and of Wild Fauna and Flora, 1992)

Az Arvizi Irdnyelv (2007/60/EK) pedig a folyorehabilitacio szempontjabol azért fontos,

mert eldirja a természetes vizmegtarté rendszerek, példaul arterek helyreallitasat és fenntartasat,



amelyek jelentds szerepet jatszanak a kdrnyezet rehabilitaciojaban. (Eurdpai Parlament és Tanécs,

2007)

1.4. Romaniai szabalyozdsok a fenntarthatd arvizkezelés és folydrehabilitaciora

vonatkozoan

A fejezetben Osszefoglalom, hogyan épiil fel Romania vizgazdalkodasi szabalyozasi
rendszere a fenntarthato arvizkezelés és folyorehabilitacid szempontjabol, kiilonds tekintettel 6t
kulcsfontossagu jogszabalyra.

A Vizek szabalya - Legea Apelor nr. 107/25.09.1996 képezi a vizgazdalkodasi rendszer
alapkovét, mivel ez az a torvény amelyik meghatarozza az allami vizgazdalkodas alapelveit, ezek
kozott kiemelt szerepet kap az integralt megkozelités. A torvény eldirja a forrasok és a vizfolyasok
rendszeres monitorozasat, a vizmindség folyamatos ellendrzését. Kiemelt szerepet kap a
természetes €lohelyek, valamint a folyok menti védddvezetek (zone de protectie) védelme. A
meghatarozott védelmi zonak célja, hogy a folydk mentén kialakitott természetes rendszerek révén
csokkenjen az arvizi kockazat, mivel ezek az dvezetek képesek megkotni a nagy mennyiségli viz
aramlasat és lassitani a mozgasat. Ezek mellett a torvény eldirja az arvizkockdzatok rendszeres
monitorozasat és a sziikséges infrastrukturalis beavatkozasok alkalmazasat, mint példaul a gatak,
tartomedencék és vizelvezetd rendszerek épitését, karbantartasat és megtervezését. (Parlamentul
Romaniei, 1996)

A kovetkezd jogszabaly, a Siirgdsségi rendelet - Ordonanta de Urgenta nr. 107/05.09.2002,
az ,,Apele Roméane” Romania Nemzeti Vizgazdalkodéasi Hivatalanak létrehozasardl szol. Ez a
hatélyos rendelet olyan kdzponti intézményt hozott 1étre, amelynek feladata a vizgazdalkodasi
infrastruktiraval vald foglalkozas, igy a folyok, gatak és az ezekhez hozzatartoz6 1étesitmények,
koordinalt karbantartasa és fejlesztése. A hivatal egyik alapvetd feladata az éves jelentéseknek az
elkészitése, amelyekben részletesen bemutatjdk a vizmindség, a hidrometeorologiai adatok és a
kockazatcsokkentd intézkedések eredményeit. A vizforrdsok allandd ellenérzése és a gyors
beavatkozas lehetOvé teszi az arvizvédelem és a folyorehabilitacid hatékony megvalositasat.
(Guvernul Romaniei, 2002)

A harmadik Rendelet - Ordin nr.459/78/2019 egy olyan szabalyozas, amely kifejezetten a

hidrometeorologiai jelenségek, példaul a hirtelen esézések, hdolvadas és az ebbdl adodo arvizi



veszélyek esetén alkalmazand6 vészhelyzeti eljarasokat targyalja. A rendelet meghatdrozza a
veszélyeztetett teriiletek gyors azonositdsanak modjat, az eldrejelzd rendszerek aktivalasat,
valamint az érintett hatdsagok, beleértve a polgéri védelmet, a helyi dnkormanyzatokat és az
Viziigy ,,Apele Romane” szakembereit. Ezek az intézkedések kulcsfontossaguak az arvizhelyzetek
korai felismerésében €s a gyors reagalasban, igy a lakossdg és az infrastruktira védelmében.
(Ministerul Mediului, 2019)

A kovetkezé Kormanyzati hatarozat - Hotarare de Guvern nr.972/2016 a kockazatkezelési
arviztervek jovahagyasarol szol, melyek részletes dokumentéaciot tartalmaznak a veszélyeztetett
tertiletek térképes felmérésérdl, a technoldgiai megolddsok mint, példdul modern monitorozo
rendszerek integralasarol, valamint a szerkezeti beavatkozasokrol, mint a gatak megerdsitése vagy
a vizelvezet6 rendszerek korszeriisitése. Ezek a tervek nem csupan a reakcios készség javitasat
szolgaljak, hanem eldsegitik a megel6z6 intézkedések rendszeres alkalmazasat is, melyek révén
hosszutavon csokkenthetd az arvizkockazat a folyok mentén fekvo telepiilések és mezdgazdasagi
tertiletek esetében. (Guvernul Romaniei, 2016)

A gatak biztonsagarol szolo torvény - Legea sigurantei digurilor nr.259/2010 részletes
miszaki eldirasokat tartalmaz a gatak, vizgyiijtd medencék és vizelvezetd rendszerek épitésére,
karbantartadsara €s biztonsagos iizemeltetésére vonatkozoan. A torvény eldirja, hogy a gatakat
rendszeresen, legalabb évente szakértdi vizsgalatnak kell alavetni, melyek soran ellendrzik a
szerkezetek integritasat, feltérképezik a gyengiilés és az amortizacid jeleit, és meghatarozzak a
szlikséges karbantartdsi és megerdsitési intézkedéseket. A szabalyozas célja, hogy a hidraulikus
létesitmények hosszii tavon is megbizhatdak maradjanak, ezaltal elkeriilhetové valjanak a
gatmegszakadasok, €s az arvizi kockazatok minimalisra csokkenjenek. (Parlamentul Romaniei,
2010)

A jelenlegi vizgazdalkodasi szabalyozéasok szerintem nem elégségesek kornyezetvédelmi
szempontbol. Bar elvileg az EU Viz Keretiranyelvéhez (2000/60/EK) és az Arvizi Iranyelvhez
(2007/60/EK) igazodnak, a gyakorlati megvalositas soran tobb problémat is latok. Elsdsorban, az
a gond, hogy a szabdlyozds még mindig inkabb a mérndki megoldasokra ¢épit, példaul
foly6szabalyozasra, toltésekre és arvizvédelmi mivekre, ahelyett, hogy a természet-alapu
megoldasokat részesitené eldnyben. Az arterek visszaallitasa, a vizes ¢él6helyek rehabilitacidja
vagy a természetes vizmegtartd rendszerek sokkal fenntarthatobb alternativat jelentenének, de

ezek beépitése a jogszabalyokba és a gyakorlati megvalositasba még mindig nem elég hangstlyos.



A vizmindség védelme terén is vannak hidnyossagok, kiilondsen a diffuz szennyezések, mint
példaul a mezdgazdasagi eredetii nitratok és foszfatok — kezelése nem elég hatékony, vagy hianyos
/ nincs (féleg vidéken) és a szabalyozasok végrehajtasa gyakran nem megfeleld.

A kozmiivesités hianya pedig tovabb rontja a helyzetet. Sok vidéki térségben az alapvetd
vizellatd és szennyvizkezeld rendszerek kiépitetlenek, ami nemcsak a lakossag életmindségét
befolyésolja hatranyosan, hanem a felszini €s felszin alatti vizek szennyezéséhez is hozzajarul. Ha
ezekre a probléméakra nem sziiletnek 4atfogd és hatékony megoldasok, akkor a jelenlegi

szabalyozasok dnmagukban nem biztositjak a vizgazdalkodas fenntarthatosagat.

1.5. Hasonlo tervek és jo gyakorlatok vizsgalata

1.5.1. Dorméan patak rehabilitacidja

A bemutatott vizfolyas-rehabilitdcios munka a Nyarad folyo bal oldali mellékfolyojan, Kis-
¢s Nagyadorjan telepiilések mellett valosult meg. A fobb problémék az artér és a hullamtér extrém
csokkenése kovetkeztében jelentkeztek. Ennek felgyorsuldsdhoz hozzéjarult az erddvel boritott
tertiletek csokkenése, valamint a kaszalok, legelok és gylimolcsosok szantoteriiletté alakitasa. Ezek
a folyamatok jelentds erdziohoz, a biodiverzitds csokkenéséhez, valamint a vizgytjtoteriileten
talalhato felszini és talajvizek mennyiségének ¢és mindségének romlasahoz vezettek. A
beavatkozas el6tt megfigyelhetd volt, hogy az édesvizi meder élesen bemélyiilt a talajba, 2-4 méter
széles volt, és helyenként erozios jelenségek mutatkoztak. Tobb helyen, ahol a viz eltlint, mar csak
a novényzet utalt a valamikori jelenlétére. A szaraz idészakokban a patak idénként kiszaradt. A
teriileten domindns az agyagos kdzet, amely géatolja a viz felszivodasat. A viz csokkenése miatt a
kornyezd falvak ivovizkészlete is egyre szennyezettebbé valt, mivel a higulési tényezd csokkent,
¢s a kozmiivesités nem volt megoldott. A mederrehabilitacios munkalatokat 2007 nyaran kezdték
el a Babes-Bolyai Egyetem foldrajz szakos hallgatoi és a helyi kozosség tagjai. Ot fenékkiiszobot
(zugot) épitettek, valamint egy vizes ¢lohelyet rehabilitdltak a hullamtérben. Az elsé fenék-
kiiszobot az erdsen er6ziod sujtotta szakaszra helyezték az er6ziovédelem érdekében. A tobbit olyan
szakaszokon alakitottdk ki, ahol a meder mélyebb volt és a partok relative magasak, hogy a

crer

javitasa és a vizfeliilletek novelése volt. Ezek a fenékkiiszobok eldsegitették a vizi élovilag



fennmaradésat a kialakul¢ ,.kis tavak” révén, amelyek szarazsag esetén is menedéket nyujtanak az
¢lolények szamara. Tovabbi fontos hatasuk volt a viz lefolyasanak lassitdsa, amely hozzdjarult a
beszivargashoz, a vizellatashoz és a talajvizszint stabilizalasdhoz, ezaltal a lakossag vizellatdsanak
javitasahoz. Az alkalmazott technikdk a kovetkezok voltak: Az elsd fenékkiiszobnél colopokkel
erositett tolgyfadeszkakat hasznaltak, tigyelve arra, hogy a viz egyenletesen bukjon at rajtuk. A
colopokkel rogzitettek 2 méter hosszan. A fa kiiszob alatt 30 cm mély hulldmtoré medencét
alakitottak ki, amelyet kovekkel toltottek fel a viz energidjanak megtorésére és az er6zid
csokkentésére. Ezen a helyen egy 30-50 cm mélységl tavacska jott 1étre. A méasodik esetben egy
faronkot astak be a mederbe, és az elsé megoldast alkalmaztak. A harmadik esetben az el6z6 két
madszert kombinaltak: két colopsor kdz¢é nagy darabos terméskdveket helyeztek el, melyek mérete
10-25 cm kozott mozgott, és sulyuk 1-15 kg volt. Ennél a megoldasnal nem alkalmaztak
hullamtoré medencét, mert a kovek 6nmagukban csokkentették a viz erejét.

A felsorolt megoldéasok csak egy részét képezik annak, amit a Focus Eco Center ezen a
teriileten megvalositott. A projekt pozitiv hatasokat eredményezett mind az 6koldgiai, mind a

vizgazdalkodasi szempontok alapjan. (Hajdu, 2008, o. 34-42)

1.5.2. Nyaradgalfalva halast6 1étrehozasa régi holtagban

A Nyérad folyon sok helyen folyoszabalyozas tortént, amelybdl adododan, elég nagy
szamban vagodtak le meanderek, és holtagak alakultak ki. A projektet Fokusz Oko Kdzpont Hajdu
Zoltan vezetésével vittek véghez Nyaradgalfalvan, a polgarmester kezdeményezésével €s a helyi
gazdak, horgaszok segitségével sikeriilt a kornyezd dombokrél a vizutanpotlast 1étrehozni ennek
a kis tonak (bevezették a kis patakokat a toba) ami gravitadcidsan pdtolja a vizet, erre azért volt
szlikség, mivel a Nyarad folyonak nincs bejarata erre a holtagra, mert annyira bevagodott (tobb
méter) és arvizvédelmi toltés valasztja el még pluszban. A megvalosulas ota a helyi lakosok és
horgaszok kedvelt kikapcsolddasi helye lett.

A legfontosabb eredmény, hogy a helyiek elmondasai szerint a meander helyreallitdsaval a
kozelben 1évo kutakba visszahozta a vizet. Szaraz nyarakon a tavolabbi kutakban eltiint a viz, de
a meanderhez kozel levod kutak nem szaradtak ki €és innen tudta pdtolni a sziikségleteit a lakossag
mivel kdzmivesités nincs (nem volt) Nyaradgalfalva kdzségben jelenleg (2025). Tovabba amikor

a vizszintje kritikusan lecsokken a Nyarad folyobol szoktak potolni szivattyuval. (LIFE LOGOS
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4 WATERS Projekt, 2023)

1. abra: Holtag Nyaradgalfalvan a rehabilitacio és vizellatds megoldéasa utan 2009-2010 (foto:
Katyi Antal)

1.5.3. Batya, Magyarorszag

Batyan (Dé¢l-Magyarorszag), 1étrehoztak egy vizmegtarto projektet tobbmedencés tarozoto
rendszerrel, amiben a csapadékvizeket gytjtik a telepiilés tertiletérdl. Egykor ez artér volt, ami
jelenleg egy ar- és belvizmentesitett teriilet. A kdzség, vizhidnyos teriileten fekszik, amely a

Sarkozi vizrendszer része.
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2. dbra: Batya csapadékviz-taroz6 medence (Sajat foto)

A gyakori problémak, nyaron a talajvizbdl torténd visszaparolgas meghaladja a leszivargo

csapadék mennyiségét, vizhiany van, zdporok idején meg jelentds mennyiségii csapadékviz gytilik
0ssze, amit gyorsan elvezettek a teriiletrdl, erre kialakitottak egy olyan koncepciot, amivel helyben
tartjak meg a vizeket Batya kiilteriiletén levé anyaglelohelyek szolgélatba allitasaval. A vizenyds
eredetileg vizfeliilettel nem rendelkez6 kubikgddrokbe a belteriilet nyugati részérdl dsszegytijtott
csapadekviz jut a meglévd csatornahalozaton, vizhianyos idészakokban a Sarkozi 1. fécsatornabol
potoljak, a kedvezd hatasok megmaradasa érdekében. Kétmedencés tarozoteret alakitottak ki,
amelynek teriilete 1 hektar (mélytarozo) + (sekélytarozo), térfogata 7500 m* (mélytarozo) + 3500

m?® (sekélytarozo), dsszesen 11000 m3(3. dbra, 2. abra).
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3. édbra: Batya csapadékviz-tarozé medencék (Forras: Készitette Filmever Stadio)

A taroz6 az 6kologiai szempontl javaslatokat és rekredcios célu hasznalat szempontjait is
figyelembe véve valdsult meg (amelyet az emberek pozitivan fogadtak), tovabba 600db 6shonos
¢léhelynek megfeleld dshonos facsemetét (fekete nyar, fehér fiiz, magyar koris, vénic szil, enyves
éger) iltettek a to koriil. (Belligyminisztérium, €. n.)

Véleményem szerint az én javaslataimban a Nyarad vizgy(ijt6jén is lehetne hasonld

tarozokat alakitani, amivel a talajvizszintcsokkenést meg lehetne allitani / mérsékelni.

1.5.4. Eddleston Water Project Peevleshire, Scottish Borders, Anglia

Az Eddleston Water project egy olyan partnerségen alapuld projekt, amelyet a Tweed
Forum vezet és a célja az, hogy az Eddlestoni folyot helyreallitsa, rehabilitalja. A projekt egy
fontos része az egyiittmikodés a helyi foldtulajdonosokkal, ami eldsegiti az optimalis

jovedelmezhetdséget nekik. Az utdbbi évszazadokban a folyo tobb mint egynegyedét elvesztette a
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hosszanak, mivel atalakitottdk ¢és mederszabalyozasokat hajtottak végre azért, hogy a
mezogazdasagi teriiletek novekedjenek. Ezek a valtoztatdsok megnovelték az aradasok kockazatat
Eddleston és Peebles kozott, és az élohelyeket karositottak. Ennek a vizfolyasnak az osztalyozasa
rossz lett a EC Water Framework Directive (WFD) alapjan, mivel megvaltoztak a folyopartjai és
a medre. Az intézkedések tipusai a kovetkezOk voltak: artmenti 6shonos erdd kialakitasa 6 km
hosszusagban, 70 hektaron a vizpart mentén, ez a lefolyasi idét noveli €s az er6zidt csokkenti,
eldsegitve az dkologiat szervesanyag képzddést, megerdsitve a partok stabilitasat. Folyo és artéri
helyreéllitasnal 1,2 km egyenes folyot alakitottak at, kialakitottak 1,5km-es kanyargos
foly6format, ami 20% -al novelte a foly6 hosszat ezt mind ugy tervezték, hogy arviz esetén a viz
eltudjon terjedni a teriileten.

A folyoban 79 helyen fas akadalyt helyeztek el annak érdekében, hogy a viz folyasa
lassuljon. Az intézkedéseket a beavatkozasok utan is nyomon kovetik, esdmérd, folydviz és
talajviz szintmérdvel, tovabba a t4ji valtozasokat is megfigyelik, illetve az €éldvilag valtozasat. A
mezOgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasok minimalisak mivel a periférikus teriileteken hajtottak

végre az intézkedéseket és ezeknek a fenntartdsat a Tweed Forummal kdzdsen végzik.

4. abra: Eddleston Water Project (Forras: Készitette Colin McLean Photography)

A projekt tovabbi célja a szénelnyelés, talajvédelem ¢€s vizmindségjavitas. A vizfolyas
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mindségi értékei a projekt hatdsara két szinttel javultak: a “rossz” kategoériabol a “mérsékeltbe”

keriilt, a Water Framework Directive (WFD) alapjan. (Forbes és mtsai., 2017)

1.5.5. Piispokszilagy, Magyarorszag

Piispokszilagy Pest varmegyében, a Vaci jarasban taldlhato, a Cserhat és a Godolldi-

dombsag taldlkozasandl, a Tisza és a Duna vizvalasztojan 25,3km?>-es teriilettel rendelkezik a 728
fés zsakfalu. A telepiilésen atfolyd Szilagy-patak két oldalan helyezkednek el a fOépiiletek és
lakohazak. A vizgytijtdn 30-40%-0s az erddsiiltség, nagyok az antropogén behatasok a teriileten,
nagy része a terliletnek intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt all (ami a hordalékterhelés f6
forrasa) vagy beépitett teriilet.
A megjelend probléma a patak sz€élsOséges vizjarasa, az extrém csapadékesemények, a sz¢élsGséges
hidrometeorologiai helyzet, amely majustol-augusztusig barhol kialakulhat a vizgy(jton. A
kornyezé Osszegytilt csapadék kb. 20 perc vagy max. 2 o6ra alatt levonul, ezek a gyors
villamarvizek hozzédk magukkal a hordalékot, és veszélyeztetik a telepiilési infrastruktarat. A
teriileten a Szildgyi-patak bal oldali lejtdi erd6vel fedett, ahol a 25%-nél nagyobb meredekségii
részeken mar megindult a barazdas er6zi6 kiilonb6zé mértékekben.

Az alkalmazott kis 1éptékii természetalapu megoldasok, 7db szivargd ronkgat az erdével

boritott erdzios arkokon, iddszakos vizmosasokban, oldaltarozoé a telepiilés alatt.

5. dbra: Ronkgat az erdds teriileteken, a hordalékmegfogasa érdekében (Forras: ,,Természetes
vizmegtarté megoldasok a telepiilési klimaalkalmazkodasban™)

Ezekkel a megoldasokkal csillapitottak a felmeriild villamarvizek pusztitasait, és a nagy

aszalyok mérséklését, azon feliil vizes ¢lohelyek fejlodtek, amelyek kedvezd feltételeket
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teremtettek kétéltiieknek, vizi makrogerincteleneknek és mas vizi €l6lényeknek, véleményem

szerint a tervezési teriiletemen ilyen megoldasokat szintén lehetne alkalmazni.

6. abra: A rendszer miikodése villamarvizkor képekben: ronkgatak, felgyiilemlett hordalék,
beltertileti iszapfogod ¢€s oldaltarozo (Forras: Készitette Tordai Sandor ,,Természetes vizmegtartod
megoldasok a telepiilési klimaalkalmazkodasban™)

1.6. Mérnokbioldgiai épitési modok kisvizfolydsoknal

A vizfolyasok és tavak partjainak ndvényekkel torténd védelme a régi idokre nyulik vissza.
Mar a kozépkorban amikor nem voltak épitdanyagok se gépek, novényeket hasznaltak fel a partok
tartds védelmére €s a hajoutak karbantartasara, példaul Franciaorszagban ¢s Hollandiaban. Ezek a
modszerek az idok elteltével feledésbe meriiltek majd a XIX-XX. szazadban kertiltek Gjra eld. A
technikai és anyagfejlodésnek koszonhetden 1 természetbarat megoldasokat dolgoztak ki, ma
elegendd valaszték all rendelkezésiinkre, amivel a tdjhoz kozel all6 beavatkozasok johetnek 1étre.
A telepiilések stirisodésével az arviz elleni védekezés lett a 6 cél a lakott teriileteken, ez a jellegli
arvizvédelem elleni épitkezés 200 éven keresztiil megtartotta ezt a szemléletet, vagyis betonozas
¢s kovezés alkalmazésa a partokon, a legtobb helyen, és a gyors megszabadulés a viztdl, ami altal
eltlintek az arterek és mas retencids tertiletek.

A mérnokbiologiai part- és medervédelem csak akkor miikddik hatékonyan és illeszkedik
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a tajba, ha a vizrendezés tervezése a t4) adottsagait is figyelembe veszi. Ha a miiszaki
kovetelmények és a kornyezeti jellemzok nincsenek Osszhangban, akkor a mérndkbiologiai
beavatkozasok pusztan latvanyjavito szerepet toltenek be, 6koldgiai és miiszaki elényok nélkiil. A
természetkozeli vizépités megvalositasahoz elegendd hely sziikséges, ezért a siirlin beépitett vagy
mesterségesen sziikre szabott medrekben nehezen alkalmazhatd. A vizfolyasok egyik legfontosabb
feladata tovabbra is az arhullamok biztonsagos levezetése, de ezt ugy kell megoldani, hogy kézben
a vizi él6helyek miikodése és a tajképi értékek is megmaradjanak. A hidraulikai biztonsag és az
okologiai célok egylittes teljesitésére a novényzettel kombinalt, €16 és élettelen anyagokat 6tvozo
part- és medervédelmi megoldasok jelentenek gazdasagos €s fenntarthat6 alternativat.

A tajharmonikus vizépitési munkak lényege, hogy a part- és medervédelem kialakitasa
egyszerre szolgalja a miiszaki biztonsagot és a természetkozeli megjelenést. Ehhez elengedhetetlen
a helyi adottsagokhoz igazodé technologidk és épitdgépek haszndlata, valamint a terepviszonyok
kiméletes kezelése. A rézsiik kialakitasakor a tul meredek dolések keriilendok, a lekerekitett
rézstiiperem pedig a hossza tavu allékonysagot segiti el6. A beépitett anyagoknak is a taj
karakteré¢hez kell igazodniuk, elényben részesitenddk a természetes, helyszinen fellelhetd
anyagok, mint a fa, kavics vagy ko, mig a kornyezetidegen épitéanyagok példaul, a beton, az acél
vagy a mianyag, hasznalatat célszeri minimalisra korlatozni. A ndvényzet hasznalta kiemelt
szerepet kap, ezért torekedni kell arra, hogy az épitési helyszinrdl szarmazé vagy ahhoz hasonld
novényi anyag keriiljon betelepitésre. Fontos az is, hogy a vizindvények és artéri élohelyek
fennmaradjanak, a meglévé ndvényallomany védelmérdl az épitési munkak soran gondoskodni
kell, sziikség esetén attelepitéssel €s késObbi visszaliltetéssel. A part menti stabilitdst szamos
er6hatas befolyésolja, mint a vizaramlasbol, talajnedvességbdl vagy a rézsti geometridjabol adodo
erdzid és csusztatofesziiltségek egyarant. Ezek a kedvezdtlen hatdsok kiilondsen a rézsiilab
kornyezetében jelentkeznek, ezért ennek biztositasa alapvetd a sikeres mérndkbiologiai
beavatkozasoknak. Bar a természetkdzeli megoldasok elsddlegesen €16 anyagokra tdamaszkodnak,
bizonyos szakaszokon, ahol az er6zi6 kizarolag biologiai eszkdzokkel nem fékezhetd meg,
sziikséges lehet tartds, ,kemény” ¢épitési modokra is. Ezek alkalmazdsit azonban csak
korlatozottan, indokolt helyeken célszerli hasznalni, hogy a beavatkozds a lehetd legnagyobb
mértékben igazodjon a természetes folyamatokhoz ¢€s a taji kornyezethez.

A mérnokbioldgiai alkalmazasa alapos tervezést igényel, mar az elején célszeri egy

tajépitészt bevonni annak érdekében, hogy a természetkdzeli, vizépitési elvek és a tajrendezési
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szempontok &sszehangoltan érvényesiiljenek. A vizfolyas medre a vizéallasok tartdssaga alapjan
kiilonbozd vizboritadsi zonakra oszthatd fel, amelyek meghatarozzdk a lehetséges novényzet
megtelepedését. Ezek a hatarok nem mindig ¢élesek mivel ezek kozott &tmenetek és keveredések is
létrejonnek, vannak olyan fajok, amelyek tobb vizszinttartomanyban is megélnek.

Az €16 épitdanyagok, amelyeket a természetkozeli vizépitésben alkalmazhatdak, azok
fiivek, fak magvai, viragok, hajtasdugvany, gyokérdugvany, dugvanyként ag vesszo, lagyszara
virdgok és fifélék vegetativan szaporithatd ndvényirészei dugvanyként, fiifélék, lagyszaroak,
cserjék, fak gyokeres novényei, fli-lagyszara-torpebokor €s fastarsuldsok vegetdcios darabjai
természetes kozegbol gyokérrel atszott talajjal egyiitt, foldlabdas fifélék, lagyszartak és fiatal fak,
€16 névényzetbdl vagy novényi részekbdl eldallitott szonyegek, hengerek, kotegek.

A mérnokbiologiai épitési modjai és tipusai a vizépitésben a kovetkezdk lehetnek:
Feliiletvédo épitési modok, elsddleges szerepe, hogy kozvetlen takarast biztositva csokkentse a
csapadek, és a szél altal okozott karosodast, segitenek a ndvényzet megtelepedésében és a
talajfolyamatok beinduldsaban, ide tartozik példaul a gyeptéglaszeri boritas, vetésszonyegek,
fuvesitett kéracs, vesszotakarasok.

Stabilizal6 épitési modok, bokrokbdl és fakbol pontszeriien vagy vonalasan elhelyezve az
erdziovédelmet biztositjak, a mechanikus erdk csokkentésével. Ezeket altalban kiegészitik a
feliiletvédod épitési modokkal, dugvany fak, fonatkerités, sovényréteg, fonatmiivek, bokorréteg,
sovénybokorréteg.

Kombinalt épitési modok, biztositjdk az instabil partokat és rézsiiket, ami alatt az él6
épitdanyagokat ¢lettelenekkel kombinaljdk mint, keresztmiivek gallyas fenéklépcsdzés, fa
paliszadok, ¢l6 fenékkiiszobok bokorkiiszob, rdzsefonatos / rézsehengeres kiiszob, gabion,
geotextilia kiiszob, fakiiszob, €16 gatak, krainerfal (dorongfal), gabion, blokkgat, partkozeli
keresztmiivek: sarkantyuk, ¢l6 kefe.

Kiegészité épitési modok, a kiegészitd épitési modok lényege, hogy a vetemények,
valamint a vetéssel vagy iiltetéssel telepitett novények segitségével biztositsak az atmenetet a
kezdeti beavatkozasoktdl a tervezett végso, allapot felé. (Vasvari, 2009)

A mérndkbiologiai vizpartvédelem célja a természetkozeli és tajba illesztett beavatkozasok
megvalodsitasa, amelyek egyszerre biztositjak a hidraulikai biztonsagot, a rézsiik stabilitasat és a
vizi ¢€l0helyek megoOrzését. Ezekhez ¢l6 nOvényi anyagokat kombinalnak ¢élettelen

épitdéanyagokkal, figyelembe véve a helyi adottsdgokat, a meder és a partok kialakitasat, valamint
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a meglévo novényzet védelmét. Ezeknek a modszereknek a hagyomanya egészen a kozépkorig
nyulik vissza, de a modern technika lehetévé teszi a széles korii és fenntarthatd alkalmazast. A
mérndkbiologiai épitési modok feliiletvédd, stabilizald, kombindlt és kiegészitd tipusokra
oszthatok, melyek egyiitt biztositjak a ndvényzet fejlodését és a hosszu tava stabilitést.

Ezek a modszerek, elvek kivaloan alkalmazhatdk a tervezési teriiletemen, véleményem

szerint.

1.7. Forrasszintézis

A forrasok alapjan egyértelmiien latszik, hogy a fenntarthaté arvizkezelés ¢&s
folyorehabilitacid alapja a természetes folyamatok visszadllitdsa és a vizmegtartas erdsitése. A
bemutatott példak, mint a Dormén-patak, Nyaradgalfalva holtdga, Batya vagy az Eddleston Water
projekt, mind azt mutatjak, hogy a természetalapti megoldasok hosszu tdvon hatékonyabbak ¢és
fenntarthatobbak, mint a hagyomanyos mérnoki beavatkozasok. A Nyarad esetében ezek az elvek
jol alkalmazhatok, mivel a foly6d 0kologiai allapota jelentdsen romlott, a meder bevagodott, és
megsziint a kapcsolat a talajvizzel és az arterekkel. A tervezés soran ezért fontos szempont lesz az
arterek visszaaddsa, a mederdiverzitas novelése, valamint az oldaliranytl ¢és fiiggdleges
vizkapcsolatok helyreallitasa. Tovabba fontos a mérnokbioldgiai megoldasok alkalmazésa, példaul
¢16 anyagokkal kombinalt partvédelem, ronkgatak vagy fenékkiiszobok beépitése, amelyek segitik
a viz visszatartasat és a természetes folyamatok helyreallasat. Emellett a helyi kdzosség bevondsa
is lényeges, hiszen a folyo rehabilitacidja nemcsak Okoldgiai, hanem tarsadalmi feladat is.
Osszességében a cél egy olyan vizfolyas helyreallitdsa, amely képes dnfenntarté moédon miikddni,

javitja a vizhaztartast és visszaadja a taj természetes egyensulyat.
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2. VIZSGALAT

A vizsgalat célja a Nyarad foly6 vizgyiijtdjének természetalapti rehabilitacios lehetdségeinek
feltarasa, kiilonos tekintettel a vizvisszatartas, az arterek €s holtagak helyreallitasa, valamint az
okologiai halozat erdsitése szempontjabol. A kutatas tobb 1éptékben zajlott: vizgylijtdi, teleptilési
¢s mintateriileti szinten.

Az elemzésekhez térinformatikai adatbazisokat, mint példaul a CORINE (CLC 2018) és az
OpenTopography (SRTM), tovabba domborzat- és lejtésmodelleket, vizrajzi €s terlilethasznalati
térképeket, valamint terepi megfigyeléseket hasznaltam. Mintateriiletként a Nyarad-folyo egy
olyan szakaszat valasztottam, ahol két holtag taldlhatd, amelyek esetében a folyomederrel vald
természetes kapcsolat megszakadt. A tertilet részletes vizsgalata soran a hidrologiai folyamatok, a
meder- €s partformak, a ndovényzet és a tajhasznalat aktualis allapota, valamint a vizmegtartasi

potencial szolgaltak alapul a rehabilitacios javaslatok kidolgozasahoz.

2.1. Nyarad-folyo vizgytjtéje

2.1.1. Morfologiai és hidrolégiai jellemzés

A vizsgalt teriilet a Nyarad folyo vizgytiijtéje, amely a Karpat-medence keleti részén, a Tisza
vizgylijté teriiletén helyezkedik el. A Nyarad a Maros bal oldali mellékfolydja. A Tisza vizgytijtd
teriiletén szamos kisebb folyo6 ered a Keleti-Karpatokbol, hasonldan a Nyaradhoz.

A vizsgalt teriilet Kelet Europaban, Roméniaban, azon belill az Erdélyi medencében. A
Nyéarad a Maros k6zépso szakaszanak egyik legjelentdsebb baloldali mellékfolyoja, hossza 79 km,

vizgytijté-teriilete megkozelitéleg 625 km?, ami igen jelentds: 63 telepiilés teriiletét érinti.
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7. ébra: A Nyarad -foly6 vizgytijto-teriilete (Forras: Sajat szerkesztés)

Nydrad-folyo vizgy(jtG-terilete

Jelmagyarazat

=1 Nyarad-folyé vizgylijté-
terlletének hatdra

2 Tervezési terdlet hatara

= Nyarad

— Nagy-Nyarad

~— Kis-Nyarad

~— Vécke-csatorna

0 5 10 km

A Nyarad forrasa megkozelitdleg 1300 m-es tengerszint feletti magassagban talalhato az
1700 m-es, vulkanikus eredetli Gorgényi havasokban. A hegyi patak jellegét Nyaradremete
kozségig megdrzi, Nyaradremete utan a volgy eléri a 800 méteres szelességet is €és megorzi a
hegyvidéki jellegét egészen Nyaradszeredaig, e helyen egyesiil baloldalrél Kis-Nyaraddal, amely
a Bekecs-hegy déli oldalarol ered.

Ezt kovetden a folyo jellege megvaltozik, 1,5-3 km széles volgyben kanyarog egészen a
Maros (Mures) folyoba valo6 torkollasaig, ez Nyaradton (Ungheni) torténik megkozelitdleg 300m-
en, az atlagos vizhozamot figyelembe véve (3.6m?/s) a volgy szokatlanul szélesnek szamit. A
vizgyljtére jellemzd, hogy hoolvadas és aradés esetén a vizhozam joval meghaladja a sokéves
atlagos értékeket, maximalis mért vizhozam 330m?/s, 1970. majus. 14-én volt. (Hajdua, 2008, o.

30; Hajdu & Budai, 2003, o. 5)
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8. dbra: Nyarad-folyo vizgylijté-teriiletének felosztasa (Forras: Sajat szerkesztés)

Nyarad-folyé vizgyljté-
teriletének felosztasa

Jelmagyarazat

=1 Nyarad-folyé vizgylijté-
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= Nyarad

— Nagy-Nyarad

~— Kis-Nyarad
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Fels6-Nyaradmente
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K6zép-Nyaradmente £

e i) Nyarad

Als-Nyaradmente

0 5 10 km

Harom szakaszra oszthato (4. abra), a Fels0-Nydradmente tartalmazza a kovetkezd
teleptiléseket (zardjelben roman megnevezéssel) Varmezé (Campu Cetatii), Nyaradremete
(Eremitu), Nyaradkoszvényes (Matrici), Mikhaza (Calugareni), Deményhaza (Damieni),
Buzahaza (Grausorul), Nyaradszentmarton (Mitresti), Csikfalva (Vargata), Jobbagyfalva (Valea),
a kozépszakasz (K6zép-Nyaradmente) Nyaradszereda (Miercurea Nirajului) varos, Demeterfalva
(Dumitresti), Nyarad-galfalva (Galesti), Nyaradszentlaszl6 (Sanvasii), Nyaradbalintfalva
(Bolintineni), Backamadaras (Pasareni), Nyaradszentbenedek (Murgesti), az alsé szakasz (Also-
Nyaradmente) Akosfalva (Acitari), Cserefalva (Stejeris), Nyaradkaracsony (Criciunesti), Somosd
(Cornesti), Fintahaza (Cinta), Lukailencfalva (Ilieni), Teremiujfalu (Satu Nou), Lukafalva
(Gheorghe Doja), Lérincfalva (Leordeni), Nyaradt (Ungheni) varos. (,,Nyarad (folyo)”, 2024)
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2.1.2. Teriilethasznalatok, Nyarad vizgy(ijtd, CORINE Land Cover alapjan (2018)

A Nydrad-folyo vizgytjto-teriiletének felszinboritdsat a Corine Land Cover 2018 alapjan
vizsgaltam. (Copernicus, 2025) A dominéns f6ldhasznalati forma az ontozetlen szant6foldekhez
kothetd mezdgazdasagi teriiletek, amelyek a vizgyjtd nagy részét lefedik. Emellett kisebb
aranyban, de jelentds szerepet toltenek be a gylimolcsosok, sz6lbiiltetvények és legelok, amelyek
a tajhasznalat sokszinliségét jelzik. A térségben foltokban jelennek meg a természetkozeli
tertiletek, koztiikk lombhullato, tiileveli és vegyes erdok, valamint &tmeneti erdds-cserjés teriiletek,
amelyek elsésorban a domborzati viszonyokhoz ¢és a vizfolydsokhoz kapcsoldédnak. A belvizi
mocsarak kisebb kiterjedésben fordulnak eld, kiilondsen a volgyek mélyén, ahol a vizmegtartas
kedvezébb. Az emberi telepiilésszerkezet a nem egybefiiggd varosiasodott teriileteken keresztiil
figyelhetd meg, amely elszortan helyezkedik el a vizgytijto kiilonb6z6 pontjain. Emellett az ipari
¢s kereskedelmi egységek is jelen vannak, foként a nagyobb telepiilések kozelében (9. abra,10.

abra). (Copernicus, 2025)
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9. abra: Felszinboritds a Nyarad-folyd vizgyijtd teriiltén — Corine felvételek alapjan (2018),
(Forras: Sajat szerkesztés, Corine 2018 adatbézis felhasznalasaval)

Felszinboritds a Nyarad-folyd
wizgy(jté-teriiletén - Corine
felvételek alapjan (2018)

Jelmagyarazat

=1 Nyarad-folyd vizgyijté-
teriletének hatara

m— Nyarad

— Nagy-Nyérad

— Kis-Nyarad

== Vécke-csatorna

~ Kis-vizfolydsak

= Nem egybefliggd varos-
szerkezet

= |pari és kereskedelmi egységek

m [t és vasuthalézatok és a
hozzajuk tartozo foldteriiletek
Ontozetlen szantofoldek

= Sz8l6k

== Gyumolcsfa- és bogyods
liltetvények
Legeldk
Komplex mivelési rendszerek

= Elsédlegesen mezdgazdasdgi
terlletek jelentds természeti
képz&dményekkel

= Lombleveld erdék

= Tileveld erddk

= Vegyes erddk
Természetes gyepek

“ Atmeneti erd@s-cserjés
terliletek

== Belvizi mocsarak

Marosvasarhely -Targu|Viures

24



10. abra: Teriilethasznalatok a Nyarad Vizgyujtd teriiltén teriilethasznalat kategéridk eloszlasa
hektarban, oszlopdiagram (Forras: Sajat szerkesztés, Copernicus, 2025, Corine 2018 adatbazis
felhasznalasaval)

Terllethasznalatok a Nyarad Vizgydjt6 teriltéen— Corine felvételek alapjan
(2018)

70000
60000

50000

Ha

40000

30000

Osszteriilet -
[P'P8TY9

20000

10000

Povcosy
| NI

B costn
J sv'veet

N
=
w
o]
w
~
~
: &

%
Q,
"

2.1.3. Kornyezeti problémak és konfliktusok a vizgytijton

A Nydradmente kozéprészén tipikus a gabona félék termesztése, ami magéaval hozza a miitragya
hasznalatat. A fel nem szivodott miitragya az es6vizzel belekertil a felszin alatti rétegvizekbe, majd
onnan bejuthat az ivovizkutakba is. Err6l Hajdu Zoltan részletes vizsgalatot készitett 2013-ban, az
ivovizkutak nitratszennyez6désérdl, amely megerdsiti a probléma térségi jelentéségét. (Hajdu,
2013) Egy masik konfliktus a Nyarad folyd melletti teriileteken invaziv novények terjedése, mint
a Vitis, Fallopia (22. abra), ami valdsziniileg a felborult 6koldgiai rendszer miatt jott 1étre.

A harmadik jelentds probléma az, hogy kézmivesités 2025-ben sincs megoldva pedig a
Nyaradgalfalva kozség 22 km-re taldlhatd a megyeszékhelytdl Marosvasarhelytdl. Ennek

kovetkeztében a szennyviz a Nyaradba kertil, ami vizmindség-védelmi szempontbol aggalyos.

25



2.2. Tervezési terulet lehatarolasa

A tervezési teriilet a Nyarad folyo kozépsé szakaszanak vizgyiijtd teriiletét érinti, mely

gyakorlatilag lefedi Nyaradgalfalva kozség kozigazgatasi tertiletét. A vizsgalt teriilet kiterjedése
55km?.

A munkam soran hangstlyosan a Nyarad menti teriiletekre koncentralok, ami jelen esetben

Nydaradszentlaszlo, és Nyaradgalfalva teriiletéhez kapcsoldodik leginkabb.
11. dbra: A tervezési teriilet elhelyezkedése €s lehatarolasa (Forrés: Sajat szerkesztés)

A tervezési terlilet elhelyezkedése és lehatarolasa

Maros megye

Mar‘nsvésérh_ei;/ )
“Targu Mures

Nyaradgalfalva kbzség

2.3. Természeti, t4ji adottsagok

2.3.1. Geologiai felépités, Ostorténet

Az Erdélyi-medence kialakulédsa kortilbeliil 25 millié évvel ezel6tt kezdddott, a miocén iddszak

elején. Ekkor intenziv hegységképz0 folyamatok zajlottak, amelyeket jelentés vulkani
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tevékenység kisért. Ennek eredményeként emelkedtek ki a Karpatok vonulatai, fokozatosan
elzarva a térséget. Ezzel parhuzamosan az QOsfoldkozi-tenger, mas néven Thétisz-tenger északi aga
fokozatosan visszahuzodott és zsugorodott. A kéregmozgasok hatdsdra az Erdélyi-medence
teljesen elszakadt a déli teriiletektdl, és egy iddszakos beltenger alakult ki a mai Erdély térségében.
Ez a tenger azonban nem maradt fenn hosszl tavon. A paleogén és az alsé miocén iddszak sordn a
medence folyamatosan siillyedt és emelkedett, ami miatt a tengerviz tobbszor elontdtte, majd
visszahtizodott. Ezeknek a valtozasoknak, valamint a forré éghajlatnak kdszonhetden a medence
mélyén és peremvidékén jelentds sotelepek képzddtek. Az alsé miocén végére ezek a sokészletek
a medence teljes kiemelkedésével egyiitt szarazfoldi teriiletté valtak. A kozépsé miocén
id6szakban a tenger ismét elontotte az Erdélyi-medencét, mikdzben a beledmld folyok hatalmas
mennyiségl liledéket halmoztak fel. Ezzel parhuzamosan a vulkéni tevékenység soran keletkezo
hamu is lerakodott, vastag dacit- és andezittufa rétegeket hozva létre. Az iiledékek dszvastagsaga
elérte a 4000 métert. A szarmata korszak soran a tengerviz ismét visszatért, és helyenként akar
1500 méter vastagsagi margas €s homokos rétegeket hagyott maga utan. A Maros ¢és a Kiikiillo
kozotti térségben ezeket késdbb pannon (pliocén) koru iiledékek fedték be, amelyek foként a
szerkezeti kiemelkedések (domok) kozotti teriileteken rakodtak le a legnagyobb vastagsagban. Az
Erdélyi-medence kornyezete fokozatos atalakulason ment keresztiil: a szarmata korszak sésvizi
viszonyait a pliocén soran egyre inkabb édesvizi kornyezet valtotta fel, amely késobb tavi és
folyovizi iiledékképzddéssé alakult (felsd pliocén). A pleisztocén idejére a medence teljesen
szarazfolddé valt. Ekkor nyerte el jelenlegi formajat, amelyet folyovolgyek és szarazvolgyek
tagolnak, valamint keményebb kdzetekbdl allo réteglépcsok €s kiilonféle csuszamlasok tarkitanak.
Az Erdélyi-medence tengerszint feletti magassdga 200 és 1000 méter kozott ingadozik. A
legalacsonyabb teriiletek a Maros és a Szamos volgyében talalhatok, ahol a folyok kilépési pontjai
180-190 méteres magassagban helyezkednek el. A legmagasabb részeket a Parajd kornyéki
Sovidék jellemzi, ahol a felszabdalt vulkani térmelékes fennsik maradvanyhegyei emelkednek ki.
A Nyaradmente felszin kozeli foldtani és geomorfologiai viszonyait elsdsorban a pannon iiledékek
kézettani és morfologiai jellemzdi befolyédsoljak. A panndniai iddszak elétt az itt elhelyezkedd
sekély tengerekben foként vords agyag és marga rakodott le, amelyek meleg €s nedves kornyezeti
feltételek kozott képzodtek. A pannon liledékek pontos lehatarolasa és korrelacidja a specialis
kornyezeti adottsagok miatt szdmos kihivast jelentett. Ezeket az iiledékeket harom f6

iiledékképzddési szintre osztottdk. Az agyagos ¢és margds rétegek nedvesség hatasara konnyen
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csuszossa valnak, igy kedvezd feltételeket biztositanak lejtécsuszamlasok kialakuldsdhoz. A
vizsgalt terlilet domborzatat els6sorban a sotektonikai folyamatok kovetkeztében I1étrejott
felboltozodasok (domok), valamint az antiklinalis és szinklinalis szerkezetek formaljak. Ezzel
szoros Osszefliggésben alakult ki a teriilet volgyhaldzata is.

(Hajdu, 2013, 0. 41-47)

2.3.2. Eghajlat

A tervezési terlilet, Nyaradgalfalva kozség éghajlata kontinentalis, atlagos hdmérséklet 8.5
°C, az atlagos csapadékmennyiség 600mm.(Erzsébet & Vasile, 2013) A relativ paratartalom —
amely a vizpara telitettségét fejezi ki a Nyarad volgyben 76% ala esik. Az év nagy részében a
nyugatrol és északnyugatrol érkezd 1égkori tomegek uralkodnak amiatt, hogy a teriilet kozel van
az orszag kozéppontjahoz, az atlagos szélsebesség 3,1m/s, télen gyakran északkeleti iranybol fuj

a sz¢l, akar a 45m/s sebességet is elérik néha.(,,Natura 2000 in Valea Nirajului — 20057, é. n.)

2.3.3. Domborzati adottsagok

A 3D modell (10. abra) Nyaradgalfalva kozséget dbrazolja, amelyet a Gorgényi-havasok
keleti vonulataihoz tartozo kisebb hegyek veszik korbe, a domborzati viszonyokat szemlélteti a
DEM (Digital Elevation Model) alapjan. A szinskalabdl jol lathato, hogy a sotétkék és lila tertiletek
az alacsonyabb fekvésii részeket jelolik, amely volgyeket és vizgytijto teriileteket jeloli, koriilbeliil
322 méteres magassaggal. A zold és sarga arnyalatok a kdzepes magassagii dombokat mutatjak,
mig a narancs ¢€s piros szinek az 583 méter koriili legmagasabb pontokat emelik ki, vagyis a
hegygerinceket vagy meredekebb lejtdket. Szamomra ez a modell kiilondsen hasznos a
kutatdsomban, hiszen segithet a vizfolydsok elemzésében, az arvizveszélyes teriiletek

azonositasaban és a beavatkozasi pontok kijelolésében.
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12. abra: Tervezési teriilet domborzata 3D vizualizacioban 30m DEM alapjan, magassag (Forras:
Sajat szerkesztés, OpenTopography, adatok alapjan)

Jelmagyardzat

Magassag

583m

322m

2.3.4. Felszini és felszin alatti vizek

A tervezési terlilet hidrologiai képét a Nyaradd folyd dominalja, azonban a vizsgalt
hatarokon beliil tobb felszini vizfolyas is megtalalhatd. Ezek koziil kiemelend6 a Vécke-csatorna,
ami a délrdl a volgybe érkezé vizfolyasokat, mint a Nyaras-patak, Lucsony-patak, Domréan patak
vizét gylijti, ami megbolygatja Nyarad folyo vizhaztartasat, Eszakrol a legdominansabb a Nyomat-
patak, ami a Nyarad folyoba torkollik.

A nemzeti megfigyelési és mérési halozat részeként a Nyarad folyon, Fintahazan (Cinta)

talalhato a hidrometriai allomas, ahol az utobbi 3 év vizszint adatai az alabbi tablazatban lathatoak:
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1. téblazat: Vizszint a Nyarad folydban, 3 ¢évi adattal visszamendleg (Forras: Sajat
szerkesztés, Roman Viziigy adatai alapjan)

Fintahaza - Cinta

Vizszint (cm)

Ev Minimum szint Ko6z¢ép szint Maximum szint
2022 23cm/ 17 janius 40cm 372cm / 22 november
2023 24cm/ 1-14 oktober 55cm 458cm / 20 februar
2024 24cm/ szept.,okt.,nov., 38cm 355¢m / 14 februar

A talajvizszintet a kozel a folyohoz mérik furt kutakban, amelyeknek a helyszinei
Nyéradszereda (Miercurea Niraj) és Fintahaza (Cinta).

A tervezési teriiletem esetében egyik mérés sem szamit pontosnak, mivel csak tavolabbi
telepiiléseken van mérve a talajvizszint, mint Nyaradszereda ¢és Fintahaza, amelyek 6 km ¢és 20

km-re talalhatok a terilett6l.

2. téablazat: Talajvizszint, Nyaradszeredai (Miercurea Niraj) kat (Forras: Sajat szerkesztés,
Romaén viziigy adatai alapjan)

F1 (faras / kat) Nyaradszereda - Miercurea Niraj

Talajvizszint (cm)

Ev Minimum szint Ko6zép szint Maximum szint
2022 -250 -228 -202
2023 -237 -179 -35
2024 -281 -220 -147
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3. tablazat: Talajvizszint, Fintahdzai (Cinta) kut (Forras: Sajat szerkesztés, Roman viziigy
adatai alapjan)

F1 (faras / kat) Fintahaza - Cinta

Talajvizszint (cm)

Ev Minimum szint Ko6zép szint Maximum szint
2022 -419 -407 -382
2023 -392 -331 -276
2024 -407 -368 334

2.3.5. Novényzet

A tervezési teriiletemen megjelend novényzetet a domboldalakon leginkébb a lombhullato
erdok hatarozzak meg, ahol megtalalhatdak tolgy (Qercus robur, Quercus petreae) és gyertyan
(Carpinus betulus). El6fordulo cserjék kozonséges kecskeragd (Euonymus europaea), veresgytrii
som (Cornus sanguinea), ostorménfa (Viburnum lantana), egybibés galagonya (Crataegus
monogyna), eurdopai mogyord (Corylus avellana), kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare). Az
erdokben a gyepszintet europai, kozép-europai ¢€s eurdzsiai mezofitonok alkotjak, de
megtalalhatoak karpati-balkani elem, mint pirosldo hunyor (Helleborus purpurascens), Voros
Tiudofh (Pulmonaria rubra), mint balkani faj kerti safrany (Crocus vernus), és 0shonos fajként az
ikras fogasir (Dentaria glandulosa). A vizpartokon megtalalhato fehér fiz (Salix alba), babiloni
szomorufiiz (Salix babylonica), kecskefliz (Salix caprea), térékeny fiiz (Salix fragilis), mézgas éger
(Alnus glutinosa), Rezgd nyar (Populus tremula), Kanadai nyar (Populus x canadensis), Fekete
nyar (Populus nigra), Fehér nyéar (Populus alba), invaziv ndvényként az akac (Robinia
pseudoacacia). A cserjések kozil a Pruno spinosae-Crataegetum So6 (1927) 1931
novénytarsulasa leggyakoribb, amelynek a védelme prioritast élvez a Romaniai Directiva Habitate
elsé mellékletében. Az allomanyban megtalalhatéak Sambucus nigra, Ligustrum vulgare, Rosa
canina, Cornus sanguinea, Viburnum lantana, Acer campestre, Rubus caesius, Euonymus europea
fajok.(Domokos, 2012; ,,Natura 2000 in Valea Nirajului — 2005”, é. n.)

Nagy Zsolt 2018-as kutatdsai alapjan, amelyek a gyogynovény floranak a botanikai

feltérképezésére ¢és értékelésére irdnyultak kideriilt, hogy a teljes Karpat-medence teljes
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gyogynoveényflorajanak 33,66 % megtaldlhatd a teriileten, ami 101 gydgynovényfajt jelent. A
kutatas soran 50 kdrnyezeti tényezo6t azonositottak, amelyek befolyasoltdk az élohelyeket, ezek
példaul foldcsuszamlas, erddirtas, arviz, épitkezések és szennyezés. Ezek a tényezdk atalakitjak
gyakran az él6helyeket, 0 novénykozosségeknek teret adva. A vizsgalatbol kideriil, hogy a
novények tobbsége semleges talajokat preferal, széles tliroképességet mutat, és a flora donto része
lombos erdok koriil €16, félarnyékot és mérsékelt nedvességet kedveld faj, amely érzékeny a
szikesedésre, ugyanakkor a fényigénylikbdl kovetkeztetve erddirtas utan gydgyndvények jobban
elterjedhetnek. A térségben jelen vannak védett és veszélyeztetett fajok is (pl. Arnica montana,
Valeriana officinalis, Hippophae rhamnoides), amelyek fennmaradasa Osszefliggésben all az

¢lohelyek vizhaztartasaval és bolygatatlansagaval. (Nagy, 2018)

2.3.6. Felszinboritas

A Nyérad-folyo vizgytjto-teriiletének felszinboritdsat a Corine Land Cover 2018 alapjan
vizsgaltam.(Copernicus, 2025) A tervezési teriileten a meghataroz6 teriilethasznalat a mezdégaz-
dasagi hasznositds, amelyet els6sorban az ontdzetlen szant6foldek uralnak (33%), mig kisebb
aranyban megjelennek gyiimolcsdsok és szoldtltetvények. A térképen piros szinnel jeldlt nem
egybefliggd varosszerkezetek a régio telepiilési kozpontjait és kozlekedési folyosoit mutatjak,

amelyek foként a kdzponti és északi részeken koncentralédnak.
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13. abra: Felszinboritas a tervezési teriileten — Corine felvételek alapjan (2018) (Forras: Sajat
szerkesztés, Corine 2018 adatbazis felhasznalasaval)

Felszinboritas a tervezési teriileten
- Corine felvételek alapjan {2018)

Jelmagyarazat
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A mezdgazdasagi teriiletek mellett jelentds természetkozeli teriiletek is megtalalhatok,
kiilondsen a déli és északnyugati részeken, ahol lombhullaté erd6k és atmeneti erdds-cserjés
tertiletek dominalnak. Ezek a teriiletek fontos szerepet jatszanak a biodiverzitas megdérzésében és
az Okoszisztéma szolgaltatasok fenntartasaban. A vizhez kozeli térségekben belvizi mocsarak is
el6fordulnak, amelyek természetvédelmi szempontbodl kiemelkedd jelentdségliek. Ezen kiviil a
térségben megtaldlhatdak komplex miivelési rendszerek, amelyek a mezdgazdasagi és egyéb

foldhasznalati médok kombinacidjat jelentik.(Copernicus, 2025)
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14. 4bra: Teriilethasznalatok a tervezési teriileten — Corine felvételek alapjan (2018), felszinboritasi
kategoriak eloszlasa hektarban, oszlopdiagram (Forrés: Sajat szerkesztés, Corine 2018 adatbazis
felhasznalasaval)

Terulethasznalatok a tervezési tertileten - CORINE felvételek
alapjan (2018)
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2.4. Tajtorténet, tajvaltozas a folyo kialakulasarol napjainkig

A tajtorténeti vizsgalat célja, hogy feltarja a Nyarad vizgyijtdjének torténeti tajhasznalati
valtozasait, amelyek alapvetéen befolyasoltak a folyd mai allapotat és a rehabilitacié lehetdségeit.
A kutatas soran torténeti térképek, és irodalmi forrasok elemzésével vizsgaltam a tajhasznalat és a

vizhalozat valtozasait.

2.4.1. Katonai térkép (1941), vizsgalata a tervezési teriileten

A Magyarorszag 1941-es térképet azért taldltam fontosnak megvizsgalni, hogy
beazonositsam a levagott rehabilitdland6 teriileteket. A teriileten harom meander is megjelenik
kettd0 a Nydaradszentldszl6 és Nydaradgalfalva telepiilések taldlkozasanal és egy kozelebb

Nyaradgalfalva kozség kozpontjdhoz.
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15. abra: Részlet Magyarorszag katonai felmérésébol, 1941 (Forras: Sajat szerkesztés, Arcanum
Magyarorszag Katonai felmérés 1941 felhasznalasaval)

Magyarorszag katonai felmérése
1541

Jelmagyarazat
%! O Tervezési teriilet hatara
| == Nyarad 1941
| oz 27| mm Nydrad 2025
|| - Holtég 2025

Ratinthita Lot b

NI S

Ezen a katonai térképen megfigyelhetd, akkor nem léteztek holtagak a mintateriileten, és a
nyomvonalvezetése is megvaltozott a Nyaraddnak, ezen kiviil a teriileten mar jelen volt a kis vasut,

ami ma mar nem mukodik.

2.4.2. Tajhasznalat véltozasa

A Nyéaradmente régié6 hagyomanyos tdjhasznalata évszdzadokon keresztil a
vizgazdalkodasra és a természeti viszonyokhoz valo alkalmazkodasra épiilt. A honfoglalas ota
kialakult egyedi vizgazdalkodasi rendszer ¢és a folyd &radasaihoz igazodd mezdégazdasagi
megoldasok eldsegitették a strli telepiilésszerkezet kialakuldsat, melynek kozpontja
Nydaradszereda lett. Mar 300 évvel ezel6tt, a Vécke-csatorna kialakitasaval (a nagy lezaduld

vizmennyiség gyors elvezetése végett), olyan komplex rendszer sziiletett, amely lehetové tette,
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hogy a volgy jobb oldalan lerakddott termékeny iszap (a Nyarad folyd kiontése utan) hasznosuljon
a kultirnovények termesztésében, mikdzben az aradasok hatasat kordaban tartottdk. A volgy
kozponti részét fenntarthatd gazdalkodasi struktaraként, artertiletként kezelik, mig a balrél eredd
patakok altal formalt hosszi volgyhéalozat hozzajarult a telepiilések elhelyezkedéséhez. A régio
gazdasagaban meghatarozo szerepet jatszott a z6ldség- €s gyiimdlcstermesztés, valamint az artéri
legeltetés, melyek miatt az alsé Nyaradmentét ,,murokorszagnak™ nevezték. A teriilet vizhasznalata
szoros kapcsolatban allt a mult szazad kozepéig miikodd vizimalom-haldzattal és azokhoz tartozé
gatakkal, amelyek stabil vizszintet és talajviz-egyensulyt biztositottak, igy megel6zték az erdziot.

Ezt a hagyomanyos, Okologiai egyenstlyt fenntarto rendszert azonban a késobbi

folydszabalyozasi beavatkozasok radikalisan megvaltoztattak. (Hajdu, 2013, o. 48-49)

16. abra: A jelenlegi teriilethasznalatok a tervezési teriileten az Altalanos rendezési terv alapjan
(Forras: Sajat szerkesztés, PUG Gaiesti (Altalanos rendezési terv Nyaradgalfalva kozség) adatok
alapjan)
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2.4.3. Nyaradszeredai duzzasztogat megépiilésének hatasa

A Nyéaradszeredai duzzasztogat, ami Jobbagyfalva hataraban talalhato, felfogja a Nyarad
vizét igy megbolygatja az egész vizkorforgast, ami a kozépso és Also-Nyaradmentén miikddott,
mivel szabalyozzdk a viz atfolyasat. A gat megépitése utdn mar nem volt annyi arviz a
Nyarddmentén, mint azeldtt az tény, de az is biztos, hogy az emberek elfelejtettek az arvizekkel
egylitt ¢lni, mint azeldtt, mert régebben a partszakaszokat eldrasztotta a viz, ami a jelenben nem
torténik meg, mert ezt nem engedik meg a vizmennyiség szabalyozasaval, €s az arvizvédelmi

toltések megnovelése altal.

17. 4bra: Nyaradszeredai duzzasztogit — Jobbagyfalva (Forrds: SGA Mures - Administratia
Bazinala de Apa Mures”, 2021)

2.4.4. Mederszabalyozas a Nyaradmentén, tajvaltozas

Az elmult 200 év soran az ember szerepe a t4) atalakitisaban fokozatosan erdsodott.
Kezdetben a beavatkozasok célja a vizzel vald egyiittmiikodés és a természetes rendszerek

tamogatasa volt, azonban késObb dramai mértékben novekedett az emberi beavatkozas intenzitasa.
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Az 1956-0s szabalyozéas sordn szamos meandert eltavolitottak és partvédd gatakat épitettek,
melyek alapjaiban valtoztattak meg a folyd okologiai egyensulyat, mig a 2015-ben végrehajtott
munkalatok tovabbi negativ hatassal birtak a térség természeti allapotara. (Hajdua, 2018, o. 48)

A 2015-ben szélesitési és medermélyitési munkalatokat végeztek Nyaradszeredaban,
Nyaradgalfalvan, Nyaradszentlaszlon, Nyaradbalintfalvan, Backamadarason, Nyaradszentbene-
deken, Akosfalvan, Nyaradkaracsonfalvan.

Személyes tapasztalataim is vannak Backamadaras telepiilésen, amikor kiszélesitették és
mélyitették a Nyardd medrét letaroltdk a bel és kiiltertileteknél a folyo két oldalat 15m szélesen,
nagy terméskovekkel raktak ki sok helyen az oldalait, a ndvényzetet szinte megsemmisitették, a
vizvédelmi toltést megnovelték.

A roman vizligyt6él kapott informaciok (2025.julius) szerint a 2015-ben a mederkotrési,
mederkalibralasi munkalatoknak a célja az volt, hogy a nagy vizhozamok levezetését biztositsa,
de ezek nem mélyitési munkék voltak. A meder mélyiilését az arvizek idején a vizszint és az
aramlasi sebesség ingadozasa, valamint a folyomeder geologiai szerkezete okoz, ami a partok
instabilitdsdban nyilvanul meg, ami a foldcsuszamlasok és omlasok kockazatdval jar. De ezt
antropogén hatasok is okoztdk, mint a korabbi iddszakokban 1980 — elétt ellendrizetlen dsvanyi

crcr

révén a medermélyiilés helyileg megallt azokon a szakaszokon, ahol beavatkozas tortént.

18. abra: Folyamatban 1évé munkalatok a Nyaradgalfalvi nagy hid teriiletén (Nyarad szélesitési
munkalatai 2015.08.31) (Forras: Regularizarea Nirajului, 2015)
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2.4.5. Az épiild A8-as autopalya és hatasai a tervezési teriiletre

A Nyérad volgyében jelenleg is épitenek egy négy savos autopalyat A8-as jelzéssel, ami az
A3-as autdpalyat koti 6ssze majd az A7-es autopalyaval. Az atadasi / kinyitasi hataridé 2026.
december. (130km.ro, 2025)

19. abra: A8-as autopalya épitése, Nyaradgalfalva és Kisadorjan kozott, Nyaradszereda iranyaba
(Forrés: Sajat fénykép)

A Maros Megyei Viziigyi hatosdgnak nincsenek adatai arra vonatkozodan, hogy az

autopalyardl lefolyd szennyvizzel mi fog torténni vagy, hogy hogyan fogjak kezelni — irdsban
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kaptam a valaszt toliik. (Acasa - Administratia Bazinala de Apa Mures, €. n.)
Az ilyen nem t4jba ill6 vonalas szerkezetl épitkezések rontjak a taj 0sszképét, elvalaszto
hatésa van, fokozva a mar meglévd mesterséges Vécke-csatorna meglétét plusz a kis vasutat, ami

megjelenik a teriileten, de mar nem hasznaljak.

2.5. A Nyarad folyo6 okologiai allapota

Az Maros megyei viziigyi Igazgatdsdg altal végzett monitoring adatok alapjan
(2025.junius), amelyeket 2022-2024 kozott végeztek Nydradszereda ¢s Nyaradtd kozotti
szakaszon, az alapjan a Nyarad folyd hiarom egymast kovetd évben jO mindsitést kapott az
okologiai potencidlja és kémiai allapota. (Administratia Nationala Apele Romane, 2025) Az
értékelés a Viz Keretiranyelv (2000/60/EK) eldirasai szerint tortént, figyelembe véve a bioldgiai
elemeket (fitobentosz, makrogerinctelen fauna, halfauna), a fiziko-kémiai paramétereket (pH,
tapanyagterhelés, oxigénhdztartds), valamint a specifikus szennyezd anyagokat (nehézfémek,
szerves mikroszennyez0k). Az eredmények szerint a folyd oxigénellatottsdga megfeleld, a
tapanyagterhelés (vagyis mennyi nitrogén és foszfor keriil a vizbe) nem utal eutrofizacidra, a
nehézfémek (pl. cink, réz, arzén, krom) €s a szerves mikroszennyezok (pl. fenolok, peszticidek,
detergensek) minden esetben hatarértéken beliil voltak / alatta maradtak. A biologiai mutatok
szintén stabil allapotot jeleztek, igy a viztest 6kologiai és kémiai allapota egyarant elfogadhatonak
tekinthetd. (Administratia Nationala Apele Romane, 2025)

Ezek az eredmények a Maros megyei viziigyi hatosagtol arra utalnak, hogy a Nyarad folyo
jelen esetben nem igényel siirgds vizmindség-javitd beavatkozast, inkdbb a meglévo jo allapot

megodrzeése, valamint a rendszeres monitorozas fenntartdsa fontos a feladat.
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2.6. Természetvédelmi helyzet

20. abra: Védett természeti teriiletek a tervezési teriileten (Forrés: Sajat szerkesztés, PUG Gaiesti
(Altalanos rendezési terv Nyaradgalfalva kozség) adatok alapjan)

Védett természeti teriletek a
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A teriilet jelentds részét Natura 2000-es teriilet fedi. Az egyik ROSPA0028 Kiikiillok
dombsag — Nyarad Volgye madarvédelmi teriilet (Dealurile Tarnavelor — Valea Nirajului) 55
madarfaj all védelemben példaul haris vagy békaszo sas, ezen kiviil még jelen vannak értékes
gyepek a teriileten, ahol megtalalhatok kosborok, szibériai nészirom, és vadnarciszok. A masik
védett teriilet, ami érinti a teriiletem az a ROSCI0297 Kis-Kiikiill6 dombsag — Bekecs
¢l6helyvédelmi teriilet (Dealurile Tarnavei-Mici-Bichis) (3 kétélti, 4 hal, 3 gerinctelen és 12
emlds) tobb rovar, de leginkabb a nagyragadoz6 emldsok védelmére jelolték ki, ez a teriilet a

barnamedve populacidjanak megdrzésében jatszik fontos szerepet. (Milvus Group, 2025)
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2.7. Novényzet

A tervezési teriiletemen megjelend novényzetet a domboldalakon leginkabb a lombhullato
erdok hatarozzak meg, ahol megtalalhatdak tolgy (Qercus robur, Quercus petreae) és gyertyan
(Carpinus betulus). El6fordul6 cserjék kozonséges kecskeragd (Euonymus europaea), veresgytri
som (Cornus sanguinea), ostorménfa (Viburnum lantana), egybibés galagonya (Crataegus
monogyna), eurdépai mogyord (Corylus avellana), kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare). Az
erdokben a gyepszintet europai, kozép-europai €s eurdzsiai mezofitonok alkotjak, de
megtalalhatoak karpati-balkani elem, mint piroslé hunyor (Helleborus purpurascens), Voros
Tiudofh (Pulmonaria rubra), mint balkani faj kerti safrany (Crocus vernus), és 0shonos fajként az
ikrés fogasir (Dentaria glandulosa). A vizpartokon megtalalhatd fehér fiiz (Salix alba), babiloni
szomorufiiz (Salix babylonica), kecskefliz (Salix caprea), torékeny fliz (Salix fragilis), mézgas
éger (Alnus glutinosa), Rezgd nyar (Populus tremula), Kanadai nyar (Populus x canadensis),
Fekete nyar (Populus nigra), Fehér nyar (Populus alba), invaziv ndvényként az akac (Robinia
pseudoacacia). A cserjések kozil a Pruno spinosae-Crataegetum So6 (1927) 1931
novénytarsulasa leggyakoribb, amelynek a védelme prioritast élvez a Romaniai Directiva Habitate
elsé mellékletében. Az alloményban megtalalhatoak Sambucus nigra, Ligustrum vulgare, Rosa
canina, Cornus sanguinea, Viburnum lantana, Acer campestre, Rubus caesius, Euonymus europea
fajok.(Domokos, 2012; ,,Natura 2000 in Valea Nirajului — 20057, é. n.)

Nagy Zsolt 2018-as kutatasai alapjan, amelyek a gyogynovény floranak a botanikai
feltérképezésére és értékelésére iranyultak kideriilt, hogy a teljes Karpat-medence teljes
gyogynoveényflorajanak 33,66% megtaldlhatd a teriileten, ami 101 gydgyndvényfajt jelent. A
kutatds soran 50 kdrnyezeti tényezOt azonositottak, amelyek befolyasoltdk az ¢élohelyeket, ezek
példaul foldcsuszamlas, erddirtas, arviz, épitkezések és szennyezés. Ezek a tényezdk atalakitjak
gyakran az ¢lohelyeket, 1) novénykozosségeknek teret adva. A vizsgélatbol kideriil, hogy a
novények tobbsége semleges talajokat preferal, széles tliroképességet mutat, és a flora donto része
lombos erddk koriil €16, félarnyékot és mérsékelt nedvességet kedveld faj, amely érzékeny a
szikesedésre, ugyanakkor a fényigénylikbdl kovetkeztetve erddirtas utan gydgyndvények jobban
elterjedhetnek. A térségben jelen vannak védett és veszélyeztetett fajok is (pl. Arnica montana,
Valeriana officinalis, Hippophae rhamnoides) amelyek fennmaradasa Osszefiiggésben all az

¢lohelyek vizhaztartasaval és bolygatatlansagéaval. (Nagy, 2025)
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2.8. Arvizi helyzet

A Romaniai Viziigyi Hatosagtol (Administratia Nationala Apele Roméane, 2025) 2025-ben
kapott adatok alapjan a tervezési teriiletre hidrologiai modellezésen alapuld arvizveszélyességi
térképek késziiltek.

A modellek a 10%-0s, 1%-o0s, valamint 1%-0s ¢éghajlatvaltozassal korrigalt
arvizveszélyességi kategoriakat tartalmazzak (21. dbra). A hidrologiai modellek hosszu idésort
vizhozam-mérésekre, valamint domborzati és csapadékadatokra épiilnek. Ezek alapjan statisztikai
modszerekkel becslik meg, hogy egy adott nagysagi arviz mekkora éves valoszintiséggel fordulhat
eld.

A Nyérad vizhozama: 3,6 m*/s, a legnagyobb mért arviz 1970. méjus. 14-én tortént amikor
a maximalis mért hozam 330 m?/s volt, ami sok falut elontott a Nyaradmentén abban az idében.
Arvizveszélyességi kategoriak és valosziniiségi értelmezésiik

e A 10%-os arviz azt jelenti, hogy az adott mértékli arviznek évente 10% az eléfordulasi
valosziniisége, vagyis atlagosan 10 évente egyszer fordulhat el6.

o Az 1%-o0s arviz (mas néven szdzéves arviz) olyan esemény, amelynek éves eléfordulasi
valosziniisége 1%, tehat atlagosan 100 évente egyszer kovetkezik be.

o Az 1%-0s arviz éghajlatvaltozéssal szdmolva olyan szcenarid, amely figyelembe veszi a
csapadékintenzitas €s a lefolyasi viszonyok jovobeli valtozasat. Az ilyen modellek célja,
hogy eldre jelezzék, hogyan ndvekedhet az elontés kiterjedése a klimavaltozas hatasara.

Mivel a klimavaltozas kovetkeztében a csapadékmennyiség €s -intenzitds valtozhat, a hidrologiai

modellek ezt is beépitik a szdmitasokba.
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21. dbra: Arvizveszélyességi kategoriak (Forras: Sajat szerkesztés, Roman Viziigyi Igazgatosag
arvizmodellezésének adatai alapjan)
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Tajépitészeti értelmezés €s tervezeési 0sszefiiggések

Az arvizmodellek kulcsfontossdguak mind a vizgazdalkodasi, mind a teriiletrendezési és
tajépitészeti dontések szempontjabol.
Segitségiikkel meghatarozhato,

e mely teriiletek igényelnek arvizvédelmi beavatkozast vagy vizmegtart6 fejlesztést,

e illetve hol sziikséges az arterek természetes miikodésének fenntartasa.
A modellek alapjan a volgy alsé szakaszan talalhatd arterek nagyobb elontésre hajlamosak,
azonban ezek tobbnyire beépitetlenek.
Ezzel szemben a javasolt lakoteriileti fejlesztések egy része az 1%-os arvizzel érintett zonaba esik,

ami tajhasznalati konfliktust és arvizkockazatot jelent.
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2.9. Nyarad menti 50 méteres puffersav vizsgalata

A terepi vizsgalatok alapjan a Nyarad menti 50 méteres pufferzona allapota mozaikos képet
mutat. Tobb szakaszon a mezdgazdasagi miivelés egészen a mederig huzodik, ami csokkenti a
természetes novényzet aranyat és noveli az erdzid, valamint a szennyezddés kockazatat. Ahol
azonban megmaradt a fas-cserjés novényzet, ott a vizfolyds okologiai allapota kedvezdbb, és
jobban érvényesiil a vizvisszatartds és a természetes arnyékolas hatisa. A vizsgalat alapjan a
puffersav helyreallitasa és novényzettel valo megerdsitése kiemelt cél, mivel ez hozzdjarul a
vizmindség javitdsdhoz, a partstabilitds noveléséhez ¢és a folyd természetes miikddésének

tdmogatasahoz.

2.10. Nyéaradgalfalvi és Nyaradszentlaszloi-holtag vizsgélata

A fokuszteriiletem elhelyezkedése az Nyardgalfalva és Nyaradszentlaszlo telepiilések
kozotti részen talalhato, lakoteriiletek mellet, kozvetleniil a 151D Megyei jelzésli utszakasz
kozvetlen kozelében. A fokuszteriilet egy részén rekredcios funkciok vannak jelen (sport, illetve
horgaszat) és ehhez kapcsolodd épiiletek jelennek meg 01t6z6, tornaterem, tovabba két kinti
focipalya, egyik miifiives a mésik hagyomanyos gyepes.

Azért lett a részteriiletet emeltem ki rehabilitacios fokuszként, mert a tervezési teriilet egyik
olyan kritikus részének szamit, amit sziikséges rehabilitalni.

Ezen a teriileten jelenleg két holtag van, a Nyaradgalfalvi-holtag egy része részlegesen
revitalizalt, és jelenleg rekreacios funkcidkat szolgal (az altaldnos rendezési tervben is). F6
hasznositasa horgaszati, a vizutanpdtlast a kisebb patakokbdl kapja, illetve atemeld szivattytval a
Nyarad folyobol.

A délen elhelyezkedd Nydaradszentlaszldi-holtagban jelen esetben nincs viz a teljes
mederben hianyzik a Nyarad folyd kapcsolat, novényzet cserjék, fak atvették a teljes meder
sz¢lességben a teriiletet a régi nyomvonalon, jelezve, hogy ott egykor viz volt. A kozrezart

teriileten (holtag kdozepén) mezdgazdasagi tertilet a talalhatd, amelyet aktivan miivelnek jelenleg.
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22. abra: Nyaradgalfalvi és Nyaradszentlaszloi-holtagak tajvizsgalata (Forras: Sajat szerkesztés)
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A fébb problémak a kovetkezOk, a holtdgaknak nincs €él6 mederkapcsolata a Nyarad
fomedrével. Tulajdonképpen ,,lekapcsolddtak™: a folyd medre nagyon mélyen van (3-4m) (24.
abra), ami a felgyorsult aramlési sebesség ¢és az arvizvédelmi munkalatok (mederkiegyenlités)
kovetkezménye. Tovabbi problémat jelent a mezdgazdasagi teriiletek talzott térnyerése a folyo
menti savban, valamint a holtdgakkal kozrezart teriileteken. Az északi holtag még nem rehabilitalt
szakaszain alacsony fajdiverzitas figyelheté meg, ami a vizi és parti élohelyek degradacidjara utal.
Az északi holtag még nem rehabilitalt részén alacsony diverzitast figyeltem meg.

A partvonal menti teriilethasznalatot erételjes mezdgazdasagi miivelés jellemzi, a szantok
helyenként kozvetleniil a vizfolydsig huzédnak (23. abra). Ez a helyzet tobb szempontbol is
konfliktusokat eredményez: csokken az éléhelyek kiterjedése, megszlinnek a természetes artéri
pufferzonak, hidnyoznak a galériaerdok €s a gyepes savok, amelyek fontos szerepet téltenének be

az ¢élohelyek halozatossagaban és az arvizi kockazat mérséklésében. A vizsgalt szakasz nyugati
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oldalan az arvizvédelmi toltés jelentdés morfologiai €s vizualis hatdssal bir: a vizparttdl elvalasztva,

meredek rézsiit képez (

) 14-18m , 68m 10-15m ) 3-12m ) 35-40m )
T T

2-3m

2-4m

0,6-1,2m

24. abra). Ez a kialakitas nemcsak a taji atjarhatdsagot és a megkozelithetoséget korlatozza, hanem

tovabb csokkenti a parti ¢l6helyek folytonossagat is.

23. abra: Jellemz0 keresztmetszet a holtagak és a fomeder kapcsolatarol — AA metszet (lasd - 22.
abra) (Forras: Sajat szerkesztés)

) 14-18m , 68m 10-15m ) 3-12m ) 35-40m )
T T

2-3m

2-4m

0,6-1,2m
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24. abra: Jellemz6 hosszmetszet a Nyarad fomedrében — BB metszet (lasd - 22. abra), meglévd

allapot (Forras: Sajat szerkesztés)

< partszakasz capcsolat hian rvizvédelmi toltés

Ateresz

0,6-
1,2m
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3. TAJERTEKELES

A tajértékelés célja a Nyarad folyd menti szakaszok jelenlegi allapotanak atfogé vizsgalata,
kiilonos tekintettel a természeti értékek, a tajhasznalati formak és a folyd morfologiai viszonyainak
Osszefliggéseire. Az értékelés hozzédjarul a folydrehabilitdcios beavatkozasok megalapozasahoz,
mivel feltarja azokat a problémas, illetve beavatkozast igényld teriileteket, ahol az Okoldgiai
allapot helyreallitasa sziikséges lehet.

A vizsgalat soran a foly6 ¢és kozvetlen kornyezetének okologiai, morfoldgiai €s emberi
hatésokat tlikroz6 tényezdit elemeztem. A modszertan alapjat terepi adatgytijtés és térinformatikai
feldolgozas képezte, amelyek lehetdvé tették a part menti zona allapotanak térbeli értékelését és a

jellemzd problémak azonositasat.

3.1. A Nydarad medrének ¢€s parti savjanak tajértékelése

Az értékelés célja a folyd menti problémas, illetve rehabilitaciot igényld teriiletrészek
beazonositasa, valamint a konfliktusok térbeli elhelyezkedésének feltarasa. A vizsgalat soran a part
menti zéna Okologiai és morfologiai allapotat befolyasold kulcstényezdket értékeltem, mint
példaul a part atalakitottsaganak mértéke, a ndvényzet szerkezete és természetessége, az invazios
fajok elofordulésa, illetve az €lovilag aktivitdsa — kiilondsen a hodok jelenléte és tevékenysége.

A vizsgalati eredmények lehetdséget adnak a téjihasznélati problémak észlelésére, és
ezaltal annak meghatdrozasara, mely szakaszokon sziikséges 6kologiai helyreallitasi beavatkozas.

A tajértékelés modszertanat terepi bejarasra alapoztam. A bejaras soran 100-200 méteres
intervallumokban rogzitettem a megfigyeléseket, 6t értékelési kategoridban: Invazios novények
eléfordulasa, Megkozelithetdség, Novényallomany allapota, Partbeszakadasok mértéke, A teriilet
atalakitottsaganak mértéke. Az egyes indikatorokat 1-5 kozotti skalan pontoztam. Ezen feliil
kétfokozatu (van/nincs) értékelés alkalmaztam a vizi akadalyok, hodtevékenységek, arvizvédelmi
toltés jelenléte esetében.

A terepi adatgylijtéshez QField applikacidt hasznaltam, amelyet késobb QGIS
kornyezetben dolgoztam fel. Az adatok rendszerezése €s térképi megjelenitése lehetove tette a part
menti zona allapotdnak vizudlis értékelését és a beavatkozasra javasolt szakaszok pontos

lehatarolasat.
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3.1.1. Invazios helyzet

Az alébbi abra (26. dbra) a Nyarad menti sav invazidés novényboritottsagat mutatja. Az
értékelés célja annak feltarasa volt, hogy az idegenhonos fajok milyen mértékben befolyasoljak a
természetes novényzet szerkezetét és allapotat.

Az 1-es érték a teljesen invaziv novények altal uralt, er6sen degradalt teriileteket jelenti
(pl. Fallopia spp., Robinia pseudoacacia), ahol az 6shonos fajok kiszorultak. (27. dbra)

Az 5-0s értek a természetes novénytarsulasokkal jellemezhetd szakaszokra utal, ahol az

Oshonos névények (pl. fiiz, éger) dominalnak, és az invaziv fajok aranya elhanyagolhato.

25. abra: Invazids novény fertdzottség helyzete a tervezési teriileten (Forras: Sajat szerkesztés)
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26. abra: Invazidos novények terjedése, a vizsgalt teriilet kozép-szakaszan (Japan keserifii -
Fallopia) (Forras: Sajat fénykép)

3.1.2. Megkozelithetdség

Ez a kategoéria a part menti sav bejarhatosagat értékeli, vagyis azt, mennyire konnyen lehet
a folyohoz hozzaférni terepi koriilmények kozott. (28. dbra)

Az 1-es érték a nehezen megkdzelithetd, siirli ndvényzettel boritott, meredek partfalu vagy
magantulajdon altal korlatozott szakaszokat jeloli. (29. abra)

Az 5-0s értek a teljesen konnyen megkdozelithetd partszakaszok kapnak, de mivel ilyennel
nem taldlkoztam a teriileten a legjobb csak 4-es érték lett.

A 4-es érték a legjobbként értékelt kategoria a vizsgalt teriileten, mivel ilyen allapotq,

részben természetes, bejarhatod partszakaszok voltak megfigyelhetok.
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27. édbra: A Nyarad vizpartjdnak megkozelithetdsége (Forras: Sajat szerkesztés)
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28. abra: Nagyon rossz megkozelithet0ség, Nyaradgalfalva kdzség hatara Nyaradszereda
irdnyaba (Forras: Sajat fénykép)
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3.1.3. Partmenti ndvényallomany 6koldgia allapota

A partmenti novényalloméany értékelése az éléhely Okologiai allapotat és szerkezeti
sokféleségét vizsgalta. (30. abra)

Az l-es érték az egyhangu, fajszegény, invazidés vagy gyomfajokkal boritott part-
szakaszokat jeloli. (31. abra)

Az 5-6s érték a tobb szintli, fajgazdag, természetes novényalloméannyal rendelkezd savokat

jelenti, ahol a lagyszartaak, cserjék €s fak rétegzodése jol megfigyelhetd.

29. dbra: Partmenti novényallomany 6kologiai allapota (Forras: Sajat szerkesztés)
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30. abra: Novényzet rossz allapota, nem megléte, a vizsgalt teriilet kozép-szakaszan (Forras: Sajat
fénykép)

3.1.4. Parter6zi6s allapot

Ez a kategoria a Nyarad menti partfalak stabilitasat és az er6zids folyamatok intenzitasat
értékeli. (32. abra)

Az 1-es érték az erdsen instabil, folyamatosan erodalodd partokat jeloli, ahol a talaj
szerkezete laza, novényzettel alig fedett, €s a viz aldmosésa rendszeresen partbeszakadashoz vezet.
(33. abra)

Az 5-6s érték a stabil, természetes partvonalat jelenti, ahol a gyokérzettel atszott, siiri
novényzet (foként fiiz, éger, gyékény és sasfajok) megakadalyozza az erdziot. llyen allapot esetén
a part és a viz kozotti atmeneti zona fokozatos, természetes rézsiit mutat, ami kedvez a

biodiverzitasnak és a vizvisszatartasnak is.
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31. abra: Partbeszakadasok a tervezési teriileten (Forras: Sajat szerkesztés)
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32. abra: Sulyos partbeszakadés, a mezdgazdasagi teriilet teljesen érinti a beszakado vizpartot,
Nyaradgalfalvi és Nyaradszentlaszloi-holtag kozelében (Forras: Sajat fénykép)
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3.1.5. Atalakitottsag megjelenése

Ez a kategoria a Nyaradd menti szakaszok emberi beavatkozasanak mértékét mutatja. (34.

abra)

A 1l-es érték a leginkabb 4atalakitott, szabalyozott vagy toltéssel védett teriiletekre

vonatkozik, ahol a természetes folyamatok nagyrészt megsziintek.

Az 4-es érték a természetes, beavatkozasmentes szakaszokat jel6li, ahol a folyd még Orzi

eredeti jellegét.

A terepi bejarés soran teljesen természetes szakaszt nem talaltam, igy a legjobb érték a 4-

es értékli maximum. (35. ébra)

33. 4bra: Atalakitottsag mértéke a Nyarad mentén (Forras: Sajat szerkesztés)
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34. abra: Természetes hatast szakasz, Nyaradszentlaszlo és Nyaradbalintfalva hataranal (Forras:
Sajat fénykép)

3.1.6. Arvizvédelmi toltések, 1étesitmények

Ez a kategoria azt jeloli, hogy a teriileten a Nyarad foly6 partjan van-e arvizvédelmi toltés

vagy nem. (36. abra, 37. dbra)
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35. dbra: Arvizvédelmi toltés a Nyarad partjan (Forras: Sajat szerkesztés)
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36. abra: Arvizvédelmi toltés, Nyaradszentlaszlo és Nyaradbalintfalva hataranal (Forras: Sajat
fénykép)
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3.1.7. Hédok, hodmunka jelenléte

A hodmunkat szintén ,,van” vagy ,,nincs” formaban értékeltem, mivel a faj jelenléte jol
mutatja a folyo okologiai allapotat. (38. abra)
A ,van” érték azokat a szakaszokat jeloli, ahol egyértelmii hédnyomokat, ragasokat,

kidontott fakat vagy gadtmaradvanyokat figyeltem meg. (39. abra)

37. dbra: H6d munka, megjelenése (Forras: Sajat szerkesztés)

Hod munka, megjelenése

Jelmagyarazat

| O Tervezési teriilet hatara
e Telepiilési terlilet

= Nyarad 2025

| == Holtdg

Hod munka, megjelenése

NY3radgsifalya Bl @ nincs
@ﬁfﬁ:ﬂ ; . van

. Nyaradszentlaszle)
Sanyesi

SEATEE g

i 0 05 1km

59



38. abra: Hodmunka, Nyaradszentlaszl6 és Nyaradbalintfalva hataranal (Forras: Sajat fénykép)

3.1.8. Vizlefolyas akadalyozottsaga a mederben

Ebben a kategéridban a természetes akadalyokat értékeltem, mint a kidolt fak,
novénytorlaszok €¢s hodmunkak.

A ,,van” érték pozitiv jelentésii, mivel ezek az akadalyok lassitjak a viz lefolyasat és novelik
a vizmegtartast, ami kedvez az élohelyi sokféleségnek.

A ,nincs” érték, ahol nincs akadéaly akar mesterségesen tisztitott, akadalymentes részekre

vonatkozik.
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39. abra: Vizi akadalyok, a tervezési teriileten (Forras: Sajat szerkesztés)

NYaradgalfalval

Vizi akadalyok, a tervezési
teruleten

Jelmagyarazat

| 3 Tervezési terlilet hatara
Telepulési teriilet

= Nyarad 2025

| == Holtdg

~| Vizi akadalyok, a tervezési
| terileten

szenthaemsagh s

0 0,5 1km
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3.1.9. Allapot kategorizalas, szakaszolas

A terepi pontok kategorizalasat a QGIS-ben egy CASE WHEN tipusu logikai kifejezéssel
oldottam meg, amelyet a ChatGPT (OpenAl, 2024) segitségével készitettem el. A kod az altalam
rogzitett attributumok alapjan minden pontot besorol egy 6koldgiai allapotkategdriaba (1-5 kozotti

értéken).

4. tablazat: CASE WHEN kod logikai felépitése, kategorizalasa (Forras: Sajat szerkesztés)

Kategéria Atalaki- | Novény- | Partbe- | Megkoze- Arviz Héd munka Vizi Invaziés
g tottsag allomany | szakadas | lithetéség toltés akadaly novények
1= . . >=4 vagy
Problémas <=2 <=2 <=2 <=2 van nincs nincs .
él6hely nincs
2 — Zavart
/ degrada- ==3 >=3 ==3 =3 akarmi lehet lehet ==3
1odé
3_
Atmeneti / >=4 >=4 >=4 >=4 nincs van van <=2
Mozaikos

A koéd tehat az egyes pontok attributumait értékelve rendeli hozza az Okologiai
allapotkategoriat, figyelembe véve az olyan jellemzdoket, mint a megkozelithetoség, a
novényallomany mindsége, a partbeszakadasok mértéke, az atalakitottsag foka, illetve az
arvizvédelmi toltések, hodtevékenységek és vizi akadalyok jelenléte. Az értékelési skala 1-t6l 5-
ig terjed, ahol az 1-es kategoria a legrosszabb (degradalt) allapotot, mig az 5-0s kategoria a legjobb
(természeti magteriilethez kozeli) allapotot jeloli. Példaul, ha egy adott ponton nem volt
arvizvédelmi toltés (35. abra), viszont volt hotevékenység (37. abra) €s vizi akadaly (39. abra) is
megfigyelhetd volt, valamint a novényallomany (29. abra) és az atalakitottsdg (33. dbra) magas
értéket kapott — vagyis a teriilet természetkdzeli allapotot mutatott, akkor az a pont a jobb 6koldgiai
kategoridba keriilt. Ezzel szemben, ha a novényzet gyenge allapott volt, nagyszamu invazids faj
fordult el (25. abra), illetve a teriilet nehezen volt megkozelithetd (27. abra), az a pont az
alacsonyabb, probléméasabb kategoridkba keriilt besorolasra.

Az alabbi tablazat (5. tdblazat) az értékelési kritériumokat mutatja be, amelyek mentén a
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pontozast végeztem. Az 1-es érték a kedvezdtlen (vagy ront6 hatasa) allapotot, az 5-0s érték pedig

a kedvez0, természetkozeli allapotot jeloli. A koztes (2—4) értékek a helyszini benyomas alapjan,

a latott allapot mindségi megitélése szerint keriiltek megadasra.

5. tabléazat: Kovetett szempontok az értékeléshez (Forras: Sajat szerkesztés)

Szempont 1 (rossz allapot) 5 (jo, kivalé allapot)
Erésen mesterséees. szabalyozott Természetkdzeli, kanyargos, valtozatos
Atalakitottsag £e5, Y ’ szerkezet, természetes folyamatok
egyenes meder s .
érvényesiilnek
Invéziés névénvek Sok invazios faj dominal (pl. Nincs vagy alig talalhato invazios faj,
y japankeser(fii) 6shonos fajok uralkodnak
Megkozelithetéség Nehezen ’hozzafer’heto (bozobtos, Koénnyen megkozehthfato (utak, osvények
elzart, akadalyozott) mentén)
Arvizvédelmi Van arviztoltés - rosszabb, mert a | Nincs arviztoltés - jobb, természetes vizjaras
toltés folyo elszakad az arterétdl érvényesiil
. . . . Nincs ho,dfl yom - kevesbe’ , Van hdédnyom - természetes vizvisszatartas,
Hédtevékenység valtozatos ¢l6hely - rosszabbito . 1z Y .
. valtozatos él6helyek - jobbito feltétel
feltétel
. E’ro.s: proble’mas partomla’s,’ Nincs vagy természetes folyamat része (lasst
Partbeszakadas er6zids veszEly - rosszabbitd . T, .
. medervandorlas) - jobbito feltétel
feltétel
Nivényallomany Gyenge borltgs, sok gyom, Zart, faj gazdag, Oshonos fajokbol all,
alacsony fajgazdagsag mozaikos szerkezet
Nines - szabalvozoit. &ldhelvek Van - bedolt fak, hordalék, természetes
Vizi akadaly e YOZOR, "t akadalyok ¢él6helyet biztositanak - jobbito
hianya - rosszabbito feltétel feltétel

Az (42. 4dbra) Osszesitett értékelés eredménye lathato. Az deriilt ki, hogy egy ponton se ért

el 4, 5 értéket a parti sav Okoldgiai allapota, azaz komoly sziikség van a rehabilitacios

beavatkozasokra.
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41. adbra: A Nyarad parti savjanak 6koldgiai allapota (Forras: Sajat szerkesztés)

| A Nyarad parti savjanak okologiai
dllapota

Jelmagyarazat

| 3 Tervezési terlilet hatara
Telepulési teriilet

= Nyarad 2025

| == Holtdg

A Nyarad parti sdvjanak
| Bkoldgiai allapota

. 1. Problémas él6hely

2. Zavart / degradéloda
elshely

N3 rédglfalva
E Cx

3, Atmeneti / mozaikos
éléhely

e Yo TRdszentlasz6

ISzenthomsagy <

Trohie

A szakaszolas eredményei és értékelése

A vizfolyas mentén végzett helyszini vizsgalatok és az értékelési szempontok pontozasa
alapjan harom, eltér6 allapotl szakasz kiilonithet6 el. A szakaszolas a terepi értékelési tablazatban
szerepld paraméterek (atalakitottsdg, invazids novények ardnya, megkozelithetdség, arviztoltés
jelenléte, hodtevékenység, partstabilitds, ndvényallomany jellege és vizi akadalyok)
pontértékeinek térbeli 0sszevetésével tortént.

Az igy létrejott harom szakasz koziil a problémas €l0hely (piros szakasz) kedvezdtlen
okoldgiai allapotot jelez: ezen a teriileten sok invazios ndvényfaj fordul eld, a ndvényboritottsag
gyenge, nincs hodtevékenység, és mesterséges arviztoltés valasztja el a folyot az arterétol.

A zavart vagy degradalodd ¢€lohely (lila szakasz) atmeneti, részben természetkozeli
allapotot mutat, de tobb jellemz0 (példaul a megkdzelithetdség és a ndvényzet szerkezete) javitasra

szorul.
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A mozaikos vagy atmeneti ¢l6hely (z6ld szakasz) a vizsgalt teriilet leginkabb természetes
allapoti része: itt a vegetacio viszonylag jo allapotu, megjelennek a hédmunkak és a vizi
akadalyok is, amelyek é16helyi valtozatossagot biztositanak.

Az értékelés célja annak feltérképezése volt, hogy hol indokolt természetvédelmi vagy

vizfolyas-rehabilitacids beavatkozas. (31. dbra)

42. abra: Allapot kategorizalas, szakaszolas (Forras: Sajat szerkesztés)

llapot kategorizdlas, szakaszolds

Jelmagyarazat
| O3 Tervezési teriilet hatara
. Telepiilési teriilet
m Nyarad 2025
| == Holtdg
A X Allapot kategorizalas,
i e . | szakaszolds

W 1. Problémas élGhely
w - ‘ _ | W2, Zavart / degradalods élghely

;ﬂ 3. Atmeneti / Mozaikos élhely

" Nyédszent-lés-z:lé
S anvasil

Szentharomsagh <

7 il

Trohig

3.2. Atervezési teriileten jelentkezd tajhasznalati konfliktusok

A Nyardd kozépsé szakaszan, a tervezési teriileten tObb, egymassal Osszefiiggd
tajhasznalati és vizgazdalkodési konfliktus is megfigyelhetd, amelyek a folyd természetes
miikddését és a ta) okoldgiai egyensulyat jelentdsen befolyasoljak.

Az egyik legjelentésebb probléma, hogy a mezdgazdasiagi miivelés a legtobb helyen

egészen a vizfolyas partjaig terjed, igy hidnyzik az a természetes, legalabb 50 méteres védo- vagy
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puffersav, amely a vizmindség megorzése €s az €l0helyek védelme szempontjabol elengedhetetlen
lenne. A vizfolyas menti ndvényzet hidnya fokozza a part menti erdzidt, a tapanyag-bemosodast,
valamint a talajviz gyorsabb lefolyasat a térségbdl.

A terililet déli részén a Vécke-csatorna mentén kiilondsen markans tdjhasznalati és
hidrologiai konfliktus figyelhet6 meg. A csatorna mesterséges, egyenesitett szakaszai
megszintették a korabbi mellékagak kapcsolatat a Nyaradddal. A viz ma mar gyorsan, halad at a
teriileten, ami rontja a helyi vizmegtartd képességet, és talajvizszint-csokkenéshez vezet.

A délrdl érkezé mellékvizfolydsok, mint a Nyaras-patak, a Lucsony-patak és a Dorman-
patak, korabban kozvetlen hidrologiai kapcsolatban éalltak a Nyaraddal, és hozzajarultak a féfolyo
vizutanpotlasahoz, valamint a talajviz pétlasahoz is. Napjainkra azonban ezek a vizfolydsok mar
kizarolag a Vécke-csatornaba torkollnak, igy a természetes vizgyiijtd kapcsolat megsziint. Ez a
valtozas a vizvisszatartas csokkenéséhez, az artéri teriiletek kiszaradasahoz és a biodiverzitas
visszaszorulasdhoz vezetett. A csatorna jelenlegi szerepe inkabb a viz elvezetése (arvizkezelés),
mintsem megtartasa, ami ellentétes a fenntarthat6 vizgazdalkodas alapelveivel.

Tovabbi konfliktus forrasa a tervezett A8-as autdpalya nyomvonala, amely a térség déli
részét érinti. Az Gtvonal varhatdan hidraulikai szempontbol megvaltoztatja a vizfolyasok lefolyasi
viszonyait, részben elzarva a természetes vizmozgas Utjat, valamint zaj- és okologiai hatdsa a
kozeli vizes €l6helyek és lakott teriiletek kornyezetét is érinti. A mesterséges felszinek ndvekedése
¢s a csapadékviz gyorsabb lefolydsa tovabbi terhelést jelenthet a mar amugy is érzékeny
vizgytijtore.

A folyészakasz problématipusai és jellemzoi

A terepi bejaras sordn harom f6 problématipus volt azonosithatdé a vizsgalt vizfolyas

mentén:
e Vizgazdalkodasi eredetii problémak, amelyek emberi beavatkozasokhoz (pl.
mederrendezés, szabalyozas, mitargyépités) kapcsolodnak;
e Miiszaki jellegii problémak, elsésorban a part menti erdzid és partbeszakadas
formajaban;
o Okolégiai problémak, kiilondsen az invaziv ndvényfajok (pl. japan keseriifti, Fallopia
spp.) megjelenése.
A foly6t harom szakaszra lehetett bontani a problémak jellege és eléfordulasa alapjan: nyugati,

kozépso €s keleti szakaszra. (44. abra)
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A nyugati szakaszon a kiegyensulyozatlan allapotok és a miiszaki problémak dominélnak.
Tobb helyen megfigyelhet6 a partmenti er6zid, ugyanakkor az invaziv fajok jelenléte nem jelentds.
A teriilet legmarkansabb konfliktuspontja az ujonnan épitett hid kornyezete, ahol a kivitelezés
soran a folyopart menti ndvényzetet 60—100 méteres savban teljesen eltavolitottak.

A kozépso szakaszra a vizgazdalkodasi eredeti konfliktusok és a partbeszakaddsok a
legjellemzObbek. A telepiilésekhez kozelebbi szakaszokon az emberi beavatkozasok — elsésorban
a beépitések ¢és az infrastruktira kozelsége — felerdsitik az er6zids folyamatokat. Az invaziv fajok
megjelennek, de nem uralkodoak.

A Kkeleti szakasz atmenetet képez a szabalyozott, mesterséges €s a természetkozelibb
folyoszakaszok kozott. A partvonal mentén parterdzid és invaziv novényzet is megfigyelhetd, de
ezek térbeli megjelenése valtozo. Ezen a szakaszon a kiegyensulyozatlan allapotok €s az emberi—

természeti hatdsok keveredése a legjellemzdbb.

43. abra: Folyoparti konfliktusok (Forras: Sajat szerkesztés)

Foly6parti konfliktusok

Jelmagyarazat
.~ | o3 Terveaési teriilet hatara

:

A

k| 1 - Mesterséges
konfliktushelyzet

Telepiilési teriilet
= Nyarad 2025
== Holtag

Folydparti konfliktusok

2 - Természetwédelmi és
miiszaki probléma

| @ 3 - Kiegyensulyozatlan &llapot

= \yaradszentldszo

Szentharomsagh <
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3.3. A tervezési terilet értékei

Véleményem szerint a Nyarad folyd a tervezési teriilet egyik legjelentésebb természeti
értéke. A vizfolyas nemcsak a tdj szerkezetét ¢s mikroklimajat hatarozza meg, hanem 6kologiai és
esztétikai szempontbdl is meghatarozo6 elem. Jelenlegi allapotaban azonban a foly6 tobb helyen
elszigetel6dott a kornyezd falvaktol, mivel az arvizvédelmi toltés (35. abra) elvalasztja a lakott
teriileteket az artértdl, és ezaltal korlatozza a lakossdg vizhez vald hozzaférését is. A folyopart
mentén meredek, helyenként beszakadt partok (31. abra) figyelhetOk meg, amelyek tovabb
nehezitik a megkdzelitést és a rekreacios hasznositast.

A tervezési teriilet szerkezete ugyanakkor mozaikos, ami a t4j valtozatossaganak ¢és
potencialis 6kologiai értékének egyik kulcsa. A kiilonboz6 felszinboritasi elemek — cserjések,
erddfoltok, gyepes savok ¢és vizallasos teriiletek — még jelen vannak, bar az utobbi években az
intenziv gabonatermesztés ¢és a nagyilizemi foldfelvasarlasok kovetkeztében egyre kiterjedtebb,
egybefliggd tablak alakultak ki, amelyek csokkentik a tajszerkezeti diverzitast (16. abra).

A Nyardd menti teriilet ennek ellenére jelentds Okoldgiai potenciallal rendelkezik: a
természetes vizfolyasi viszonyok részleges megdrzése, a helyenként megjelend hodtevékenység,
valamint a vizfolyas menti fas-cserjés savok mind hozzdjarulnak a tdj természetességének
fenntartasahoz. A folyd tehat nem csupan a tdj diszité eleme, hanem olyan kulcsfontossagu
okologiai tengely, amelyre a jovobeli vizfolyéas-rehabilitacio és természetvédelmi fejlesztések is

épithetdk.

3.4. A beavatkozdsok hatisa ¢és a természetes folyamatok visszaallitdsanak

lehetdségei

A Nyarad foly6 okologiai allapotat tobb szempont alapjan értékeltem — 6sszesen nyolc
kategoriaban, amelyek a kovetkezok voltak: invazios ndvények jelenléte, megkdzelithetdség,
novényallomany allapota, partbeszakaddsok mértéke, atalakitottsdg mértéke, valamint harom
kiegészitd szempont, amelyek van/nincs kategdridban keriiltek értékelésre: arvizvédelmi toltés
megléte, hodtevékenység, illetve vizi akadalyok jelenléte.

A terepi bejarasok sordn az egyes tényezdket 1-5 skalan pontoztam (ahol az 1 nagyon

kedvezétlen, az 5 pedig kivald allapotot jelent). Az Osszesitett eredmények alapjan a tervezési
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tertilet legfeljebb 3-as értéket ért el, ami a mérsékelten atalakitott kategdridnak felel meg (42.
abra). Ez azt jelenti, hogy bar a teriilet tobb ponton mutat természetes elemeket €és spontan
regeneralddast, 6sszességében nem tekinthetd természetkdzeli éldhelynek. Egyik vizsgélt szakasz
sem érte el a 4-es (,természetkdzeli €él6hely”) vagy 5-0s (,természeti magteriilet”) szintet; a
legkedvezdbb allapotot a mozaikos, atmeneti ¢l6helyek képviselik (31. abra).

Az eredmények hatterében részben a Roman Viziigy fenntartasi gyakorlata all, amely hossza
tavon a folyo ,,miikddését” mesterséges keretek kozott tartja. Az elmult évtizedek soran
végrehajtott mederszabalyozasi €s arvizvédelmi beavatkozdsok a teriiletet egyre inkabb a
mesterséges Okoszisztéma irdnyaba mozditottak el. A 2015-6s mederrendezés utdn ugyanakkor
tobb helyen megfigyelhetd volt, hogy a természet részben visszahodditotta a teriiletet — a
ndvényboritas javult, a part mentén helyenként megjelentek természetes éléhelyekre utalo jelek.

A teriilet regeneracios potencialja tehat adott, ugyanakkor intézményi és szemléletbeli
korlatok gatoljadk a természetes folyamatok érvényesiilését. A viziigyi igazgatas jelenlegi
szemlélete — amely a viz minél gyorsabb levezetését és az arvizszint csokkentését helyezi eltérbe
— hosszi tavon talajvizszint-csokkenéshez ¢és az Okoszisztémak kiszaradasahoz vezet. A
természetalaptt megoldasok (pl. mederrehabilitacio, vizvisszatartds, part menti vegetacio
helyreéllitasa) alkalmazédsa ezért nemcsak 6koldgiai, hanem tarsadalmi szempontbo6l is elényds
lenne.

A fenntarthat6 vizgazdalkodés és a tjhasznalat kozotti egyensuly ujragondolasa kulcs-
fontossagu. Ehhez elengedhetetlen a szakmai és lakossagi szemléletformalés, valamint a viziigyi
hatosagok ¢és a helyi kozosségek kozotti parbeszéd erdsitése. Csak igy biztosithato, hogy a jovében
a Nyarad foly6 ¢és kornyezete ne csupan mikodd vizrendszer, hanem €16, dkoldgiailag értékes

tajelem maradjon.
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4. JAVASLATOK

A diplomadolgozat sordn tobb vizsgalati szinten a vizgy(jtd, a lokalis és a tervezési teriilet
szintjén, elemeztem a Nydarad folyd €s kornyezetének allapotat, valamint azokat a problémakat,
amelyek a vizfolyas okologiai és taji miikddését befolydsoljak. A javaslatok ezekre a vizsgalati
eredményekre épiilnek, céljuk pedig a feltart problémak enyhitése €és a természetes folyamatok
tamogatasa. A kiilonboz0 szinteken megfogalmazott beavatkozasi iranyok egymasra épiilnek, igy
a vizgyljté szinti, altalanos célkitlizések alapot teremtenek a helyi, részletesebb beavatkozasok

megvaldsitasahoz.

4.1. Vizgytjtoteriilet szintli javaslatok

A Nyarad-foly6é vizgytjtoé-teriiletére ebben a diplomadolgozatban csak olyan altalanos
javaslatokat tudok megfogalmazni, amelyek segitik a tervezési teriilet problémainak feloldasat is.
A részletes javaslatok kidolgozasa meghaladja ennek a munkénak a kereteit.

Altalanos célok a vizgylijtd szinten a kovetkezék lehetnek, példaul tajhasznalat
optimalizalasa, kiilondsen az erdziora hajlamos szantdkon, indokolt lehet a gyepesités vagy
erddsités bevezetése/alkalmazasa. A vizjarta, mélyfekvésii részeken extenziv természetkozeli
hasznositas javasolt. A kaszalas vagy a legeltetés egyensulyt teremthetne a taji adottsagok és a
gazdalkodoi érdekek kozott is.

Fontos lenne a csapadékviz és a jelenleg csak atfolyd vizfolyasok beszivargasanak
novelése, iddszakos arasztasos gazdalkodas visszaallitasa / integralasa azokon a részeken, ahol
példa volt erre a kordbbiakban, ezzel a szarazsagot lehetne egyensulyozni, példaul nagyvizek egy
rész¢ét megtartani / megfogni, ezzel is eldsegitve az arvizkezelést €s a talajvizszintet lehetne emelni
ehhez hasonl6 megoldasokkal, igy a taj akkor hasznalna fel a tobblet vizet amikor erre szliksége
lenne.

Tervezés esetén figyelembe kell venni a vizfolyds magassadgi ¢és vizszintes
nyomvonalvezetést, vagyis a meder esésviszonyait, kanyarulatait és természetes lefutasat, mivel
ezek kontrollaljak a vizmozgast és az 6koldgiai folyamatokat.

Fontos lenne a folydparti tdjhasznalatok természetes allapotanak a helyreéllitisa. A

galériaerdOk szélesitése, jratelepitése, valamint az artéri gyepeknek visszatelepitése (fas gyepes
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tertiletek akar), amely jelentds O0kologiai és mikroklimatikus eldnydkkel jarna. Tovabba fontos
lenne a talajmuivelés és a foly¢ arteriilete kozott jelentds pufterteriileteknek a kialakitasa a fentebb
emlitett altalanos javaslatok felhasznalasaval/alkalmazasaval, ami csokkentené a parti degradaciot
¢s javitana a vizfolyas 6kologiai allapotat.

A vizgylijté-rehabilitacionak fontos 1épése lenne a medermorfologia helyreallitasa, mint az
atformalt/kiegyenesitett/mesterségesebb szakaszokon a kanyarulatok visszaallitasa, mellékagak €s
holtagak visszacsatolasa, felélesztése segitené a természetes vizjaras visszaallitasat, a természetes
folyamatok visszaallitasat/helyreallitdsat és a biodiverzitas ndvelését.

A vizvisszatartds szempontjabol a kisebb részvizgylijtokon mikrotarozokat lehetne
kialakitani, annak érdekében, hogy aszalyos id6kben vizhianykor/csapadékhianykor mégis legyen,
ahonnan beszivarogjon/elparologjon/ontdzni lehessen. Igy mérsékelhetd lenne a vizhiany, és a
jelentdsebb csapadékesemények idején tehermentesitenék a Nyaradot. A kisebb vizfolyasokon és
a Nyarad bizonyos szakaszain lehetne fenékkiiszobds, ronkgatas, mikroakadalyos megoldasokat
alkalmazni a vizvisszatartas érdekében, meder emelés céljabol, amivel a viznek csokkentenénk a
lefolyasi idejét ijabb élohelyeket lehetne 1étrehozni ezaltal, megemelve a talajvizszintet, amibdl a
gazdalkodok és a helyi lakossag is profitalna, jobb terméshozam lenne, magasabb lenne a kutakban
a vizszint. Meg lehetne fogni a nagyvizeket, vagy csak a vizeket, amelyek éppen kifolynak a tajbol,
kis tarozokkal, nem hasznalt vagy akar hasznalt tertileteken.

A tajvédelem érdekében fontosak lennének olyan miivelési formdknak a hasznélata,
amelyek az erdzidt, valamint a kijutatott tdpanyagok vizbejutasat (pl. nitratok) mérsékelnék, ezek
lehetnének a minimalis talajbolygatas, a takarondvények alkalmazéasa, a mozaikos tajhasznalat
valamint az 6koldgiai stabilitas 1étrehozasahoz. Tovabba a gazdak érdekeit is szolgalnak, mivel
javitjak és megorzik a talaj termOképességét.

Ezeknek a megvalosuldsdhoz ¢és mukodéséhez, a helyi szereplok, a gazdalkodok,
kozosségek és az Onkorményzatok aktiv részvétele / proaktivitdsa sziikségeltetik, amely
biztositana, hogy a javasolt intézkedések 6kologiai, tarsadalmi és gazdasagi szempontbdl egyarant
¢letképesek lehessenek.

Osszességében a Nyarad vizsgalt szakasza olyan 4tmeneti allapotban van, ahol a
természetes folyamatok részben még érvényesiilnek, de az emberi beavatkozasok hatasai tovabbra

is meghatarozoak. A teriilet jovobeli fejlesztéseinek kulcsa a vizfolyds és a kornyezo éléhelyek
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okologiai funkcioinak helyreéllitdsa, ami a viziigyi gyakorlat, a tajhasznalat és a kozosségi
szemlélet 0sszehangolt meguljitasat igényli. Ha a folyo menti térségben sikertil elétérbe helyezni a
természetalapt, tajba illeszked6 megoldasokat, a Nyarad wjra a térség Okologiai és tajképi

értékének meghatarozé elemévé valhat.

4.2. Folyorehabilitacios tanulméanyterv

A tanulmanyterv a korabbi vizsgalatok eredményeire épiil, és a Nyarad-volgy komplex taji
¢s okologiai helyreallitasat célozza. A javaslatok tobb 1éptékben késziiltek, kiterjednek a teljes
folyovolgyre, a tervezési teriiletként kijelolt telepiilésre, valamint kiemelten a folyémederre €s
annak 50 méteres part menti savjara, tovabba egy kivalasztott fokuszteriiletre, ahol holtagak is
megjelennek. A cél, hogy a beavatkozasok Osszehangolt rendszert alkossanak, eldsegitve a

természetes vizjaras, a vizvisszatartas ¢és az 6koldgiai kapcsolatok helyreallitasat.

4.2.1. Foly6-volgy szintl javaslatok

A tervezési javaslatok elsd 1éptéke a folyovolgy szintje, ahol a beavatkozasok célja a
Nyarad-volgy tajszerkezeti és 6kologiai egyensulyanak helyreallitdsa, valamint a vizrendszer és a
kornyezd telepiilések kapcsolatdnak erdsitése. Ezen a 1éptéken a beavatkozasok elsdsorban a
tajhasznalati aranyok optimalizalaséra és a természetes folyamatok tijraaktivalasara iranyulnak.

A jelenlegi, tilnyomorészt mezdgazdasagi miivelés alatt all6 teriiletek ardanya hossza tavon
nem biztositja a t4j 6koldgiai stabilitasat. Ezért javasolt a gyepes ¢€s ligeterdds teriiletek novelése,
amelyek megerdsitik az 6kologiai halozatot, csokkentik az er6ziot, és segitik a vizvisszatartast a
volgyben. Kiemelt cél az arterek részleges visszaallitdsa és kibdvitése, valamint az idészakos
elontésti zonak bevezetése, amelyek a természetes hidrologiai dinamizmus meg0érzését szolgaljak.

Az Okologiai folyosok erdsitése a folyd menti gyepes savok €s galériaerdok kialakitasaval
valosithatd meg. Ezek a linearis zold elemek biztositjadk a fajok vandorlasat, javitjak a
mikroklimatikus viszonyokat, €s vizudlisan is Osszeflizik a volgy kiilonbozo tdjhasznalatait. A
mivi létesitmények — mint a felhagyott kisvasiit nyomvonala vagy az autopalya — esetében cél
a tajbaillesztés, példaul a véddsavok telepitésével €s a zoldatvezetések kialakitasdval, amelyek
mérséklik a tajhasadast €s a vizualis terhelést.

A Vécke-csatorna esetében javasolt a természetkdzeli mederallapot kialakitdsa, ami
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magaba foglalja a medermeanderek, a novényzeti szegélyek kialakitasat és a vizes ¢lohelyek
integralasat a kornyez6 foldhasznélatba. Ez a beavatkozas nemcsak az ¢léhelyi valtozatossagot
noveli, hanem hozzdjarul a tdpanyagterhelés csokkentéséhez és a vizmindség javitasahoz is.

A folyovolgy egészét érintd szennyezések — példaul az autdpalyarol lemosodo olajos és
nehézfém-szennyezések — kezelésére felszini vizgylijto rendszerek és természetes sziir6zonak (pl.
nadas tisztitosavok) létesitése javasolt. E rendszerek célja, hogy a szennyezett vizek még a
befogadoba jutas eldtt tisztuljanak.

A taj hosszl tava o6koldgiai stabilitasa érdekében kiemelt feladat az invazids ndvényfajok
visszaszoritdsa, kiilonosen a Fallopia- és Robinia-fajok esetében, valamint az d&shonos
novényallomany visszatelepitése és fenntartasa. Ezek egyiittesen képezik azokat az alapvetd
Iépéseket, amelyek a Nydrad-volgy természetes karakterének és dkologiai miikodoképességének

helyreallitasat szolgaljak.

4.2.2. Teleptilési, kozségi szintl javaslatok

A telepiilési és kozségi szintli javaslatok a helyi vizrendszerek rehabilitacidjara és az
okologiai allapot javitasara iranyulnak. Céljuk a biodiverzitds ndvelése, a vizmindség javitasa,
valamint a kornyezeti terhelés csokkentése. A javaslatok elsdsorban a kisvizfolyasok, a holtagak,
a Vécke-csatorna ¢és a Nyarad féaga mentén Osszpontosulnak, ahol a legnagyobb az dkoldgiai
beavatkozési potencidl. (44. dbra)

A Kkisvizfolyasok (pl. Dorman-, Lucsony-, Niaros-, Nyomat-patak) esetében javasolt
pufferzonak kialakitasa, amelyek csokkentik az erdziot, védik a vizmindséget és megdrzik az
¢lohelyek folytonossagat. E zondk természetes novényzettel (pl. gyepes és cserjés savokkal)
erdsithetdk meg, kiegészitve lokalis viztarozokkal vagy mikro-vizvisszatarté elemekkel, amelyek
hozzéajarulnak az aszalyosodéas mérsékléséhez és a talajviz-utanpotlas fokozasahoz.

A holtagak esetében a javaslatok kdzéppontjdban a vizmozgés Gjrainditasa és a Nyarad
folyoval val6 hidrologiai kapcsolat helyreallitasa all. Ez magdban foglalja a természetes vizbejaras
megteremtését, a holtmedrek részleges feltdltését, illetve a vizszint-szabalyozas természetes alapti
megoldasokkal torténd javitasat.

A Vécke-csatorna jelenlegi, mesterségesen egyenes formaja miatt csokkent a biologiai
sokféleség. Ennek javitasa érdekében javasolt egy kicsit természetesebb mederforma kialakitasa
(kanyargossa tétel, mederemelés, novényzeti szegélyek kialakitdsa), valamint a Nyarad és a
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csatorna kozotti vizatjarhatosag helyreallitasa, amelyet jelenleg tobb miitargy is akadalyoz (44.
abra).

A Nyarad mentén telepiilési szinten is sziikséges az artéri zondk kibdvitése és
galériaerddk, illetve gyepes savok telepitése, amelyek egyarant szolgdljadk az arvizlevezetés
biztonsagat, a vizmindség-védelmet, valamint a rekreacios lehetdségek bovitését. Ezzel
parhuzamosan javasolt a mezdgazdasagi miivelés visszaszoritasa a partmenti savban.

Az épitett infrastruktura teriiletén az autdpalya és a felhagyott vasutvonal kezelése
kiemelt feladat. Az autopalya esetében fontos a vizatjardsok biztositasa, a zdldinfrastruktira
fejlesztése €s a zoldfolyosok létrehozasa, amelyek eldsegitik az éldlények mozgasat és csokkentik
a tajhasadast. Javasolt tovabba vadatjarok, véddésavok, valamint felszini vizgyljtd €s tisztitd
rendszerek kialakitdsa a szennyezett lefolyasok kezelésére. A felhagyott vasutvonalon tandsvény
kialakitasa javasolt, amely egyben zdldfolyosoként is funkcionalhat, biztositva a vizatjarhatosagot
¢s a rekreédcios hasznositast.

Ezek a beavatkozasok egymasra épiilve hozzdjarulhatnak a teleptilési kornyezet 6kologiai
allapotanak javitdsahoz és a helyi vizrendszerek integralt kezeléséhez. A megvalositasukhoz
elengedhetetlen a kiilonbozd szakagak kozotti egytlittmiikodés, valamint a helyi kozosségek
bevondsa, hiszen a fenntarthat6é vizhasznalat és a t4jmegoérzés csak tarsadalmi részvétellel érhetd

el.
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44. abra: Telepiilési szintl javaslatok (Forras: Sajat szerkesztés)

Telepulési szintii javaslatok
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4.2.3. Folyodrehabilitacios javaslatok a Nyarad mentén

A javaslatok kidolgozéasanal a korabbi értékelések eredményeit vettem alapul, amelyek
feltartak a Nyarad folyd és kornyezetének fobb problémait, értékeit, valamint a beavatkozast
1génylo teriileteket.

A c¢él a folyd és artere természetkozeli allapotanak fokozatos helyreallitasa, olyan
tajépitészeti és vizfolyas-rehabilitdciés megoldasokkal, amelyek egyszerre javitjak az 6kologiai
allapotot, novelik a vizvisszatartast, emelik a kozépvizszintet a Nyarddban és eldsegitik az
¢lohelyek osszekapcsolodasat.

Természetes mederdinamika helyreallitasa

A javaslatok elsddleges célja a Nyarad természetes vizjardsanak €s mederdinamikéjanak
javitasa.

Ennek eszkozei:
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e Vizvisszatartdé mikrobeavatkozasok: sziklaakadalyok, ronkgatak, fenékkiiszobok, elhalt
fak és gyokeres tuskok mederbe helyezése.
e Hodtevékenység tamogatasa (kék kockak a tervlapon) mint természetes vizvisszatartd
folyamat.
e Mederemelés foldfeltdltéssel a holtagakkal érintett szakaszokon (narancssarga jelolés), a
fomeder tulzott bevagodasanak mérséklésére.
e El6 mederkapcsolatok helyreallitasa a holtagakkal (barna haromszogek), amely lehet6vé
tenné a vizcsere ¢és az ¢lohelyi diverzitas novelését.
Ezek a beavatkozasok hozzdjarulnak a vizszint emeléséhez, a talajviz-utanpotlas javitdsdhoz,
valamint az arvizi csicsok természetes puffereléséhez.
Parti savok és pufferteriiletek kialakitasa
A foly6d mentén javaslom a parti sdvok kiszélesitését €s fas-gyepes pufferzondk kialakitasat
(kb. 50-50 m-re a foly6 kdzépvonalatol) (56. abra). Ezek a teriiletek tobb szempontbol is fontosak:
o FElohelyként szolgalnanak a vizfolyashoz kot6dd fajok szamara,
e Véddzonaként miikodnének a mezdgazdasagi teriiletek és a viztest kozott, csokkentve a
tapanyagterhelést és a szennyezést,
¢ Biologiai szivacsként viselkednének villamarvizek idején, eldsegitve a viz visszatartasat és
a talajviz-utanpotlast (45. abra).
Mikrobeavatkozasok és vizlassito elemek
e Az aszdlyos iddszakok és a talajvizszint-csokkenés kezelésére tobb ponton mikroméretii
vizvisszatartd beavatkozas javasolt, mint példaul:
o sziklaakadalyok, ronkgatak és fenékkiiszobok beépitése,
o clhalt fak, gyokeres tuskok elhelyezése a mederben,
e ahodtevékenység 0sztonzése, ami természetes modon lassitja a vizfolyast.
Ezek hatasara a vizszint megemelkedne, a lefolyas csokkenne, igy a folyo jobban kapcsolodhatna
arégi holtagakhoz, amelyek ujra aktiv vizterek lehetnek. (45. dbra). Ez a kulcseleme a jo 6kologiai
allapotot elérésének a holtagakban.
Holtagak és arvizkezelés
A fdmeder tulzott bevagddasa miatt tobb szakaszon mederemelést javaslok foldfeltdltéssel,
kiilondsen ott, ahol holtagak is jelen vannak. A holtagak alkalmasak lehetnek arvizi csucsok

csokkentésére, puffertérként mitkodve. A lefolyas-lassitas és a vizvisszatartds javitdsa érdekében
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tovabbi atereszek telepitése és €16 mederkapcsolatok kialakitasa is sziikséges (45. abra).
Mérnokbioldgiai partvédelem

Bizonyos helyekre mérnokbiologiai (természetalapu) partvédelmet javaslok (rézsefonat,
¢16 novényzet) (fokuszteriiletre pl.: Nyaradszentlaszlo és Nyaradgalfalva hataraban) mivel a gyors
lefolyas kovetkeztében jelentkezd partbeszakadas miatt tobb helyen megkdzelithetetlen a vizpart
(sarga vonal ¢és lila 6tszog). Javaslataimmal egy természetkozeli folyopart kialakitasat szeretném
elérni, egyben a haszndlhatdsagot is javitani (megkdzelithetdség javitasa, artéri partszakaszok
visszaallitasa természetkozelivé alakitds - narancssarga hatszog) a folyd két oldalan konkrét
helyeken (tiirkiz kék nyolcszog), valdszintileg a viz lassitasaval nem torténnének olyan drasztikus
partszakadasok.

Arvizvédelmi téltés és tanosvény

A meglévé arvizvédelmi toltés egyes szakaszain tandsvény kialakitasat javaslom, amely a
foly6 menti 6koszisztémakat bemutatva rekredcios és oktatasi funkciot is betdlthetne.

A nyugati és keleti oldalon jelolt toltésszakaszon a természetkozeli allapot visszaallitasa is
megfontoland6, mivel ott jelenleg nincs kiemelt védelmi szerepe. Itt az arvizek kontrollalt
kivezetése és visszatartdsa is megvalosithatdo lenne, akar kompenzacids rendszer mellett a
gazdalkodok szamara (45. abra)

Eléhelyi diverzitas novelése és invazios fajok kezelése

Tobb helyen tapasztaltam ¢€l6helyi diverzitas-csokkenést, ezekre a teriiletekre
névényallomany-bovitést javaslok.

Az invazios fajok, mint a Japan keserfii (Fallopia spp.) €s az akac (Robinia pseudoacacia)
visszaszoritasa szintén sziikséges, helyettiik 0shonos fajok telepitése indokolt (45. abra).

Osszességében a legtobb beavatkozas a Nyarad nyugati és kozépsé szakaszan indokolt,
ahol a jelenlegi allapot zavart vagy degradalodo. Az itt megvalositott beavatkozasok egyiittesen
javitandk a vizfolyds oOkologiai allapotat, helyreallitandk a t4ji vizmozgas természetesebb

egyensulyat, és ndvelnék a folyd menti ¢élohelyek 6kologiai stabilitasat.
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45. abra: Folyorehabilitacios javaslatok az értékelés alapjan Nyardd mentén (Forrds: Sajat
szerkesztés)

i Folydrehabiliticios javaslatok az
értékelés alapjén Nydrad mentén
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4.2.4. Holtag-rehabilitacios javaslatok

A valasztott tervezési foOkuszteriilete Nyaradgalfalvi ¢s Nyarddszentlaszloi-holtag
teriiletére megfogalmazott javaslataim elsOdleges célja a Nyaradd menti vizrendszer
természetkozeli allapotanak visszaallitdsa és hossza tavii meglrzése. A javasolt beavatkozasok
egyszerre szolgaljadk az Okologiai stabilitas erdsitését, a vizmegtartds fokozasat, a felmeriil
problémak megoldasat €s a kozosség rekreaciods igényeit (nagy fehér hatterti ikon jelolések).

A teriilet jelenlegi vizhaldzata részben szabalyozott, ezért fontosnak feladatnak tartom a
természetes hidrologiai folyamatok helyreallitdsat. Ennek érdekében olyan vizvisszatarto
megoldasokat javaslok, amelyek segitik a vizfolyas-lassitast (fehér pottyok), tamogatjak a
talajvizszint emelkedést/utanpotlast, hozzajarulnak a holtagak felélesztéséhez és az artéri

¢lohelyek regeneralodasahoz. A terv része tovabba az invaziv ndvények visszaszoritasa, dshonos
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fajok telepitése, valamint fenntarthatd arvizkezelési megoldéasok alkalmazasa is. (4. tervlap).

A folydpart mentén galériaerdok és gyepes (fas-gyepes) zonak kialakitasat javaslom 50—
50 méter szélességben, a folyd kozépvonalatél mérve (halvany sotétzold feliilet, fehér szaggatott
hatarvonal; 4. tervlap). Ez a zold pufferzona atmenetet képezne a vizfolyas és a kdrnyezd
mezogazdasagi terliletek kozott, eldsegitve a természetes €élohelyek ujjaalakuldsat és nagyobb
¢letteret biztositana a helyi flora és fauna szamara. Ez a teriilet arviz esetén hatékonyan mitkddne,
mint egy bioldgiai szivacs, képes lenne visszatartani, késleltetni a vizlefolyast, ezzel is csokkentve
a villamarvizek hatdsait. Emellett a mezdgazdasagi miivelés visszaszoritasa a parti savban, ami
novelné a flora-fauna életterét, valamint mérsékelné a Nyarad foly6 szennyezését is akar, igy az
ivovizkészletek mindségének megdrzését példaul nitratok szempontjabol.(Hajda, 2013)

A fokuszteriileten két holtag taldlhaté meg (lila vonallal jeldlve), (4. tervlap) amelyek
esetében a fo cél a hidroldgiai kapcsolat helyreallitasa a Nyarad fomedrével. Ezt mederemeléssel
¢s vizlassitd elemek — példaul kégatak, fenékkiiszobok, kidolt fak, gallyak, ronkgatak, valamint a
hodtevékenység tamogatasa — alkalmazasaval lehetne elérni (46. dbra) (48. dbra). A beavatkozasok
eredményeként a vizszint megemelkedne, javulna a holtagak vizellatottsaga és stabilizdlodna az

artéri okoszisztéma.
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46. abra: Mederviszint emelése - BB hosszmetszet (1asd — 4. tervlap) (Forras: Sajat szerkesztés)
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A teriiletek egy részén jelenleg is mezdgazdasagi tevékenység folyik, aminek a fokozatos
megsziintetését javaslom az €¢16hely-bovités €s rehabilitacio érdekében. Kiilondsen a déli holtag
kornyezetében, illetve az északi holtag félig rehabilitalt részén (ahol halasto talalhato) indokolt az
atalakitas. Az északi holtag déli szakaszan alacsony diverzitas figyelhetd meg — javaslom dshonos
novényfajok (pl. Salix alba, Alnus glutinosa, Populus nigra, Cornus sanguinea, Corylus avellana)
telepitését mozaikos, elszort elrendezésben. (4. tervlap).

A Nyérad tobb pontjan javasolnék rézsefonatos partvédelmet (sarga vonal, 4. tervlap) mivel tobb
helyen is partszakaddsok vannak a gyors vizlefolyasbol adéddan. Tovabba az invaziv novények
visszaszoritasat (halastd déli részén) is fontosnak tartom a teriileten (r6zsaszin vonal).

A rekreacids fejlesztési javaslatok a természetkdzeli hasznalatot célozzak: a meglévo
arvizvédelmi t6ltés mentén tandsvény kialakitisa javasolt, amely a természetkedvelok szamara
lehetdvé teszi a folydpart megismerését. A holtdgak kornyezetében kdzosségi kert (részben mar
1étez6 kezdeményezés a focipalya déli részén), pihend- €és piknikezOhely, valamint informacios

pont létesitését javaslom, ahol az érdeklddok betekintést nyerhetnek a vizfolyas-rehabilitacios
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folyamatokba €s a megvaldsult természetalapu beavatkozasokba.

47. abra: Mederszint emelésnek a javaslata, baloldalon halasto, BB metszet (lasd — 4.tervlap)
(Forras: Sajat szerkesztés)

50m+ I 6-8m | 10-15m 20-25m 50m+

A
v

2-3m

2-3m

Arviz kezelésre o .. i 1 Arviz kezelésre
S alkalmas holtdg "ll’llll”llf’

2-4m mederemelés

48. abra: Ronkgat (Forras: Kolorline - Kazincbarcika - Ronkgatak Kazincbarcika és Malyinka
térsegeben — a villamarvizek okozta karok enyhitésére, 2024)
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4.2.5. Noveényalkalmazas

A vizfolyas menti teriilet helyreallitdsa soran a legfontosabb cél az eredeti, természetkozeli
novényallomany visszaerdsitése ¢s a partstabilitds biztositasa. A kornyék magasabban fekvo
erddtarsulasait (a viztdl tdvolabbi zonakban) foként tolgy- és gyertyanallomanyok alkotjak, gazdag
cserjeszinttel, ezért a rehabilitacié soran is ezekre a természetes mintdzatokra érdemes
tamaszkodni (Domokos, 2012); (,,Natura 2000 in Valea Nirajului — 2005”, €. n.). A beavatkozasok
célja nem pusztan az eredeti fajok visszatelepitése, hanem a vizfolyas €s azt befogadoé taj 6koldgiai
kapcsolatainak helyreallitasa is.

Az artéri zonaban olyan 6shonos fajok telepitése javasolt, amelyek jol viselik az id6szakos
vizboritast és erdsen kotd gyokérzetiik révén megerdsitik a partszakaszt. Ide tartozik példaul a
fehérfliz és kecskefiiz (Salix alba, Salix caprea), a torékeny fiiz (Salix fragilis), valamint a mézgas
éger (Alnus glutinosa) és a fekete- illetve fehér nyar (Populus nigra, Populus alba).

A viztdl tavolodva, magasabb részeken a keményfaligeti fajok telepitése hozhat tartos
szerkezeti stabilitast. Itt helye lehet a kocsanyos tolgynek (Quercus robur), a gyertydnnak
(Carpinus betulus) és a mezei juharnak (Acer campestre), amelyek hosszu tavon biztositjak az
arny€kolast és a talaj megtartoképességét (Domokos, 2012).

A természetes erdOszegély kialakitasara tobbszintii cserjesav javasolt, amely 6kologiai és
vizualis szempontbdl egyarant atmenetet képez a nyilt és zart éldhelyek kozott. Ennek részeként
jol alkalmazhat6 a veresgytirti som (Cornus sanguinea), ostorménta (Viburnum lantana), egybibés
galagonya (Crataegus monogyna), kozonséges kecskeragd (Euonymus europaeus), kozonséges
fagyal (Ligustrum vulgare), valamint a mogyoro6 (Corylus avellana) és a vadrozsa (Rosa canina)
is. Ezek a fajok menedéket kindlnak a helyi allatvilagnak, és természetes modon erdsitik a
vizfolyas menti atmeneti zonat (,,Natura 2000 in Valea Nirajului — 20057, €. n.).

A lagyszéart szint kialakitasanal a térségre jellemzd lide lomberdei fajok tamogatasa
ajanlott. Kiilondsen értékes a pirosldo hunyor (Helleborus purpurascens), a vords tidofi
(Pulmonaria rubra), a kerti safrany (Crocus vernus) és az ikras fogasir (Dentaria glandulosa)
megorzése ¢és visszatelepitésének timogatasa, hiszen ezek a helyi flora természetességének fontos
jelzéfajai (Domokos, 2012). Nagy Zsolt 2018-as kutatasai szerint a térségben a Karpat-medence
gyogyndvényeinek tobb mint egyharmada eléfordul, 6sszesen mintegy 101 faj. Emiatt kiemelten

fontos a zavartalan mikroéléhelyek megdrzése, a talaj bolygatasanak keriilése és a viz
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megtartasanak biztositasa. Ez kiilondsen lényeges a veszélyeztetett fajok, példaul az Arnica
montana ¢€s a Valeriana officinalis fennmaradédsa szempontjabol (Nagy, 2018).

A sikeres rehabilitacio egyik alapfeltétele az invaziv fajok visszaszoritasa, mindenekeldtt
ajapan keserifli (Fallopia) és az akac (Robinia pseudoacacia) esetében. E fajok eltavolitasa nélkiil
az Oshonos novényzet megtelepedése ¢és Onfenntartdsa nem biztosithatdo. Ezen fajok
visszaszoritdsa/irtdasa utan a talajfelszin mielobbi vegeticios lefedése sziikséges, hogy
megakadalyozzuk a fajok visszatelepiilését és stabilizaljuk a talajszerkezetet.

Osszességében a novényalkalmazasi javaslat célja, hogy a vizfolyds mentén strukturalisan és
funkcionalisan 6sszefliggd okoldgiai haldzat j6jjon 1étre, amely képes alkalmazkodni a hidroldgiai

valtozékonysaghoz, timogatja a biodiverzitast, és tajképi szempontbdl is egységes.

4.3. Szintézés — javaslatok prioritdsa és kulcselemei

A Nyarad vizgytjtéjének rehabilitacioja olyan tobbrétegii tajépitészeti folyamat, amelynek
célja az 6kologiai allapot javitasa, a vizmegtartas novelése €s a fenntarthat6 arvizkezelés elveinek
érvényesitése. A javaslatok hierarchikus rendszerben, egymast erdsitve épiilnek fel. Els6 prioritést
a vizfolyas-rendszer — a Nyarad ¢és mellékagai — vizdinamikéjanak helyreallitasa, valamint az
arterek ujraaktivalasa jelenti. A természetes vizjaras visszaallitdsa, a vizatjarhat6sag biztositasa
(kiilonosen a Vécke-csatorna és a Nyarad kozott), a pufferzonak és lokalis viztarozok kialakitasa
mind a természetes vizvisszatartds és arvizi kockdzatcsokkentés alapelveire épiilnek. Ezek révén
a viz a t4jban marad, a lefolyasi csucsok mérséklddnek, a talajvizszint stabilizalodik, és ezzel
parhuzamosan nd a biodiverzitas €s a taj okologiai ellenallo-képessége. A holtagak és mellékagak
tajszerkezet visszaallitasat segiti eld.

Masodik szinten, a telepiilési és kdzségi beavatkozasok a vizfolyasokkal valé egyiittélés uj
szemléletét képviselik. A fenntarthaté arvizkezelés itt a zoldinfrastruktura-rendszer fejlesztésében,
a vizatereszt0 felszinek novelésében, valamint az arterek részleges visszaadasaban jelenik meg. A
partmenti gyepes ¢és erdds savok, a galériaerddk és fasorok egyarant a vizmozgés természetes
lassitasat, a szennyezbanyagok sziirését és az élohelyek hdlozatosodasat szolgéljak. Az épitett
infrastruktirdk — autdpalya, vasut, telepiilési beépités — esetében a vizatvezetési és okologiai

atjarhat6sagi megoldasok, valamint a t4jba illesztett zoldfolyosok kialakitasa kulcsfontossagu.
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A harmadik, helyi szint a ndvényalkalmazasi €és tajhasznalati mintdk atalakitasat jelenti,
amelyben az 6shonos, vizhez alkalmazkodoé fajok telepitése, az agrarhasznalatok arterekbdl vald
fokozatos kivonasa, valamint a kozOsségi szemléletformalas biztosithatja a hossza tava
fenntarthatosagot.

A beavatkozasok tehat egymasra €piilo rendszert alkotnak: a foly6-volgyi szintli vizdinamikai
helyredllitds adja az Okoldgiai alapot, erre épiil a telepiilési szinti zoldinfrastruktura és
arvizkezelés, majd ezt koveti a helyi szintli tdjhasznalat és vegetacios megujulds. Egyiittesen ezek
teremthetik meg a klimaadaptiv, 6kologiailag stabil és emberi 1éptékii vizfolyas-rendszert a Nyarad

mentén.
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5. OSSZEFOGLALAS

A diplomadolgozat célja a Nyarad folyd és térségének fenntarthatod, természetkozeli
rehabilitacioja és arvizkezelése volt. A kutatas soran arra torekedtem, hogy olyan beavatkozasi
lehetdségeket mutassak be, amelyek egyszerre javitjak a folyod és kornyezetének oOkologiai
allapotat, novelik a vizmegtartdst és hozzdjarulnak a helyi kozosségek biztonsdgdhoz. A
vizsgélatok sordn nyilvanvaléva valt, hogy a folyd medre az elmult évtizedekben mélyen
bevagodott, elvesztette a kapcsolatat a talajvizzel, ami a vizhaztartds felboruldsahoz, a
biodiverzitas csokkenéséhez és a tdj kiszaradasdhoz vezetett.

A dolgozatban bemutatott példak / jo gyakorlatok Dorman patak, Nyaradgalfalvi to, Batyai
tarozok, Eddleston Water projekt, Piispokszilagyi projekt bizonyitjak, hogy a természetalapti
megoldasok (amelyek altalaban koltséghatékonyak) képesek hatékonyan mérsékelni az arvizek
hatésat, mikozben javitjadk a vizmindséget és a t4j élhetdségét. Ezek a projektek inspiracioként
szolgaltak a Nyaradmenti tervezési javaslataimhoz, amelyek a vizgyiijto, a telepiilési és a meder
szintjén egyarant megfogalmazodtak. A javasolt beavatkozdsok, mint a holtdgak tjraélesztése,
vizfolyas lassitas, mind hozzajarulnak a talajvizszint emelés€hez, a vizvisszatartas fokozasahoz és
a természetes folyamatok ujrainditasdhoz.

Tovabba a dolgozat egyértelmiien ramutat arra, hogy a természetalapt vizgazdalkodasi és
folyorehabilitaciés moddszerek alkalmazasa elengedhetetlen a klimavéltozdshoz vald
alkalmazkodasban. Az ilyen jellegli beavatkozasok eldsegitik a biodiverzitds megdrzését, a viz
korforgasanak helyreéllitasat ¢és a t4ji értékek megovasat. A jovében tovabbi kutatasok
szlikségesek a részletes hidrologiai modellezés, a talajviz valtozdsok nyomon kovetése és a
tarsadalmi hatasok értékelése terén, hogy a természetkozeli megoldasok még szélesebb korben
alkalmazhatok legyenek.

Gyermekkorom ora erds személyes kotddésem van a Nyarad folydval, ami kiilondsen
fontossé tette szdmomra ennek a diplomatervnek az elkészitését. A helyi tapasztalatok, a t4j
ismerete és a Nyarad folyo iranti felelésségérzet vezérelte a tervezést. Ugy gondolom, hogy a
természet mikodésének megértése és tamogatdsa nemcsak a vizfolydsok megovasat segiti, hanem
hozzajarul az emberek és kornyezetiik kozotti egyenstly fenntartdsdhoz is. A fenntarthato
arvizkezelés és vizfolyas rehabilitacio nemcsak szakmai feladat, hanem egy olyan szemlélet is,

amely a jOvO generacidi szamara biztosithatja a Nyaradmente élhetdségét.
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A dolgozat hasznosithatosaga tobb szinten is megjelenik. A tervezett beavatkozasok ¢€s
javaslatok gyakorlati iranymutatast adhatnak telepiilési onkormanyzatoknak és viziigyi szerveknek
a természetalapt arvizkezelési és folyorehabilitacios megoldasok alkalmazasara. Az itt bemutatott
elvek, mint az arterek visszaadasa, a vizvisszatartas novelése, a mérnokbioldgiai modszerek
hasznalata, olyan konkrét példakat nytjtanak, amelyek kis- és kozepes 1éptékii vizfolyasok
esetében is megvalosithatok. A dolgozat eredményei szemléletformalo szerepet is betdlthetnek,
mivel felhivjak a figyelmet a vizfolyasok természetes mitkddésének fontossagara, valamint arra,
hogy a fenntarthat6 vizgazdalkodas nem csupdn miiszaki, hanem kozdsségi és 6kologiai feladat is.
Hosszabb tavon a terv hozzajarulhat a Nyarad mente élhet0ségének megdrzéséhez, és segithet
abban, hogy a helyi kozdésségek tudatosabban viszonyuljanak a vizhez, mint a t4j egyik

legfontosabb, életet meghataroz6 eleméhez.
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kovetelményrendszer

l1l.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

,,,,,,

eredetiségérdl

A hallgaté neve: Koll6 Norbert

A Hallgaté Neptun kédja: EYLRX6

A dolgozat cime: Fenntarthatd arvizkezelés és vizfolyds-rehabilitacio a
Nydradmentén

A megjelenés éve: 2026

A konzulens intézetének neve: Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Tajvédelmi és Tajrehabilitacids Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajaboél vettem at, egyértelmiien megjeldltem,
és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovdbba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggeneralds, nyelvi javitds, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotoi munkdmat, azok alkalmazasat
a forrasok kodzodtt vagy a modszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak

megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndlasara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre kerlil a Magyar Agrér- és
Elettudomanyi Egyetem kdnyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott doigozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kl

Hallgato aldirasa

Kelt: 2025. november 4.




NYILATKOZAT

Alulirott Mddosné Bugyi Ildiko, Koll6 Norbert (név) (hallgaté Neptun azonositdja: EYLRX6)
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: 2025. november 4.
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasarél

1. Altalanos adatok

K6ll6 Norbert

EYRLX6

Hallgaté neve:

Neptun-kadja:

O BSc/BA X MSc/MA [ Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): j
] Egyéb: ...

Tantargy neve/kédja*: Diplomaterv

Fenntarthaté arvizkezelés és vizfolyas-

A munka cime: o 2 )
rehabilitacié a Nyaradmentén

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Ml hasznalatarél

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetdségek kéziil!)
[1 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéaltatast.
(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kit6ltése nem sziikséges.)
X B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték(i felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektdra,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja

Alkalmazott Ml-eszkdz neve
és verzidja

Erintett rész (ha nem a
szOoveg egészére vonatkozik)

Kdédgeneracié

ChatGPT 3.5

Ertékelés

Helyesiras ellendrzés,
stilizalas

ChatGPT 3.5

Il. TABLAZAT: Jelent8s tartalmi hozzajarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szOvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az MI dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)



N A - 5
Alkalmazott Mi Az érintett fejezet / prompt-naplét

e 1k eszkodz neve, | ., . tartalmazé melléklet
A felhasznalas célja e "|dbra / tablazat . .,
verzidja, i bejegyzésének
, o pontos sorszama h
elérhetGsége sorszama

3/A. Oktato altal elGirt kiegészitd szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszk6z6k haszndlatdra
vonatkozdéan kiilon szabdlyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltérd hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezet6 éltal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkozo nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytallésagaért teljes korl felelésséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Budapest, 2025. november 4.
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