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1. Bevezetés

A digitélis technoldgiak és az informatikai fejlesztések napjainkban meghatarozé szerepet
jatszanak az oktatasi ¢és kutatdsi intézmények miikodésében. Az egyetemek és tanszékek
szamara egyre nagyobb jelentdséggel bir, hogy korszerli, interaktiv online feliiletek
segitségével tartsak a kapcsolatot a vallalatokkal és szakmai partnerekkel. Az ilyen tipust
kommunikécids platformok lehetévé teszik a kozos kutatasi és fejlesztési projektek hatékony
megszervezését, a szakmai gyakorlatok és képzések Osszehangoldsat, valamint eldsegitik a
tudasmegosztast az oktatas €s az ipar szerepldi kozott.

Az Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék tevékenységének kozponti eleme a
szaktanacsadas €s az agrarinformatikai fejlesztések oktatasi, valamint gyakorlati timogatdsa. A
tanszék munkatarsai az agrardigitalizacié teriiletén olyan rendszerek ¢s moddszerek
kidolgozéasan dolgoznak, amelyek hozzédjarulnak a hazai mezégazdasag modernizilasahoz ¢és
az agrarvallalkozasok versenyképességének noveléséhez. A tanszék jelenlegi webes
megjelenése azonban els6sorban statikus tartalmakra épiil, és nem biztosit 6nallo, célzott
feliiletet a vallalati partnerek szamara.

A dolgozat célja egy olyan webes feliilet megtervezése ¢és fejlesztése, amely kifejezetten az
Agrardigitalizaciés ¢és Szaktandcsadasi Tanszék vallalati kapcsolatait ¢és szakmai
egylittmiikodéseit hivatott tdimogatni. A fejlesztés célja egy modern, reszponziv és interaktiv
weboldal 1étrehozéasa, amely a tanszék partnerei szdmara atlathato informaciéforrast, a tanszéki
munkatarsak szamara pedig hatékony kommunikacids csatornat biztosit. Az 0j weboldal a
tanszék meglévd online kornyezetéhez illeszkedik, és annak vizudlis arculatdhoz igazodva
bdviti a jelenlegi szolgaltatasok korét.

A tervezett weboldal célja, hogy eldsegitse a tanszeék és a vallalatok kozotti kapcsolattartést,
bemutassa a folyamatban 1évé és megvalosult projekteket, valamint lehetdséget adjon a
partnerek €s az oktatok elérhetdségének megjelenitésére. A rendszer fejlesztése hozzajarul a
tanszék szakmai hitelességének és lathatosaganak noveléséhez, emellett segiti a hallgatok,
kutatok ¢€s kiilsd szervezetek kozotti egytittmitkodések kialakitasat.

Az Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem egyik fontos szervezeti egysége, amely az agrarinformatikai fejlesztésekhez, a
szaktanacsadasi rendszerekhez €s a tudasmegosztashoz kapcsolodo képzésekeért és kutatasokeért
felelds. A tanszék célja, hogy a hallgatok szamara gyakorlatorientalt tudast biztositson, amely
a mezdgazdasagi €s €lelmiszeripari szektor digitalis atalakulasat tdmogatja. Az 0j vallalati
kapcsolati weboldal ehhez a célhoz illeszkedve a tanszék és a gazdasagi szereplok kozotti
tudasaramlas egyik j forma4jat teremti meg.

A fejlesztés Visual Studio Code kornyezetben torténik, HTML, CSS és JavaScript
technologidk alkalmazasaval. A munka kezdeti szakaszaban egy statikus bemutato oldal késziilt
el, amely a szerkezetet és a funkciokat szemlélteti. A fejlesztés tovabbi szakaszéban a cél egy
dinamikusabb és interaktivabb rendszer létrehozasa, amely képes a felhasznaloi adatok
feldolgozasara és megjelenitésére. A tartalmak forrasdul a MATE hivatalos honlapjanak
tanszéki aloldalai, a nyilvanosan elérhetd oktatoi adatok, valamint a tanszék bemutatkozo
anyagai szolgalnak. A projekt megvalositasa iterativ fejlesztési megkozelitéssel torténik, amely
lehetdséget ad a fokozatos bdvitésre és a funkcidok finomhangolasara a visszajelzések alapjan.
A kutatdsok alapjan a digitalizacios fejlesztések hatdsa az agrardgazatban nemcsak
technoldgiai, hanem szervezeti szinten is jelentds, hiszen j kommunikécios és egylittmiikodési
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formakat hoz 1étre (Fodor & Lajos, 2020; Téth & Székely, 2021). A digitélis atallas nemcsak a
vallalatokat, hanem az oktatdsi intézményeket is 0 kihivasok elé allitja, hiszen az online
kommunikécio és a webes feliiletek szerepe egyre meghatarozobba valik a kapcsolattartasban
¢s az informacidémegosztasban (Bencsik & Juhasz, 2021; Lang & Veres, 2023).

1.1. Vallalati informatikai problémak elemzése

A wvallalati informatikai rendszerek kulcsfontossaghi szerepet toltenek be a szervezetek
mukodésében, mivel ezek biztositjdk az informaciok gyors, megbizhaté és biztonsagos
aramlasat a kiilonboz6 szervezeti egységek és partnerek kozott. A korszerli informatikali
infrastruktira nem csupan a napi miikddés alapfeltétele, hanem stratégiai elonyt is jelent a
dontéshozatal és az er6forras-gazdalkodas teriiletén. A digitalizacio az utobbi években minden
gazdasagi agazatban, igy az oktatdsban és a kutatdsban is megkeriilhetetlenné valt. Az
intézmények szamara ma mar elengedhetetlen, hogy digitalis eszkdzokkel tdmogassdk a
tudasmegosztast, az egylittmitkddéseket €¢s a kommunikaciot a kiillonb6zé szakmai szereplok
kozott.

1.1.1. A tanszék informatikai kornyezete és miikodése

Az Agrardigitalizacios €s Szaktandcsaddsi Tanszék tevékenységének kozéppontjdban az
agrardigitalizacio, a szaktanacsadasi rendszerek fejlesztése és az ehhez kapcsolodo oktatési,
kutatési feladatok allnak. A tanszék célja, hogy hidat képezzen az oktatas, a kutatds és a
gazdasagi szféra kozott, eldsegitve az agrarinformatikai innovacidk gyakorlati alkalmazasat. A
tanszék mitkodését a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE) kézponti informatikai
struktlirdja tdmogatja, amely biztositja a hozzaférést a f6bb szolgaltatasokhoz, mint példaul az
e-learning rendszer, az e-mail infrastruktira és a webes megjelenés.

A tansz€k jelenlegi online feliilete azonban a kdzponti MATE-honlap részeként miikodik, ami
funkciondlisan és technikailag is korlatozott lehetdségeket biztosit az egyedi fejlesztések
megvalositasara. A tartalmak elsdsorban statikus formaban jelennek meg, és nem tartalmaznak
interaktiv elemeket, amelyek a vallalati kapcsolattartast timogatnak. Ez a korlatozas neheziti a
kommunikéciot, valamint az egylittmiikodések hatékony szervezését és nyomon kovetését.

1.1.2. Azonositott problémak és hianyossagok

A tansz€k informatikai kornyezetének egyik legnagyobb hidnyossaga, hogy nem all
rendelkezésre olyan egységes, célzott feliilet, amely a wvallalati partnerekkel valo
kommunikéciot és az egyiittmitkodések menedzselését tdmogatnd. A kapcsolattartas jelenleg
elsdsorban e-mailen, személyes megkereséseken és telefonos egyeztetéseken keresztiil zajlik,
ami iddigényes, nehezen atlathato €és nem hatékony a hosszi tava egylittmiikodések
szempontjabol.

A vallalati adatok és kapcsolatok nyilvantartasa tobb, egymastdl fiiggetlen modon torténik, ami
megneheziti a pontos adatkezelést és a naprakész informdacidk biztositasat. A tanszék
weboldalan talalhaté informacidk nem strukturalt formédban érhetdk el, hidnyzik a keresési és
szlirési funkcid, valamint a vizudlisan elkiilonitett tartalmi elemek, amelyek javitandk a
felhaszndloi élményt. Az informéciok frissitése manudlisan torténik, ami lassu és
hibalehetdségekkel jard folyamat.

A webes feliilet nem biztosit lehetdséget interaktiv kapcsolatfelvételre sem, példaul online
trlapok, adatbeviteli lehetdségek vagy automatizalt visszajelzések formajaban. Ennek



hidnyaban a tanszék ¢€s partnerei kozotti informdaciocsere széttagolt, nehezen kovethetd és
kevésbé hatékony. Ezek a problémak hosszu tdvon hatraltathatjdk a tanszék szakmai
tevékenységét, kiillondsen a kutatési és fejlesztési projektek elokészitését, valamint a hallgatok
szakmai gyakorlatainak szervezését.

1.1.3. Fejlesztési igények és megoldasi iranyok

A fejlesztési igények meghatarozasa soran elsddleges cél volt, hogy az Agrardigitalizacios és
Szaktanacsadasi Tansz€ék szamara olyan webes rendszer késziiljon, amely hatékonyan
tamogatja a tansz¢ek kiilso és belsd6 kommunikécidjat, kiilonds tekintettel a vallalati partnerekkel
valo kapcsolattartasra és az egyiittmitkodések atlathatdo bemutatésara.

A tanszék jelenlegi online megjelenése elsdsorban az egyetemi kdzponti honlapon keresztiil
valésul meg, amelynek struktirdja azonban korlatozottan alkalmas a tanszéki szintli projektek,
szakmai tevékenységek és kapcsolati halok részletes bemutatasara. Ebb6l adoddan felmeriilt az
igény egy 0nalld, testreszabott webes feliiletre, amely nemcsak informaciot kozvetit, hanem
interaktiv modon képes kezelni és megjeleniteni a tanszékhez kapcsolodoé szakmai adatokat.

A fejlesztési igények felmérése soran tobb kulcsfontossagu problémateriilet azonosithato:

e ameglévo informéciok széttagoltsaga,

e atanszeki projektek €s partneri kapcsolatok atlathatatlansaga,

e anehézkes informacidaramlas a vallalati partnerek felé,

e valamint a tanszéki szakértok és kutatok online megjelenésének hianya.

E problémak kezelése érdekében a fejlesztés célja egy modularis, bévithetd és karbantarthatod
webes rendszer létrehozéasa volt, amely a késobbiekben akar az egyetemi infrastruktiraba is
integralhato. Az uj rendszernek strukturalt és logikusan felépitett informacios hierarchiat kell
biztositania, ahol az adatok — példaul kutatasi projektek, publikaciok, szakértdi profilok vagy
partnercégek — egységes formaban és konnyen kereshetden jelennek meg.

A megoldasi koncepcid egyik alappillére az volt, hogy az oldal vizudlisan és funkcionalisan
illeszkedjen a MATE hivatalos arculatdhoz, ugyanakkor a tansz¢ék sajat identitasat is kifejezze.
A fejlesztés célja tehat egy modern, reszponziv és esztétikus weboldal megvalositisa volt,
amely megfelel a mai felhasznaldi elvarasoknak, és a digitdlis kommunikécié korszerii
normdinak. Ennek érdekében a fejlesztés soran kiilon hangsulyt kapott:

e az egységes arculati szinvilag és tipografia kialakitasa,

e az atlathat6 navigéacids struktura,

e valamint a felhasznaldbarat interakciok (pl. gombok, keresés, firlapok, kartyaszerii
megjelenités).

A tervezett rendszer a felhasznaloi élmény (UX) és a felhasznaldi feliilet (UI) szempontjait is
figyelembe veszi. A cél az volt, hogy a latogatdk intuitiv modon tajékozodhassanak a tanszék
szakmai tevékenységeirdl, mikozben a partnerek konnyen kapcsolatba 1éphessenek az illetékes
szakértOkkel. A weboldal igy egy digitalis kapocs szerepét tolti be az akadémiai és az tizleti
szféra kozott, eldsegitve a kutatis-fejlesztési (K+F) egylittmiikddéseket és a szakmai
tapasztalatcserét.

A fejlesztési iranyok kijeldlésekor harom f6 prioritas fogalmazodott meg:



1. Interaktivitas és dinamikus tartalomkezelés — A rendszernek lehetdséget kell
biztositania a projektek, szakértk és partnerek adatainak folyamatos frissitésére, akar
automatikus (adatbazis-alapti) megoldasokkal is. A késébbi fejlesztések soran
beépithetd példaul egy adminisztracios modul, amely lehetévé teszi az adatok
szerkesztését és Uj bejegyzések 1étrehozasat.

2. Integralhatosag és bovithetoség — Az oldal kddstruktirdja ugy késziilt, hogy késébb
konnyen kapcsolhatd legyen mas rendszerekhez, példaul az egyetemi adatbazisokhoz
vagy oktatési feliiletekhez. Az API-kommunikéciora és szerveroldali feldolgozésra valo
felkészités biztositja a hosszu tavu fejleszthetdséget.

3. Arculati és vizualis konzisztencia — A MATE hivatalos webes arculatdnak mint4jara
kialakitott dizajn biztositja az egységes megjelenést, de a tanszéki weboldal vizualis
onallosagot is kapott, igy az nem csupan masolat, hanem 6nall6 identitassal rendelkez6
aloldal-prototipus.

A megoldasi iranyok gyakorlati megvalositasat a HTMLS, CSS3 és JavaScript alapu fejlesztés
biztositotta. Ezek a technologidk lehetdvé teszik az adatok strukturalt megjelenitését, interaktiv
szlrését és keresését, valamint az trlapok milkddtetését. A rendszerhez késébb szerveroldali
logika (példaul PHP vagy Python Flask keretrendszer) is csatolhato, amellyel megvaldsithatd
az trlapadatok tarolasa és az automatikus visszajelzés.

A fejlesztés varhat6 eredménye egy olyan digitalis platform, amely javitja a tanszék mitkodési
hatékonysagat azaltal, hogy a belsd és kiilsé kommunikacids folyamatokat egyetlen kézponti
feliileten egyesiti. Az interaktiv elemek — példaul a kapcsolatfelvételi tirlap, a szakértdi profilok,
a projektadatlapok és a dinamikusan frissiild tartalmak — hozzdjarulnak a tanszék online
jelenlétének és szakmai hitelességének erdsitéséhez. A fejlesztett rendszer igy nem csupan
technologiai 0jitds, hanem a tanszék digitalis stratégiai fejlesztésének egyik kulcseleme is,
amely eldsegiti a vallalati egyiittmiikodések boviilését, a kutatasi eredmények disszemindcidjat
¢s a hallgat6i bevonodas novekedését.

A jovobeli fejlesztések iranyai kozott szerepelhet:

e az adatbazis-alapu hattérrendszer beépitése a dinamikus adatok kezeléséhez,

e a felhasznaloi jogosultsagi rendszer megvaldsitisa (adminisztrator, szerkesztd,
latogato),

e valamint az interaktiv adatvizualizaciéos modulok beépitése, amelyek grafikonok és
statisztikdk formajaban mutathatjak be a tanszéki projekteket és egyiittmitkodéseket.

A projekt célja nem csupan egy weboldal 1étrehozdsa, hanem egy atgondolt informatikai
rendszer alapjainak lefektetése, amely hosszu tdvon tdmogatja a tanszék digitalis fejlodését, és
hozzéjarul a MATE modern, innovaciora €piild arculatanak erdsitéséhez.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A webes rendszerek fejlodése és szerepe

A webes alkalmazéasok fejlédése az elmult évtizedekben alapvetéen megvaltoztatta az
informacidomegosztas és az lzleti kommunikacio formait. A korai, statikus weboldalakat
fokozatosan felvaltottak a dinamikus, adatbazis-alapu rendszerek, amelyek lehetové teszik a
felhasznalok kozotti interakcidt és az adatok valds ideji feldolgozasat. A modern webfejlesztés
kdzéppontjaban a felhasznaloi €lmény (UX), a reszponziv dizajn, valamint az adatbiztonsag all,
amelyek egyiittesen hatdrozzak meg a webes rendszerek mindségét ¢és hasznalhatosagat
(Nielsen & Loranger, 2006).

A dinamikus weboldalak ¢s webes alkalmazasok elterjedése a 2000-es évektol kezdodbden uj
lehetoségeket teremtett az intézmények ¢és vallalatok szamara a kommunikéacio és a
szolgaltatdsok digitalizaldsdban (Fielding, 2000). A web 2.0 korszak technoldgidi, mint a
JavaScript, az AJAX vagy a REST API, elésegitették a felhasznalok aktiv bevonasat, és
megteremtették a mai interaktiv webes kdrnyezet alapjait.

2.2. A vallalati kommunikaci6 informatikai tAamogatasa

A vaéllalati informatikai rendszerek egyik legfontosabb funkcidja a kommunikécios folyamatok
automatizalasa és az informdcidaramlds integralasa. A vallalatok egyre inkdbb olyan
megoldéasokat alkalmaznak, amelyek lehetdvé teszik az tigyféladatok, partnerek és projektek
kozponti kezelését. Az ilyen rendszerek célja a hatékonysag novelése és az adatduplikdciok
elkeriilése (Beck et al., 2001).

A kutatasok rdmutatnak, hogy a véllalati kommunikécié informatikai tdmogatdsa akkor a
leghatékonyabb, ha az alkalmazott rendszerek képesek a valos idejli adatfeldolgozésra, az
automatizalt értesitések kezelésére, valamint az adatbiztonsag garantalasara (Kovacs & Toth,
2021). A REST-alapt webes architekturak (Fielding, 2000) és a felhdalapti szolgaltatasok
megjelenése lehetdvé tette, hogy a kiilonbozd szervezetek integralt, rugalmas és skalazhatod
rendszereket miikodtessenek.

2.3. Kapcsolati weboldalak és oktatasi intézményi rendszerek

Az oktatasi intézmények digitalis atalakulasa az elmult évtizedben felgyorsult, és ezzel
parhuzamosan a webes rendszerek szerepe is jelentésen megndtt. A felsdoktatasi intézmények
szamara a weboldalak mar nem csupan informacios feliiletek, hanem interaktiv kommunikacios
¢s kapcsolattarté platformok, amelyek tamogatjdk az oktatdsi, kutatasi ¢és vallalati
egylittmiikodéseket.

A kapcsolati weboldalak olyan digitalis hidat képeznek, amely az egyetem ¢és az ipar kdzott
kozvetit: megkonnyitik a tuddsmegosztast, az innovacids egyiittmiikodéseket €s a kutatasi
eredmények disszeminacidjat (Nagy & Farkas, 2020).

A modern oktatasi intézmények — kiilondsen a miiszaki és agrar teriileteken — egyre nagyobb
hangstulyt fektetnek arra, hogy online kornyezetben is fenntartsak a kapcsolatot partnereikkel.
Az ilyen webes rendszerek nem csupan az egyetem arculatanak részét képezik, hanem a



stratégiai egylittmikodések eszkozei is, hiszen lehetOséget biztositanak a vallalatok,
kutatointézetek és hallgatok kozotti kozvetlen interakcidra.

Ezek az online feliiletek lehetové teszik:

e aprojektalapt egyiittmiikodések nyomon kovetését,

e aszakmai események, palyazatok és kutatasi eredmények bemutatasat,

e valamint a partnerkapcsolatok és szakértdi adatbazisok integraldsat egyetlen, konnyen
kezelhetd rendszerbe.

A kapcsolati weboldalak sikerének kulcsa a felhasznalo-kdzpontl tervezés (user-centered
design), amely Norman (2013) elméletére épiil. Ez a megkozelités biztositja, hogy a rendszer
nemcsak funkcionalisan miikodik jol, hanem a felhasznalok szamara is logikus, intuitiv és
esztétikus. A cél az, hogy a latogatok — legyenek akar vallalati partnerek, hallgatok vagy oktatdk
— gyorsan megtalaljak a szdmukra relevans informaciokat, és pozitiv élményként ¢éljék meg a
weboldal haszndlatat. Az oktatdsban ¢és a felsdoktatdsi adminisztracidban is egyre
hangstlyosabb szerepet kap a webes technoldgidkra €piild interaktiv megoldasok alkalmazésa,
kiilondsen az oktatas-tamogatd rendszerek €s a partnerségi kapcsolattartas tertiletén (Horvath,
2022; Kelemen & Ko6rosi, 2020).

A weboldalak fejlesztése soran a reszponziv tervezés mara alapvetd kdvetelménnyé¢ valt. A
felhasznalok kiillonbozo eszk6zokrdl — laptoprol, tablagéprdl vagy mobiltelefonrdl — érik el a
webes tartalmakat, ezért a megjelenitésnek minden kijelzGméreten egységesnek és
funkcionalisnak kell maradnia (Mozilla Developer Network, n.d.).

A responsive web design elve lehetévé teszi, hogy a tartalom automatikusan igazodjon az adott
eszk0zhoz, mikdzben megdrzi az arculati és felhasznaloi élményt. Ezt a megkozelitést a MATE
weboldala is alkalmazza, és a tanszéki kapcsolati oldal fejlesztése soran szintén ez volt a cél:
olyan webfeliilet Iétrehozasa, amely barmilyen eszkozrél kényelmesen elérhetd és kezelhetd.

Az oktatasi intézmények digitalis infrastruktarajaban kulcsfontossagl szerepet toltenek be a
tartalomkezeld rendszerek (CMS), mint példaul a WordPress, Drupal vagy Joomla. Ezek a
programozasi ismeretek nélkiil is képesek 1) bejegyzéseket, hireket vagy projekteket
kozzétenni.

Az ilyen rendszerek ugyanakkor bizonyos korlatokkal is rendelkeznek: az egyedi, tanszéki
igényekre szabott funkcidk megvaldsitasa gyakran csak egyedi fejlesztéssel lehetséges. A jelen
projekt — a holnap.html prototipus — éppen ezért egy tanulmanyi célu, sajat fejlesztésii
megoldas, amely a CMS-ek rugalmassagat a front-end fejlesztés szabadsagaval 6tvozi.

A kapcsolati weboldalak az oktatasi intézmények szdmara nem csupadn kommunikacios
csatornat jelentenek, hanem adatkezelési és partnerkapcsolati rendszert is. Egy jol megtervezett
feliilet képes integralni:

e a projektekhez kapcsolodd metaadatokat,
e akutatocsoportok és szakértok elérhetdségeit,
e valamint a kiils6 partnerek kapcsolattarté informacioit.

Az ilyen tipust rendszerek hozzédjarulnak az egyetemi transzparencidhoz és az adatbiztonsag
erOsitéséhez, mivel az informaciok ellenorzott, strukturalt modon keriilnek kozzétételre.



Ezen talmenden a kapcsolati weboldalak lehetéséget biztositanak tudastranszfer-platformok
kialakitasara, ahol az ipari partnerek kdzvetleniil hozzaférhetnek a kutatasi eredményekhez,
valamint bekapcsolodhatnak kozos fejlesztésekbe és innovacios projektekbe.

A Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem esetében a tanszéki szintii weboldalak fejlesztése
kiilondsen fontos, mivel ezek segitik a digitalis agrarinnovaciok bemutatdsat, valamint
elosegitik az egyetem ¢és a gazdasagi szereplok kozotti egyiittmiikodés elmélyitését. Az
Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék esetében a cél egy olyan feliilet 1étrehozasa,
amely Osszekapcsolja az oktatési, kutatasi és vallalati dimenzidkat, és a felhasznalok szamara
naprakész, atlathato informaciokat kinal.

A jov6 oktatasi intézményei szdmara az ilyen interaktiv kapcsolati rendszerek mar nem csupan
kiegészitd eszkozok, hanem stratégiai fontossagu digitalis infrastrukturak. Segitségiikkel az
egyetemek képesek hatékonyabban bevonni a partnereket a képzési és kutatasi folyamatokba,
novelni a lathatdsagukat, és megfelelni a 21. szazadi digitalis elvarasoknak.

2.4. Az agrardigitalizacio informatikai vonatkozasai

Az agrardigitalizacié napjainkra a mezdgazdasag €s az é€lelmiszeripar egyik legfontosabb
fejlédési iranyava valt, amelyben az informatikai rendszerek és a digitalis technologiak
meghataroz6 szerepet toltenek be a hatékonysdg, a fenntarthatdésdg és az innovacid
eldmozditasaban. A mezdgazdasagi termelés egyre inkdbb adatvezérelté¢ valik: a modern
technoldgiai megoldasok lehetdvé teszik a valos idejli adatgytlijtést, a pontos elemzést és a
dontéstdmogatast (Vamos, 2019). Az adatok megfelelé feldolgozisa ¢és vizualizalasa
segitségével a gazdalkodok, kutatok és dontéshozok pontosabb képet kaphatnak a termelési
folyamatokrol, ami eldsegiti a koltséghatékonyabb és kornyezettudatosabb miikodeést.

Az informatikai rendszerek integralasa az agrarszektorba nem csupan a termelés
optimalizalasat szolgalja, hanem az adminisztracios és menedzsmentfolyamatok
digitalizalasat is. A kiilonboz6é adatbazisok, felhdalapti megoldasok €s mobilalkalmazasok
segitségével a mezdgazdasagi vallalkozasok egyszeriibben kezelhetik erdforrasaikat, nyomon
kovethetik a termelési adatokat és jelentéseket készithetnek. Az adatvezérelt gazdalkodas
(data-driven farming) elénye, hogy az adatok elemzése révén személyre szabott dontések
sziilethetnek, amelyek ndvelik a hozamot, csokkentik a kockézatokat és hozzajarulnak a
fenntarthatobb mezdgazdasagi gyakorlat kialakitdsdhoz (Takacsné & Popovics, 2020). A
digitalis agrarmegoldasok fejlesztését Magyarorszagon is egyre inkabb az adatvezérelt
dontéstamogatd rendszerek €és az automatizalt mezdgazdasagi folyamatok irdnyaba mozditjak
el a kutatasok (Toth & Székely, 2021; Fodor & Lajos, 2020; Csorba & Torok, 2020).

Az agrardigitalizaci6 sikeres megvaldsitdsa ugyanakkor nem képzelheté el megfeleld
informatikai infrastruktira, szakképzett human eréforras és tudasmegosztasi platformok
nélkiil. Az egyetemek ¢és kutatointézetek kulcsszerepet jatszanak a digitalis agrarmegoldasok
fejlesztésében és gyakorlati alkalmazasdban. A felsdoktatasi intézmények — koztik a MATE
Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék — feladata, hogy a kutatdsi eredményeket €s az
informatikai fejlesztéseket olyan formaban kozvetitsék a gazdalkodok és vallalatok felé, amely
a gyakorlatban is alkalmazhato. A tanszék célja, hogy osszekapcsolja a tudomanyos kutatast
az ipari és agrarvallalati szektor igényeivel, ezzel el0segitve az innovacids 6koszisztéma
fejlodését.
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Ebben a kontextusban a vallalati kapcsolati weboldal fejlesztése stratégiai jelentdségii, mivel
egy olyan digitalis kommunikacids feliiletet teremt, amely megkonnyiti az informaciocserét a
tansz€k és partnerei kozott. Az ilyen tipust rendszerek lehetévé teszik a projektek, kutatasok
¢s eredmények bemutatasat, az egyiittmikodési lehetdségek publikalasat, valamint a
kapcsolattartas egyszeriisitését. A webes kornyezet emellett hozzajarul a transzparencia
noveléséhez ¢és a szakmai kozosségek bovitéséhez is, mivel a latogatdk valds iddben
értesiilhetnek a tanszék tevékenységérol, fejlesztéseirdl és partnerségi projektjeirdl.

A modern webes rendszerek fejlesztése tehat kulcsfontossagu az agrardigitalizacidoban, hiszen
ezek szolgaljak a hatékony kommunikéciot, a tudasmegosztast €s az adatbiztonsagot. A
korszertii fejlesztési technologiak, mint a HTMLS, CSS3, JavaScript és kiilonb6z6 adatbazis-
¢s szerveroldali megoldasok, lehetdvé teszik az interaktiv, reszponziv €s felhasznalobarat
feliiletek kialakitasat. A jovOben a mesterséges intelligencia (Al), a gépi tanulas (ML) és az
0T (Internet of Things) eszkdzeinek alkalmazésa tovabb erdsiti az agrardigitalizacid
informatikai alapjait, eldsegitve a precizids gazdalkodas és az automatizalt adatfeldolgozas
elterjedését.

Az agrardigitalizacid informatikai aspektusai nem csupan a technoldgiai fejlodésrdl szolnak,
hanem az oktatés, kutatés és ipar kozotti egylittmiikodésrol is. Az Agrardigitalizacios és
Szaktandcsadési Tanszék szamara fejlesztett weboldal ehhez nyujt alapot: 6sszekapcsolja az
oktatast, a kutatast és a vallalati gyakorlatot, eldsegitve a digitalis atallast, a tudas hatékony
terjesztését és a hossza tava partnerkapcsolatok kiépitését. Ezaltal a projekt nemcsak
informatikai fejlesztés, hanem az egyetemi €s ipari egylittmitkddések egyik modellértékii
példaja is lehet a hazai agrardigitalizaci6 teriiletén.
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3. Fejlesztési megkozelités és eszkozhasznalat
3.1. A fejlesztési folyamat jellemzdi

A fejlesztési folyamat elsédleges célja egy olyan webes rendszer létrehozasa volt, amely
tdmogatja az Agrardigitalizacidos és Szaktanacsadasi Tanszék vallalati kapcsolattartasi és
kommunikécios tevékenységét. A projektet egy iterativ fejlesztési moddszertan alapjan
valdsitottam meg, amely lehetdséget biztositott a rendszer fokozatos bdvitésére és a funkciok
folyamatos finomhangolasara. Ez a megkdzelités lehetdvé tette, hogy a fejlesztés soran szerzett
tapasztalatok és visszajelzések kdzvetleniil beépiiljenek a rendszer kdvetkezd verzidiba.

A fejlesztés elsO szakaszaban a fo cél a rendszer alapstrukturajanak megtervezése €s egy
mukodé demoverzid 1étrehozasa volt, amely mar vizudlisan is tiikkrézi a végleges koncepciot.
Ezt kdvetden a munka a funkcionalitds bovitésével, az interaktiv elemek fejlesztésével és az
adatszerkezetek megtervezésével folytatodott. A fejlesztés sordn kiemelt szempont volt a
felhasznalobarat kezeldfeliilet, a reszponziv megjelenés és a tartalom logikus elrendezése.

3.2. A fejlesztés modszertani alapjai

A webfejlesztésben a moddszertani megkozelités meghatarozza a rendszer atlathatdsagat,
fenntarthatosagat és fejleszthetdségét. A projekt megvaldsitdsa sordn a prototipus-alapu
fejlesztési modell bizonyult a legalkalmasabbnak, mivel lehetdvé tette a kiillonbozd funkciok
folyamatos tesztelését és javitasat. A modszer elénye, hogy a fejlesztés nem egyszeri
folyamatként zajlik, hanem tobb egymadst kovetd iterdcioban, ahol minden verzid egyre
kozelebb visz a végleges, stabil rendszerhez. A kutatasok szerint a webes feliiletek
fejlesztésében egyre fontosabb a felhasznaldi igényekhez valod rugalmas alkalmazkodés és a
nyilt, integralhato rendszerek kiépitése (Varga, 2021; Kelemen & Korosi, 2020).

A fejlesztés 1épései az alabbi fo szakaszokra bonthatok:

e Kovetelményanalizis: a tanszék igényeinek feltérképezése, funkciondlis és nem
funkcionalis kovetelmények meghatarozésa;

e Tervezés: a rendszer szerkezeti felépitése, az oldalstruktira és az adatkapcsolatok
megtervezese,

o Megvalositas: a webes feliilet és az interaktiv funkciok kddolasa;

e Tesztelés: a hibak azonositasa, a miikodés ellendrzése és a teljesitmény optimalizalésa;

e Finomhangolas és dokumentilas: a rendszer véglegesitése, forraskddok,
dokumentéciok ¢€s képernyOképek elkészitése.

Ez a megkozelités biztositotta, hogy a fejlesztés folyamata atlathaté €s jol strukturalt maradjon,

mikdzben lehetdséget adott az egyes elemek fokozatos tovabbfejlesztésére.

3.3. Hasznalt technologiak és fejleszt6i kornyezet

A fejlesztés teljes egészében Visual Studio Code (VS Code) kornyezetben zajlott, amely a
modern webfejlesztés egyik legelterjedtebb integralt fejlesztoéi platformja (IDE).

A VS Code hasznalata lehetdvé tette a gyors, modularis és jol strukturalt kodirast, valamint a
kiilonb6zé programozéasi nyelvek — példaul a HTML, CSS és JavaScript — egységes
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kornyezetben torténd kezelését. A fejlesztési folyamat soran kiilonb6zd Kkiterjesztések
(extensions) is hasznalatra keriiltek, tobbek kozott a Live Server a valds ideji elénézethez, a
Prettier a kod formézasdhoz, valamint a GitHub Copilot és a Cursor Al a koédiras
tdmogatasahoz.

A Cursor Al mesterséges intelligencia-alapu fejlesztoi eszkoz kiilondsen hasznosnak bizonyult
a HTML szerkezet gyors Osszeallitdsaban ¢és az interaktiv elemek finomitasaban. Az Al
javaslatokat tett a kod optimalizalasara, a reszponziv viselkedésre, valamint a JavaScript
funkciok logikai felépitésére.

A GitHub verzidkezelé rendszerként szolgélt, amely lehetévé tette a fejlesztési folyamat
dokumentélasat, a modositasok kdvetését és a kod biztonsagos tarolasat. A verzidkezelés révén
a projekt egyes szakaszai pontosan visszakovethetok, és a fejlesztési folyamat atlathaté modon
archivalhato.

A weboldal alapjat a HTMLS adta, amely a tartalmi elemek strukturdldsaért és hierarchikus
elrendezéséért felel.

A HTMLS szamos elonyt kindl a kordbbi szabvanyokhoz képest, példaul tdmogatja a
szemantikus tagek (<header>, <section>, <footer>) hasznalatdt, ami javitja az oldal
keresdoptimalizalasat (SEO) és a képernydolvasokkal valé kompatibilitast.

A HTMLYS lehetévé tette az oldal szerkezeti logikajanak vilagos megfogalmazasat, amely jol
illeszkedik az Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék tevékenységének bemutatasdhoz
— igy példaul kiilon szekcidkban jelennek meg a projektek, a szakértdk, valamint a
kapcsolatfelvételi trlap.

A vizualis megjelenésért a CSS3 (Cascading Style Sheets) technoldgia felelt, amely a dizajn és
az elrendezés kialakitasat tette lehetdveé.

A projekt soran a stiluslap egy modern valtozoalapt rendszerre épiilt, amelyben a szinek és
vizualis elemek a kovetkezé CSS-valtozok segitségével keriiltek meghatarozasra:

--mate-blue, --mate-teal, --mate-light, --ink, --muted.

Ezek biztositottdk az egységes szinvilagot, valamint az egyszer(i karbantarthatosdgot €s a
MATE arculati elemeinek kovetését.

A grid layout és a flexbox technoldgidk kombinalasaval megvaldsult a rugalmas, reszponziv
elrendezés, amely kiilonb6z6 képernydméreteken — asztali gépen, tableten vagy mobilon — is
megfeleld megjelenést garantal.

A rendszer interaktiv funkcioit a JavaScript (ES6) biztositotta, amely lehetové tette a dinamikus
tartalomkezelést, az oldalelemek kozotti interakciokat és az tirlapok mitkodését.

A JavaScript kod modularis szerkezetli, igy kiilon funkciok feleldsek a projektek €s szakértok
megjelenitéséért, a keresési és sziirési logikaért, valamint az tirlapok adatfeldolgozasaért.

A Kliensoldali megoldas elonye, hogy adatbazis nélkiili miikddést is biztosit, vagyis az oldal
prototipusként 6nalldan futtathaté —ugyanakkor a kod el van készitve a jovébeni szerveroldali
integraciora.
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A JavaScript kod a késébbi fejlesztési szakaszban API-kapcsolatokkal és adatbazis-
tdmogatassal is kiegészithetd, ami a valos adatok kezelését is lehetové tenné.

A fejlesztés soran felmeriilt a Bootstrap keretrendszer hasznalatanak lehetdsége is, amely
egységes, modern és gyorsan implementalhaté vizudlis elemeket kindl. Bar a végleges
prototipus egyedi CSS megoldasokkal késziilt, a Bootstrap integracidja a tovabbi fejlesztési
szakaszokban — példaul az adminisztracios vagy partneri aloldalak bovitésekor — jelentésen
megkonnyitheti a munkat. A webes fejlesztési kornyezetek koziil a Bootstrap és mas CSS-
keretrendszerek hasznalata egyre gyakoribb az oktatasi és kutatasi célu projektekben is, mivel
gyors prototipuskészitést és egységes megjelenést biztositanak (Sipos, 2022; Varga, 2021).

A grafikai megjelenés kialakitasa soran a cél egy letisztult, professzionalis és felhasznalobarat
diz4jn volt, amely illeszkedik a MATE hivatalos arculatdhoz. Az elrendezés logikus, a szinvilag
harmonikus, a tipografia egyszeri €s jol olvashato.

A fejlesztés soran kiilon figyelmet kapott az ergondmia €s a vizudlis hierarchia, vagyis az, hogy
a latogatok azonnal felismerjék az oldal f6 részeit — példaul a projektek, a szakértdk és a
kapcsolatfelvételi tirlap blokkjait.

Az arculati koncepciod célja az volt, hogy a latogatokban azonnal felismerhetd legyen a MATE-
hoz val¢ tartozas, ugyanakkor a prototipus egyedi karaktert is megdrizzen.

A fejlesztés soran felhasznalt eszk6zok és technologiak 6sszefoglaldsa az 1. tablazatban lathato.
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1. tablazat: - Hasznalt fejlesztéeszk6zok €s technologiak

(Forras: sajat szerkesztés)

Technologia /

. Funkcio a fejlesztés soran Indoklas / Elényok
Eszkoz

Modern, szabvanyos jelolényelv;
tamogatja a reszponziv
elrendezéseket €s az
akadalymentesitést.

A weboldal szerkezeti alapjat
HTMLS adta; az oldal tartalmat és logikai
felépitését hatarozta meg.

A megjelenés, szinek, tipografia || Konnyen testreszabhato, tdimogatja

CSS3 és elrendezés kialakitasara az animdciokat, grid- és flexbox-
szolgalt. rendszert.
JavaScript Interaktiv elemek megvaldsitasa: | Kliensoldali dinamizmust biztosit,
(Vanilla JS) kereso, sziirés, trlapellendrzés. | nem igényel kiilsé konyvtarakat.

Konnyen kezelhetd, testreszabhato,

Visual Studio || A fejlesztéshez hasznalt integralt L, e
! £ beépitett terminal és Live Server

Code fejleszt6i kornyezet (IDE). .
! y (IDE) funkcio.
A weboldal tesztelésére és Valos idejii elénézet, hibalog,
Google Chrome / . . . o .
hibakeresésére hasznalt mobilnézet-tesztelés,
DevTools w . L .
bongészdeszkoz. teljesitményelemzés.
GitHub A kodverziok nyomon o e o ,
S ) i g = . . Lehetdvé teszi a kozos fejlesztést,
(opcionalis kovetésére és biztonsagi

. , . . e g verziokovetést és publikalast.
verziokezelés) | mentésre szolgalhat a jovében. P

A prototipus latvanytervének és e ..
P P o Gyors, intuitiv eszkoz, amely

Canva / Figma elrendezési vazlatainak . : .
. r tamogatja a webes arculattervezést.
elkészitéséhez.
Referenciaként szolgalt a Segitett az egyetemi arculat
MATE honlap megjelenéshez és az arculati elemeinek (szinek, stilusok,
kovetelményekhez. hangulat) atvételében.

3.4. Rendszerterv és funkcionalis felépités

A rendszer kialakitasa sordn harom f6 funkcionalis egység kiilonithetd el:

1. Publikus feliilet, amely a latogatok szamara elérhetd informacidkat tartalmazza, mint
példaul a tanszék bemutatasa, az oktatok listaja és az elérhetdségi adatok.
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2. Kapcsolati modul, amely lehetéséget biztosit a vallalati partnerek szamara a
kapcsolatfelvételre, informaciok kiildésére és visszajelzés adasara.

3. Adminisztrativ feliilet (tervezett), amely a tanszék munkatirsai szamara biztosit
lehetdséget a tartalmak frissitésére és az adatok kezelésére.

A fejlesztés soran kiemelt figyelmet kapott a felhaszndloi utvonalak egyszeriisége, az
informaciok logikus elrendezése, valamint a navigacio atlathatésaga. A weboldal tervezett
felépitése lehetdséget biztosit a késdbbi bovitésre, példaul tovabbi meniipontok vagy modulok
beépitésére.

3.5. Kiegészito fejlesztoi eszkozok és webes platformok

A webfejlesztési projektek megvaldsitasa soran tobb olyan szoftver €s online szolgaltatas all
rendelkezésre, amelyek hatékonyan segitik a tervezési, fejlesztési és tesztelési folyamatokat.
Az integralt fejleszt6i kornyezetek (IDE-k), mint példaul a Visual Studio Code, Sublime Text
vagy Atom, széles korben hasznalhatok a webes projektek kodoladsahoz. Ezek az eszk6zok
tdmogatjak a kiilonbozd programnyelveket, kodkiegészitést, hibajavitast, valamint a valds idejii
elénézetet, ami megkdnnyiti a fejlesztési folyamatot.

A verziokezelés szempontjabol a Git €s a GitHub platformok nélkiilozhetetlenek a modern
fejlesztési gyakorlatban. Ezek lehetové teszik a forraskod valtozasainak kovetését, a
csoportmunkat és a projekt korabbi allapotainak visszaallitasat. A GitHub Pages szolgaltatas
segitségével egyszerliien kozzétehetok a statikus weboldalak, igy a fejlesztés korai fazisaban is
bemutathat6 egy miikodo prototipus.

A tervezési és grafikai munkakhoz hasznalhat6 eszk6zok kozé tartozik a Figma, az Adobe XD
¢és a Canva, amelyek lehetdvé teszik a felhasznaldi feliilet vizualis megtervezését, drotvazak
(wireframe-ek) készitését és a dizajn elemek egységesitését. Ezek kiilondsen hasznosak a
weboldal arculatanak kialakitdsaban és a felhasznaloi élmény (UX) optimalizalasaban.

Az adatbazis-kezeléshez a phpMyAdmin és a MySQL Workbench kinalnak vizualis feliiletet a
relacios adatbazisok létrehozasahoz, modositasahoz és karbantartasahoz. Az adatok strukturalt
kezelése alapvetd fontossagli, ha a weboldal késdbbi fejlesztési szakaszaban dinamikus
tartalomkezelésre vagy bejelentkezési rendszerre kertil sor.

A weboldal teszteléséhez és hibajavitdsdhoz a Google Chrome Developer Tools vagy a Firefox
Developer Edition eszkozei hasznalhatok, amelyek lehetdvé teszik a kod, a stiluslapok és a
hélozati forgalom elemzését. Emellett az online validatorok, példaul a W3C Markup Validation
Service segitenek a HTML- és CSS-kod szabvanyossaganak ellendrzésében.

A fejlesztés soran fontos szerepet kaphatnak az online tanulasi és dokumentacios platformok
is, mint példaul a Mozilla Developer Network (MDN), a W3Schools, a freeCodeCamp vagy a
Stack Overflow. Ezek a feliiletek megbizhat6 szakmai informéciokat, kodpéeldékat és gyakorlati
utmutatokat nyujtanak a fejlesztés kiilonboz6 szakaszaiban.

A felsorolt eszkdzok és szolgaltatasok egyiittes alkalmazasa lehetdvé teszi a hatékonyabb
fejlesztést, a hibak gyorsabb felismerését és a rendszer magasabb mindségii megvaldsitasat. A
megfeleld programok kivalasztasa a projekt igényeitdl, a fejlesztd tapasztalatatol és a tervezett
funkciok osszetettségétol fiigg.

16



A fejlesztési megkozelités célja egy olyan webes kornyezet 1étrehozasa, amely technologiailag
korszerli, vizualisan egységes, és funkciondlisan jol illeszkedik az Agrardigitalizacids és
Szaktanacsadasi Tanszék igényeihez. A Visual Studio Code fejleszt6i kornyezet, a HTML, CSS
¢s JavaScript kombinécidja biztositja a rendszer alapjait, mikdozben lehetové teszi a késObbi
adatbazis-alapu bdvitéseket. Az iterativ fejlesztési modell alkalmazésa eldsegiti, hogy a
rendszer fokozatosan, a felhasznaloi igényekhez igazodva alakuljon ki, és hossza tavon is
fenntarthato, fejlesztheté megoldast biztositson.

17



4. A weboldal megvalositasa
4.1. A fejlesztett oldal célja és koncepcidja

A fejlesztett weboldal, amely a ,,holnap.html” fajlban valdsult meg, az Agrardigitalizacios €s
Szaktandcsadési Tanszék szamara késziilt egyetemi projektmunka, prototipus jellegli vallalati
kapcsolattarto feliiletként. A fejlesztés célja egy olyan korszerti, atlathato és interaktiv online
platform létrehozasa volt, amely egyarant szolgalja a tansz€ék kommunikécios, oktatasi és
partnerkapcsolati igényeit. Az oldal megalkotasaval a cél nem csupan egy statikus
bemutatofeliilet kialakitasa volt, hanem egy dinamikus informacids rendszer prototipusanak
megvaldsitasa, amely hosszi tdvon alapul szolgalhat egy teljes korlien miik6dé webes
portalhoz.

A koncepcio kozéppontjaban az allt, hogy a weboldal funkcionélisan illeszkedjen a MATE
(Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem) hivatalos honlapjahoz, ugyanakkor 6nall
fejlesztésként, egyszerlibb technologiai megoldasokkal valdsuljon meg. Az alkalmazott
technologidk — HTML, CSS és JavaScript — lehetdvé tették a webfejlesztés alapvetd elveinek
demonstralasat, mikdzben az oldal megjelenésében és miikodésében koveti a modern webes
szabvanyokat. A fejlesztés célja tehat kettds volt: egyrészt oktatasi és tanulményi célokat
szolgalt, masrészt koncepcionalis bemutatoként szemléltette, hogyan lehetne egy tanszéki
webes alrendszert kialakitani, amely hatékonyan tamogatja a vallalati partnerekkel valod
kapcsolattartast.

A fejlesztett oldal f6 funkcidja a tanszéki tevékenységek, projektek, szakértok és kutatasok
bemutatdsa, valamint az online kapcsolatfelvétel lehetdségének biztositasa. A feliilet struktirdja
harom f6 tartalmi egység koré épiilt:

1. Referenciak és projektek — ahol a tanszék korabbi és aktualis fejlesztési
egylttmuikodeései jelenithetOk meg (pl. hazai és nemzetkdzi palyazatok, K+F projektek,
oktatasi innovaciok).

2. Kapcesolédo szakérték — ahol a tanszék oktatoi €s kutatoi rovid szakmai bemutatoval
¢s elérhetdséggel szerepelnek.

3. Kapcsolatfelvételi iirlap — amely lehetévé teszi, hogy az érdeklodo vallalatok,
partnerek vagy hallgatok kozvetleniil tizenetet kiildjenek a tanszéknek.

A koncepcid egyik f6 célja az volt, hogy a weboldal ne csupan informaciot k6zoljon, hanem
interaktiv élményt is nydjtson a felhasznalonak. Ennek érdekében a fejlesztés soran reszponziv
megjelenést és felhasznalobarat navigaciot alakitottam ki. A weboldal elrendezése racsalapu
(grid) szerkezetet alkalmaz, amely minden eszkdzon — asztali szdmitogépen, tableten és
mobilon — jol olvashat6 és hasznalhato. A navigacio logikusan tagolt, igy a latogatd gyorsan
megtalalja az 6t érdekld informacidt, legyen sz6 kutatési projektrdl, palyazatrol vagy konkrét
szakértorol.

A vizualis megjelenés terén a fejlesztés célja az volt, hogy a MATE arculatdhoz hasonlo, de
nem teljesen azonos, modern ¢€s letisztult stilus valosuljon meg. Az alkalmazott szinek — a
kékeszold és zold arnyalatai — Osszhangban vannak az egyetem vizudlis identitasaval,
ugyanakkor az oldal egyszeriisége lehetdvé teszi a kdnnyli tovabbfejlesztést és integralast egy
kozponti egyetemi rendszerbe. Jelenleg a prototipus nem rendelkezik minden funkcionalis
elemmel, mint példaul dinamikus adatbazis-kapcsolattal vagy  szerveroldali
trlapfeldolgozassal, azonban ezek késdbb beépithetdk. A jelenlegi verzid a tanszék
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honlapjanak ,,Partnereknek” aloldalat modellezi, és egy lehetséges digitalis kommunikacids
csatorna koncepciojat mutatja be.

A fejlesztés soran fontos szempont volt az is, hogy a rendszer bdvithetd és fenntarthato legyen.
A kodstruktira ennek megfelelden atlathatéan, kommentelve késziilt, igy a jovobeli fejlesztok
— akar hallgatok, akér a tanszék informatikai munkatdrsai — konnyen tovabbfejleszthetik. A
JavaScript elemek segitségével az oldal képes dinamikus tartalmak megjelenitésére, példaul
projektek és szakértok automatikus listazasara, illetve keresési funkciora is. Ez a funkcio
késébb adatbazis-alapu megoldasokkal, példaul MySQL vagy Firebase rendszerrel
tovabbfejlesztheto.

A fejlesztett weboldal l1étrehozésa igy nemcsak gyakorlati feladat volt, hanem egy informatikai
fejlesztési folyamat teljes életciklusanak bemutatdsa is: az igényfelméréstdl és tervezéstol
kezdve a prototipus elkészitésén, a kodolason és tesztelésen at egészen a dokumentalasig. Az
elkésziilt prototipus bizonyitja, hogy egyszeri front-end technologiakkal is 1étrehozhato egy
strukturalt, interaktiv és informativ webes rendszer, amely valos igényeket elégit ki.

A koncepcio6 hosszu tavon a tanszék digitalis 6koszisztémajanak fejlesztéséhez jarulhat hozza,
hiszen az ilyen tipusi webes megolddsok nemcsak informacidt szolgéltatnak, hanem az
intézményi kommunikdcio 0j formait is megteremtik. Az online feliiletek révén a tanszék
erdsitheti lathatdsagat az agrarinformatikai €s ipari szféraban, és olyan platformot biztosithat a
tudasmegosztas, az egyiittmiikodés és az innovacid szdmara, amely illeszkedik az egyetem

crer

A ,holnap.html” fajlban megvaldsitott weboldal nem csupan egy tanulmanyi céli projekt,
hanem egy jol strukturalt, tovabbfejleszthetd alap, amely valos egyetemi €s ipari igényekre ad
valaszt. A fejlesztés soran megvalositott koncepcid bizonyitja az informatikai €s agrarszakmai
tudas integralasanak fontossagat, és hozzajarul ahhoz, hogy a tanszék digitdlis jelenléte,
kommunikécidja és szakmai kapcsolatrendszere a jovoben még hatékonyabban miitkodjon.

Az 1. dbra a weboldal architekturdjat mutatja
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1. abra: - Weboldal architekturaja

(Forras: sajat szerkesztés)

Felhasznalo

Bongeész6 (Front-end)

HTML5 — struktira
CSS3 — megjelenés
JavaScript — interaktivitas

Szerver / CMS (jovébeli)

PHP / Node.js / Flask
MySQL / WordPress / API

Adatbazis / adattarolas

Projektek, szakérték, Girlapok

4.2. A weboldal szerkezete és fo elemei

A weboldal szerkezete a felhasznaloi élményt és az informacidk logikus tagolasat tartja szem
elott. A 6 tartalmi egységek a kovetkezok:

1. Fejléc és navigacios rész

A felsO sav tartalmazza a tanszék nevére €s hierarchidjara utald morzsameniit (,,Kezdolap -
Tanszékek - Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék - Partnereknek™). Ez a szerkezet
egységes navigaciot biztosit a latogatonak, amely hasonld logikat kévet, mint a MATE
féoldalanak meniirendszere. A fejléc vizualis kialakitdsa a MATE arculati szineit — foként a
kékeszold (#0b5d7a) és tiirkiz (#1£8a9b) arnyalatokat — koveti.

2. Gyorskartyak (Quick cards)
Hérom 6 kartya emeli ki a tanszék legfontosabb tevékenységi teriileteit:

e Hazai palyazati referenciak,
e Nemzetkozi projektek,
o Kutatas-fejlesztés (K+F).

Ezek az elemek gyors attekintést adnak a latogatoknak, és segitik a vizualis tagolast.
3. Referenciak és projektek modul

A tartalom JavaScript segitségével generalt racsszerkezetben jelenik meg. A felhasznalo
kulcsszavakra kereshet (példaul ,,Horizon” vagy ,,pilot”), illetve sziirheti a projekteket tipus
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szerint (hazai, nemzetkozi, K+F). Az interaktiv miikodést kliensoldali JavaScript kéd biztositja,
amely valos ideju frissitést végez a DOM-ban. Ez a megoldas jol példazza az adatkezelés
modern, adatbazis nélkiili megkozelitését.

4. Szakértok listaja

A tansz€ék munkatarsainak bemutatasat egy dinamikus, grid-elrendezésti modul valositja meg.
Az adatok szintén JavaScript-tombokbdl toltédnek be, amelyek a név, beosztas, kutatasi fokusz
¢s e-mail cim mezdit tartalmazzak. A keresdmez6 valos idejli sziirést biztosit, amely szintén
JavaScript logikara épiil.

5. Kapcsolatfelvételi iirlap

A weboldal aljan egy interaktiv kapcsolatfelvételi trlap talalhato, amely kliensoldali
validacioval miukodik. Ha a felhasznalé nem t6lt ki minden kotelez6 mezét, a rendszer
figyelmezteti. Az Girlap mailto alapt tovabbitassal miikodik, tehat az iizenet az e-mail kliens
segitségével keriil elkiildésre. A kod megjegyzésként utal arra, hogy éles kornyezetben
szerveroldali feldolgozas (pl. WordPress plugin vagy PHP API) lenne javasolt.

6. Labléc és szerzo6i informaciok

Az oldal zardeleme a tansz€k neve és elérhetdsége. A szoveg kifejezetten jelzi, hogy a weboldal
prototipus, azaz fejlesztési fazisban 1év6 rendszer.

4.3. Technologiai megvaldsitas

A ,holnap.html” dllomany fejlesztése front-end webtechnologidk alkalmazasdval tortént, a
hangsulyt a struktura, a diz4jn és a kliensoldali interaktivitas megvaldsitasara helyezve. A
fejlesztés célja egy olyan statikus prototipus létrehozasa volt, amely adatbazis nélkiil is képes
bemutatni a rendszer lehetséges miikodését, €s elOkésziti a jovobeli teljes értékli webes
rendszerintegraciot. A valasztott technologiai megolddasok megfelelnek a modern
webfejlesztési trendeknek, mikdzben konnyen értelmezheték és oktatasi célokra is kivaldoan
alkalmasak. A modszertani megkdozelitést tamogatja, hogy a felhasznalokozpont fejlesztés és
areszponziv tervezés az oktatasi célu rendszerek esetében is a legjobb gyakorlatok kdz¢ tartozik
(Sipos, 2022; Varga, 2021).

A weboldal harom alapvetd technoldgidra €piil:

e HTMLS5: az oldal szerkezeti vaza, amely meghatarozza a tartalmi blokkok hierarchiéjat
¢s a logikai felépitést. Az egyes szekciok (pl. ,,Referenciak és projektek™, ,,Kapcsolodo
szakértok”, ,Kapcsolatfelvétel”) kiilonallo HTML-részeket alkotnak, igy a
dokumentum szerkezete atlathatdo és konnyen bdvithetd. Az elemek szemantikus
jelolése (<header>, <section>, <article>, <footer>) nemcsak a keresOoptimalizalast
(SEO), hanem a kod olvashatosagat €és a hozzaférhetdséget (Accessibility) is javitja.

e (CSS3: a megjelenésért, az elrendezésért és a reszponziv mikdodésért felel. A stiluslap
kialakitasa soran CSS valtozok keriiltek bevezetésre (pl. --mate-blue, --mate-teal, --
mate-light), amelyek az egységes szinvilag biztositasat szolgaljdk, Gsszhangban a
MATE arculati elemeivel. A weboldal vizualis felépitése Grid Layout és Flexbox
technoldgiak kombinaciojaval késziilt, ami lehetdvé teszi az elemek rugalmas
elrendezését, fliggetleniil a képernyd méretétdl. A reszponziv tervezés biztositja, hogy
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a weboldal mobilon, tableten ¢és asztali gépen is jol hasznalhat6, konnyen navigalhato
¢s aranyos elrendezésti maradjon. A CSS-ben kiilon figyelmet kapott az atlathatosag és
a karbantarthatosag: a stiluslap logikusan tagolt, a fébb komponensek (fejléc, tartalom,
kartyak, tirlapok) kiilon szekciokban kaptak helyet, igy a jovobeli mddositasok konnyen
végrehajthatok.

e JavaScript (ES6): a weboldal interaktiv és dinamikus miikédésének motorja. A
JavaScript kéd modularis felépitésli, ami azt jelenti, hogy az egyes funkciok kiilon
logikai egységekbe vannak szervezve.

Az egyik modul kezeli a projektek és referenciak listazasat, egy masik a szakértok adatait és
azok dinamikus megjelenitését, egy harmadik pedig az trlap miikddését, validaciojat és az
esetleges hibakezelést.

Ez a felépités atlathato kodszerkezetet eredményez, amely a kod ujrafelhasznalasat és
tovabbfejlesztését is megkdnnyiti. A programozéas soran ES6 szabvanyokat alkalmaztam
(példaul let és const valtozok, arrow function szintaxis, objektum-orientalt modulkezelés), ami
biztositja a korszert, jol strukturalt fejlesztési megoldasokat.

A kliensoldali adatfeldolgozas egyik 6 célja az volt, hogy a rendszer adatbazis nélkiil is
mikdddképes maradjon. Az adatok jelenleg statikus JSON formatumban tarolhatok a kodon
beliil, igy a projektek és szakértdk adatai konnyen modosithatok. Ez a megkozelités gyors és
tanulmanyi kornyezetben idealis, mivel nem igényel szerveroldali timogatast.

Ugyanakkor a kod mar fel van készitve egy késébbi szerveroldali integraciora, ahol az adatokat
példaul PHP, Node.js vagy Python (Flask/Django) alapt backend rendszer szolgéltathatja egy
az TUrlapiizenetek adatbazisba mentésére, valamint az adatok adminisztracios feliileten
keresztiili kezelésére.

A fejlesztés soran torekedtem a kod tisztasdgara és dokumentalasara. A forraskdd minden
jelentésebb részéhez rovid magyarazd kommentek tartoznak, amelyek segitik a kod
értelmezését és a késobbi tovabbfejlesztést. Az alkalmazott névkonvencidk (példaul a
camelCase valtozonév-hasznalat) és a moduléris struktura kovetése hozzajarul a kod
egységességéhez ¢s fenntarthatosagahoz.

A technologiai megvalositas szempontjabol a weboldal biztonsagos kliensoldali miikodést
valdsit meg, mivel minden feldolgozas a bongészdében torténik, szerveroldali kapcsolat nélkiil.
Ez kizarja az adatvédelmi kockazatokat, de egyben meg is hatdrozza a prototipus korlatait: a
rendszer jelenleg nem képes példaul valos idejii kommunikacidra vagy adatmentésre. A késObbi
fejlesztési irdnyok kozott szerepelhet egy API-alapu adatkezelés, amely REST vagy GraphQL
megoldassal kapcsolnd 6ssze a front-endet a hattérrendszerrel.

A fejlesztett prototipus ugyanakkor jol szemlélteti a modern webfejlesztési alapelveket: a
reszponziv diz4jnt, a modularis kodfelépitést és a felhaszndlo-kdzpontu tervezést. A
,»holnap.html” projekt igy nem csupan egy statikus weboldal, hanem egy kisérleti kdrnyezet,
amely lehetdvé teszi az interaktiv, oktatdsi célu webfejlesztési gyakorlatok megvalositasat, és
alapot biztosit a jovOben egy éles, adatbazis-vezérelt rendszer fejlesztéséhez is. A fejlesztés
soran megvalositott struktara jol illusztralja, miként épithetd fel egy oktatdsi célu webes
rendszer korszerli technologidkkal, ugyanakkor kdnnyen tovabbfejleszthetd egy teljes korti
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intézményi alkalmazéassa. A prototipus igy a gyakorlati fejlesztési tapasztalatok megszerzését
is tdmogatja.

4.4, Kiilalak és arculati megjegyzések

A fejlesztett weboldal funkcionalisan és logikailag illeszkedik a MATE honlap struktirajahoz,
ugyanakkor vizudlisan még nem egyezik teljesen a hivatalos intézményi arculattal.

A MATE weboldala (példaul a tanszék ,,Bemutatkozas™ aloldala) z6ld tonust hattérelemeket,
nagyobb betliméreteket és tobb fehér teret hasznal. Ezzel szemben a holnap.html oldal
kékeszold szinsémdra, minimalista elrendezésre ¢és kartyaalapti komponensekre épiil. A
kiilonbségek oka, hogy a prototipus fiiggetlen CSS alapokon késziilt, mig a MATE hivatalos
honlapja CMS rendszerre épiil, ahol a diz4jnelemek kozpontilag szabalyozottak.

A késobbi fejlesztési fazisban a weboldal konnyen igazithaté lenne a MATE vizudlis
szabvanyaihoz — példaul a felsé6 meniisav szinvilaganak, a betiitipusnak és a labléc arculati
elemeinek adaptalasaval. A fejlesztett prototipus tehat miikodésében teljesen funkcionalis, de
kinézetében még eltér a végleges, intézményi megjelenéstdl. Ez ugyanakkor eldnyds is a
tesztelési szakaszban, mivel a funkciok és az interaktiv elemek vizsgéalata egyszeriibb, az
arculati elemek beépitése pedig a késébbi fejlesztési fazisban elvégezhetd.

A holnap.html prototipus egy jol strukturalt, interaktiv és reszponziv webes feliilet, amely
bemutatja, hogyan tdmogathatja az informatika a tanszéki és vallalati egylittmiikddést. A
rendszer a felhasznéloi élményre, az egyszerli kezelhetdségre és a modern webes technologiak
alkalmazasara épit. Noha a vizualis megjelenés még nem egyezik a MATE hivatalos
honlapjanak arculatdval, a fejlesztett oldal kivalo alapot biztosit a tovabbi bdvitésekhez és a
tartalomkezel6 rendszerbe vald integralashoz.

A prototipus igy nemcsak tanulmanyi céllal, hanem jovébeni fejlesztések alapjaként is jol
hasznalhat6, hiszen strukturaja, kodja és funkcionalitdsa teljes mértékben kompatibilis a
korszerii webes technologiakkal.
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5. Tesztelés és értékelés
5.1. Tesztelési cél és kornyezet

A tesztelés célja annak ellendrzése, hogy a holnap.html prototipus funkcionélisan
megbizhatoan miikodik-e, megfelel-e a felhasznaldi elvarasoknak, tovabba technikailag készen
all-e a kés6bbi CMS/adatbazis-integraciora és a MATE arculat szerinti véglegesitésre.

A vizsgalatokat Visual Studio Code kornyezetben, beépitett Live Serverrel, asztali
(1920x1080), tablet (768—1024 px) és mobil (360-430 px) nézetekben végeztem. Bongészok:
Chrome, Edge, Firefox aktualis stabil verziok.

5.2. Funkcionalis tesztek

Referenciak és projektek modul

e Keresés: a kulcsszavas kereso valds idoben sziiri a kartyakat (cim, partner, év, cimkék).

e Sziirék: a ,Hazai”, ,Nemzetkozi”, , K+F” chippek valtdsa azonnal ¢és helyesen
csokkenti a talalati halmazt.

e Ures allapot: ha nincs talalat, a ,,Nincs tallat...” {izenet jelenik meg.

e Szakérték modul

o Keresés: név/beosztas/fokusz alapjan miikodik; iires taldlatnal figyelmeztetd szoveg
jelenik meg.

e E-mail linkek: mailto hivatkoz4sok miikodnek.

Kapcsolatfelvételi iirlap

o Kotelezd mezdk: név, e-mail, téma, lizenet hianyakor kliensoldali figyelmeztetés.
e FElkiildés: ,,mailto” fallback miikddik; szerveroldali feldolgozas hidnya ismert korlat
(élesitéskor potolando).

Hasznalhatosagi és hozzaférhetéségi ellenorzések

e Navigacié és informacios architektura: a morzsamenii egyértelmiien jelzi a
hierarchiat; a f6 tartalmi blokkok logikus sorrendben kovetik egymast.

o Billentyiizet-hasznalat: a kartyak és vezérlok fokuszalhatok; az interaktiv elemek aria-
attributumokkal vannak ellatva (pl. aria-live, aria-label).

o Kontraszt és tipografia: a szinvalasztds megfeleléen olvashato; kisebb kijelzén a
sorhossz és betliméret jol skalazodik.

e Reszponzivitas: media query-k biztositjak a 3-2-1 oszlopos attorést; 600 px alatt az
trlap egyoszloposra valt.

Teljesitmény és mindségbiztositas

e Betoltési méret: tiszta HTML/CSS/JS; kiilsé konyvtar fiiggdség nincs, igy a betoltés
gyors.

e Boingészo-konzol: hibamentes futas; nem talalhaté blocking szinkron hivas.

e Koédmindség: HTML és CSS validalas (W3C) alapjan a szerkezet szabvanyos; JS
modularis fliggvényekbe szervezett.
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e Lighthouse-szempontrendszer (kézi ellenérzés): jo teljesitmény ¢és SEO-alap
mutatok; accessbility pontszam javithato tovabbi aria-* cimkékkel és fokuszjeldléssel.

Arculati megfeleloség és eltérések értékelése

A prototipus mitkddésében és tartalomszervezésében illeszkedik a MATE oldal logikéjahoz,
azonban kiilalakban még eltér a hivatalos arculattol.

Foébb kiilonbségek:

e MATE honlapon hangstlyos zold tonusu hatterek €s nagy, 1égies tipografia;

e prototipus kékeszold palettat, kartya-dizdjnt és kompakt tipografiat hasznal;

e MATE oldalon CMS-szinten egységesitett komponensek, a prototipusban egyedi CSS-
valtozok (--mate-blue, --mate-teal) alkalmazasa.

A felsé meniisav, betlitipus-skala, gomb-stilusok és 1abléc arculati adaptacidja; opcionalisan a
komponensek atiiltetése a MATE CMS-ébe vagy egy valasztott Ul-keretrendszerbe.

Kockazatok és korlatok

o Urlap-kiildés: ,mailto” megoldas kliensfiiggé, nem naplézhatd; éles rendszerben
szerveroldali feldolgozas és spam-védelem sziikséges.

o Adatkezelés: jelenleg JS-tombok;  élesitéskor  perzisztens adatbazis  és
jogosultsagkezelés kell (GDPR).

e Tartalomfrissités: admin feliilet hidnya miatt a frissités fejleszt6i beavatkozast igényel;
CMS-be kotés javasolt.

A tesztelési eredményeket a 2. tdblazat mutatja be.
Elfogadasi kritériumok

1. Keresés és szlirés minden modulban hiba nélkiil makodik;

2. Mobil-, tablet- és asztali nézet tamogatott;

3. frlap validacid és fallback miikodik;

4. alapvetd hozzaférhetdségi kovetelmények teljesiilnek (fokusz, aria, kontraszt);
5. arculati elemek igazithatok a MATE szabvanyaihoz.

A holnap.html prototipus funkciondlisan stabil, gyors és reszponziv. A felhasznaloi
feladatok — projektek attekintése, szakértok keresése, kapcsolatfelvétel — végrehajthatok. A
legfontosabb tovabblépések az arculati egységesités, a szerveroldali tUrlapfeldolgozas,
valamint a CMS/adatbézis-integracié megvalositasa. Ezek elvégzésével a rendszer €les
kornyezetben is skalazhato, karbantarthat6 és a MATE 6koszisztémajaba illeszthetd lesz.
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2. tablazat: - A weboldal funkcionalis tesztelésének eredményei

(Forras: sajat szerkesztés)

Tesztelt funkcio

Elvart eredmény

Tapasztalt
eredmény

Megjegyzés
Fejlesztési javaslat

Projektkeresd és
sziirémodul

Keresés
kulcsszavak alapjan,
szlirés kategoriak
szerint valos id6ben

A keresés és szlrés
hibamentesen
mukodik

A talalatok vizualis
kiemelése tovabb
fejleszthetd

Szakért6k keresése

Név, szerepkor és

A valés idejii

A talalati lista

szakteriilet alapjan keresés pontos, formazasa
torténd sziirés gyorsan reagal finomhangolhat6
Kapcsolatfelvételi Grlap | Kotelezé mezok A kliensoldali Javasolt
ellendrzése, validacio szerveroldali
hibajelzés hianyos megfeleléen feldolgozas ¢és
kit6ltés esetén mikodik adatmentés
Reszponziv megjelenés | A tartalom helyes Asztali, tablet és Mobil nézetben

megjelenése mobil nézetben néhdny margé
kiilonb6z6 megfeleléen igazitasa ajanlott
eszkdzméreteken alkalmazkodik
Bongészékompatibilitas |  Oldal hibamentes Mindharom Safari
(Chrome, Edge, betoltése és bongésziben stabil kompatibilitas
Firefox) funkciok teljes kora mikodés tovabbi tesztelése
mitk6dése minden tapasztalhato javasolt
bongészdben
Betoltési sebesség és | Rovid betoltési idd, | Betdltési id6 gyors, | Tomoritett CSS/JS

hibamentesség

konzolhiba nélkiil

hibak nem
jelentkeztek

hasznalata tovabb
javithatja a
teljesitményt
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6. Kovetkeztetések és javaslatok
Osszegzés

A dolgozat célja az volt, hogy bemutassa, miként azonosithatok ¢és kezelhetok a vallalati
informatikai problémak, illetve hogyan lehet ezekre gyakorlati megoldasokat adni egy webes
kapcsolattartd rendszer fejlesztésén keresztiil.

Az elemzés és a fejlesztési munka eredményeként elkésziilt egy miikkédoképes, HTML-CSS—
JavaScript alapt prototipus, amely az Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék vallalati
¢s partneri kapcsolatrendszerének digitalis timogatasara szolgal.

A fejlesztés folyaman bebizonyosodott, hogy egy jol strukturdlt, interaktiv webfeliilet
hatékonyan tudja egyszertisiteni az informaciéaramlast a tanszék és a kiilsé partnerek kozott,
valamint 4tlathatobba teszi az egylittmiikddéseket és a szakmai kommunikaciot. A rendszer a
tanszéki tevékenységek és projektek digitalis bemutatasan keresztiil hozzajarul a szervezeti
lathatdsag noveléséhez és a szakmai kapcsolatok megerdsitéséhez.

Fejlesztési tapasztalatok és tanulsagok

A fejlesztési folyamat soran szamos fontos tapasztalat és tanulsag sziiletett, amelyek nemcsak
a prototipus technikai megvaldsitasat, hanem a webes rendszerek fejlesztéséhez sziikséges
modszertani és tervezési szemléletet is erdsitették. Mar a munka kezdetén vildgossa valt, hogy
amodern front-end technologiak — elsésorban a HTMLS5, a CSS3 és a JavaScript — dnmagukban
is alkalmasak egy jol strukturalt, interaktiv és reszponziv webes rendszer 1étrehozésara. A
fejlesztés soran a modularis kodszerkezet alkalmazasa kiilonosen eldnydsnek bizonyult, hiszen
ez lehetdvé tette az egyes funkciok onallo kezelését és a hibdk gyorsabb azonositasat. A
vilagosan elkiilonitett JavaScript-fliggvények megkonnyitették az adatok megjelenitését, a
keresési logika miikodtetését és a felhasznaloi interakciok kezelését.

Ugyanakkor a projekt soran az is egyértelmiivé valt, hogy a kizardlag kliensoldali miikddés
bizonyos korlatokkal jar. A weboldal jelenlegi forméjaban nem rendelkezik szerveroldali
hattérrel, igy nem alkalmas adatok tarolasdra vagy felhasznaldi bejelentkezésre. Bar a
JavaScript-tombokben tarolt statikus adatok demonstraciés célra elegenddk, egy éles
kornyezetben mindenképpen sziikség lenne egy adatbazisra és szerveroldali kommunikaciora,
példaul PHP, Node.js vagy Python Flask alapokon. Ez kiilondsen igaz az lrlapfeldolgozasra,
amely jelenleg ,,mailto” megoldassal miikddik, tehat a kliens e-mail programjat hasznalja, és
nem biztosit naplozast vagy adatvédelmi garancidkat. A fejlesztés egyik legfontosabb tanulsaga
ezért az volt, hogy egy modern webes rendszer esetében a felhasznéloi élmény és a biztonsagos
adatkezelés egyarant elengedhetetlen. A gyakorlati fejlesztési folyamat soran bebizonyosodott,
hogy a digitalis kompetencidk és a webes technoldgidk ismerete nélkiilozhetetlen a sikeres
oktatasi és vallalati projektek megvalositasahoz (Lang & Veres, 2023; Bencsik & Juhasz,
2021).

A vizudlis kialakitds szempontjabol a prototipus jol kdveti a MATE szinvilagat és arculati
alapelveit, azonban a megjelenés még nem teljesen egységes az egyetem hivatalos honlapjaval.
Mig a MATE f6oldala a zoldes tonusu szinvildgot és a nagyobb térkdzoket részesiti elényben,
addig a prototipus inkdbb kékeszold arnyalatokat és kompaktabb elrendezést hasznal. Ez a
kiilonbség nem tekinthetd hatranynak, hiszen a fejlesztés célja elsésorban a funkcionalitas és
az interaktivitds bemutatdsa volt, de a késdbbi szakaszban mindenképpen érdemes a
dizajnelemeket és a tipografiat a MATE arculati irdnyelveihez igazitani.
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A projekt soran a fejlesztéshez a Visual Studio Code kdrnyezetet hasznaltam, amely hatékony
eszkoznek bizonyult mind a kédolas, mind a hibakeresés szempontjabol. A Live Server funkcio
segitségével valos idoben ellendrizhetd volt az oldal miikddése, igy a mddositdsok azonnal
megjelenhettek a bongészében. A bongészoéfejleszté eszkozok, mint példaul a Chrome
DevTools, szintén kulcsszerepet jatszottak a CSS-stilusok, JavaScript-folyamatok és
reszponziv nézetek finomhangolasaban.

A fejlesztési tapasztalatok Osszességében ramutattak arra, hogy egy jol atgondolt, rétegezett
szerkezetli weboldal konnyen bdvithetd és testreszabhat6. A logikus koédstruktira nemcesak a
hibajavitast és a karbantartast teszi egyszeribbé, hanem eldkésziti az alapot a késObbi
adatbazis- vagy CMS-integraciohoz is. A projekt tanulsadgai alapjan elmondhato, hogy a
fejlesztés sikeresen demonstralta, miként lehet egy tanszéki informatikai megoldast
fokozatosan, alulrdl épitkezve felépiteni — elészor statikus prototipusként, majd késébb
dinamikus, professziondlis rendszerré alakitva.

2. abra: - Fejlesztési folyamat 1épései

(Forras: sajat szerkesztés)

e o5 5 m— . E—

Fejlesztési és tovabbfejlesztési javaslatok

A jovObent fejlesztések soran a prototipus tobb teriileten is tovabbfejleszthetd annak érdekében,
hogy a rendszer teljes mértékben megfeleljen a MATE intézményi elvarasainak, valamint a
modern webes technologiai kovetelményeknek. A legfontosabb fejlesztési irany a weboldal
arculatanak teljes integralasa a MATE hivatalos megjelenésébe, hiszen a jelenlegi prototipus
még eltér a megszokott zold tonusu, 1égies €s tipografiailag tagabb egyetemi diz4jntol. A felsd
meniisav, a betlitipus €s a labléc vizualis elemei még finomitasra szorulnak annak érdekében,
hogy a feliilet megjelenése egységesen illeszkedjen a MATE honlapjaihoz.

A tovabbi fejlesztési iranyok kozott kiemelt szerepet kap az adatkezelés modernizalasa és a
rendszer dinamikus miikodésének biztositasa. A jelenlegi statikus adatstrukturak — amelyek
JavaScript-tombok forméajaban taroljak a projekteket és szakértéket — egy MySQL vagy
WordPress alapu tartalomkezeld rendszerrel valthatok ki. Ez lehetévé tenné, hogy a weboldal
tartalma konnyen frissithetd legyen egy adminisztracios feliileten keresztiil, és a partnerek,
projektek, illetve elérhetéségek naprakészen jelenjenek meg az oldalon.

Fontos fejlesztési feladat a kapcsolatfelvételi tirlap tovabbfejlesztése is. A jelenlegi megoldas
kliensoldali e-mailkiildést alkalmaz, amely ugyan bemutatja a funkcio miikodési elvét, de éles
kornyezetben nem nyujt megfeleld megbizhatosadgot €s adatkezelési biztonsagot. A jovOben
érdemes szerveroldali feldolgozast bevezetni, példaul PHP, Node.js vagy Python Flask
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alapokon, amely a bekiildott Urlapokat adatbazisba menti, visszaigazold e-mailt kiild a
felhasznalonak, és biztositja a beérkezett lizenetek naplozasat.

A felhasznaldi ¢élmény javitdsa érdekében célszeri tovabbi figyelmet forditani az
akadalymentesitésre és a modern UX-elvek alkalmazasara. Az interaktiv elemekhez érdemes
vizualis fokuszjeloléseket, animalt visszajelzéseket és képernybolvasokkal kompatibilis aria-
attributumokat hozzéaadni, hogy a feliilet minden felhasznaloi csoport szamara elérhetd és
konnyen kezelhetd legyen. Emellett a weboldal biztonsaganak erdsitése is kiemelt feladat,
kiilonosen a HTTPS-tantsitvany alkalmazasa, a spam-sziirés bevezetése és a GDPR-eldirasok
betartasa szempontjabol.

A tovéabbfejlesztés soran figyelmet kell forditani a kiillonb6z6 eszkdzokon és bongészokon valod
kompatibilitasra is. A jelenlegi reszponziv elrendezés jol alkalmazkodik az eltérd
képernyéméretekhez, de tovabbi tesztelések sziikségesek kiilonb6zo operacios rendszereken,
példaul Android és iOS platformokon, valamint tobbféle bongészében, hogy a megjelenés és a
miikodés minden kdrnyezetben egységes legyen.

Osszességében a prototipus stabil alapot nyujt egy hossza tdvon fenntarthatd, modern és
felhasznalobarat webes rendszerhez, azonban a dinamikus adatkezelés, az arculati egységesités,
a szerveroldali feldolgozas és a biztonsagi fejlesztések megvalositdsa elengedhetetlen a teljes
korth miikodés és a professziondlis megjelenés elérés¢hez.
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7. Osszegzés és jovébeli hasznositas
A fejlesztés eredményeinek osszefoglalasa

A fejlesztési folyamat eredményeként egy miikddoképes, reszponziv és interaktiv webes
prototipus jott 1étre, amely valos, gyakorlati példan keresztiil mutatja be, miként lehet a vallalati
informatikai problémdakra korszerli, webalapi megoldasokat kidolgozni. A projekt soran
bebizonyosodott, hogy a modern front-end technologiak (HTML5, CSS3, JavaScript)
alkalmasak arra, hogy kiszolgaljanak egy olyan komplex webes rendszert, amely egyszerre
informativ, felhasznalobarat, és hosszu tavon is bovitheto.

A megvalositott weboldal nem csupén statikus bemutatéfeliiletként miikodik, hanem interaktiv
informacios platformként, amely képes a tansz€k €s a vallalati partnerek kozotti kommunikaciot
hatékonyabba tenni. A prototipus logikus strukturdja, reszponziv kialakitasa és a beépitett
interaktiv elemek (pl. keresés, sziirés, tirlap) mind hozz4jarulnak ahhoz, hogy az oldal valds
kornyezetben is jol hasznalhatd legyen. Az agrarinformatikai fejlesztések a jovében akkor
lehetnek sikeresek, ha azok az egyetemi €s vallalati szféra kozotti tuddsmegosztasra, valamint
az adatvezérelt dontéstamogatasra épiilnek (Csorba & Torok, 2020; Fehér, 2021).

A rendszer egyik legnagyobb értéke, hogy valés tanszéki igények alapjan jott 1étre, és a
segitségével a tanszék tevékenysége, kutatasi eredményei és szakmai kapcsolatai kdnnyen
hozzéaférhetové valtak, ami eldsegiti a tanszék lathatdsagat az akadémiai €s ipari szféraban
egyarant.

A fejlesztés tanulsagai

A fejlesztési folyamat soran vildgossa valt, hogy a webes rendszerek tervezése nem kizardlag
technikai kérdés, hanem stratégiai kommunikacios feladat is. A felhasznalobarat kialakitas, az
atlathato szerkezet ¢s az arculati egység legalabb olyan fontos, mint a technologiai
megvalositas. A projekt sordn a front-end technologidk alkalmazasa lehetéséget adott arra, hogy
a rendszer gyorsan prototipizalhato, tesztelhetd €s tovabbfejleszthetd legyen, anélkiil, hogy
komoly szerveroldali infrastrukturara lenne sziikség.

A fejlesztés tanulsdga, hogy a felhasznaldi élmény (UX) és az informécid-architektara (IA)
tudatos megtervezése elengedhetetlen minden olyan projektben, amely a kommunikaciot és
adatmegjelenitést szolgalja. A rendszer fejlesztése soran kiemelt szerepet kapott az
interaktivitas €és az adatvizualizaci6 lehetdségeinek vizsgalata, ami a jovoben tovabb bdvithetd
példaul grafikonokkal, statisztikai modulokkal vagy vizuélis keresdfeliiletekkel.

Tovabbfejlesztési lehetoségek
A jovobeli hasznositas szempontjabdl a prototipus tobb irdnyban is fejleszthetd:

e Szerveroldali hattér és adatbazis integraladsa: A legfontosabb 1épés egy MySQL vagy
PostgreSQL adatbazis kiépitése, valamint egy szerveroldali logika (példaul PHP,
Node.js vagy Python Flask) bevezetése. Ez lehetdvé tenné a dinamikus adatfrissitést, az
tirlapok biztonsagos feldolgozasat és az adatok hossza tava tarolasat.

e Tartalomkezeld rendszer (CMS) integraldsa: A weboldal 6sszekapcsolhatd lenne egy
WordPress, Drupal vagy Strapi alapt CMS rendszerrel, amely megkonnyiti az
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adminisztraciot, az 10j projektek ¢&s szakértdi profilok rogzitését, valamint az
automatikus frissitéseket.

o Kibdvitett interaktivitas: Az interaktiv elemek tovabbfejleszthetdk: példaul beépithetd
valods idejli keresés, szlirés kategoridk szerint, vagy akar chatmodul, amely kdzvetlen
kommunikéciot biztosit a tanszék és a partnerek kozott.

e Arculati finomhangolas: A prototipus dizajnja mar illeszkedik a MATE arculatdhoz,
azonban a jovOben sziikség lehet a teljes vizudlis egység elérésére — beleértve a
betlitipusokat, logohasznalatot €s navigéacios elemeket.

e Tobbnyelviiség €s akadalymentesités: A weboldal fejleszthetd tobbnyelvii (pl. magyar—
angol) valtozatra, és érdemes figyelmet forditani a WCAG 2.1 szabvany szerinti
akadalymentesitésre is, amely lehetové tenné, hogy a weboldal szélesebb kdzonség
szamara is elérhetd legyen.

A fejlesztés varhato hatasai

A projekt megvalositasa nemcsak technoldgiai, hanem stratégiai kommunikacios elényokkel is
jar a tanszék szamara. Az Uj feliilet segitségével:

a tanszék lathatosaga és elérhetdsége javul az egyetemi €s vallalati partnerek korében,
a projektek és kutatasi eredmények disszeminacioja hatékonyabba valik,

a vallalatokkal valo egyiittmiikodések szama novekedhet,

¢s a tanszé€k digitalis presztizse erésodik az agrarinformatikai szektorban.

A rendszer hosszu tavon a tanszék digitalis 6koszisztémajanak részévé valhat, amely nemcsak
a kommunikacidt, hanem a kutatdsi és oktatasi folyamatokat is tdmogatja. A fejlesztés ezzel
hozzajarul az egyetemi digitalis atallas sikeré¢hez, és példat adhat mas tanszékek szdmara is.

Kovetkeztetések

A projekt elérte a kitlizott céljat: 1étrejott egy olyan digitalis megoldas, amely demonstralja,
hogy az informatika és a webtechnologiak hatékonyan tdmogathatjak az egyetemi tanszékek
kiilsé kapcsolatait és szakmai kommunikacidjat. A prototipus nem csupan tanulmanyi céla
fejlesztés, hanem egy jovOben is tovabbvihetd, €les kornyezetben hasznosithatd rendszer alapja.

A fejlesztés soran megszerzett tapasztalatok — kiillondsen az interaktiv webfejlesztés, a
felhasznaloi élménytervezés €s a digitalis kommunikacio teriiletén — értékes alapot jelentenek
a tovabbi informatikai és agrardigitalizacids projektek szamara. A projekt hozzajarul a MATE
digitalizacios €s innovacios torekvéseihez, valamint példat mutat arra, miként lehet a vallalati
¢s akadémiai szféra kozotti egyiittmiikodést technologiai eszkdzokkel hatékonyabbd,
atlathatobba és fenntarthatobba tenni. A fejlesztés sordn alkalmazott reszponziv tervezési elvek
¢és a kliensoldali adatfeldolgozas 0sszhangban allnak a legjabb webfejlesztési trendekkel,
amelyek a felhasznaloi élményt és az atlathatosagot helyezik eldtérbe (Sipos, 2022; Horvath,
2022).
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Melléklet
3. abra: - A fejlesztett weboldal kezddlapja, ,,Partnereknek / Vallalkozdsoknak™ szekcio

(Forras: sajat szerkesztés)

Kezddlap » Tanszékek > Agrardigital zaktanacsa Tanszék » Partnereknek

Partnereknek / Vallalkozasoknak

Kozos pélyazatok, K+F egytttmikodések és szaktanacsadéas digitlis megoldasokkal.

Hazai pilyazati referenciak Nemzetkdzi projektek Kutatas-fejlesztés

GINOP, NKFIH, EFOP — rovid esettanulmanyok Horizon, Interreg, Erasmus+ — partneri Ipari K+F, pilotok, adatvezérelt
és eredmények. egylttmikodések és mintak. agrardigitalizicié.

Referenciak és projektek

Q) Keresés: kulcsszd, partner, év.. Hazai palyazatok Nemzetkozi projektek Kutatds-fejlesziés

Hazai palyazat JEYTAFILH GEFERERTGTENS  Horizon: Digitalis K+F: 5zenzoralapud termény-

szaktanacsadas GINOP agrar- monitoring

pilot adatmegosztas AgriSense Zrt. = 2022

Mintafarm Kft. - 2023 EU konzorcium = 2024 loT szenzorok és gépi tanulds a
Adatvezérelt input- Interoperabilis hozam-elérejelzéshez.
optimalizacio s adatinfrastruktira oT ML  monitering
géplizemeltetés elemzés. fejlesztése és

precizids mezdgazdasig szabvanyositas.

2 ; Horiz
adatelemzés pilot orizon
adatmegosztis

interoperabilitds

NKFIH: Agrar ERP Interreg: Hataron

integracio atnytlé SmartFarm

Futura Agro - 2021 CrossBorder Consortium

Wallalatiranyitasi rendszer + 2020

integracié és K6zds mintagazdasagi

folyamatdigitalizacié. kisérletek és
tudéstranszfer.

ERP  folyamatmenedzsment
nterreg  smartfarm

tudastranszfer
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4., abra: - Kapcsolodo szakértok listaja és profilkartyai

Forrés: (sajat szerkesztés)

Kapcsolodo szakértok
Q, Keresés a munkatarsak kozott..

DZ Dr. Zérég Zoltan
egyetemi docens
ERP, iizleti informatika,

folyamatmenedzsment

Zorog.Zoltan@uni-mate.hu

Dr. Téth Krisztina

docens

DT

pélyazati menedzsment, nemzetkdzi

egylittmakodések

toth krisztina@uni-mate.hu

P | Peté Istvan
mestertanar
e-learning, tzleti intelligencia, ERP

rendszerek

peto.istvan@uni-mate.hu

DS

DH

Dr. Szalay Zsigmond Gabor
tanszékvezetd
agrardigitalizacio, preciziés
mezégazdasag
szalay.zsigmond.gabor@uni-
mate.hu

Dr. Horvathné Kovécs
Bernadett

egyetemi docens, intézetigazgato-
helyettes

agrérdigitalizacio, vidékfejlesztés,
innovaciomenedzsment
horvathne kovacs bernadett@uni-

mate.hu

A részletes profilok a tanszék ,Munkatarsak” oldalan érheték el (jelenleg PDF formaban).

DK Dr. Kovécs Arpad Endre

docens

adatvizualizacio, halozatelemzés

kovacs.arpad.endre@uni-mate.hu

Barna Rébert

BR egyetemi docens
térinformatika, vadgazdalkodas,

oktatastechnologia

barna.robert@uni-mate.hu

5. abra: - Kapcsolatfelvételi tirlap és kdzvetlen elérhetdségek

Forras: (sajat szerkesztés)

Kapcsolatfelvétel

Kérdése van egy projekttel kapcsolatban, kozos palyazatot tervez, vagy K+F
egylttmikadést keres? frjon nekink: agrodigit@uni-mate.hu

Név

Téma
Valasszon...
Uzenet

Roviden irja le az

Uzenet kuldése ‘ E-mail megnyitasa

egyuttmiikodés céljat

E-mail

Cég /

szervezet

© MATE - Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék « Partnereknek aloldal prototipus

A fejlesztett weboldal elérhetosége:

https://github.com/ferroricsixd/honlap/blob/530a2ff43b114efd630a636d0b19f8634de490b8/h

onlap.html
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Kézvetlen elérhetoség
Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi Tanszék
E-mail: agrodigit@uni-mate.hu

Prioritasok:
Hazai palyazatok « Nemzetkézi projektek « Kutatas-
fejlesztés

rototipus; élesitéshez javasolt

Az arlap
4 F

feldolgozas (pl. WordPress arlap-plugin vagy API)


https://github.com/ferroricsixd/honlap/blob/530a2ff43b114efd630a636d0b19f8634de490b8/honlap.html
https://github.com/ferroricsixd/honlap/blob/530a2ff43b114efd630a636d0b19f8634de490b8/honlap.html

NYILATKOZAT

:::::::

eredetiségérdl

A hallgatd neve: Ferrd Richard

A Hallgaté Neptun kddja: Z2Y8AW

A dolgozat cime: Vallalati informatikai problémak elemzése

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Vidékfejlesztés és Fenntarthatd Gazdasag Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Agrérdigitalizacids és Szaktandcsadasi Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni,
eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabodl vettem at,
egyértelmlen megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovdbba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. széveggeneralas, nyelvi
javitas, forditas, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotdi munkamat,
azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a mddszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai
elvardsoknak megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsdg a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre kerll a Magyar Agrar- és
Elettudomaényi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: _Gyongyos_2025._ _év__11. hdé _03._nap

2 | /

T
J‘( N~ !l j/!(l /((/{

Hallgaté aldirdsa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
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NYILATKOZAT

Ferr6 Richard (Z2YBAW)  konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolide attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyair6l
tajékoztattam.

A zéarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portf6lidt a zarovizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom*

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem *5
Kelt: Gyongyds, 2025. 11. 03.
~) oy
7 7 9
r \\ \/ > B / 4 ‘\
— N

belsé konzulens

3 A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlendd.
4 A megfelel§ aldhdzandé.
s A megfelel§ aldhdzandé.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (MIl)
alkalmazasaroél
1. Altalanos adatok
Hallgato6 neve: Ferr6 Richard
Neptun-kddja: Z2YB8AW

Képzési szint (a megfelel6t jelolje X-szel):

X BSc/BA O MSc/MA [ Doktori (PhD)
Ll Egyéb: ..........

Tantargy neve/kodja*:

Szakdolgozati szemindrium 2./USINM176N

A munka cime:

Vallalati informatikai kihivasok és
megoldéasok: kapcsolati weboldal fejlesztése
az Agrardigitalizacios és Szaktanacsadasi
Tanszék szdmara

* doktori értekezés esetén nem kitdltendo

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarol

Alulirott, etikai felelosségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, valasszon egyet az alabbi lehetdségek koziil!) i A) Nem alkalmaztam
mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jeldlte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)

X B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy

szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozé tdblazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

|.  TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi

korrektura, otleteiés stb.)

(Ezen felhasznalasok esetében a konkrét promptok és valaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja

Alkalmazott Ml-eszkdz neve
és verzidja

Erintett rész (ha nem a szoveg
egészére vonatkozik)

Széveg strukturdlds, nyelvi
atfogalmazasok, formai
javitas

ChatGPT(OpenAl, 2025)

Bevezetés, fejezetcimek,
0sszegzés nyelvi szerkesztése

hosszabb szovegrész generalasa)

TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes abra vagy egy

(Ezekben az esetekben a felhasznalt kulcsfontossagi promptok és az Ml altal adott nyers
valaszok dokumentalasa ¢s a munka mellékletében vald csatolasa sziikséges.)
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8.

A felhasznalas célja Mineve, A prompt-
glzkliljrz‘nazott Az érintett fejezet / naplqt tartalmaz6
NN dbra |  tablazat | melleklet
1210J3, pontos sorszama bejegyzésének
elérhetdsége sorszama

Koédrészletek Cursor A1 (GitHub 6. Fejezet

strukturalasa és | Copilot Technologiai

leirasok nyelvi | 2025) megvalositas

tisztazasa

3/A. Oktato altal eloirt kiegészit6é szabalyok (ha vannak)
Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkdzok hasznalatara

vonatkozoan kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezdében
foglalja 6ssze ezeket:

PIL. az M1 haszndlatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkdz hasznalata
engedélyezett; eltérd hivatkozasi elvarasok; dokumentacios forma stb.

Oktato vagy témavezeto altal eléirt szabalyok:

4. Minden hallgatora vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI Altal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkéba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes korli feleldsséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben a
nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kelt: Gydngyds, 2025. 11. 03,

Hallgato alairasa Konzulens/Témavezeto alairasa
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