DIPLOMADOLGOZAT

Kigyosi Kornél

2025.



MA\| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Kaposvari Campus

Vidékfejlesztés és Fenntarthato Gazdasag Intézet

Pénziigy mesterképzeési szak

Az elektromos autozas piaci térnyerése

Belso konzulens:

Bels6 konzulens

intézete/tanszéke:

Készitette:

2025.

Dr. Paradi-Dolgos Anett Katalin

Egyetemi docens

Vidékfejlesztés és
Fenntarthato gazdasag
Intézet

Kigydsi Kornél



TARTALOMJEGYZEK

Tartalom
| O B 1Y/ 1< SRR 4
II. MegjelenéstOl NapJainkig. . . .......eeirieieiiieiiiiiiiee e e e e et ee e e e e e e ettt e e e e e e e s eennnaeeeeeeeeeeeannnnnes 6
1. Az elektromos autdzas fogyasztoi nézOpontbol ...........coeveeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 13
1.1 Tarsadalmi KINTVASOK .....ceeiiuiiiiiiiiiiieiii e e e 13
II1.2. Fogyasztoi OSZIOMNZOK ......ccuevviiiiiieeeee ittt e e e e ettt e e e e e e e abaeeeeeeeeeessnansaeaeaaaeeeaans 15
II1.3. ViSSZAtartd tENYEZOK. ... .uuuererireriiiiiiiiiiiiiiiiiess s s s e s s s e s e s e s s s e s e s e s e se e e e e e e e eeeeeaeaeaeaaasaaaaasasasanaaeens 18
IV. Az elektromos autdpiac helyzetének alakulasa Europaban és Magyarorszagon.................... 25
| A B S F:To3 11 1<)\ /<] S USPRR PP 25
Vo VAMPOLIIIKA. ..ottt ettt e et e e e e e 27
V.1. Az elektromos jarmiivekre vonatkoz6 vamok alakuldsa az Eurdpai Unidban és Norvégidban.28
V.2. Kulesfordulat: 2024-2025 — célzott vamintézkedések Kindval szemben............ccccceevvneeennns 29
V.3. Amerikai Egyesiilt Allamok VAM POIKAIA ........voveveeeeeeeeeeeeee e 30
V.4. Tendenciak €s KOVEtKEZIEIESEK. ... ..ceeriieiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e 32
VL Toltohalozat infrastruktiiraja, Ki€pitettSEZe. ....uuuurririeeeee ittt 35
VIL  ANYAZ ES MOUSZET ......eeiieiiiiiiie ittt ettt e e ettt e e et e e st e e e aeee e 40
VIII.  Eredmények €5 ErteKeIESCK ......uuviiiiiiiiiiiiiiiiiie et e e e et e e e e e e e eaees 44
VIIL.1. Az E-autdk szamat befolyasold tényezok vizsgalata.................ccooeeiiiiii, 44
VIIL.2. A felhasznaloi vélemények kiértékelése, az online kérddives vizsgalat alapjan.................. 52
IX. OISSZEEZES ..ottt 58
X HIVAKOZASOK. ...ttt e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e nntaaraeaaaeeeanns 61
HIVAKOZASOK ...t e ettt e e ettt e ettt e et e e e 61
XI. Tartalmi KIVONAL........c.eiiiiiiiiiiiiii et 64
D€ L B Y (<] 1 1 SRS 65
D Q0 L B N4 1 1 7 ) PR USRPR 69



I.  Bevezetés
Egyre nd az elektromos autdzas elterjedtsége a vilagon. Andreas Flocken 1888-ban, amikor
kifejlesztette- a sajtd altal tévesen ,,gézkocsinak™ nevezett- jarmiivét, mely vitathatatlanul a
vilag elsé négykerekii elektromos autdja volt, csak almodhatott arr6l, hogy taldlmanya vilag
méretll elterjedtségre tesz szert. Ez a gépjarmii még nagyon korlatozott hatotadvval rendelkezett
mindossze 35 kilométert tudott megtenni egy feltoltéssel. Az altala bemutatott elsé elektromos
autd megjelenése ota eltelt 137 év oriasi valtozasokat hozott, és visszaigazolta Flocken

mnnovativ szemléletét.

A Flocken altal megkezdett utat, sok jeles tudos, feltalald, fejlesztomérnok jarta tovabb. Az
elektromos autdzas korai torténetében példaul Jedlik Anyos, Thomas Davenport, Thomas
Edison. A modern vizionariusok koziil tobbek kozott Elon Musk, Carlos Ghosn, Mate Rimac

és még szdmos meghatarozo alak jarult hozza, hogy az elektromos kozlekedés a jovo egyik

crers

Mara elmondhatjuk, hogy tiz milli6 darabndl is tobb elektromos hajtasu autod kozlekedik a vilag

utjain, és az elektromos autdzas piaci részesedése naprol- napra novekszik.

Kérdés, hogy hol a hatar, kiszorithatja- e a megajuld energidval miikodd elektromos autd a

bels6égésti motorokat?

Diploma dolgozatomban, azt vizsgalom, hogyan valtozott az elektromos autdk piaci helyzete
megjelenésiikté]l, napjainkig. Milyen tényezdk befolyasoljak az elektromos autok piaci

elterjedését.

Kiindul6 allaspontom szerint az elektromos autdk piaci ardnya dinamikusan valtozik. A globalis
¢s a regionalis trendek eltéréek, de az elektromos autdk eladasi ardnya megjelenésiik oOta
folyamatos emelkedést mutat. Ahhoz, hogy az elektromos autd piacvezetd szerepet toltson be,
tobb piaci érdeket kell sértenie. Rengeteg pénzt forditottak az elektromos aut6zashoz sziikséges
infrastruktira megalkotasara, melynek megtériilése joggal varhatd. Az autdipar elektromos
autok gyartasara valo atdllasa, a szamtalan akkumulator gyar telepitése, a toltd halozat kiépitése
¢s fejlesztése, és az arak a vasarlok anyagi er6forrasaihoz kozelitése elvarhatéoan eredményezi

a piaci térnyerést. (Kiss, 2013)

A hipotézisem, hogy lassan, de biztosan at fogja venni a piacvezetdi szerepet a zold energidval
mitkddo autok eladasa, hiszen a fosszilis energiaforras véges, mig a zold energiaforrds megujuld

¢s hosszu tadvon fenntarthato, az elektromos autok eldallitasi koltségei csokkentek. A tarsadalom



egyre szélesebb rétege engedheti meg maganak, hogy egy nagyobb bekeriilési értékii de

fenntarthatobb gépjarmiivet vasaroljon magéanak.

Elsddleges feltételezésem, hogy a vasarlo ar érzékeny, tehat az e-autd jovojét az ara hatarozza

meg. Az donti el, hogy milyen {itemben, de mindenképpen éatveszi a piaci vezetd szerepet.

Fenti hipotézisem alatdmasztasa érdekében a valasztott témat tobb oldalrdl, kontextusban
vizsgalom, attekintem a témakorben publikalt magyar és kiilfoldi szakirodalom altal feltart
eredményeket, majd a kvantitativ kutatds modszerével is igyekszem alatdmasztani kiinduld
allaspontomat. Egy online kérddiv segitségével vizsgalom a magyar emberek allaspontjat az
elektromos aut6zasrdl, melyeket Osszevetek sajat kutatdsom eredményeivel és a feltart tényeket

a regresszid analizis modszerével tervezem aldtamasztani.



II. Megjelenéstol napjainkig...

Sokan gondolunk az elektromos aut6zésra ugy, mint a 21. szdzad 0j technologiai vivmanyara,
valdjaban azonban gyokerei egészen a kozlekedés hajnaldig nytlnak vissza. Mar az els6 autok
kozott is megtalalhatjuk az elektromos meghajtast jarmiiveket, melyek koziil nem hianyoznak
a magyar vonatkozasok sem. Jedlik Anyos 1828-ban készitette el az elektromos motor egyik
legkorabbi valtozatat, amelyet demonstracidé céljabol egy kis modellautéra szerelt. Bar ez a

szerkezet még nagyon tavol allt a mai értelemben vett elektromos aut6tol, alapot teremtett a

késdbbi fejlesztésekhez.

Az elektromos autdzas fejlodése a 19. szazad végén kapott lendiiletet. 1888-ban a mar a
bevezetdben is emlitett Andreas Flocken mutatta be az elsd négykerekil elektromos autot, ami
jelentds eloérelépést jelentett, hiszen addig inkabb a haromkerekii valtozatok terjedtek el. Az
1890-es évekre mar megjelentek a kereskedelmi alkalmazasok is: 1897-ben New York taxisai
elektromos autokat kezdtek hasznalni, amelyeket a Pope Manufacturing gyartott. A vallalat
1899-ben évente 500 jarmiivet allitott eld, ami hatalmas teljesitménynek szamitott abban a
korban, amikor a futdszalagos gyartdas még nem Iétezett. Ugyanebben az évben uj

sebességrekord is sziiletett: Camille Jenatzy a La Jamais Contente nevi elektromos autoval 106
km/h-val szaguldott, ezzel elsként 1épte 4t a 100 km/h-s dlomhatart. (Nedelea, 2024)

A szazadfordulon az elektromos autdk teljesitménye sok tekintetben meghaladta a
robbanémotorosokét, az Egyesiilt Allamok ttjain futd autok 28%-a elektromos meghajtasu
volt. A trend azonban hamarosan megfordult. 1908-ban bemutattak a Ford T-modellt, amely a
futdszalagos tomegtermelésnek koszonhetden joval olcsobban volt elérhetd a vasarlok szamara.
1912-ben pedig az elektromos 6nindit6 feltaldldsa tovabb novelte a belsd €gésli motorral hajtott
autok kényelmét és vonzerejét. Bar ekkor még mintegy 30 ezer elektromos jarmii kozlekedett
az utakon, a technolédgia fejlddése megakadt, mikézben a robbandmotoros autok teljesitménye

¢s elérhetésége rohamosan javult. Ennek kovetkeztében az elektromos autdok évtizedekre
hattérbe szorultak. (Wilson, 2025)

Uj lendiiletet a hideghabort évei hoztak, amikor az {irkutatas igényei ismét elétérbe helyezték
az elektromos hajtast. A Lunar Rover holdjard tervezését példaul Pavlics Ferenc magyar
mémokre biztdk, aki olyan jarmiivet alkotott, amely ugyan foldi koriilmények kozott
hasznalhatatlan lett volna, de a Hold felszinén kivaldan teljesitett. Az 1970-es évek olajvalsaga

ujabb probalkozéasokat inditott el: ekkor jelent meg példaul a CitiCar, egy kisméreti, kétiiléses



elektromos jarmi, bar korlatozott teljesitménye ¢és formaterve miatt nem aratott atiitd sikert.
Magyarorszagon is sziiletett kezdeményezés, a Puli és annak elektromos valtozata, a Pingvin,

am a kis szériaszam ¢és a magas ar miatt nem tudott elterjedni. (Nedelea, 2024)

A modern korszak el6futaranak tekinthetd a General Motors EV 1, amelyet 1996-ban mutattak
be. Bar 137 loerds teljesitménye ¢€s akar 257 kilométeres hatotavja alapjan komoly potencial
rejlett benne, a modellt csak bérelni lehetett, és a programot néhany év utan leallitottdk. Az

autok nagy részét bezuztdk, ami Osszeeskiivés-elméletek sorat inditotta el, az olajipar
érdekeinek védelmét feltételezve. (Wilson, 2025)

A2000-es évektdl azonban 1) korszak kezdddott. Elon Musk 2003-ban tarsalapitoként belépett
a Tesla Motorsba, amely 2006-ban bemutatta a Tesla Roadstert. Ez volt az elsé olyan modern
elektromos sportautd, amely latvanyos formatervezésével ¢és kiemelkedd teljesitményével
bizonyitotta, hogy az elektromos hajtds nem kompromisszum, hanem valodi alternativa. A
Roadster 394 kilométeres hatotavjaval és 4 masodperces gyorsuldsaval egyértelmiien

megmutatta, hogy az elektromos technoldgia a hagyomanyos autdkkal is felveszi a versenyt.

Azdbta az elektromos autdzas vilagszerte 01 lendiiletet kapott. De mikor is beszéliink pontosan
elektromos aut6rol? ,,Elektromos autérdl akkor beszéliink, amikor az adott jarmiivet egy vagy
tobb elektromos motor miikddtet és a milkddéshez sziikséges energiat ezekbdl az
akkumulatorokbdl vagy mas energiatarolokbol nyerik.” (Firstow, 2019) ,,Tisztan elektromos
jarmiivek koz¢ soroljuk azokat a gépkocsikat, amelyeknél a meghajtast kizardlag
akkumulatorok biztositjak. Ezen feliil pedig beszélhetiink az elektromos autok kapcsan hibrid
¢és plug-in hibrid, illetve benzinmotor rasegitéses és hidrogéncellas autdokrol.” (Németh &
Komives, 2021) Egyre tobb gyarté 1épett be a piacra, a Nissan Leaf, a BMW i3 vagy a
Volkswagen e-Up csak néhany példa a szélesedd kindlatbol. Szamos orszag — példaul Norvégia
— mar bejelentette, hogy meghatarozott idopont utan kizardlag elektromos autok forgalmazasat
engedélyezi. Bar a technologia tovabbi fejlddést igényel, ma mar biztonsaggal kijelenthetd,
hogy az elektromos autdzas nem Gjabb mulo divathullam, hanem a kozlekedés jovdjének egyik

meghatarozé irdnya.



1. adbra: A PHEYV és a tisztan elektromos autok szamanak alakulasa 2010-2015

A PHEV és a tisztan elektromos autok szama
globalisan (ezer db)
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Az attorést egyértelmiien 2016-ra lehet datdlni Magyarorszdgon, ebben az évben a jarmiiiparban
végbemend valtozasok fokuszpontba helyezték az elektromos autoézast. Az érdeklddést tovabb
fokoztak a kormanyzati intézkedések, melyekben tdmogatasokat, beruhdzasokat jelentettek be
az elektromobilitishoz kapcsolodoan. Az e- autok technikai fejlodésénék koszonhetden a

PHEV és a tisztan elektromos autdk globalis ardnya megszazszorozodott 2010 és 2015 kdzott.

Az eladasok jelentds emelkedésében nagy szerepet jatszott Kina, ahol az intenziv
tamogatasoknak ¢és az olcsobban megvasarolhatd helyi markdknak kd&szonhetden
haromszorosara nétt az elektromos autok szama egy ¢€v alatt. Ezzel az eredménnyel maguk
mogé utasitottik az Egyesiilt Allamokat is, ahol 2015 végén 210 ezer elektromos autd volt
forgalomban, ami a globalis allomany 28 szédzaléka volt. Kindban ez az arany 31 szazalék,
Japanban 10 szédzalék, Norvégiaban 8 szazalék, Franciaorszdgban pedig 6 szézalék volt. Ez
csupan a globalis jarmiallomany 0,1 szdzalékos részét adta ki. Azok az orszagok, ahol
fontosnak tartottdk az elektromos autdzas elterjesztését, egymast tlllicitdlva jelentették be
2020-ra vonatkozé célkitlizéseiket. (Felsmann, Az elektromos jarmivek elterjedésének

energiapiaci hatasai, 2014)



2. abra: Elvarasok, célkitiizések 2020-ra az elektromos autok piacan

Célkittizések az elektromos autd allomanyra
vonatkozdan 2020-ra (milli6 db)
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A nemzetkdzi energia ligyndkség (IEA) forgatokonyve szerint 2050-ig, 60 szazalékkal
csokkenne a szén-dioxid kibocsatas, 2030 végére, 140 milli6 PHEV és tisztan elektromos auto
futhat a vilag utjain. A tervezett célok elérése érdekében, allami timogatasok és az elektromos

autdzas népszerusitése globalis szinten fontos feladatta valik.

2015 végén hazénkban az elektromos autdzas helyzete kis tulzassal, még sehol nem tartott,
annak ellenére, hogy 2014. marciusdban Varga Mihaly nemzetgazdasagi miniszter bejelentette,
hogy a kormany ad6 kedvezményekkel és tdmogatasokkal eldsegiteni az elektromos autdk
magyarorszagi elterjedését. Ekkor az utakon, csak par szaz darab elektromos meghajtasti auto
futott, a t6ltdhalozat alkalmatlan volt arra, hogy biztositsa az orszag gyors atjarhatosagat, és az
aram arszabalyozasat sem sikeriilt megoldani. Némi reménnyel a fejlesztésre az EU iranyelvben
foglalt tagallami kotelezettségiink miatt bejelentett Jedlik Anyos terv szolgalhatott. 2016
pozitiv valtozadsokat hozott a piacra keriil6 ) modellek ¢és 0j technikdk (pl.: automatizalt

vezérlés) az emberek figyelmét az elektromos autozasra iranyitottak. (Elids, 2018)

Sorra jelentették be, a kormanyzati intézkedéseket, tamogatisokat, beruhdzisokat az
elektromobilitashoz kapcsoléddan. Bevezették a zold rendszamot, amelynek segitségével
pontosan megadhatd a 2015-6s év végén, magyar utakon futd elektromos jarmiivek szdma.
2016. januar 1.-ig 303 zold rendszamot adtak ki. Nyilvanos toltd 185 darab iizemelt, melyek
koziil csak 28 darab volt villamtoltd. A vasarlashoz direkt timogatast nem biztositott az allam,

de mar tobb varosban adott volt az ingyenes parkolas lehetdsége, néhany forgalom eldl elzart



teriilet hasznalata, illetve a regisztracios ado, cégautd ado és a teljesitményadd megfizetése aloli
mentesités. 2016 nyardn a Nemzetgazdasidgi Minisztérium 1,25 millidrd forintos palydzatot
hirdetett az 6nkormanyzatok részére, elektromos toltéallomasok részesitésére. Varga Mihaly
2016 szeptemberében bejelentette, a kormany pénzel fogja tdmogatni a tisztdn elektromos

gépjarmiivek vasarlasat. Erre a célra 2016-ban 2 milliard forintot 2017-ben 3 milliard forintot
szantak. (Toth, 2017)

Az orszagnak nagy elvérasai voltak, nagy terveket tliztek ki a jovére nézve Magyarorszag

elektromos aut6 allomanyéra vonatkozoan, melyet az alabbi dbra szemléltet.

3. abra: Az elektromos gépjarmiivek varhato alakulasa 2020 és 2040 kézott

Elektromos gépjarmiivek szdmanak varhato
alakulasa Magyarorszagon (ezer db)
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Az Eurépai Unidban zold rendszammal rendelkezd személygépkocsik szamaban 2019-t6l
figyelhetd meg nagyobb léptékii emelkedés. Ekkor 380.598 darab tisztan elektromos auto futott
az Uni6 utjain. 2021-re az elektromos autok aranya 10,67 szazaléka volt a globalis értéknek.

Ebben az évben 1,7 millié darab elektromos jarmiivet regisztraltak Eurdpaban, ami tizszer tobb

mint 2017-ben. Azdta ez az arany folyamatosan emelkedik.

Vilag viszonylatban is jelentdsen emelkedett az elektromos autok szama a globalis piacon belil.
2021-re Kina lett a vilag legnagyobb autopiaca az USA-t is megeldzve. A 2017-es év oOta
bels6égésti jarmiiveinek eladasa folyamatosan csokken. 2022-ben mar nagyjabdol 9 millio
darabbal kevesebbet értékesitettek beldle mint 2017-ben. (Ez 37 szédzalé¢kos csokkenés.) Az
eladott részben vagy teljesen elektromos jarmiivek szdma 648 millid darabrol 6887 millidra

emelkedett 5 év alatt. (Maklari & Béresné Martha, (2023.) XVIII. évfolyam 1-2. szam)
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A villanyautok nemzetk6zi piacan a 2023. egy nagyon erds év volt. Az elektromos hajtast autok
eladasa elérte a 10 millio darabot. Tovabbi 4 millio6 konnektoros hibrid (PHEV) aut6 talalt
gazdara. ,,A tisztan elektromos aut6 kategoriaban 28 szazalékos éves ndvekedést jelentett és 14
szazalékos piaci részesedést az uj autok eladasain beliil. A PHEV kategoridban pedig 51
szazalék volt az éves novekedés, 6 szazalékos Bjautd- eladasi piaci rész mellett.” Az elektromos

autok értékesitési dinamikdja jelentdsen meghaladta a bels6égésii uj autokét. (Hidi, 2024)

Az elektromos autdk piacénak alakulasat napjainkban egyszerre jellemzik a gyors ndovekedés
¢s a jelentds kihivasok. A kereslet bdviilését fékezik a kedvezdtlen makrogazdasagi
koriilmények, az allami tdmogatdsok kiszdmithatatlan valtozasa, valamint a geopolitikai és
ellatdsi lancbeli problémdak. Neémetorszag példaja jol mutatja az allami szerepvallalds
fontossagat: bar 2023-ban 0Osszességében noétt a tisztdn elektromos auték (BEV) piaca,
decemberben a tdimogatdsok hirtelen megsziintetése 48%-0s visszaesést okozott az el6z6 évhez

képest.

A gyartoi stratégiak is kettdsséget tiikroznek. Egyes tradicionalis autogyartok, példaul a GM, a
Ford vagy a Mercedes, halasztjdk ambicidzus villanyautds projektjeiket, mert nem tudjak
nyereségesen gyartani a modelleket. Ezzel szemben a Tesla és a kinai gyartok — mint a BYD —
bovitéseket terveznek, sot egyre nagyobb szeletet hasitanak ki a globalis piacbol. Europa
hatranyat fokozza a dragul6 energia, a szoftveres innovacioban vald lemaradas és a beruhazasok
elodazasa, mikozben a kinai cégek komoly versenyelOnyre tettek szert a gyartasi kapacitasok

¢s a koltségesokkentés terén.

A piac novekedésének egyik legfobb akadalya a nyilvanos toltdhalozat fejletlensége, kiillondsen
Ko6zep- és Kelet-Eurdpaban. Ugyanakkor a technologiai fejlodés — példaul a nagyobb hatdtava
akkumulatorok ¢és a toltési infrastruktira bdviilése — fokozatosan enyhiti ezt a problémat. A
fogyasztdi oldalrol egyértelmii a novekvo érdeklédés: 2023-ban Eurdpaban a Tesla Model Y
lett a legnépszeriibb személyautd, ami azt bizonyitja, hogy megfeleld ar és tdmogatasi hattér

mellett a villanyautok széles korben vonzé alternativat jelentenek.

A kinélati oldalt tekintve Kina mara domindns szereplové valt: a globalis villanyautd-piac 59%-
at uralja, és a tiszta technologidk egy részében 60—90%-os vilagpiaci részesedést birtokol. A
littum, nikkel és LFP akkumulatorcellak ardnak 2023-as jelentds csOkkenése tovabb Osztonzi
az arversenyt és a gyartdsi koltségek leszoritasat. Ugyanakkor hosszabb tavon a kereslet-

novekedés ujra felfelé hajthatja a nyersanyagarakat.
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A politikai kdérnyezet meghatarozod tényezd: protekcionista intézkedések, vamok és allami
tamogatasok rovid tdvon fékezhetik vagy gyorsithatjak a folyamatokat, de kétéli fegyverként
hatnak a globalis egylittmiikodésre. Az USA és az EU sajat iparpolitikajukkal probaljak védeni
a hazai gyartokat, mikozben Kina kapacitasai nélkiil a piac hosszii tdvon nehezen lenne

fenntarthato. (Hidi, 2024)

Az elektromos autdzas boviilése elkeriilhetetlen, bar révid tdvon szamos akadaly lassithatja az

atmenetet. A technologiai fejlddés, a koltségcsokkentés €s a fogyasztoi igények erdsodése

biztositja a villanyautok térnyerését. Eurdpai szempontbol kulcsfontossagu, hogy az

autogyartok 1épést tartsanak a versennyel, kiilonben tovabb erdsddik a kontinens lemaradasa az

amerikai ¢€s kinai rivalisokhoz képest. (Hidi, 2024)
4. abra: Az elektromos autok szamanak alakulasa 2016-2024 kozott

Vilag szinten értékesitett elektromos autdk szama
2016-2024 (ezer db)
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Forras: YCharts (2025), sajat szerkesztés
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5. abra: Az allomanyban lévé elektromos autok szama a vilagban és az Europai Unioban
2010-2021.

Az allomanyban lévd elektromos autdk szama a vilagban és az EU-ban (2010-2021)
le7
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Forras: (Maklari & Béresné Martha, (2023.) XVIIL évfolyam 1-2. szdm), (Bello, 2023), sajdt

szerkesztes

III. Az elektromos autozas fogyasztoi nézépontbol

III.1 Tarsadalmi kihivasok

Az elektromos autdzas tarsadalmi elfogadottsaga Osszetett és hosszabb folyamat, amelynek
egyik legfébb oka, hogy a felhasznalasi szokéasok jelentésen eltérnek a hagyomanyos
kozlekedési formaktol. Mig a belsé ¢égésli motorral szerelt autdk néhany perc alatt
feltankolhatok egy benzinkuton, addig az elektromos jarmiivek jellemzden ¢€jszaka, otthon vagy
nappal a munkahelyen tolthetdk fel, ami uUjfajta tudatossagot és tervezést kivdn meg a
felhasznaloktol. Ebben a folyamatban kulcsszerepet jatszik a digitalizacid, valamint az olyan

MicroGrid-megoldéasok, mint az épiiletek tetejére telepitett napelemek és a kisebb energiatarolo

rendszerek, amelyek képesek helyben fedezni az energiaigényeket.

Az elektromos autdk egyik legnagyobb kihivasa tovdbbra is a hatotadv és a toltési 1do
problémaja. A jelenlegi akkumulatortechnologia korlatai miatt a toltés iddigényes, mikdzben az
akkumulatorok tomegéhez képest a megtehetd tavolsag viszonylag rovid. A toltési lehetdségek

széles skalan mozognak: a hagyomanyos konnektortol a falra szerelt t6ltdkon és napelemes
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rasegitéseken at a gyorstoltokig és villamtoltokig, sét markaspecifikus rendszerekig (pl. Tesla
Supercharger). Emellett eltérd szdmldzasi modellek is léteznek: egyes szolgaltatok az
elfogyasztott teljesitményt, masok a toltési iddt veszik alapul, de taldlkozhatunk eldfizetéses
konstrukciokkal is. Altalanossagban elmondhatd, hogy a felhasznalé szamara a legkedvez6bb
megoldast a minél gyorsabb tSltési lehetdség jelenti. Az elektromos autdk kétségbevonhatatlan
elénye ugyanakkor az otthoni toltés lehetdsége, amely a mindennapi kozlekedési igények

tobbségét kielégiti, hiszen ritkan van sziikség egyetlen toltésnél nagyobb hatdtavra.

Az elektromos jarmiivekkel szemben gyakran megfogalmazdodik az a kritika, hogy valojaban
nem kornyezetkimélobbek, hanem csupan mashol keletkezik a szennyezésiik. Amennyiben az
aramtermelés szénalapu forrasokbol torténik, az elektromos autd 6kologiai ldbnyoma valdban
nem kedvezdbb a hagyomanyos autokénal. Az energiamix orszagonként jelentds kiilonbségeket
mutat: Norvégidban a vizerOmiivek dominalnak, Franciaorszdgban az atomenergia, mig
Németorszagban ¢és az Egyesiilt Kirdlysdgban nagyjabol fele-fele ardnyban van jelen a fosszilis
és a meghjuld energia. Az Egyesiilt Allamokban szintén allamonként valtozik a helyzet:
Kalifornia példaul kiemelkedéen magas megujuld energiafelhasznélassal rendelkezik, mig mas
régidkban tovabbra is a szénalapli energia domindl. Magyarorszagon az atomenergia az

energiasziikséglet koriilbeliil 37 szdzalékat fedezi, emellett folyamatosan nd a megujuld

forrasok részaranya is. (Toth, 2017)

Az elektromos autok kornyezetbarat jellegének megitélése tehat nagymértékben fligg az
energiamix Osszetételétdl, valamint attdl, hogy a felhasznaldo milyen forrasbol tolti jarmiivét.
Az elektromos gépjarmii hasznaldi sok esetben maganlakdsaikban is megljuld energiat
haszndlnak, példdul napelemek, mini szélerdmiivek vagy geotermikus rendszerek révén, igy

valoban fenntarthatobb modon tizemeltethetik autodikat.

Mindazonaltal fontos hangstlyozni, hogy a villanyautok sem tekinthetok teljesen
emissziomentesnek. A ZEV (Zero Emission Vehicle) megnevezés kizarolag a kozvetlen,
hasznalat kozbeni szén-dioxid-kibocsatasra vonatkozik, figyelmen kiviil hagyva a gyartés, az
akkumulatorok eldallitisa ¢és az Aartalmatlanitas soran keletkezd emissziot. A litium-ion
akkumulatorok eléallitasa jelentds kornyezeti terhelést jelent, hiszen alapanyagaik — litium,
kobalt, mangan — banyészata és feldolgozasa energiaigényes, €s a gyartds sordn koriilbeliil

kétszer annyi szén-dioxid keriil a légkorbe, mint a hagyomanyos autok esetében.

Az alapanyagok f0ldrajzi eloszlasa tovabbi problémakat vet fel: a litiumkészletek

haromnegyede Dél-Amerikdban és Ausztralidban talalhatd, a kobalt fele pedig a Kongoi
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Demokratikus Koztarsasagbol szarmazik. A ritkafoldfémek, példaul a neodimium jelentds része
Kindban lelhetd fel. Ez az egyenldtlen eloszlas kiszolgéltatotta teszi az akkumulatorgyartast a

geopolitikai és vilaggazdasagi folyamatoknak, mikdzben a kitermelést gyakran kevéssé

befolyasoljak kornyezetvédelmi szempontok.

Az elektromos autdzds tarsadalmi ¢és kornyezeti hatasai egyszerre igéretesek és
ellentmondésosak. Bar hosszu tdvon a fenntarthatdé kozlekedés egyik legfontosabb eszkdzének

tekinthetok, jelenlegi formajukban nem mentesek sem technoldgiai, sem gazdasagi, sem

okologiai kihivasoktol. (Vilaggazdasag, 2021)

I11.2. Fogyasztoi 6sztonzok
A z0ld rendszammal rendelkez6 gépjarmiivek megvasarlasara 6sztonzd tényezdket, azokban az

orszagokban, ahol érdemben kivantak tdmogatni az elektromos aut6zas terjedését, a bevezetett

tamogatasok tekintetében Toth kutatasaban harom nagy csoportot kiilonboztetett meg:

- Vasarlast 06sztonzd tdmogatdsok (Pl: ar vagy dijkedvezmény a forgalomba
helyezéskor vagy az értékesitéskor, értékesitési ado kedvezmény, AFA- mentesség,
ado leiras lehetdsége)

- Villanyaut6 hasznalati és ingdzasi tamogatas (PL: mentesités az autdopalya hasznalati
dij megfizetése alol, villanyszamldban megjelenitett kedvezmények)

- Korlatozasok al6l val6 mentesség (PL.: buszsav hasznélat, telekocsi- sav hasznalat)
Elemzése alapjan az els6 kettd lehetéség volt a legnépszerlibb 6sztonzd. (Toth, 2017)

Mester Gyula is hdrom kiilonb6z6 csoportot allitott fel az 6sztonzok tekintetében, az alabbiak

szerint:
1. Miik6désbdl szarmazo elényok:

A miikodésbol szarmazd eldnyok kozé tartozik, hogy a csoportba tartozd gépjarmiivek akar
kéarosanyag kibocsatas nélkiil is képesek miikddni, kdrnyezetszennyezd hatasuk elenyészo.
Zajterhelésiik minimalis, amely fontos szempont, hiszen oOridsi a vilagon a zajszennyezéssel
érintettek szdma. Hajtdsuknak koszonhetden az energiatakarékos fékezés kovetkeztében
kevesebb karosanyagot bocsajtanak ki. Egyszeriibb belso felépitésiik miatt kisebb az esély az
alkatrészek karosodéasara. Tobb szakirodalom is aldtamasztja, hogy esetiikben csokkenthetd a
kozuti balesetek szama, az automatizalasnak koszonhetden kisebb az emberi tévedés okozta

szerencsétlenség szama. (Mester, 2019)
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Az elektromos gépjarmii kényelmi szempontbol is eldnyds, hasznalat soran a vezetdknek
lehetdségilik van a gyorsitd pedadl haszndlatidval novelni lehet a hajtotavot, mert azokban a
percekben amikor a sofér laba nincs a gyorsitdé pedalon, elkezd tolteni a gépjarmil

akkumulatora.
2. Kozvetlen pénziigyi elényok:

Alacsonyabb a karbantartasi és szervizelési koltségiik tekintettel arra, hogy felépitésiik
egyszerlibb, mint hagyomanyos tarsaiké. Kevesebb mozgd alkatrésszel rendelkeznek, ami
alacsonyabb szervizelési koltséget eredményez. Fenntartasuk esetén harmad annyi iizemanyag

koltséggel kell szamolni, mint dizel és benzines tarsaik esetén.
3. Kormanyzatok altal biztositott 6sztonzd tényezok:

A korményzati 0sztonzok kozvetett modon szolgdljadk az elektromos jarmiivek népszeriibbé
valasat. Adokedvezmények, parkolasi kedvezmények, forgalmi csokkenetett teriiletekre

engedélyezett behajtds. Mind ezt a célt szolgalja.

Az alabbi tabla roviden attekinti a kiilonb6zé kormanyzatok 4altal bevezetett 0sztdnzd
tényezOket 2023-ig, néhany példat hozva a fejlodd orszadgok teriiletrdl, az atmeneti gazdasagi
helyzetli orszagok koziil és bemutat par fejlett orszag altal bevezetett kormanyzati 0sztonzd

tényezot is.
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1. tabla: Bevezetett kormanyzati 6sztonzok 2023-ig.

Gazdasagi fejlettségi szint

Orszag neve

Bevezetett kormanyzati intézkedések

Fejlodé orszagok
Brazilia Mentesség az importvam- fizetési kotelezettség alol
Mexikod Nincs 6szténzé tényezo
Atmeneti gazdasagi helyzetii orszagok
Oroszorszag Pénzbeli tdmogatas biztositasa, koztéri toltdk telepitésére és
sajat elektromos auté fejlesztésére, valamint gyartasara
Szerbia Pénzbeli tamogatas az elektromos jarmiiveket vasarlok
szamara
Fehéroroszorszag Joléti tamogatasok bevezetése
Fejlett orszagok
Magyarorszag Ingyenes parkolas biztositasa, Vallakozasok szamara
visszanem téritend§ tamogatas elektromos autd vasarlasa
esetén, z6ld lizing
Hollandia Mentesség biztositasa a gépjarmii ado fizetése ald
Svédorszag Adodkedvezmény nyujtasa
Daénia Gépjarmii ado mértékének, szén-dioxid kibocsatas alapjan
valé meghatarozasa
Norvégia AFA mentes vasarlasi lehetdség
Franciaorszag Szocidlis lizing biztositasa, az alacsonyabb jovedelmii

csaladok szamara

Forrasok: (Totalcar, 2023), (Autopro, Taroltak az elektromos autok Norvégidban, 2023),
(Minisztérium, 2023), (Maklari & Béresné Martha, (2023.) XVIIL. évfolyam 1-2. szdm),
(Villanyautosok, 2023), (Lovasi, 2022), sajat szerkesztés
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I11.3. Visszatartoé tényezok

Az elektromos aut6 eldnyeirdl jellemzden sokkal tobb sz6 esik, mint a hatranyair6l, pedig ez

utdbbibdl is akad jonéhany. Koztiik némelyik meglehetdsen sulyos.

Az elektromos autdzasndl is felmeriilnek pro és kontra érvek, a pozitivumok mellett hatranyok
is megfigyelhetéek hasznélatuk soran. A gazdasagi €s pénziigyi hatranyok mellett nem kisebb
stullyal meriilnek fel moralis, etikai, egészségiigyi hatranyai az elektromos autok térnyerésének.
Kevesebb szén-dioxid kibocsajtds kontra kobaltbdnyészat, kevesebb légszennyezés, de
talterhelt aramhalézat, modern autdk, de elérhetetlen &r az alacsonyabb jovedelmi helyzetben

€lo rétegek szdmara, ezek mind az elektromos autdzas ellentmondésai.

Az elektromos jarmiivek elterjedésével vilagszerte megnétt az igény a litium-ion
akkumulatorok irdnt, amelyek egyik kulcsfontossagii alapanyaga a kobalt. Ennek a
nyersanyagnak a kitermelése azonban komoly kdrnyezeti és tarsadalmi problémakat vet fel,
kiilondsen azokban az orszagokban, ahol nem megfelelden szabdlyozott keretek kdzott zajlik a
banyaszat. A vilag kobaltkitermelésének jelentds része, mintegy 70%-a a Kongoi Demokratikus

Koztarsasagbol szarmazik, ahol a munkakoriilmények sok esetben sulyosan kifogasolhatok.

Az egyik legsulyosabb probléma a gyermekmunka jelenléte a kézi banyaszatot folytatd
régiokban. Szamos jelentés szdmol be arrdl, hogy gyerekek is részt vesznek a mélymuvelési
banyakban végzett nehéz fizikai munkaban, gyakran véddfelszerelés nélkiil, minimalis bérért.
A munkavédelmi szabalyok hidnya miatt az ilyen koriilmények nemcsak etikai, hanem sulyos

egészségiigyi kérdéseket is felvetnek. (Davey, 2023) (Murray, 2022)

Kornyezeti szempontbol a kobalt banyaszata sulyos talaj- €s vizszennyezéssel jarhat. A vegyi
anyagokkal végzett érckitermelés ¢és a nehézfémek beszivargasa a felszini és talajvizekbe
komoly kockazatot jelent a helyi kozosségek szamara. A szennyezett vizforrasok nemcsak az

ivovizellatdst, hanem a mezOgazdasagi termelést is veszélyeztethetik, hosszi tavon

fenntarthatatlanna téve a térség Skologiai allapotat.

Az érintett teriileteken €16 lakossadg gyakran szenved kiilonféle egészségiigyi problémaktol,
amelyek kozvetlen Osszefliggésbe hozhatok a banyaszati tevékenységgel. A kobaltpor és mas
toxikus anyagok belélegzése, illetve borrel vald érintkezése léguti megbetegedésekhez,
borproblémakhoz, sét akar daganatos elvaltozasokhoz is vezethet. A hosszi tavll expozicio

tovabbi neurologiai karosodéasokat is okozhat. (Kaszas, 2025)
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Tarsadalmi szempontbdl szintén problémés, hogy a nagyvallalatok gyakran kisajatitjak a
banyateriileteket, ami a helyi kozosségek elvandorlasahoz és gazdasagi ellehetetleniiléséhez
vezethet. A lakossag foldjeit nem ritkan megfeleld kartalanitds nélkiil vonjak el, igy a banyaszat

térhoditasa tarsadalmi fesziiltségekhez is hozzajarul.

Végiil geopolitikai szempontbdl is kockéazatos a kobalt-kitermelés jelenlegi koncentracioja.
Mivel a vilag készleteinek dontd tobbsége egyetlen régiora koncentralodik, a globalis ellatasi
lanc erdsen sériilékeny, és egyes orszdgok gazdasdgi vagy politikai instabilitdsa vilagszint{i

hatésokat valthat ki. (Murray, 2022)

A fent felsorolt problémak ismeretében vildgosan lathatd, hogy a kobalt banydszatanak
arnyoldalai nemcsak kornyezeti, hanem etikai, egészségiigyi €s gazdasagi szempontbol is
kihivasokat jelentenek. A fenntarthatd elektromobilitas jovOje ezért nem valaszthatd el a felelds

¢s atlathaté nyersanyag-beszerzés kérdésétol.

Hatranyként réhatd fel az elektromos autok szamara, hogy a mai napig nem megoldott az
lizemeltetésiik alapjat képezd litium-ion akkumuldtorok kérdése. (Felsmann, Az elektromos

jarmiivek elterjedésének energiapiaci hatdsai, 2014)

Az elektromos jarmiivek €s egyéb mobil energiatirold rendszerek térnyerésével egyre nagyobb
igény mutatkozik a littum-ion akkumulatorok irdnt. E technologia bar kulcsszerepet jatszik a
fenntarthatd kozlekedés megvaldsitdsdban, szamos kornyezeti és tarsadalmi kockézattal jar,

kiilondsen a nyersanyag-kitermelés ¢s az elhasznalt akkumulatorok kezelése terén.

A litum, kobalt és nikkel banyaszata jelentds kornyezeti terhelést jelent. A nyersanyag-
kitermelés sordn gyakori a vizbazisok tlzott igénybevétele, a talaj- €s vizszennyezés, valamint
az ¢élohelyek pusztuldsa. Kiilondsen Dél-Amerika littumharomszogében (Chile, Argentina,
Bolivia) a so6s tavakbol torténd littumkinyerés stlyos vizhianyhoz vezethet, ami veszélyezteti a
helyi mezdgazdasagot ¢és kozosségek vizellatasat. Emellett az ércek kinyeréséhez ¢és
feldolgozasahoz hasznalt vegyszerek sulyos okologiai karokat okozhatnak, ha nem megfelel6

kdrnyezetvédelmi el6irdsok szerint torténik a kezelésiik.

A litum-ion akkumulatorok gyartasa is nagy energiaigényi, kiilondsen akkor, ha az eldallitas
soran nem megujuld energiaforrasokat hasznalnak. Egyes tanulmanyok szerint az akkumulator -
gyartas szén-dioxid-kibocsatdsa Oonmagaban jelentdsen csokkentheti az elektromos jarmiivek

komyezeti elonyeit, ha az aramtermelés forrasa fosszilis energiahordozo. (Davey, 2023)
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Az akkumulatorok életciklusanak végén Ujabb kornyezeti kockazatok jelentkeznek. Az
elhasznalodott akkumuldtorok kezelése és ujrahasznositdsa vilagszinten még nem megoldott
egységesen. Sok esetben a hulladék nem megfeleld koriilmények kozott keriil elhelyezésre, ami
a littum, kobalt és mas nehézfémek kiszivargasat eredményezheti a talajba €s a vizekbe. Ezen
anyagok nemcsak kornyezetkarositok, hanem hosszu tdvon egészségkarositd hatastak is
lehetnek. Tovabba az akkumulatorok nem megfelelé kezelése tliz- és robbanasveszElyt hordoz,

kiilonosen akkor, ha sériiltek vagy hibasak. (Ronay, 2024)

Bar technologiai fejlesztések és szabalyozasok révén egyre tobb figyelem iranyul az ujboli
felhasznalasi lehetdségekre, jelenleg az elhasznalt littum-ion akkumuléatorok ujra feldolgozasi
aranya még mindig alacsony. A legtobb akkumulator lerakdékban vagy energetikailag nem
hatékony modon keriil feldolgozasra, igy az értékes nyersanyagok nem keriilnek vissza a
korforgasba, ami nemcsak kornyezetvédelmi, hanem gazdasigi szempontbol is pazarld

gyakorlat.

Elmondhato, hogy a litium-ion akkumuldtorok bar jelentds szerepet jatszanak az alacsony
kibocsatasu technologidk elterjedésében, alkalmazasuk szamos koOrnyezeti ¢és tarsadalmi
problémat vet fel. Ezek a kihivasok rdmutatnak arra, hogy a fenntarthatd jov6hoz nem elegendd
csupan az emissziomentes végtermék, hanem elengedhetetlen a teljes életciklus kornyezeti

hatésainak atfogo vizsgalata és a felelds nyersanyag-gazdéalkodas. (Murray, 2022)

Fontos bemutatni, hogy mi az igazsag, hogyan hat az elektromos aut6zas a kornyezetre, hogyan

mukddnek az elektromos autok.

Dr. Rénay P. Tamas XForestben megjelent cikke alapjan jol attekinthetd a témakor, ezért az

elemzés sordn a cikkben tett megallapitdsait alapul véve, az aldbbiakat érdemes kiemelni.

(Rénay, 2024)

Kiragadva néhany elektromos meghajtast gépjarmi tipust, a rovid szemléltetés érdekében. Az
elemzés sordn, az elektromos aut6 fogalma alatt olyan személygépjarmii értendd, amelyik

elektromos meghajtassal bir.
Ezekbdl harom f6 tipus fut:

- plug-in hibrid elektromos jarmii, azaz PHEYV,

- tisztan akkumulétoros elektromos jarmii, azaz BEV,

- lzemanyagcellas elektromos jarmii, azaz FCEV.

Az elemzés kizarolag azokat a hibrideket veszi figyelembe, ahol halozati toltésre lehetdség van.
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A PHEYV esetében tulsagosan sokféle jarmiivet kéne alapul venni, az FCEV pedig érdemben
csak Japanban terjedt el eddig, ezért célszerliségbdl kizardlag a tisztdn akkumulatoros

elektromos autokkal, az BEV-ket tekintjiik at.

A BEV elektromos autd hajtdsa, rendkivill leegyszerlisitve, akkumulatorokban tarolt

elektromos energian alapul, amit mozgasi energidva alakit at a villanymotor.

,»A jelenleg forgalomban 1€vé motorok koziil alegmagasabb hatasfokkal a villanymotor bir, ami
kifejezetten eldnyds a kis elektromos autdknal: joval flirgébbek a hasonld kaliberli benzines

tarsaikhoz képest. (Ez mindenfajta elektromos autoknak eldnye.)” (Ronay, 2024)

Az elektromos autok energia hatékonysaga vitathatatlan, hiszen kézel 60%- al haladja meg a
belsdégésti motorok hatasfokat. Toltésiik két féle modon lehetséges, all6 helyzetben a
kikapcsolt jarmiivet toltdpontra csatlakoztatva, illetve mozgés kozben, a fékezés soran az

energia egy részét elektromossagként betaplalva az akkumulatorokba.

Az akkumulatorok hatékony toltése jelenleg csak halozatrol lehetséges, igy ez hatranyként
jelenik meg azokon a teriileteken, ahol a toltéallomasok infrastruktiraja nem megfeleléen
kiépitett. Elényként jelolheté meg, hogy az elektromos aram olcsobb, mint a fosszilis
iizemanyag, bar kérdésként mertil fel, hogy amennyivel kevesebbet kell tankolasra forditani, a

gépkocsi fenntartasa, illetve {izemben tartdsa is olcsobb-e bels6égésii tarsaiénal.

Magasabb fogyasztéi aron juthatunk jelenleg elektromos autéhoz, mint hagyomanyos
iizemanyaggal hajtott tarsaihoz. Figyelembe véve az adokat, jarulékokat, marketingkoltséget €s
az elektromos autok ardnak legkomolyabb tételét az akkumulatorpakkok arat, a dizel és a

benzines meghajtassal lizemeld gépkocsik olcsobbak, de ellenérvként meriil fel veliikk szemben,

a fenntartasi koltségek (lizemanyag, alkatrész) mértéke és kdrnyezetkarositd hatasuk.

Roénay 2024-es cikkében vizsgélta mennyibe kertil egy elektromos auto feltltése? ,,Ezjelentds
mértékben attol fligg, hogy hol toltjiikk. Otthoni toltés esetén napszaktol fliggden 60-70
forintkWh arral szamolhatunk, mig hivatalos t6lt6helyen ennél dragabb, 100-400 forinttkWh
kozotti arral szamolhatunk. A kiilonbséget nem csak a cégek arképzése, hanem a toltd tipusa és

rendszeres vagy eseti jellege is magyarazza.” (Ronay, 2024)

Els6 pillantasra tényleg jol hangzik az, hogy hetente par ezer forintbol megusszuk a ,,tankolast”,

am ez csak addig igaz, amig —részben —mas fizeti ki az autot, €s ilyen alacsonyak az aramarak.

A Financial Times felkérésére az Oliver Wyman (Wyman, 2020) készitett egy Osszehasonlitast
az elektromos autok és a belsdégésli autok atlagara kozott 2020-ban. EbbOl hamar kideriilt,
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hogy a kompakt kategorids BEV-ek jellemzden 45%-kal dragdbbak az azonos kategoridba
tartozd bels6égésli motoros autdknal, €és ebben az elkdvetkezendd tiz évben jelentds valtozas
nem is varhatd, még akkor sem, ha az eldrejelzések alapjan a kovetkezd néhany évben az
akkumulatorok ara, varhatéan kozel a felére csokken. A kozel jovoben az Eurdpai autogyartok
nagy valoszinliséggel tobb tucat 1) elektromos autét fognak bemutatni, és azok ara is

kedvezObbé valhat az akkumulator- technologia és a gyartas fejlédése miatt.

Wynan 2020-as kutatdsa alapjan a bels6égésti motorral hajtott autd gyartasi koltsége 14 000

eurd kortil van, mig az elektromosé 20 000 eurdnal is tobb.

Itt mertil fel a kérdés, hogy meddig lesz az aram 4ra a jelenlegi alacsony szinten, varhat6-e
olyan mértékii aremelkedés, hogy az aram ara, elérje a benzinét. Igaz, ez a kiilonbség sokaig
csak a hatotdv miatt szamitott, hiszen még par éve is ingyen lehetett tolteni a jarmiiveket

Magyarorszag bizonyos toltdpontjain.
Tobb lesz az aram ara, mint a benziné?

Az Ionity 2020. januar 31-t6] attér a kWh alapu elszamolasra. A cég eldtte fix 8 eurdt kért
minden megkezdett toltésért, tavaly Ota viszont mar 79 eurdcentet kér kilowattoranként. Az
alabbi tablazatban lathatd, hogy mennyibe keriil adott tipusti gépjarmii toltése a kilowattora

alapu elszamolasa.
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2. tabla: Elektromos autok toltési sziikséglete (kWh) illetve hatotavolsaga (km)

Modell Névleges Felhasznalhato Aréany NEDC WLTP EPA
(kWh) (kWh) hatotav hatotav hatotav

(km) (km) (mérfold)
(EU) (Vilag) (USA)

Chevrolet 19.4 16.5 85% 132.0

Spark EV

Fiat 500e 229 20.6 89.9% 140.0

Ford Focus 23.9 20.3 84.4% 160.0 122.0

Electric (-

2016)

Ford Focus 33.4 28.4 85% 225.0 185.0

Electric (2017)

Hyundai Ioniq | 32.4 28.4 87.7% 250.0 200.0

Hyundai Kona 39.2 300.0

Electric (39

kWh)

Hyundai Kona 64.0 483.0 402.0

Electric (64

kWh)

Kia Soul EV (- | 30.6 26.8 88.5% 212.0 150.0

2017)

Kia Soul EV 33.8 29.5 87.3% 250.0 180.0

(2018-2019)

Kia Soul EV 39.2

(2020-)

Kia e-Niro (39 39.2 288.0

kWh)

Kia e-Niro (64 64.0 454.0 384.0

kWh)

Mercedes 359 314 87.5% | 200.0 140.0

B250e

Smart ForTwo | 19.2 16.8 87.5% 135.0 101.0

EV

Volkswagen e- | 24.2 21.2 87.6% 190.0 134.0

Golf (-2016)

Volkswagen e- | 35.8 314 87.7% 300.0 201.0

Golf (2017-)

Volkswagen e- | 18.7 16.4 87.7% 160.0

UP

Forras: (Villanyautosok.hu, 2017), sajdt szerkesztés



3. tabla: Benzines autok tizemanyag sziikségletei és hatotavolsaga

Modell Atlagos fogyasztas Uzemanyag tank Atlagos hatotav
(100 km/liter) mérete (liter) (km)
Chevrolet Spark 6,6-7 35 530
Fiat 500 5,1 35 686
Ford Focus 6,2-8 56 800
Hyundai Kona 5,2-5,4 38 717
Kia Soul 6,5-6,8 54 818
Kia Niro 4,4-4,6 42 933
Mercedes Benz B250 6,1-6,8 50 781
Smart ForTwo 4,1 33 801
Volkswagen Golf 5,3-6 50 893
Volkswagen UP 4.5 35 778

Forras: Sajat szerkesztés

A 2.¢és a 3. tabla adatai ugyanazon gépjarmiitipusok elektromos lizemi és belsd égésii motoros
valtozatainak tlizemanyag koltségét és atlagos hatotavolsagat igyekszik Osszevetni. A 2.
tablazatban vizsgalt elektromos gépjarmiivek atlagos hatotavolsédga a rendelkezésre allo adatok
szerint 208,2 kilométer, aminek az atlagos toltési koltsége 24,58 Eurd (9000-10000 Forint). A
3. tablaban ugyan ezen tipusok bels6égésii motorral ilizemeld valtozatait tekintettiik at, mely
alapjan megallapithato, hogy az atlagos hatotdv 773 kilométer, aminek lizemanyag koltsége
atlagosan 68,35 Eurd (27.000-28.000 Forint). Ez egy kilométer/Eurd koltségre vetitve az
elektromos autoknal 0,12 Eurocent, mig a belsd égésli motorral lizemeld személygépkocsi
esetén 0,09 Eurocent. Ami megcafolni latszik a kozhiedelmet miszerint joval olcsobb az

elektromos lizemii gépkocsik tankolasa a belsd €gésti tarsaiknal.

Az adatgyiijtés eredményeképpen levonhaté a kovetkeztetés, hogy Dr. Roénay P. Tamas
megallapitdsa arra vonatkozoan, ,hogyha valakinek egy 50 kWh teljesitményli elektromos
autdja van, akkor az addigi garantalt 2700-2900 forintos egyszeri dij helyett, a teljes feltoltésert

akar 17-18000 forintot is fizethet onnantol. Ez pedig mar nem sokban tér el att6l, mintha benzint
tankolna valaki.” (Ronay, 2024)

Levonhat6 a kovetkeztetés, hogy a személygépkocsik ilizemanyaggal, illetve drammal torténd
feltoltése kozel azonos koltség vonzattal jar, a tankolasi, illetve toltési id6 kozott azonban
jelentds az eltérés. Ami egyértelmiien hatranyként rohaté fel az elektromos autok szamara. Ezek
mellett tovabbi hatranyként emlithetd a kobalt banyaszat negativ hatdsa a természetre, és az

emberi egészségre.
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Az elektromos autdkat hajto littum-ion akkumulatorok amortizaciot kovetd kdryezetkarositas

nélkiili megsemmisitése vagy Gjra hasznositdsa még a mai napig sem megoldott probléma.

IV. Az elektromos autopiac helyzetének alakulasa Europaban
és Magyarorszagon

IV.1. Piaci helyzet

Jelenleg az autdipar jelentds atalakuldson megy keresztiil, melynek kozéppontjdban a
fenntarthatosag €s a kornyezetvédelem all. Megitélésem szerint az elektromos autdk térnyerését
pénziigyi szempontbdl a fenntarthatosag relevansabban befolydsolja, mint a kdrnyezetvédelmi
szempontok. A vevok vésarlasi hajlandosadga jelentdsen fiigg attol, hogy milyen mértékii
pénziigyi raforditassal, fenntartasi koltéségekkel szdmolhatnak egy gépjarmii megvasarlasakor,

mint a kornyezetvédelmi szempontok.

Az elmult években latszolag az elektromos autok térnyerése megéllitatlan volt, azonban t6bb

jel is arra utal, hogy a vartnal lassabb {itemben valosulhat meg az attdrés. Az elektromos autdok

piaci elterjedését tobb tényezo is befolyasolja:

- Fejlesztési koltségek
- Alapanyagok hozzaférhetdsége
- Toltéinfrastruktara kiépitése

A tisztan elektromos hajtasti jarmiivek népszeriisége is tovabbra is novekvo tendenciat mutat,
bar az egyoldalii technologiatol az ipardg kezd elmozdulni egy soksziniibb megkozelités felé.
Szakértdi vélemények szerint egyetlen technologia hasznalata helyett, tobb megoldas
kombinacidja hozhatja el a hajtastechnologidk versenyében a vart eredményt. A piac 1at még
potencidlt a belsdégesli motorok tovabb ¢élésére, alternativ lizemanyagok- példaul szintetikus
lizemanyagok ¢és bio ilizemanyagok- felhasznalasdval. A kombindlt hajtastechnologia
mérsékelheti a tisztan elektromos jarmiivek hatranyait, mint példaul a hatotav korlatozottsaga,
a hosszadalmas toltési idd, mikdzben fenntarthatobba teszi a mobilitast. Az Eurdpai Parlament
2023-ban elfogadott szabalyozasa szerint 2035-t6] kizarolag szén-dioxid- mentes
lizemanyaggal miikodo autok gyartasat és eladasat engedélyezné. Kaszés szerint ez betenné a
kaput a bels6égéslti motoros autoknak. ,,A magyar autopiac szorosan koveti a globalis trendeket,
de bizonyos regionalis sajatossdgok miatt a belsd égésli motorok itt varhatéan tovabb

maradhatnak meghatarozoak.
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Ugyanakkor az orszag erbteljes beszallitoi szerepe a nemzetkdzi autdiparban lehetdséget nyujt
arra, hogy a technologiavaltas kulcsszerepldjévé valjon, kiilondsen az innovaciok tesztelése €s

bevezetése terén.” (Kaszas, 2025)

4. tabla: Magyarorszagon 2024-ben forgalomba helyezett gépjarmiivek szamdnak

alakulasa
Személyauto 121 607 12,9 104 505 8,8
Elektromos 8570 47,8 - -
Plug-in Hibrid 5695 2,7 - -
Kishaszongépjarmii 24773 19,4 18 691 2,4

Forras: MGE, sajat szerkesztés

Az Eurdpai Unid tjautd-piacan 2025 elsé félévében jelentds visszaesés kovetkezett be az el6z6
¢v eredményeihez képest. Az Eurdpai Autdogyartok Szovetsége (ACEA, 2025) adatai szerint
Jiniusban az 0j autok regisztracidja 7,3%-kal csokkent. A tisztan elektromos autok (Battery
Electric Vehicles — BEV) piaci részesedése ugyanakkor 15,6%-ra emelkedett, meghaladva a

2024 elso félévében mért 12,5%-0s szintet, am ez tovabbra is elmarad az atallas kivanatos

iitemétol. (Autopro, Messze az elvart céltdl az e-autok Eurdpaban, 2025)

A hajtastipusok kozott tovabbra is a lagyhibridek domindlnak 34,8%-o0s részesedéssel, amelyet
a benzines jarmiivek (28,4%), a dizeliizemiiek (9,4%) és a plug-in hibridek (8,4%) kovetnek.
Az eladasok alakulasa azt mutatja, hogy 2025 jiniusaban a tisztan elektromos autok értékesitése
7,8%-kal, a lagyhibrideké 6,1%-kal novekedett, mig a plug-in hibrideké kiemelkedd, 41,6%-o0s

boviilést ért el. (Autopro, Messze az elvart céltdl az e-autok Eurdpéaban, 2025)

Ezzel parhuzamosan a hagyomanyos hajtdsu autok piaca erdteljes visszaesést mutatott: a
benzines jarmiivek regisztracidja 21,2%-kal, a dizeleké pedig 28,1%-kal csokkent. Ennek
kovetkeztében a dizeliizemii autok piaci részesedése az Eurdpai Unidban mindossze 9,4%-ra
zsugorodott. Mindez jol szemlélteti az eurdpai autdpiac szerkezetének atalakulasiat az

elektromos ¢és hibrid hajtasok térnyerésével. (Autopro, Messze az elvart céltdol az e-autdk
Européban, 2025)
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V. Vampolitika

Az elektromos jarmiivek piacénak fejlddése, az éghajlati célok és a zold atmenet erdsddése
miatt az allamok gazdasag- és iparpolitikaikban sikerkritériumnak tekintik az elektromobilitas

tamogatasat. Az elmult évtizedekben az autdiparban is prioritdssa valt a klimapolitika.

Az elektromos autdk piacat gyartds tekintetében Kina uralja, mely versenynyomadst jelenthet a
hazai autdipar szamara. Emiatt sok orszag kiilonosen az USA ¢és az EU importvamokkal,
igyekszik szabalyozni az EV-importot. Ahogy a gyartas terén Kina Gigy a technoldgiai innovaciod
terén az Amerikai Egyesiilt Allomok ragadta magéahoz a vezet szerepet. Az akkumulator ipar

kiemelkedd beszallitoja pedig egyértelmiien Dél-Korea.

Az elektromos jarmiivek jelentds része importként érkezik a gyartoorszagokbol, a vamok és
kereskedelmi politikdk fontos szerepet jatszanak abban, hogy milyen mértékben terjedhetnek
el ezek a jarmiivek bizonyos régiokban. A vamok, kiilondsen a szubvencidellenes intézkedések,
védointézkedések €s kontrolvamok kulcsszerepet toltenek be a versenyképesség, az iparpolitika

¢s a kornyezetvédelmi célok metszéspontjaban.

Az autdkra vonatkozd importvamok altaldnos célja a hazai ipar védelme, a kereskedelmi
deficitek korlatozasa, illetve a kiilfoldi verseny szabalyozdsa. Az altalinos vamkulcs
személyautok importjara Eurdpaban — az EU tagorszagok szdmdra — hagyomanyosan 10 % volt
az EU kozos vamrendszerének részeként. Ezt a kulcsot alkalmazzak az EU-nkiviili orszagokbol
behozott jarmiivekre, beleértve az elektromos jarmiiveket is hajtdsmodtol fliggetlentil, habar a

konkrét vambevonasok lehetnek eltér6ek antiszubvencids intézkedések révén.

Az EV specifikus vamintézkedések altaldban ugynevezett ‘“ellen tamogatdsi vamok”
forméjaban jelennek meg, amikor a vamhatdsag megallapitja, hogy az importalt jarmtivek ipari
tdmogatasokkal torzitott ara versenyhatranyt okoz a helyi gyartoknak. Ezen tilmenden lehetnek

ideiglenes eljarasok, kivizsgalasok, illetve ideiglenes ovintézkedések.

Ahhoz, hogy a vamintézkedések értékelhetok legyenek, fontos figyelembe venni a WTO-

szabalyrendszert, valamint a regionalis kereskedelmi megallapodéasokat.

27



V.1. Az elektromos jarmiivekre vonatkozo vamok alakulasa az Europai
Unioban és Norvégiaban

2014 koriil az Eurdpai Uniodban a gépjarmiivekre — beleértve a bels6 égésii és elektromos hajtast
jarmiiveket is — altalanosan 10%-0s importvdmot alkalmaztak. Ez a kulcs az EU kozos
vampolitikajanak részét képezte, s ugyaniugy vonatkozott az elektromos jarmiivekre (EV-kre),
mint a hagyomanyos meghajtasu autdkra. A vamkulcsot tehat nem differencialtdk hajtastipus

szerint. A Transport & Environment és az Europai Parlament tanulmanyai szerint ez a

megkdzelités hosszu ideig valtozatlan maradt. (Parlament E. , 2024) (Poliscanova, 2024)

Az EU iparpolitikajanak fokuszaban az elektromos hajtasti gépjarmiivek tdmogatdsa még nem
jatszott kiemelt szerepet az évtized kdzepén. Az importvdmok radikélis emelése nem volt cél,
mivel az Unid igyekezett fenntartani a belsd piac versenyképességét €s biztositani a széles
jarmiikinalatot. Ennek megfelelden az importvamok szintje stabil maradt, kiilondsen annak
fényében, hogy az elektromos autok europai piaca ekkor még csupan ndvekedési szakaszban

volt.

Norvégia — bar nem tagja az Eurdpai Unidnak — az Eurdpai Gazdasagi Térség (EGT) és az
Europai Szabadkereskedelmi Tarsulas (EFTA) tagjaként szamos unios szabalyt atvett, de vam-
¢s adopolitik4jat sajat hataskorben alakitotta. Mar a korai iddszakban is kedvezdbb feltételeket
biztositott az elektromos autdok behozataldhoz. Az EV-kre vonatkozéan nem alkalmazott
importvamokat, és mentesitette azokat a regisztracidés adok, valamint az altalanos forgalmi ado
(VAT) alol is. Ennek eredményeként az elektromos jarmiivek ara versenyképes maradt a
hagyomanyos autokkal szemben, és Norvégia vezetd poziciot szerzett a vilagon az elektromos

jarmiivek penetraciojaban. (Burkandt, 2025) (Adomaitis N. , 2025)

2014 és 2023 kozott az Europai Unid tovabbra sem vezetett be célzott, EV-specifikus
importvamokat. Az elektromos jarmiivekre ugyanaz a 10%-os alapvam vonatkozott, mint a
hagyomanyos gépkocsikra. Ugyanakkor a kinai gyartasi EV-k eurdpai piaci részesedésének

novekedése egyre nagyobb fesziiltséget okozott az EU autdiparan beliil.

A Bruegel kutatointézet tanulméanyai mar a 2020-as évek elején jelezték annak sziikségességét,
hogy az EU szigoritsa az EV-importra vonatkozd véamokat, kiilonosen a Kinabdl érkezd

jarmiivekre.
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E javaslatok célja az volt, hogy megerdsitsék az eurdpai gyartok versenyképességét, ¢€s
megel6zzék a piactorzitd ar-versenyt, amelyet az dllamilag tdmogatott kinai jarmiigyartok

okozhatnak.

2023 szeptemberében az Eurdpai Bizottsag hivatalosan is anti-subsidy vizsgélatot inditott a
Kinabol importalt elektromos jarmiivekkel kapcsolatban. A vizsgalat célja annak feltarasa volt,
hogy az érintett gyartok allami tdmogatas révén mesterségesen alacsony arakat alkalmaznak-e,
torzitva ezzel a piaci versenyt. Ennek keretében az EU azt is mérlegelte, hogy az alap 10%-os

vam felett tovabbi, szubvencioellenes intézkedéseket és extra vamtételeket vezessen be.

Az Europai Parlament Kutatasi Szolgalata (EPRS) kiemelte, hogy a korabbi iddszakban az EU
viszonylag alacsony vamokat alkalmazott az elektromos jarmiivekre és alkatrészeikre, kivéve,

ha bizonyitottan versenyt torzitd szubvenciok alltak fenn. Ezzel egylitt megteremtédott az

alapja egy késdbbi, szigoribb vampolitikanak, amely 2024-2025 soran bontakozott ki.

V.2. Kulcsfordulat: 2024-2025 — célzott vamintézkedések Kinaval szemben

A geopolitikai és gazdasagi fejlemények hatasdra 2024-ben éles fordulat kovetkezett be az EU
hogy a Kindbdl érkezd elektromos jarmiivekre 100%-0s importvamot vet ki a kereskedelmi
visszaélések és allami tamogatasok ellensulyozasa céljabol. Ez a korabbi 25%-o0s vamkulcs

négyszeresére emelése volt. (Lan, 2024)

Az EU jlniusban reagalt: az anti-subsidy vizsgalat elézetes eredményei alapjan bevezette az
elsd célzott vamokat a kinai gyartmanyu elektromos autdkra. Az ) vamtételek a mar meglévo
10%-o0s alapon feliil keriiltek alkalmazisra. A vamkulcsok gyartokként eltéréen alakultak:
példaul a BYD modellekre 17,4%, a Geely-re 20%, mig az SAIC jarmiiveire akar 38,1%-o0s
vamtételt is megallapitottak. Ezek a szdmok a gyartok egylittmiikodésének mértékétdl is
fiiggenek. (McHugh & Moritsugu, 2024)

2024 augusztusdban az EU tovabb részletezte a vamintézkedések idOtartamat: a vamok
tartossagat akdr ot évre is Kkiterjeszthetik, bizonyos gyartok pedig kedvezményben

részesiilhetnek, ha transzparens médon egylittmiikodnek a hatosdgokkal.

Oktoberben végleges dontést hozott az Eurdpai Bizottsag, amely szerint egyes kinai elektromos

autokra akar 45,3%-o0s kombinalt vam is kivethetd.
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Egy 2025-6s elemzés szerint ezek az intézkedések elsddlegesen az arverseny letdrését célozzak,
mivel a kinai jarmiivek piaci elénye jelentds részben az 4allami tamogatisokon alapult.

Ugyanakkor szamos kritikus felhivta a figyelmet arra, hogy a véamintézkedések WTO-
kompatibilitasa kétséges lehet, ¢s az EU belsd piacanak integritasa is sériilhet. (Lan, 2024)

A Tesla, amely gyartokapacitassal rendelkezik Kinaban is, 2025 januarjaban pert inditott az
Eurdpai Bizottsag ellen, mivel allitasa szerint a rajuk kivetett vamtétel indokolatlanul magas és
diszkriminativ. Az eset jol példdzza, hogy a vampolitika nemcsak gazdasdgi, hanem jogi és

politikai konfliktusokat is generalhat. (Jolly, 2025)

Norvégia tovabbra is fenntartja vimmentes politikajat az elektromos jarmiivekre vonatkozoan.
A skandinav orszdg a ,,minden orszagot egyforman kezel” elvet alkalmazza, és nem tesz

kiilonbséget a szarmazasi orszag alapjan, igy az EV-behozatal tovabbra is kedvezd szabalyozasi
koryezetben torténik. (Adomaitis N. , 2025)

V.3. Amerikai Egyesiilt Allamok vam politikaja

Az Egyesiilt Allamok vampolitikdja az autdipari termékek esetében régéta stabil és viszonylag
kevés valtozason esett at. Az importalt gépjarmiivekre és jarmuialkatrészekre alkalmazott
vamrendszer évtizedek Ota meghatarozza az amerikai autopiac kereteit. Ennek legismertebb
példdja a ,,Chicken Tax” néven elhiresiilt 25%-0s importvdm, amelyet az 1960-as években
vezettek be a kdnnytl tehergépjarmiivekre, €s a mai napig érvényben van. Bar ez az intézkedés
eredetileg nem az elektromos jarmivekre vonatkozott, a kategériaba tartozo elektromos

pickupok esetében ma is jelentds piaci korlatot jelent.

Ez a védelmi vam jol példazza az amerikai kereskedelempolitika alapvetd céljat: a hazai ipar

védelmét az olcso kiilfoldi importtal szemben. Ez a megkozelités a késdbbiekben, kiilondsen

2024-t61 kezdve, 0j lendiiletet kapott az elektromos jarmiivek piacén is.

A 2014-2023 kozétti idészakban az elektromos jarmiivek importjara az Egyesiilt Allamok nem
alkalmazott kifejezetten célzott, EV-specifikus vamokat. Az importvamok szintje nem valtozott

jelentésen, ¢és az elektromos autdk terjedését elsdésorban mas eszkozokkel, példaul

tamogatasokkal és adokedvezményekkel 6sztonozték.

Ugyanakkor az USA rendelkezett olyan eszkozokkel, amelyek lehetdvé tették az importvamok
alkalmazasat kiilonb6zd ipari termékekre — ideértve a jarmtiiparhoz kapcsolodé alapanyagokat

is. A Section 232 ¢és Section 301 nevii rendelkezések példaul nemzetbiztonsadgi vagy
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kereskedelempolitikai indokok alapjan tettek lehetdvé kiilon-vamokat kiilonféle termékekre,
mint példaul acél, aluminium vagy akkumulator-6sszetevok. Bér az EV-kre kozvetleniil ezek

nem mindig vonatkoztak, az ellatasi lanc szintjén érezhetd hatassal birtak.

2023-ra egyre egyértelmiibbé valt, hogy az USA kormanyzata vizsgalja annak lehetdségét, hogy
az elektromos jarmiivek esetében is szigorubb vampolitikat alkalmazzon, kiilondsen a kinai
importtal szemben. A kereskedelmi egyensulyhiany, a hazai ipar védelme és a geopolitikai

fesziiltségek mind erdsitették ezt a szandékot.

A dont6 fordulat 2024 majusdban kovetkezett be, amikor az Egyesiilt Allamok kormanya
bejelentette: 100%-os importvamot vezet be a Kinabol érkezd elektromos jarmiivekre. Ez a
dontés gyakorlatilag megnégyszerezte a korabbi 25%-o0s vamtételt, €s vilagos jele volt annak,

hogy az USA nem kivanja tovabb tolerdlni a kinai gyartok allamilag tdmogatott, mesterségesen

alacsony araival szembeni versenyt. (Ferris, 2025)

A vampolitikai szigoritds nem csak a jarmiivekre terjedt ki. Az amerikai hatdésagok 2025-re az
EV-gyartashoz elengedhetetlen akkumulatorcelldk ¢és -Osszetevok importjdra is magasabb
vamtételeket szabtak ki, akar 25%-0s szinten. Ezzel parhuzamosan Donald Trump, volt
amerikai elnok 2025 marciusdban ujabb, dltalanos importkorlatozast jelentett be: a jarmiivekre
¢s alkatrészekre egységesen 25%-o0s importvamot kivan bevezetni, védve ezzel a hazai ipart az

olcso kiilfoldi versenytol.

Elemzések szerint ezek az intézkedések érezhetd gazdasagi hatéssal jarnak. A Resources for the
Future elemzdintézet modelljei alapjan az importvdmok 16,5-39 millidrd dollar kozotti éves
bevételt generalhatnak az amerikai koltségvetés szdmara, ugyanakkor a fogyasztok szdmara
jelentds tobbletkoltségeket okoznak, mivel az autok ara varhatéan emelkedni fog, az eladasok

pedig csokkenhetnek.

A vamok bevezetésének egyik f6 indoka az volt, hogy megakadalyozzak a kinai elektromos
jarmiivek arhullamét az amerikai piacon. Az olcs6, tamogatott kinai EV-k elarasztasa ugyanis
komoly veszélyt jelentett az amerikai ipari szereplok szamara. Ugyanakkor tobb elemzd
felhivta a figyelmet arra, hogy a szigora vampolitika az Egyesiilt Allamokon beliili elektromos

jarmiipiacra is negativ hatassal lehet.

Kiilondsen azon gyartok keriilhetnek hatranyba, amelyek globalis beszallitdi lancokra épitenek,
¢s nem minden alkatrészt gyartanak belfoldon. Az 0j vamtételek ugyanis ezeknek a

véllalatoknak a koltségeit is megemelhetik.
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A magas vamok a rovid tava iparvédelmi célok mellett hosszabb tavon versenyképességi
kockazatokat is hordoznak az amerikai elektromos jarmiipiac szdmara. A draguld jarmiivek
csokkenthetik a fogyasztoi keresletet, és a piacon elérhetd modellek valasztéka is sziikiilhet,
kiilondsen az also arkategoridkban. Ennek kovetkeztében az amerikai piac ,,prémiumszegmens”

felé tolodhat, mikdzben a tomeges elterjedés lehetésége gyengiilhet. (Dadush & McCaffrey,
2024)

A helyzetre reagalva 2025 nyarin az Eurépai Uni6 és az Egyesiilt Allamok kereskedelmi
megallapodast kotott ,,Reciprocal, Fair, and Balanced Trade” néven. Ennek értelmében az EU -
bol érkezd autdimportokra 15%-os vam keriilt bevezetésre, mig az amerikai jarmii- és

alkatrészimportokat bizonyos mértékben mentesitették. A megéllapodas célja a kdlcsondsség

elvének érvényesitése €s a kereskedelmi fesziiltségek mérséklése volt.

Bar a hosszu tavl hatasok még nem teljesen ismertek, a fejlemények ravilagitanak arra, hogy
az elektromos jarmiivek vampolitikaja nem csupan gazdasagi, hanem stratégiai, iparpolitikai €s
kornyezetvédelmi kérdés is. Az Egyesiilt Allamok példaja jol mutatja, hogy a kereskedelmi
szabalyozasok milyen gyorsan és drasztikusan alakulhatnak, ha az ipari és geopolitikai érdekek

ugy kivanjak.

V.4. Tendenciak és kovetkeztetések

Osszevetve a fenti megallapitaisokat az alabbi tendencidkat figyelhetjik meg és

kovetkeztetéseket vonhatjuk le.

Az elmult évtized vampolitikai fejleményei alapjan vilagosan kirajzolédnak azok a fobb
tendencidk, amelyek az elektromos jarmiivekre vonatkozé kereskedelempolitikat egyre inkabb

meghatarozzak.

Az FEurépai Unid és az Egyesiilt Allamok egyarant szigorubb, védelmi jellegii
vamintézkedéseket vezettek be a kinai gyartasu elektromos jarmiivek behozatalara vélaszul.
Ennek elsddleges célja az volt, hogy csokkentsék a piaci torzulasokat, amelyeket a kinai allami

tamogatasokkal aralatt exportalt jarmiivek okoztak. Mindkét fél célja a hazai ipar védelme volt,

a belsd gyartas Osztonzése €s a stratégiai technologiai 6nallosag elérése. (John, 2025)

Az EU vamintézkedései nem egységesek, hanem gyartonként differencidltak. Az Europai
Bizottsag kiilonboz6 szubvencidellenes vizsgélatokat folytatott, és ezek eredményeként eltérd

vamkulcsokat allapitott meg az egyes kinai gyartokra. A kedvezdbb elbiralas azoknak jart, akik
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hajlandoak voltak egyiittmiikodni az EU hatosagaival, vagy atlathato médon bizonyitani tudtak,
hogy nem részesiiltek piactorzitd allami tdmogatasban. Ez a differencidlt megkozelités

célzottabb, mint az USA 4altal alkalmazott, altalanos vamemelés.

Az elektromos jarmiivek vampolitikdja ma mar messze talmutat a kereskedelempolitika
keretein. A vamintézkedések sok esetben geopolitikai jelzések is: az EU—Kina és az USA—Kina
kozotti kereskedelmi hdboruk 1j szintre 1éptek az elektromobilitas piacan. A vamok egy része
nemcsak iparvédelmi eszkéz, hanem politikai ilizenet is — kiillonosen a WTO
szabalyrendszerének keretein beliil, amelynek betartdsa vagy megkeriilése gyakran vitatott

kérdés.

Az importvamok alkalmazéasa varhatéan noveli az elektromos jarmiivek arat a célorszagok
piacan. Ez kiilondsen problematikus lehet azokban a szegmensekben, ahol az ar-érzékeny
vasarloi csoportok dominalnak. Az EV-k aranak emelkedése visszafoghatja a keresletet, igy
kozvetve lassithatja az elektromos autok térnyerését is. Ugyanakkor a vamintézkedések célja

az is, hogy a helyi gyartok szamara kedvezdbb versenyfeltételeket teremtsenek, €s csokkentsék

a kiilfoldi — kiilonosen kinai — beszallitoktol valo fliggdséget.
Az egyes orszagcsoportok vampolitikai megkozelitései jelentdsen eltérnek egymastol.

Az Eurdpai Uni6 csak 20242025 kdrnyékén lépett be érdemben az EV-kre vonatkoz6 célzott
vampolitikak vildgiba. Addig foként az altalanos, 10%-os vamot alkalmazta. A bevezetett
antiszubvencids vamok differencidltak, a gyartok egyiittmiikodésétdl fliiggden valtoznak, és

céljuk az ipar versenyképességének megdrzése a kinai dompingarakkal szemben.

Az Egyesiilt Allamok mar korabban is alkalmazott komoly védelmi eszkozoket az autdiparban
(pl. a ,,Chicken Tax”), és 2024-t6] radikalis intézkedéseket hozott: az elektromos jarmiivekre
Kinabol 100%-os vamot vetett ki. Emellett a Trump-adminisztracid tovabbi 25%-0s

vamemelést hirdetett meg altalinosan minden importalt jarmire és alkatrészre.

Norvégia, amely nem tagja az EU-nak, teljesen eltérd stratégiat kovetett. Az orszag
vammentességekkel ¢s adokedvezményekkel 0sztondzte az elektromobilitast, €s nem

alkalmazott védelmi vamokat.

Ez apolitika hozzéjarult ahhoz, hogy Norvégia globalisan is élen jarjon az elektromos jarmiivek

crer

legnyitottabb piacnak tekinthetd az EV-import szempontjabol.
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A 2025-ben létrejott ,,Reciprocal, Fair, and Balanced Trade” nevii kereskedelmi megallapodas
az EU és az USA kozott példat szolgaltat arra, hogy a vamok nemcsak gazdasagi eszkozok,

hanem diplomaciai alku targyai is lehetnek. Azilyen megallapodasok a jovOben is kulcsszerepet

jatszhatnak a vamok alakitasaban.

Az EU altal bevezetett vamintézkedéseket tobb piaci szerepld, koztiikk a Tesla €s egyes kinai
gyartok is megtamadtak jogi uton. A {6 kérdés, hogy a vamok dsszhangban vannak-e a WTO
szabalyaival. Az ilyen perek kimenetele hosszi tdvon befolyasolhatja az EU

kereskedelempolitikdjanak mozgasterét.

A magas vamkockdzat miatt egyre tobb gyartd donthet tigy, hogy helyi termelést indit az EU -
ban vagy az USA-ban. Ez a fajta lokalizacid6 csokkenti a vamterheket, Osztondzheti a
beruhazasokat és csokkentheti az ellatasi lanc kitettségét. Az EU iparpolitikdja kifejezetten

tdmogatja az ilyen tipust helyi integraciot.

A vamok hatdsara az EV-k dra emelkedhet, kiillondsen az alacsonyabb arkategoridkban. Ennek
hatasara csokkenhet a kereslet, ugyanakkor egyes prémium markdk, amelyek kevésbé ar-
érzékeny kozonséget céloznak, tovabbra is fenn tudjdk tartani piaci poziciojukat. Ez

kettészakithatja a piacot egy prémium- és egy visszafogottabb szegmensre.

Az importvamok védelmi céljai nem mindig esnek egybe a klimavédelmi és kornyezeti
célkitlizésekkel. Ha az EV-k ara jelentdsen emelkedik, az hatraltathatja az elektromobilitas
tomeges elterjedését, ami ellentmondhat az orszagok dekarbonizacids terveinek. Igy a vamok
alkalmazasa soran elengedhetetlen az iparpolitikai ¢és a kornyezetpolitikai célok

Osszehangolasa.
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VI. Toltohalozat infrastrukturaja, Kiépitettsége

A fogyasztok vasarlasi hajlanddsadgat nagyban befolyasolja a toltéhalozat infrastruktirajanak
mértéke. Jose Serrano Energiadtmenet- elemz6 2025. szeptember 11.-én megjelent kutatési
anyaga atfogdéan foglalkozik a nyilvanos toltdinfrastruktira fejlesztésének kérdéskorével.
Vizsgalatdban leirja, hogy 2024-ben minden negyedik eladott autd elektromos volt Eurdpaban.
Ez megkozelitéleg 14,5 millio elektromos jarmtivet jelent, ami 2030-ra akar az 50 milliot is
elérheti. Ilyen mértékii novekedés egyenes aranyban vonja maga utdn a toltési igények

kielégitéshez sziikséges toltdallomasok szamanak novelését. (Serrano, 2025)

Véleménye szerint a toltési igények kielégitéséhez 2030-ig harom millid6 0j nyilvanos
toltdpontra lesz sziikség a jelenlegi 900 ezer helyett Eur6paban. A t61ltdhalozat kiépitése soran
fontos szempont, hogy a téltdpont valtakozé aramot (AC t6ltd) vagy egyenaramot (DC toltok)
hasznal hiszen az egyenaramu toltok, gyorsabb toltési sebességet biztositanak mely ndveli a
jarmivezetok kényelmét. Felmérések is alatimasztjak azt a vasarloi igényt, hogy a toltési ido
az elektromos autok esetében megkdzelitdleg hasonld legyen a belsdégésii motorok tankoldsi

ideével és a hatotav is kozelitd értéket mutasson. (Serrano, 2025)

Hollandia, Németorszag ¢s Franciaorszag rendelkezik Eurdpa legnagyobb toltohaldzataival.

Ezekben az orszagokban az elektromos autok nagy szdma emeli kereslet a gyors toltd

infrastruktira irant.

Itt érdemes figyelmet szentelni Serrano altal vizsgalt 3 piacvezetd eurdpai orszag
toltohalozatanak kiépitettségére, a toltéallomasok szamanak alakulasara 2020-2024 kozott,
regresszid analizisemhez felhasznalt adatok alapjan. Mind az AC mind pedig a DC
toltéallomasok vonatkozasaban, hiszen a rendelkezésre all6 toltéhelyek széama jelentOsen

csokkenti a leendd vasarlok ,,hatdtavolsaggal kapcsolatos szorongasat.”
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6. abra: DC/AC toltéallomasok kiépitettségének alakulisa 2020-2024 Hollandia.
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A toltdkapacitds novelésére két f6 technologiai megoldas Iétezik, az dramerdsség vagy a
fesziiltség novelése. Az aramerdsség novelése jol kivitelezhetd a jelenlegi akkumulator-
architekturdkkal melyek tdmogatjdk a magasabb aramerdsségi szinteket, azonban tobb hot
termelnek és dragabb kabeleket igényelnek. A fenti abrak alapjan jol lathatd, hogy az AC t6ltok
szama jelentésen meghaladja a DC toltéallomasok szamat, aminek vélhetd oka, hogy az
akkumulator- architekturdk jelenleg a valtakoz6 4ramu toltés technikai feltételeinek felelnek
meg jobban. A fesziiltség emelését a jelenlegi akkumulator rendszerek kialakitasa korlatozza.
Jelenleg a kinai elektromosjarmii gyartd a BYD ¢és a Tesla kinalja az akar 400 kilométeres
hatétavolsagot 6t perc alatt 1000 voltos toltéssel. Az elektromos jarmiivek tobbsége 400 voltos

rendszeren miikodik, illetve egy bizonyos arkategoria felett a 800 voltos platformok is egyre
népszeribbek. (Serrano, 2025)

Azok a toltdpont iizemeltetdk, akik idében beruhaznak a nagyfesziltségli elektromos
jarmiivekkel kompatibilis infrastrukturdba, stratégiai eldnyben lehetnek versenytarsaikkal
szemben, mindaddig amig a szélesebb kori piaci elterjedés kiegyenliti a versenyfeltételeket.
Jelenleg a fenti két gyartd szamara lehetséges opcid ez, hiszen mind a jarmligyartast mind a

toltdinfrastruktarat ellendrzik. (Simpson, 2023)

Az egyenaramu toltéallomasok kialakitdsa nagyobb tékebefektetést igényel, igy a toltések
koltsége is magasabb a vasarlok szdméra, mint a valtbdrammal miikodd tolték esetében. A

fogyasztok arérzékenysége valoszinlileg fenntartja a valtdédrami tSltépontok irdnti erds
keresletet. (Healy, 2025)

Serrano tanulmanyaban fontos szempontként emeli ki, hogy az infrastruktiura-fejlesztést az
Eurépai Unid szabdlyozési keretrendszere is segiti. Kiemelten szerepel az RED III iranyelv,
melynek keretében a tagallamoknak engedélyezett piacteret kell létrehozniuk az EV-
toltdpontokat iizemeltetd szolgaltatok szadmara. Ugyancsak emlitésre keriil az AFIR rendelet,

amely kotelezd infrastruktura-célokat allit fel a konny(i- és kozép-tehergépjarmiivek szamara.

A finanszirozas tekintetében a tanulmany megszolaltatja az Alternative Fuels Infrastructure
Facility (AFIF) nevii unios tdmogatasi programot is: 2021 €s 2025 kozott 6sszesen 2,3 millidrd
eurdt iranyoztak eld alternativ lizemanyag-infrastruktirara, melynek 62 %-a elektromos auto-

toltohalozat fejlesztésére fordithatod. (Serrano, 2025)

A szerz0 két dologra hivja fel a figyelmet, els6sorban az elektromos halozatra nehezedd
terhelésre: az infrastruktira-fejlesztés gyakran hosszi hataridéket von maga utdn, példaul

csatlakozas az elektromos haldzatra akar két évig is elhuzddhat. Tovabba kihivas az, hogy a
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lakasviszonyok jelentdsen befolyasoljak az otthoni toltés lehetdségét. A tanulmany ramutat,
hogy az EU-tagallamokban atlagosan 45 % €l tarsashazban, ahol nehezebb a privat tdltdpont

kialakitasa, ez pedig noveli a nyilvanos toltdallomasok iranti igényt. (Serrano, 2025)

Osszességében levonhatd a kovetkeztetés, hogy az elektromos jarmiivek immdar nem csak
»rétegmiifaj” Europaban, hanem massziv ndvekedési palyan vannak. Ahhoz, hogy ez a
novekedés fenntarthatd és gondtalan legyen, az infrastruktirat gyorsan és kifinomultan kell
bdoviteni, magas teljesitményli tdltdpontokkal, stabil szabalyozassal ¢és megfeleld
finanszirozassal. Ez a toltdinfrastruktiura-kiépités kulcsfontossaghi komponense annak, hogy az

elektromos autok 2030-ra kitlizott 50 milli6 darabos flottaméret-célja valosagga véaljon.

(Serrano, 2025)

A felhasznalok toltdkapacitds ndvekedése iranti igénye talalkozik az Europai Uni6 ambicidzus
CO2- csokkentési céljaival, mely szerint az Unio teriiletén 2030-ra 40%-kal akarjak

csokkenteni a karosanyag-kibocsatast az 1990-es adatokhoz képest.

Az liveghdzhatdsu gazok mértékének csokkentése érdekében az Eurdpai Unid nemzeti
célkitlizéseket fogalmazott meg 2030-ra. Ennek a célnak az eléréséhez az egyik leghatékonyabb
eszko6z, ha az utakon mérséklddik a belsdégésti motorokkal tizemeld gépjarmiivek szdma. Ebbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy egyértelmii Unids cél a megujuld energiaforrassal iizemeld
gépjarmiivek szamanak jelentds novelése, ami maga utdn vonja a toltdinfrastruktira
nagyaranyu fejlesztését. ,,Az Eurdpai Bizottsag, allasfoglaldsa szerint 2030-ig 3,5 millio
toltépontot kell telepiteni.” (Lamarque, 2024) (Parlament E. , 2025)

A fejezetben vizsgélt- €s eurdpai szinten toltdhalozat tekintetében a legfejlettebb orszagokra

vonatkozoan az alabbi klimasemlegességi célokat hatarozta meg 2030-ig az Eurdpa Parlament:

7. tabla: Nemzeti karosanyag kibocsatasi kiiszobok meghatdrozasa

Korabbi 2030-as cél Uj 2030-as cél
Tagallam
2005-hoz képest 2005-hoz képest
Németorszag -38% -50%
Franciaorszag -37% -47.5%
Hollandia -36% -48%

Forras: Europai Bizottsag, sajat szerkesztés, (Parlament E. , 2025)
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Az Eurdpai Alternativ Uzemanyagok Megfigyelékdzpontja (EAFO) kiemeli az Eurdpai
Autogyartok Szovetségének (ACEA), ,,Autdipari ismeretek: Az EU elektromos jarmiitoltési
infrastrukturdjanak bevezetésének gyorsitasa” (Commission, 2024) cimii jelentésének fobb

megallapitasait. Mely szerint:

- 2023 végén az Unidban 432.423 nyilvanos toltdpont volt melyek koriilbeliil 3 millid
akkumulatoros, elektromos jarmiivet szolgaltak ki.

- A toltdallomds infrastruktira ndvekedése jelentds hidnyossdgot mutat az Eurdpai
Bizottsag 2030-ra kitlizott céljanak eléréshez évente kortilbeliil, 410 ezer 0j toltépontot
kell telepiteni.

- A toltdpontok eloszlasa egyenletlen, a fentiekben vizsgalt hdrom orszdg (Hollandia,
Franciaorszag ¢és Németorszag) teriiletén taldlhatd az Osszes toltd koriilbeliili 61
szazaléka.

- Atoltdpontok 13,5 szdzaléka kinal gyorstoltési lehetdséget a felhasznalok szamdara, ami
ramutat arra, hogy a nagy kapacitasi tolt0k szdmanak novelésére van sziikség, az
akkumulatoros elektromos jarmiivek novekvd elterjedésének kielégitése érdekében.

- Hangstlyozza a szakpolitikai kovetelményeket annak biztositdsa érdekében, hogy az
infrastruktara fejlesztése 1€pést tartson a jarmiivek villamositasdnak igényével.

- A jelentés szorgalmazza a Kormanyzati €és Ipari egylittmiikodés fokozasat, a telepités

felgyorsitasa ¢és a jovobeli igények kielégitése érdekében. (Commission, 2024)

A fentiekben vizsgalt szakirodalmak alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy a piac minden

érintett szerepldje érdekelt a toltdinfrastruktira fejlesztésében:

- Vasarlo — aki a ,,hatotavolsaggal kapcsolatos szorongésait” szeretné csokkenteni.
- GQGyartd — aki a vasarloi igényeket és a Kormanyzati eldirdsokat szeretné kielégiteni,
piaci szerepe fenntartdsa érdekében.

- Kormanyzat — aki a klimasemlegesség elérése érdekében a CO2 kibocsajtds mértékét

kivanja csokkenteni.

Megallapithatd, hogy minden érintett kozos érdeke az Europa Parlament 2030-as

célkitiizésének elérése.
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VII. Anyag és modszer
A dolgozat elokészitésének elso 1épése a szakirodalom gyiijtés volt melynek célja, hogy atfogd
képet adjon az elektromos autdzds témakorének elméleti hatterérdl, torténeti fejlodésérdl,
gazdasagi és tarsadalmi hatdsair6l, valamint az e-mobilitast érintdé aktudlis trendekrdl és
kihivasokrol. A kutatds sordn elsddleges szempont volt, hogy a feldolgozott forrdsok hiteles,
tudomanyos ¢és naprakész informaciokat tartalmazzanak, tovéabba illeszkedjenek a kutatés

fokuszahoz.

A szakirodalmi forrasok gytijtése tobb IépcsOben valosult meg. Els6ként a témahoz kapcsolodo
hazai ¢s nemzetkdzi publikaciok feltérképezésére keriilt sor tudomanyos adatbazisokban. A

keresés soran konyvtari rendszerek, tudomanyos cikkeket archivalo felilletek és szakmai

szervezetek adatbazisai kertiltek felhasznalasra.

A forrasok keresése soran a mesterséges intelligencia segitsége is igénybevételre keriilt,
figyelve arra, hogy a kapott informaciot létezé szakirodalom alapozza meg és relevans
megallapitasokat tartalmazzon. A szakirodalmakat olyan kulcsszavak mentén kerestem ¢&s
rendszereztem, mint ,elektromos  autdzas”, ,.e-mobilitas”, ,toltoinfrastruktira™,
,Hkornyezetvédelmi hatdsok”, ,.elektromos jarmiivek gazdasagtana”, ,tdmogatasi rendszerek”
vagy ,akkumulatortechnologia”. A gyiijtés kiegésziilt magyar nyelvii tanulmanyokkal és
szakeértdi elemzésekkel is, annak érdekében, hogy a magyarorszagi helyzet is kiértékelésre

keriiljon.

A szakirodalom feldolgozasat kovetden paneladatbazis elkészitésére keriilt sor a European
Commision altal publikalt adatok alapjan. Az adatgytijtést a teljes ralatds érdekében kilenc
referencia szempont alapjan 34 eurdpai orszdg vonatkozdsdban végeztem el. A vizsgalt

orszagok nem kizarolag az Eurdpai Unids orszagokat fedtek le, hanem a nagyobb éattekintés

érdekében a tagallamokon kiviilrdl is tartalmaznak adatgyijtést.
A vizsgélatot a regresszi0 analizis modszerével az alabbi teriiletek Osszevetésével végeztem el:

- EU tagéallam: Tagja-e az Eurdpai Uniodnak, igen/nem

- Korményzati timogatasok: Az adott orszag anyagi vagy egyéb tamogatast biztosit-e
elektromos autd vasarlasahoz/fenntartdsdhoz. Igen/nem

- GDP mértéke: egy orszag egy ¢€v alatt eldallitott Osszes végtermékének ¢és
szolgaltatasanak pénzbeli értékét vizsgaltam dollarban atszamitva

- Inflacio mértéke: A vizsgalt orszagok adott évre kimutatott pénzben kifejezett vasarld
értékének csokkenése szdzalékban megadva
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- Forgalomba helyezett autdk szdma: A vizsgalt iddszakban adott orszagokban
forgalomba helyezett 1j, személygépjarmiivek darabszdma

- Forgalomba helyezett E-autok szdma: A vizsgélt idészakban adott orszagokban
forgalomba helyezett 1j, elektromos személygépjarmiivek darabszdma

- AC toltdk szama: A vizsgalt idészakban adott orszdgokban {izemben 1év6 elektromos
gépjarmiivek toltésé¢hez valtakozo aramot felhasznald toltéallomasok darabszama

- DC toltdk szama: A vizsgalt idészakban adott orszdgokban {izemben 1év6 elektromos
gépjarmiivek toltéséhez egyenaramot felhasznald toltdallomasok darabszama

- Atlag jovedelem mértéke: A vizsgalt orszagokban a dolgozok jovedelmének atlagértéke,
melyet az Osszes jovedelem egy dolgozora esd Osszegét tartalmazza az adott eurdpai

orszagban eurd pénznemben.

A regresszidanalizis egy olyan statisztikai kutatdsi modszer, amely a fliggd és fliggetlen
valtozok kozotti kapcesolatot modellezi és szamszerlsiti. Segitségével felmérhetd, hogy a
fiiggetlen valtozokban bekovetkezd valtozasok hogyan befolyasoljak a fiiggd valtozot, igy
becsléseket, Osszefiiggéseket és elorejelzéseket lehet késziteni egy adott vizsgalati téma
kapcsan. A dolgozat témajat tekintve ez a kutatdsi mddszer adja a legkomplexebb vizsgélati

eredményeket, melyek raciondlis tényeken alapulnak és relevans eredmények mutatnak.

Ennek elsd 1épése egy leird statisztika készitése a témaban, melynek alapjat European

Commission altal publikalt adatok képezték, az alabbiak szerint:

8. tabla: Leiro statisztika

Atlag Median Minimum Maximum Szoras
GDP (§) 55853,273 50276 19962 149583 24775,381
Inflacié (%) 531 2.9 13 72,3 3,34
Forgalomba 427789,78 135792,5 7436 3607258 683410,1
helyezett  autok
(db)
Forgalomba 44090,45 7104,5 30 520074 85253,02
helyezett E -autok
(db)
AC 616 (db) 14774,44 2759 33 177706 28048,7
DC t61t6 (db) 2559,4 738 0 35474 4940,43
Atlag jovedelem | 32358,8 23507 5160 87468 19969,13
(EUR)

Forras: Sajat adatgytijtés, sajat szerkesztés
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A vizsgalatba bevont orszdgok fobb gazdasagi és e-autd piaci mutatéinak leird statisztikai
alapjan megallapithatd, hogy a mintdban jelentds eltérés figyelhetd meg mind a gazdasagi

teljesitmény, mind az elektromos jarmiivek elterjedtsége, illetve az infrastruktira fejlettsége

tekintetében.

A GDP egy fore jutod értéke atlagosan 55 853 USD volt, azonban igen széles tartomanyban
mozgott: a legalacsonyabb érték 19 962 USD, mig a legmagasabb 149 583 USD volt. Ez arra

utal, hogy a vizsgalt orszagok gazdasagi fejlettsége kozott jelentds kiilonbségek mutatkoznak.

Az inflacio atlagos értéke 5,31% a vizsgalt idoszakban, de a minimumérték —1,3%, a maximum
pedig 72,3%, ami azt jelzi, hogy bizonyos orszagokban akar deflacio, mig masokban extrém

magas inflacid is tapasztalhatd ugyanazon idészakban.

A gépjarmiipiacot adatait vizsgalva, a teljes forgalomba helyezett autok szama orszagonként

atlagosan 427 790 darabot tett ki, rendkiviil magas szorassal.

Az elektromos autok esetében az atlagosan forgalomba helyezett mennyiség 44 090 darab volt,
amely a medianérték szerint 7 105 darab koriil koncentralédik, tehat néhany nagy
elektromosautd-piaccal rendelkezd orszag erdteljesen felfelé hiizza az atlagot. A minimumérték
mindossze 80 darab, mig a maximum elérte az 520 074 darabot, ami jol érzékelteti a piac

fejlettségében tapasztalhatd kiilonbségek nagysagat.

A toltéinfrastruktira adatainak vizsgalata szintén nagy differenciat mutat. Az AC tltdpontok
atlagos szama 14 774 volt, medianja azonban minddssze 2 759, ami arra utal, hogy az orszagok
tobbségében az AC t6ltéhalozat még viszonylag korlatozottan kiépitett, és az atlagot néhany

kiugroan jol ellatott orszag emeli meg. Az AC toltdpontok szama 80 és 177 706 kdzott mozgott.

A DC toltdpontok esetében az atlag 2 559 toltépont volt, medianérteke 738, minimuma 33,
maximuma pedig 35 474, ez azt jelzi, hogy a gyors- és villamtoltd infrastruktira még kevésbé
homogén modon épiilt ki a vizsgalt orszagokban. A nagy széras alapjan megallapithatd, hogy a
DC toltéhalozat fejlettsége tekintetében még jelentdsebbek a kiilonbségek, mint az AC
toltdpontok esetében. Ugyanis a DC halozatok esetében a mért eltérés csupan 4940 darab mig

az AC t61t0knél 28048 darab volt.

Az atlagjovedelmére vonatkozo adatok jelentds kiilonbségeket tarnak fel a vizsgalt orszagok
kozott. A vizsgalt elem atlagos értéke 32 359 euro volt, azonban a median csupan 23 507 eurot
tett ki. A két mutatd kozotti kiilonbségbdl levonhatd a kovetkeztetés, hogy néhany

kiemelkedden magas jovedelmili orszag jelentosen felfelé huzza az atlagot. Ezt erdsiti meg a
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sz€lsoértékek vizsgalata is: a legalacsonyabb atlagjovedelem mindossze 5 160 eurd, mig a
legmagasabb 87 468 eurd volt, ami tobb mint tizszeres eltérést mutat a minta als6 és felsd
jovedelmi szintjei kozott. A 19 969 eurds szords alapjan a vizsgdlt orszagok gazdasagi
fejlettsége és ¢életszinvonala kozott jelentds kiilonbségek figyelhetok meg. Az eredmények arra
vilagitanak ra, hogy a mintaba keriilé orszagok eltéré jovedelmi szintje érdemben befolyasolja

az elektromos autok keresletét.

A leird statisztika alapjan egy heterogén mintardl beszélhetiink, amelyben a vizsgélt orszagok
gazdasagi fejlettsége, autopiaci mérete, elektromosjarmii-elterjedtsége ¢és toltdinfrastruktiirdja
jelentdsen eltér egymastol. Ez aldtdmasztja a panelalapu elemzés alkalmazasanak fontossagat,
mivel az orszagok kozotti variancia figyelembevétele nélkiill a magyardzdo modellek torz

kovetkeztetésekre vezetnének.

Aregresszio analizis modszere egy relevans adatokra épiilé szakirodalomban ¢és egyéb kutatasi
adatokban fellelhetd szamadatok gytijtésével elkészitett raciondlis képet nyujt az elektromos
autok piaci elterjedésérdl, de mindenképpen a teljes ralatas érdekében sziikségesnek tartottam
a ttma némiképp szubjektivebb attekintését is, mely a vasarlok véleményét tiikrozi ezért egy

online kérddiv segitségével is vizsgaltam a vasarloi attitlidot.

A kérddives felmérés olyan kvantitativ kutatdsi modszer, amelynek segitségével a
szamszerlsithetd, numerikus adatok gytijtése és elemzése révén, Osszefliggéseket allapithatunk
meg, ¢és hipotéziseket tesztelhetiink, tovabba a kapott eredmények alapjan egy nagyobb
populéacié véleményére vonatkozoan altalanosithatunk. Célja az objektiv mérés és a statisztikai
elemzés alkalmazdsa. Ez a modszer lehetdséget biztosit a felhaszndlok szubjektiv

véleményének vizsgalatara, az elektromos autdk piaci elterjedése terén.

A kérddives vizsgalat 16 célja, hogy kutassa, melyek azok a tényezdk, amelyeket a potencialis
vasarlok mérlegelnek gépjarmii beszerzés esetén, amikor a fosszilis {izemanyaggal {izemeld,
vagy elektromos lizemii autd vasarlasa mellett dontenek. Tizennégy kérdésre 141 valaszado

véleményét elemeztem.

Az online kérddives vizsgalat els6 négy kérdése a hattérvaltozokat vizsgalta (demografiai
mutatok), majd ezt kovetden tért ki a kitoltdk gépjarmithasznalati szokésaira, az elektromos
autokkal kapcsolatos attitlidjére, a toltdinfrastruktiraval Osszefliggd tdjékozottsagra és az

elektromosautd vasarlasi hajlandosagra.
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VIII. Eredmények és értékelések

VIIIL.1. Az E-auték szamat befolyasolo tényezok vizsgalata

Az els6 tabla atfogd elemzést mutat tobb magyarazd valtozdval.

9. abra: Forgalomba helyezett elektromos autok szamara hato valtozok vizsgalata

. xtreg ForgalombahelyezettEautdkd EUtag Kormanytamogatas GDP Inflacié Forgalombahelyezettautékdb ACcharger DCcharger Atlagjdvede
> lemEUR, re
note: EUtag omitted because of collinearity

Random-effects GLS regression Number of cbs = 134
Group variable: Orszagkéd Number of groups = 27
R-sq: Obs per group:
within = 0.4102 min = 4
between = 0.8915 avg = 5.0
overall = 0.8326 max = 5
Wald chi2(7) = 265.38
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
ForgalombahelyezettEautdkd Coef. Std. Err. z P>lzl| [95% Conf. Intervall]
EUtag 0 (omitted)
Kormanytamogatéas 25363.86 14713.58 1.72 0.085 -3474.225 54201.94
GDP .2827646 .338977 0.83 0.404 -.3816181 .9471472
Inflacid 745.2394 545.9942 1.36 0.172 -324.8896 1815.368
Forgalcmbahelyezettautdkdb .0787597 .0108042 7.29 0.000 .0575839 .0999355
ACcharger .7993225 .2105953 3.80 0.000 .3865632 1.212082
DCcharger 2.587188 1.020413 2.54 0.011 .5872143 4.587162
AtlagjsvedelemEUR -.4073715 .5766139 -0.71 0.480 -1.537514 .7227709
_cons -31626.27 15645.93 -2.02 0.043 -62291.73 -960.8047
sigma_u 25879.548
sigma_e 24912.107
rho .51904035 (fraction of variance due to u_i)

A paneladatokon végzett regresszidelemzés célja annak vizsgélata, hogy az elektromos autdk
forgalomba helyezését milyen mértékben befolyasolja az adott orszag teljes gépjarmiipiacanak
nagysaga, valamint a toltoinfrastruktira fejlettsége. A modellben harom szignifikans valtozo
volt megfigyelhetd: a forgalomba helyezett auték Osszes darabszama, az AC (valtéaramu)
toltdpontok szama, valamint a DC (gyors- ¢és villamtoltok) szdma. A regresszids eredmények
alapjan mindharom valtozo szignifikdns hatast gyakorol az elektromos autdk forgalomba

JON 4

helyezésére, azonban eltéré mértékben.

A teljes gépjarmiipiac méretét reprezentdld ,,forgalomba helyezett autok darabszama” valtozo
szignifikans és pozitiv kapcsolatot mutat az elektromos autok értékesitésével (p = 0,000). Ez
azt jelzi, hogy azokban az orszdgokban, ahol altaldnossagban tobb 1j személygépkocsi keriil
piacra, ott az elektromos autok iranti kereslet is magasabb. Bello 2023-as kutatasa, is
alatdmasztja az altalam készitett regresszid analizis eredményeit, mely szerint a piac mérete
meghatarozd szerepet jatszik az elektromos autdk elterjedésében, mivel nagyobb piaci volumen

mellett nagyobb valoszinliséggel jelennek meg azok a fogyasztoi rétegek, akik nyitottak az uj
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technoldgiak irant, és megengedhetik maguknak az elektromos meghajtast jarmiiveket. (Bello,
2023)

A masodik vizsgalt tényezd, az AC toltok darabszdma, mely szintén rendkiviil szignifikans
hatast mutat az elektromos autok forgalomba helyezésével (p = 0,000). A valtozé rendkiviil
alacsony p-értéke arra utal, hogy az AC toltéinfrastruktura bovitése kozvetleniil 6sztonzi az
elektromos autok terjedését. Ez az dsszefiiggés dsszhangban all az Europai Bizottsag 2024 -es
jelentésével, amely kiemeli, hogy az elektromos autok elterjedésének egyik legfontosabb
feltétele a széleskoriien hozzaférhetd, mindennapi hasznalatra alkalmas toltéhalozat kiépitése,

kiilonosen az AC t6ltok szamanak novelése. (Commission, 2024)

A harmadik vizsgalt tényezd, a DC toltdk darabszdma szintén szignifikans pozitiv hatast

gyakorol az elektromos autok piacara (p = 0,011), azonban a szignifikanciaszint és a hatés

mértéke alacsonyabb az AC toltokéhez képest.

45



A masodik tabla makrogazdasagi tényezdk alapjan vizsgalja a forgalomba helyezett elektromos

autokat, a GDP, az inflacio és az atlagjovedelem tiikrében.

10. abra: Forgalomba helyezett elektromos autok szamdra hato makroékonomiai

tényezok

xtreg ForgalombahelyezettEautdkd GDP Inflacié AtlagjdvedelemEUR, re

tandom-effects GLS regression Number of obs = 186
sroup variable: Orszagkédd Number of groups = 31
-s5q: Obs per group:
within = 0.1639 min = 6
between = 0.0128 avg = 6.0
overall = 0.0267 max = 6
Wald chi2 (3) = 23.11
orriu i, X) = 0 (assumed) Prob > chiZ2 = 0.0000
"orgalombahelye~d Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interwval]
GDP 1.539167 .5083479 3.03 0.002 .5428231 2_53551
Inflacid 752.7441 579.2767 1.30 0.194 -3B2.6174 1888.106
itlagisvedelemEUR .0372931 .8381529 0.04 0.965 -1.605456 1.680043
_cons -50238 26300.24 -1.91 0.056 -101785.5 1309.528
sigma u 69417 .389
sigma e 43436.641
rho .71862839 (fraction of variance due to u i)

A regresszidelemzés célja annak feltdrasa volt, hogy a makrogazdasigi kornyezet egyes
tényez6i milyen mértékben jarulnak hozza az elektromos autok forgalomba helyezésének
alakulasdhoz az eurdpai orszdgok mintijdban. A modell harom makrogazdasagi valtozot

tartalmazott: a brutt6 hazai terméket (GDP), az inflacid6 mértékét, valamint az 4tlagjovedelmet.

A vizsgalt valtozok koziil a GDP bizonyult szignifikdns magyaraz6 tényezének az elektromos
autok forgalomba helyezésében (p = 0,002). Az eredmény egyértelmiien azt mutatja, hogy a
magasabb gazdasagi teljesitményii orszagokban nagyobb mértékben kertil sor elektromos autok
vasarlasara ¢és regisztracidjara. A GDP pozitiv eldjelii kapcsolatot mutat a fliggd valtozdval, ami
azt jelenti, hogy a gazdasdg ndvekedésével parhuzamosan nd a lakossdg vasarldereje ¢és
beruhazasi kapacitasa is. A gyorsabb gazdasagi fejlodés tobb szinten is timogatja a keresletet:
egyrészt noveli a haztartdsok rendelkezésre allo jovedelmét, masrészt a magasabb GDP-szinttel
rendelkezd orszagok jellemzOen nagyobb allami mozgéstérrel rendelkeznek a fenntarthatd

kozlekedést 0sztonzd tamogatasi programok és infrastrukturalis fejlesztések finanszirozéasara.
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Ezzel 6sszhangban a szakirodalom is kiemeli, hogy az elektromos autdk terjedése szoros
kapcsolatban all az orszag gazdasagi fejlettségével, mivel az 0j technologidk megvasarlasa

kezdetben magasabb koltségli beruhazast igényel a fogyasztok részérdl. (Lamarque, 2024)

A modellben szerepld masik két makrogazdasagi tényezd — az inflaci6 mérteke (p = 0,194) és
az atlagjovedelem (p = 0,965) — nem mutatott szignifikans kapcsolatot az elektromos autok
forgalomba helyezésével. Bar ezen valtozok hatdsa a modellben megjelent, a

szignifikanciaszintjiik alapjan nem tekinthetok érdemben befolyasold tényezdknek.

A vizsgalt értékek eredményei arra vilagitanak ra, hogy a makrogazdasagi hattér szerepet jatszik
az elektromos autok elterjedésében, azonban ezen tényezdk koziil kiemelten a GDP tekinthetd
meghatarozonak. Ugyanakkor onmagdban még a GDP sem magyardzza teljeskorlien az
elektromos autok térnyerését, ami arra utal, hogy sziikség van a technolégiai, infrastrukturalis
¢s szabalyozasi tényezOk egylittes figyelembevételére annak érdekében, hogy teljes képet

kapjunk az elektromos autdzas elérehaladasanak mozgatorugoirdl.

Maklari és Béresné 2023-ban késziilt kutatdsa is ramutat, hogy az elektromos autdk elterjedése
els6sorban azokban az orszagokban gyorsabb, ahol magasabb a gazdasagi fejlettség, mivel a
lakossag ¢€s az allam egyarant nagyobb forrast tud biztositani a technoldgiavaltashoz. (Maklari

& Béresné Martha, (2023.) XVIIL. évfolyam 1-2. szam)

Hasonlé kovetkeztetésre jutott Elias 2018-as vizsgalata is, aki szerint a gazdasagi teljesitmény

szintje meghatdrozza, hogy egy orszag mennyire képes alkalmazkodni az autdipari
struktiravaltashoz. (Elias, 2018)
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A harmadik tabla, a toltdinfrastruktura tiikrében vizsgdlja a forgalomba helyezett elektromos

autdk szamat.

11. abra: Forgalomba helyezett elektromos autok szamanak vizsgalata a toltoallomasok

szaman keresztiil

. Xtreg ForgalombahelyezettEautdékd Forgalombahelyezettautékdb ACcharger DCcharger, re

Random-effects GLS regression Number of chs = 154
sroup variable: Orszagkéd Number of groups = 31
R-5q: Obs per group:
within = 0.4623 min = 4
between = 0.8641 avg = 5.0
overall = 0.8079 max = 5
Wald chi2(3) = 324.79
corr(u i, X) = 0 (assumed) Prob > chiz? = 0.0000
ForgalombahelyezettEautdkd Coef. Std. Err. z P>lz]| [95% Conf. Interwvall]
Forgalombahelyezettautdkdb .0741176 .0094683 7.83 0.000 .0555601 .0926751
ACcharger .B432575 .2002118 4.21 0.000 .4508496 1.235665
DCcharger 3.792011 1.000226 3.79 0.000 1.831605 5.752418
_cons -3604.803 6329.576 -0.57 0.569 -16010.54 8800.939

sigma u 25812.923
sigma e 27281.484
rho .47236172 (fraction of variance due to u i)

A fenti elemzés célja, hogy a toltdinfrastruktira fejlettsége, valamint a teljes autopiac mérete
milyen mértékben befolyasolja az elektromos autok forgalomba helyezését az eurdpai orszagok
tekintetében. A vizsgalat soran harom olyan magyarazd valtozo keriilt bevonasra, amelyek a
modellben mind szignifikdns hatast mutattak: az AC tlt6pontok szdma, a DC tdltépontok

szama, valamint a forgalomba helyezett autok 6sszes darabszama.

Ez a modell mutatja a legerdsebb statisztikai kapcsolatot, ami arra utal, hogy a toltési

infrastruktira fejlettsége a legfontosabb elore jelzéje az elektromos autok elterjedésének.

Lamarq, 2024-es cikkében is arrdl ir, hogy nagyon aggasztd az a tény, miszerint az
infrastruktara kiépitése az elmult években nem tartott 1épést az akkumulatoros elektromos autok
eladasaival. Az elektromos autdk elterjedését megakaszthatja, ha nem teljesiil az Eurdpai
Bizottsag 2030-ig kitlizott 3,5 millio toltdallomas kiépitésére iranyuld hatarcélja. (Lamarque,
2024)

A forgalomba helyezett autok darabszdma szignifikans és pozitiv kapcsolatot mutat az
elektromos autok piacaval. Ez azt jelenti, hogy azokban az orszagokban, ahol magasabb az
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ujonnan értékesitett gépjarmiivek szdma, ott az elektromos meghajtast autok regisztracidja is
nagyobb aranyban figyelhetd meg. A teljes autopiac mérete tehat meghatdrozo hattérfeltételnek

tekinthetd, mivel a nagyobb piaci aktivitassal rendelkezé orszdgokban erdsebb a fogyasztoi

kereslet, lehetdvé teszi a gyorsabb technoldgiai Gjitasok befogadasat.

Az AC t6lték darabszama ugyancsak erds és szignifikans pozitiv hatast gyakorol az elektromos
autok forgalomba helyezésére (p = 0,000). Az AC toltépontok elsdsorban a hétkdznapi
haszndlathoz kapcsolodd toltési igényeket szolgaljak ki, mint példaul az otthoni, munkahelyi
vagy kozosségi helyszineken torténd toltést. Az eredmények jol mutatjdk, hogy a felhasznalok
szamara a mindennapi kényelmes t6ltési lehetdség kiemelten fontos tényezd az elektromos autd
vasarlasakor. Az AC halozat fejlettsége csokkenti a toltéssel kapcsolatos bizonytalansagot, és
noveli a jarmilivek rendszeres haszndlatdinak gyakorlati megvalosithatosagat. Ebbdl
kovetkezéen az AC toltépontok szdmanak bdvitése kozvetleniil befolyasolja a vasarloi
dontéseket, mivel a megfeleld elérhetdség nélkiilozhetetlen feltétele az elektromos autdk

szélesebb kori elterjedésének.

A DC toltok szama szintén szignifikdns pozitiv kapcsolatban all az elektromos autok
forgalomba helyezésével (p = 0,000). A DC tolték — a gyorstoltési lehetdség biztositdsaval —
elsésorban a hosszabb tavi utazasok megkonnyitését szolgaljak, mivel joval rovidebb id6 alatt
képesek nagy toltottséget biztositani. A gyors- és villamtoltdk tehat kulcsfontossdgiiak az
elektromos autok hosszabb tdvli hasznalhatosdga szempontjabol, és csokkentik a hatotavval
kapcsolatos félelmeket. A DC toltéhalozat fejlettsége igy nemcsak a felhasznaloi élményt

javitja, hanem hozz4jarul az orszagon beliili €s orszagok kozotti mobilitas akadalyainak

csOkkentéséhez is.

Megfigyelhetd, hogy az elektromos autdk terjedésének harom meghatarozé feltétele van: a
teljes autdpiac aktivitdsa, a mindennapi hasznalathoz sziikséges AC toltéhalozat megfeleld
kiépitése, valamint a hosszabb utazasokhoz elengedhetetlen DC tdltdallomasok elérhetésége. A
tényezOk egyiittes megléte biztositja a fogyasztoi bizalom erdsddését és a technoldgiavaltassal
jar6 kockazatok csokkenését. A toltdinfrastruktira megfeleld fejlesztése tehat nem csupan
tdmogatd, hanem nélkiilozhetetlen feltétele az elektromos autok széles korti elterjedésének,
amely egyszerre Osztonzi a vasarlasi hajlanddsdgot és biztositja a hasznalat gyakorlati
feltételeit. Ezen megfigyelést erdsiti meg José Serrano korabbiakban vizsgélt tanulmanya is
melyben leirta, hogy a toltdinfrastruktira-kiépités kulcsfontossagti komponense annak, hogy az
elektromos autok 2030-ra kitizétt 50 milli6 darabos flottaméret-célja valosaggd valjon.
(Serrano, 2025)
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A negyedik tabla az atlag jovedelem mértékét veti 0ssze a forgalomba helyezett elektromos

autdk szamaval.

12. abra: Forgalomba helyezett elektromos autok szamanak vizsgdlata az atlag

jovedelmeken keresztiil

xtreg ForgalombahelyezettEautékd AtlagjévedelemEUR, re

Random-effects GLS regression Number of obs = 186
sroup variable: Orszagkéd Number of groups = 31
i-5g: Obs per group:
within = 0.0528 min = 6
between = 0.1037 avg = 6.0
overall = 0.0838 max = 6
Wald chi2 (1) = 8.19
corr{u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi? = 0.0042
Forgalombahelye~d Coef. Std. Err. z E>|z| [95% Conf. Interval]
itlagjsvedelemEUR 1.735821 .606674 2.86 0.004 .5467618 2.92488
_cons -14703.16 24301.07 -0.61 0.545 -62332.39 32926.06
sigma u 69200.197
sigma e 46135.15
rho .69229212 (fraction of variance due to u_i)

A vizsgalat soran a fliggd valtoz6 az adott évben forgalomba helyezett elektromos autok szama
volt, mig a magyaraz6 valtozok koziil ezattal az atlagjovedelem szerepét elemeztiik részletesen.
A regresszios modell eredménye alapjan az atlagjovedelem szignifikdns hatast gyakorol az
elektromos autok szamanak alakuldsara (p = 0,004), ami arra utal, hogy a jovedelmi viszonyok

szamottevOen befolydsoljak az ilyen tipust jarmiivek iranti keresletet €s térnyerést.

Az atlagjovedelem pozitiv eldjelii egytitthatoja azt jelzi, hogy a magasabb jovedelmi szinttel
rendelkezd orszdgokban nagyobb szdmban keriilnek forgalomba elektromos auték. Ez
Osszhangban all azzal a kozgazdasagi megkozelitéssel, mely szerint a fogyasztok jovedelmi
helyzete kulcsfontossadgu tényezd a nagyobb értékii tartds fogyasztasi cikkek vasarlasat illetéen.
Az elektromos autok beszerzése gyakran magasabb kezdeti koltséggel jar, mint a hagyomanyos
belsd égésti motorral szerelt autoké, igy a vasarloi bazis jelentds része elsdsorban a kozép- és
magas jovedelmii fogyasztdi csoportokbol keriil ki. Az eredmény arra utal, hogy ott

szamithatunk gyorsabb ndvekedésre az elektromos autok piaci jelenlétében, ahol a lakossag
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rendelkezésre 4allo6 jovedelme magasabb, vagyis nagyobb aranyban képes fedezni az 1j

technoldgiaval jard tobbletkoltséget.

Az elektromos autok beszerzése gyakran magasabb kezdeti koltséggel jar, mint a hagyoményos
belsd égésiti motorral szerelt autoké, igy a vasarloi bazis jelentds része elsdsorban a kdzép- és
magas jovedelmii fogyasztdéi csoportokbol keriil ki. Erre a jelenségre Maklari és Béresné
Martha 2023-as tanulménya mutatott ra, kiemelve, hogy a magasabb jovedelemmel rendelkezd

lakossag nagyobb aranyban képes finanszirozni az elektromos autovasarlast, és nyitottabb az uj

technologidk irant, melyet a regresszid analizis eredményei is jol tiikroznek.

Erre az eredményre jutott Ronay 2024-es vizsgalata is melyben hangsulyozza, hogy a magasabb
keresetli fogyasztok korében erdteljesebb a kornyezettudatos autdvasarlasra vald hajlandosag,

kiilonosen akkor, ha az elektromos aut6d hasznalata hosszu tdvon koltségmegtakaritassal jarhat.
(Maklari & Béresné¢ Martha, (2023.) XVIIL évfolyam 1-2. szam)

A regresszid eredményei alapjan megallapithatd, hogy az atlagjovedelem kulcstényezoként

jelenik meg az elektromos autok elterjedése terén.

Fontos azonban rdmutatni arra, hogy a jovedelem Onmagaban nem biztosit teljes kort
magyarazatot a kiilonbségek mogott, hiszen a dontések alakulasat szamos egyéb tényezd —

példaul az 4allami tdmogatdsi rendszer, az infrastruktira fejlettsége, a kdrnyezetvédelmi

szabalyozas vagy az energiapolitika — is befolyasolja.
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VIIL2. A felhasznaloi vélemények kiértékelése, az online kérddives vizsgalat
alapjan

Az online kérddivet kitolté valaszadok 71,7 %-a volt nd, a férfiak kitoltési aranya 28,3 %.
Eletkori megoszlas szerint egyértelmiien elmondhatd, hogy a kozépkoraak arinya a
legmagasabb, 35-54 év kozti kitoltdk a teljes kontrollcsoport 52,2%-at teszik ki. Kisebb
aranyban jelent meg a fiatalabb 18-34 éves korosztaly, 0k a valaszadok 30,4%-at tették ki. Az
55 év felettiek aranya a legkisebb 17,4%.

A kitolték 69,5%-a lakik varosokban mig, a fennmaradd tobb mint 30% falu vagy kozség
lakoja. Foglalkozasukat tekintve az alkalmazotti réteg aranya a legmagasabb 65,2%, Oket
kovetik a nyugdijasok 15,2%-kal majd a didkok és a vallalkozok.

Demografiai adatokbol megallapithatd, hogy a kérddivet kitdltok koézott minden korosztaly,

telepiiléstipus és aktivitasi csoportba tartozo réteg szerepeltette magat.

1. diagram: A sajat tulajdonu gépjarmiivekkel rendelkezok megosziasa

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

B Rendelkezik gépjarmiivel B Nem rendelkezik gépjarmiivel

0,0%

Forras: Kérdoives megkeresés, sajat szerkesztés
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2. diagram: A gépjarmii tipusok megoszldsa
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10.0% l
[ [ ]

0,0%
Benzines Dizel Hybrid Plug-in hybrid Teljesen
elektromos

Forras: Kérdoives megkeresés, sajat szerkesztés

3. diagram: Gépjarmii haszndlat gyakorisaganak megoszldsa
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0% .
]

0,0%
Napi szinten Hetente néhanyszor Havonta néhanyszor Ritkabban

Forras: Kérdoives megkeresés, sajat szerkesztés

A kérdbiv 5-7. kérdése melyet az 1-3. diagram elemez a gépjarmithaszndlati szokasokra kérdez
ra. Akitolték 84,8%-a jelenleg is rendelkezik gépkocsival, melyet 79,5% napi szinten hasznal,
92,1%-a fosszilis iizemanyaggal miikodo gépjarmiivel rendelkezik, hybrid ¢és teljesen
elektromos tizemil gépkocsit a kitdltok 7,7%-a birtokol, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a

lakossag toredéke rendelkezik jelenleg megujulod energiaforrassal miikodo gépjarmiivel.
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4. diagram: Gépjarmii vasarlasi szokasok felmérése
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40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
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Igen, tervezem

M¢ég nem, de érdekel

Forras: Kérdéives megkeresés, sajdt szerkesztés

Nem érdekel

5. diagram: Motivdcios tényezok elektromos auto vasarlashoz
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Forras: Kérdéives megkeresés, sajdt szerkesztés
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6. diagram: Visszatarto tényezok elektromos auto vasarlas esetén
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Forras: Kérdoives megkeresés, sajat szerkesztés

A felmérés 4-6. diagramja az elektromos autd hasznalat attitiidjeit vizsgalja. A valaszadok
meglepden 40,4%-4t nem érdekli az elektromos autd vésarlasa, elektromos gépjarmii
beszerzése még gondolati szinten sem jelent meg ¢letiikbe. Az elektromos autdk piaci
térnyerésének szempontjabol biztatd azonban, hogy 57,4% nyitott a vasarlds irdnyaba. A
kitoltdk  72,3%-at motivalnd dontésében az alacsonyabb fenntartdsi koltség. Fontos

szempontnak itéli meg 51,1% a kornyezetvédelmi szempontokat is.

A 10. diagram vizsgalja az elektromos gépjarmiivek piaci elterjedésének legnagyobb visszatarto
tényezo6it. Jol lathatd a fenti 4bra alapjan, hogy a dolgozat hipotézisében felvetett vasarloi
arérzékenység igazolodott vissza. A piaci dontéseket legnagyobb ardnyban a fogyasztoi ar
befolyasolja. A regresszié analizis eredménye mely szerint a toltdinfrastruktara kiépitettsége a

legrelevansabb tényez0 a piac szempontjabdl szintén aldtdmasztottnak bizonyul a fenti diagram

alapjan.
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7. diagram: Nyilvanos toltéallomasok a lakohelyek kézelében
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0,0%
Igen Nem
Forras: Kérdéives megkeresés, sajdt szerkesztés

8. diagram: Tdjékozottsag az elektromos autok fenntartasdaval kapcsolatban
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

- .

0,0%
Nagyon jol informalt  Alapvetd ismereteim Keveset tudok rola ~ Semmit sem tudok rdla
vagyok vannak

Forrds: Kérdéives megkeresés, sajdt szerkesztés

A valaszadok tilnyomo része 80,9% tisztdban van, a lakohelye kozelében fellelhetd nyilvanos
toltéallomasok helyével. Sajat bevallasuk szerint az elektromos autok miikodéseivel

kapcsolatos ismereteik még hianyosak.
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9. diagram: Jovébeni tervek elektromos auto vasarlasarol
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jovében

Forras: Kérdoives megkeresés, sajdt szerkesztés

10. diagram: Belséégésii motoros gépjarmiivek kiszoritasa az Eurdpai Uniobol
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50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

5 éven beliil 10 éven beliil 20 éven beliil Soha

0,0%
Forras: Kerdoives megkeresés, sajat szerkesztés

Elgondolkodtaté eredményt mutat az a tény, hogy a valaszadok 38,3%-a egyeltalan nem tervezi
elektromos autd vasarlasat, és tovabbi 44,7% is csak a tavolabbi jovOben lat erre esélyt. Ez a
valaszadok 83%-a. Még megddbbentdbb az az eredmény, hogy a kitolték 59,6%-a szerint soha
nem fogja kiszoritani az elektromos aut6 a bels6égésii motorral rendelkezd gépjarmiiveket a
piacrol. Természetesen azt is figyelembe kell venni ennél az eredménynél, hogy a

magyarorszagi elektromos autopiac még gyermekcipdben jar, kevés a vasarlok miikodéssel
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Osszefliggd gyakorlati tapasztalata, hiszen a teljes gépjarmiipark elenyészd részét adja ki az

elektromos autok szama.

IX. Osszegzés
A szakdolgozatban végzett kutatds és elemzések eredményei alapjan megallapithat, hogy az
elektromos autézis az 1800-as évek végétdl oridsi fejlddésen ment keresztiil, az elmult
évtizedben mar nem csupéan alternativ technologiai iranyként, hanem realis és folyamatosan

erds0dd gazdasagi-tarsadalmi jelenségként van jelen Eurdpaban és vildgszinten is.

A dolgozat hipotézise, miszerint a zold energidval miikodd autok eladisa fokozatosan, de
biztosan fogja atvenni a piacvezetd szerepet a hagyomanyos, fosszilis izemanyaggal miikodo

autoktol, abban az esetben, ha az e-autdok fogyasztdi ara versenyképessé valik a bels6égésii

motorral lizemeld tarsaival szemben, az elemzések fényében megerdsitést nyert.

A fogyasztdi vélemények attekintése alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a piac
szerepldi mar testkozelbdl tapasztaljdk a fosszilis ilizemanyaggal miikodd gépjarmiivek
kormyezet karositd hatdsait, de gépjarmiihaszndlati szokasaikat €s piaci dontéseiket, még
mindig jelentdsebb mértékben befolydsolja a bels6égésli motorral felszerelt gépjarmiivek
fogyasztdi ara, az tlizemanyag kutak teljeskori kiépitettsége, és ez a kettd - gazdasagi és
kényelmi- szempont vasarlasi dontéseiket még mindig a hagyoméanyos technoldgia iranyaba

mozditja el.

A piaci helyzetet vizsgalva jutottam arra, az eredményre, hogy a piac lat még potencialt a
belsdégésli motorok tovabb élésére, alternativ lizemanyagok- példaul szintetikus lizemanyagok
és bio lizemanyagok- felhasznalasaval, €s bizakodo annak tekintetében, hogy a kombinalt
hajtastechnologia mérsékelheti a tisztan elektromos jarmiivek hatranyait, mint példaul a hatotav

korlatozottsaga, a hosszadalmas toltési 1d6, mikozben fenntarthatobba teszi a mobilitast.

A piacot a kozeljovoben jelentdsen befolyasoljdk a korméanyzati dontések, itt utalva az Europai
Parlament 2023-ban elfogadott szabalyozédsara, mely szerint 2035-t61 kizarolag szén-dioxid-
mentes lizemanyaggal miikodd autdk gyartasat €s eladasat engedélyezné. Ez minden bizonnyal
jelentené a bels6égésli motoros autdok végét. A zold atmenet erdsddése miatt az allamok
gazdasag- ¢€s iparpolitikaikban sikerkritériumnak tekintik az elektromobilitas tdmogatasat. Az
elmult évtizedekben az autdiparban is prioritassa valt a klimapolitika, melynek fontos tényezdje

az egyes orszagok vampolitikdja.
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Az elektromos autok piacat gyartds tekintetében Kina uralja, de az Eurdpai Unid és az Egyesiilt
Allamok egyarant egyre szigoribb, védelmi jellegli vamintézkedéseket vezettek be a kinai
gyartasu elektromos jarmiivek behozataldra valaszul. Ennek elsédleges célja az volt, hogy
csOkkentsék a piaci torzuldsokat, amelyeket a kinai allami tdmogatasokkal ar alatt exportalt
jarmivek okoztak. Mindkét fél célja a hazai iparuk védelme volt, a belsé gyartads 0sztonzése €s
a stratégiai technologiai ©Onallosag elérése. Ez a vampolitika mar messze talmutat a
kereskedelem politika keretein. Az importvamok alkalmazésa varhatéan noveli az elektromos
jarmiivek aradt a célorszdgok piacan. Ez kiilondsen problematikus lehet azokban a
szegmensekben, ahol az &r-érzékeny vasarlor csoportok domindlnak. Az EV-k aranak
emelkedése visszafoghatja a keresletet, igy kdzvetve lassithatja az elektromos autok térnyerését
1s. Az importvamok védelmi céljai nem mindig esnek egybe a klimavédelmi és kornyezeti
célkitlizésekkel. Ha az EV-k 4ara jelentésen emelkedik, az hatraltathatja az elektromos
gépjarmiivek tomeges elterjedését, ami ellentmondhat az orszagok dekarbonizacios terveinek.
fgy a vamok alkalmazasa soran elengedhetetlen az iparpolitikai és a kornyezetpolitikai célok

Osszehangolasa.

A toltdinfrastruktira kiépitettsége kulcsfontossagi szempont az elektromos autdzas elterjedése
szempontjabodl, jelentds vasarloi attitlidot befolyasold tényezd ezért, feltételrendszerének
vizsgalata hangsulyos része a dolgozatnak. Szdmos kutatés, tanulmany ¢és statisztika eredménye
alapjan az a kdvetkeztetés vonhato le, hogy az Eurdpai Unio altal 2023 végén nyilvantartott
432.423 nyilvanos toltdpont- mely koriilbeliil 3 millid6 akkumulatoros, elektromos jarmiivet
szolgdl ki- jelentds hidnyossdgot mutat az Eurdpai Bizottsdg 2030-ra kitlizott céljanak
eléréshez. A toltdpontok eloszlasa egyenletlen, az Unio teriiletén. A gyorstoltési lehetoségek
aranya alig haladja meg az Osszes toltdpont 10 szazalékat, ami rdmutat arra, hogy a nagy

kapacitasu tolték szamanak novelésére van sziikség, az akkumulatoros elektromos jarmiivek

novekvo elterjedésének kielégitése érdekében.

A kutatds soran feldolgozott statisztikai adatok és regresszids analizisek egyértelmiien
kimutattdk, hogy 2010 és 2024 kozott az elektromos autok értékesitése mind globalis, mind

eurdpai szinten exponencidlis ndvekedést mutatott.

A regresszios elemzések alatdmasztottdk, hogy az AC/DC toltéallomasok szdmanak
novekedése, valamint a GDP mértéke és az atlag jovedelem tekintetében pozitiv korrelacid
figyelhetd meg. Ez azt jelenti, hogy fentiek nélkiilozhetetlen elemi a zdld kozlekedési
atmenetnek. Ugyanakkor az is 1athatd, hogy a piaci dinamika egyre inkabb onfenntartova valik:
a technologiai fejlodés, az akkumuldtorok hatékonysaganak novekedése és az 1j modellek
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megjelenése csokkenti a vasarlok kockézatérzetét és erdsiti a bizalmat az elektromos

kozlekedés irant.

A dolgozatban bemutatott gazdasagi elemzések ravilagitanak arra is, hogy az elektromos
jarmiivek térnyerését a kdrnyezetvédelmi szempontok kevésbé relevans modon befolyasoljak,

inkdbb a gazdasagi racionalitds mozgatja a piaci dontéseket.

Az iizemeltetési koltségek csokkenése, a karbantartas egyszerlisodése, valamint az energiadrak
stabilizaloddsa hosszi tdvon versenyképesebbé teszi az elektromos autdkat a hagyoményos
bels6 ¢égésti motorral szemben. A tarsadalmi attitidok valtozasa, a kornyezettudatossag

erdsddése, valamint a zold energiaforrdsok iranti ndvekvd kereslet pedig tovabb gyorsitja ezt

az atalakulast.

A kutatas eredményei tehat egyértelmiien aldtamasztjadk a hipotézist: bar az elektromos autdk
elterjedése nem egyik naprol a masikra torténik, a folyamat stabil, kiszamithatdo ¢és
visszafordithatatlan. Az arérzékenység tovabbra is kulcstényez6 marad a fogyasztoi
dontésekben, azonban az allami 6sztonzok, a technologiai fejlédés és a novekvd toltéhalozat
mind hozzajarul ahhoz, hogy a z6ld meghajtasti autok aranya a kovetkez6 években meghaladja

a hagyomanyos jarmiivekét.

Az elektromos autdzas térnyerése megkeriilhetetlen és fenntarthatd irdny, amely a fosszilis
energiahordozok kimeriilésével, a tarsadalmi szemléletvaltassal és a gazdasagi racionalitassal

Osszhangban zajlik.
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XI. Tartalmi kivonat
A DIPLOMADOLGOZAT TARTALMI KIVONATA
Az elektromos autézas piaci térnyerése
Kigyosi Kornél
Pénziigy mesterképzési szak, nappali tagozat
Vidékfejlesztés és Fenntarthatd Gazdasag Intézet
Bels6 témavezetd: Dr. Parddi-Dolgos Anett Katalin, MATE Kaposvari Campus, egyetemi

docens

Témavalasztasomat az a tény motivalta, hogy az elektromos autok piaca egy dinamikusan
fejlodo iparag, mely egyre tobb figyelmet kovetel maganak €s igyekszik atvenni a belséeégésii
motorral lizemelé gépkocsik piacvezetd szerepét. Az dgazat az elmult évtizedben kiemelkedd
méretll fejlddésen ment keresztiil, mely olyan vilagpiaci befolyéassal bir, amely a gazdasag

szamos tertletét érinti.

Dolgozatom hipotézise, hogy lassan, de biztosan 4t fogja venni a piacvezetd szerepet a zold
energiaval mikodod autok eladédsa, a vasarlo ar érzékeny, tehat az e-autd jovojét az ara fogja
meghatarozni, az donti majd el, hogy milyen iitemben, de mindenképpen hattérbe szoritja a

fosszilis lizemanyaggal miikodo tarsait.

Hipotézisem aladtdmasztdsa ¢érdekében a fent emlitett témat tobb oldalrol elemeztem.
Attekintettem a témaban publikalt magyar és kiilfoldi szakirodalmat, széleskorii adatgyiijtést
végeztem majd egy rovid torténeti attekintést kdvetben meghataroztam az elektromos autd
vasarlast 0sztonzd ¢€s visszatartd tényezdOket, attekintettem az e-autdk piaci helyzetének
alakulast, vizsgaltam tobb orszdg vampolitikdjdnak valtozasat a témakorben és kitértem
toltéhalozat kiépitettségére tobb Eurdpai orszadg vonatkozdsaban. Adatgylijtést végeztem, €s a
kapott eredményeket a regresszid analizis moddszerével vizsgaltam. Az atfogd eredmény

érdekében online kérddives vizsgalat segitségével igyekeztem feltarni a felhasznalok

elektromos autok vasarlasara irdnyuld attitidjét.

A két vizsgalat eredménye tobb szempontbol megerdsitette feltételezésemet, hogy a vasarlok
ar-érzékenyek gépkocsi vasarlas esetén elsddlegesen a fogyasztdi arat vizsgaljak, de az is
kimutatasra keriilt, hogy az ar mellett fontos mérlegelési szempont a toltdinfrastruktara

kiépitettségének mértéke.
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XII. Melléklet

1. melléklet: Online kérd6iv ,,Elektromos autdk piaci térnyerése”

Elektomos autdk piaci térnyerése

Kedves Ismerdseim!

Szeretném a segitségeteket kérni az elektromos autdk piaci térnyerése tematikaban iridé szakdolgozatom elkészitéséhez.

Kérlek Benneteket amennyiben van 10 percetek segitsétek a munkamat egy gyors kitdltéssel.
A kérddiv kitoltése teljesen anonim, és csupan sajat felhsznalasra késziil, harmadik személynek nem kerdil tovabbitdsra.

Segitségeteket eldre is kdszonom!

* Kistelazd kérdés

Altalénos informéciok

1. Neme:*
Soronként csak egy ovdlist jeldljon be.
Férfi
NG

Egyéb/ nem kivanom megadni

2. Eletkora: *

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

18-24
25-34
35-44
45-54
55-64

65+

3. Lakohely tipusa: *
Soronként csak egy ovalist jeldljén be.
Févaros
Varmegyeszékhely/ nagyvéros

Kisvaros

Falu/ kozség
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6.

7.

4. Jelenlegi foglalkozdsa: *

Soronként csak egy ovdlist jeldljon be.

() Alkalmazott
() Vallalkozé
() piak

) Nyugdijas

() Munkanélkiili

Gépjarmuihasznalati szokasok

5. Onrendelkezik sajat tulajdoni gépjarmivel? *

Soronként csak egy ovdlist jeldljon be.

C_ Jlgen

-

) Nem

Ha igen, milyen tipust gépjarmive van?
Soronként csak egy ovalist jeldljon be.
\_/ Benzines

) Dizel

() Hibrid

D) Plug-in hibrid

() Teljesen elektromos

Milyen gyakran hasznalja a gépjarm(ivét?

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

Napi szinten
() Hetente nehanyszor
() Havonta néhanyszor

() Ritkabban

Elektromos autéval kapcsolatos attitldok
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8.

9.

Gondolkodott mér elektromos auto véasarlasan? *
Soronként csak egy ovélist jeloljon be.

— ‘ _
(__)lgen, marvan is
'

L/ lgen, tervezem

T . n

() Még nem, de érdekel

o
() Nem érdekel

Mi motivélna Ont leginkabb elektromos auté vasarlasara? *
Vdlassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

] Alacsonyabb fenntartasi koltségek

] Kornyezetvédelem

[ Allami tamogatas/ adokedvezmény

D Innovativ technolégia

D Csendesebb mikodés
[ | Divat/ presztizs

10. Milyen tényezdk tartjak vissza az elektromos autok vasarlasatol? *

Vélassza ki az Gsszeset, amely érvényes.

|:| Magas ar

D Kevés toltéallomas

[ ] Hosszu tltési idé

[ | Korlatozott hatétav

L] Bizalomhiany az uj technoldgia irant

D Javitas/ szervizelés nehézsege
Infrastrukttra és tajékozottsag

11.  Tudja hol talalhato a lakéhelye kbzelében nyilvanos elektromos tolt6allomas? *

Soronként csak egy ovalist jeldlion be.

™

 lgen
oy
) Nem
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12.  Mennyire érzi magét tajékozottnak az elektromos auték mikodésével és fenntartasaval kapcsolatban? *
Soronként csak egy ovalist jeldljon be.
) Nagyon jol informalt vagyok
D) Alapvetd ismereteim vannak

() Keveset tudok réla

_, Semmit nem tudok réla

Jovobeli tervek és vélemények

13. Mikorra tervezi elektromos auto vasarlasat (ha egyeltalan)? *

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

_ 1 éven belll
(") 1-3 éven belill
(") 3-5 éven belil
() Tavolabbi jovében

{ ) Nem tervezem

14.  On szerint mikor fogjak az elektromos aut6k kiszoritnai a belsé égés(i motorral miikodé gépjarmtiiveket? *

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

J 5 éven beliil

)10 éven beliil
_\ 20 éven belil

() soha
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XIII. Nyilatkozat

Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M1)
alkalmazdsérél

1. Altaldnos adatok

' Hallgaté neve: ' Kigyési Kornél
Neptun-kédja: ' JBEKEC
f - f ~
| Képzési szint (a megfelelst jeldlje X-szel): L3 M5/ MA
‘—T-antérgy neve/kédjé‘: - ‘ Diploma Dolgozat |

LA munka cime: A | Az elektromos autézés piaci térnyerése

* doktori értekezés esue'térﬁénrldtbltemg

2. Nyilatkozat az MI hasznélatérél

Alulirott, etikai felel6sségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjik, valasszon egyet az aldbbi lehetéségek kéziil!)
0J A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelélte, a tovabbi tablazatok kitsltése nem sziikséges.)

0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, téltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalds (pl. forditas, nyelvi korrektira,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vélaszok csatoldsa nem sziikséges.)

‘Afelhasznélés célia ' Alkalmazott MI-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a!
| és verzidja széveg egészére vonatkozik) }
' Irodalom kutatas, otletelés, CHATGPT 5 LILULIVVVILVILVILIX X
nyelvi korrektira, forditas, fejezet

adat elemzés

| - - 1l

IIl. TABLAZAT: Jelent6s tartalmi hozzajérulas (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulesfontossagu promptok és az MI dital adott nyers
vdlaszok dokumentdlésa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)
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| Alkalmazott Ml-\’ ' A prompt-naplét.
eszkdz neve, Az érintett fejezet / tartalmazé melléklet
A felhasznélés célja dbra |/ téblazat
verzidja, ontos sorsséma bejegyzésének
elérhetsége P sorszdma

3/A. Oktaté dltal el6irt kiegészit6 szabdlyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetje az Ml-eszkéz6k hasznélatara
vonatkozdan kiilon szabalyokat vagy elvarésokat hatarozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja 6ssze ezeket:

Pl. az MI haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz hasznélata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdciés forma stb.

Oktat6 vagy témavezet§ altal elirt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI dltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
felllvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallosagaért teljes korii felelésséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezeté aldirdsa
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NYILATKOZAT

— Kigyosi Kornél____ (név) (hallgaté Neptun azonositdja: JBEKEC )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot 4ttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeir6l, jogi és etikai szabélyairél
tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan torténé védésre

javaslom
A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: nem

Kelt: 2025 év 11 hé __03___ nap

—

belsé konzulens
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NYILATKOZAT
diplomadolgozat nyllvdnos hozzéférésérbl és

eredetiségérd|
A hallgato neve: Kigyosi Kornél
A Hallgaté Neptun kddja: JBEKEC o
A dolgozat cime: __Azelektromos aut6zas térnyerése
A megjelenés éve: o RO
A konzulens intézetének neve: Vidékfejlesztés és Fenntarthaté gazdasag intézet
A konzulens tanszékének a neve: Befektetési, Pénziigyi és Szdmviteli Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyuijtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlié* egyéni,
eredeti jellegd, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabol vettem at,
egyértelmlen megjelsitem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a
dolgozat elkészitése soran alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pl. szoveggeneralds, nyelvi
javitds, forditds, adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkamat,

azok alkalmazasat a forrasok kozott vagy a médszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai
elvarasoknak megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsdg a
zarévizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznaldsara,
hasznositdséra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrér- és
Elettudoményi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2025 év 11 hé _03___ nap

Z- 95’ /Jaf/

Hallgaté aldirdsa
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