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»Recycling” Wjraextrudalas hatasa a 3D nyomtathaté filamentek mechanikai
anyagjellemzdire

Varga Tamas

Mechatronikai mérndk alapképzés, nappali tagozat

Anyagtudomanyi és Gépipari Folyamatok Tanszék

Belso téemavezetd: Dr. Zsidai Laszl6, egyetemi tanar, MATE, Szent Istvan Campus, Miiszaki

Intézet, G6dollo AGFO tanszék.

Dolgozatom célja annak vizsgalata és megvalaszoldsa volt, hogy hogyan valtoznak a
polimerek mechanikai anyagjellemzdi egyszeres, illetve tobbszords tijrahasznositas hatasara. A
témavalasztads aktualitdsdt a milanyag-ijrahasznositas és a fenntarthatd gyartastechnoldgiak
iranti egyre ndvekvd igény indokolta. Kutatdsom alapjaul a 3D nyomtatdsban hasznalt
filamentek szolgéltak, mivel ezek Gjrahasznositasa viszonylag egyszertli elven alapul, és az ilyen
szalakkal dolgoz6 FDM gépek egyre szélesebb korben terjednek. A vizsgélatok soran kizarolag
PLA-val dolgoztam, kdszonhetden népszerliségének és kornyezetbarat jellegének.

Munkam sordn a célmeghatarozasnak megfelelden elsd 1épésként attekintettem a témaba
illeszkedd szakirodalmakat. Ez magaba foglalta a legelterjedtebb additiv gyartastechnoldgidkat,
a leggyakrabban el6fordulo filament alapanyagokat, a filamentek eléallitdsanak folyamatat,
végiil pedig a relevans anyagvizsgalati modszereket. Ezt kovetden kutatéasi és vizsgalati tervet
allitottam fel, melynek megfeleléen az eredeti filament szélakat eldszor felapritottam, az igy
keletkez6 daralékbol egy igynevezett extrudalo berendezés segitségével ismét szalat eldallitva.
Az tjrahasznositasi folyamatot kétszer végeztem el, a kapott filamenteket harom kategdridba
sorolva: eredeti, egyszeresen ujraextrudalt és kétszeresen ujraextrudalt. Ezen szalakbol
elokészitettem kategorianként 6 mintadarabot, majd szakitovizsgalatnak vetettem aléd dket.

A vizsgalatok soran kapott értékeket altalanosan elterjedt statisztikai modszerekkel
kiértékeltem, melynek eredményéiil azt kaptam, hogy a filamentek az ujraextrudalas elsédleges

hatdsaként egyértelmlien ridegebbé valtak, mig masodlagos hatasként csokkent a
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szakitoszilardsaguk. Ugyanakkor azt nem tudtam egyértelmiien kimutatni, hogy az
ujraextrudalasok szamanak novelésével a szdlak szakitdszildrdsaga tovabb csokkenne.

Gazdasagi szamitasaim alapjan egy extruder berendezésre vald beruhdzas nagyobb
mennyiségli polimer hulladékot termeld vallalkozdsok esetében mar 1-2 hoénapon beliil
megtériilhet az alapanyag-megtakaritas révén, emellett pedig a hulladékkezelés koltségeinek
csokkentésére is kornyezetkimélé megoldast kinal.

Osszességében a vizsgalataim hasznos lehetdséget nytjtottak arra, hogy a tanulmanyaim
soran megszerzett mérnoki ismereteimet kiprobalhassam mind az anyagvizsgalati, mind a
gyartastechnoldgiai teriiletek gyakorlati alkalmazasdban. A mérési €s kiértékelési folyamatok
soran lehetdségem nyilt mérnoki szemléletmdédom fejlesztésére, a problémak felismerésére és
megoldasi javaslatok megfogalmazasara. A kapott eredmények alapjan kijelenthetd, hogy
hasznos lehet tovabbi vizsgalatok elvégzése is, példaul a vizsgalt polimer anyagok tipusainak

bdvitése, befogofej fejlesztése, vagy egy felcsévéld rendszer kialakitasa.



