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Tartalmi kivonat

A mesterséges intelligencia és a képfeldolgozasi modszerek az utobbi években jelentds
fejlédésen mentek keresztiil, emiatt egyre sz€élesebb korben alkalmazzik dket biotechnologiai
¢és ¢lelmiszeripari kutatasokban. Dolgozatom egyik célja az volt, hogy bemutassam, miként
alkalmazhat6 a felhdalapi mesterséges intelligencia a sorgyartds egyik fontos
mindségellendrzési folyamataban: az ¢€lesztok vitalitasdnak, vagyis az ¢l6 és holt sejtek
aranyanak meghatarozasaban. Emellett fontos szempont volt szamomra, hogy megvizsgaljam:

a kodolast nem igényld eszk6zok alkalmasak-e élelmiszeripari fejlesztések megvalositasara.

Kutatdsom soran egy felhdalapt képfeldolgozé modellt hoztam létre a Microsoft Azure Custom
Vision szolgaltatasanak segitségével. A modell mikroszkdépos képeken automatikusan
azonositja és kategorizalja az élesztdsejteket ,,€10” és ,,holt” csoportokba. A képeket tobb
iteracidban tanitottam fel, és mindegyik futtatas utdn az eredményeket a pontossag (precision),

visszahivas (recall) és atlagos atlagpontossag (mean average precision) mérdszamokkal



értékeltem. A fejlesztés soran, a tanitd adathalmaz mennyiségét és a tanitdsi folyamat
komplexitasat novelve a modell fokozatosan javuld eredményeket mutatott, amely bizonyitotta,
hogy a mélytanulason alapuld, konvollcios neuralis haldzatokat alkalmazo képfeldolgozasi
modszerek alkalmasak az €lesztOsejtek vitalitasainak meghatarozasara.

A kifejlesztett modellt ezt kovetden a Google Colab feliiletébe integraltam az Azure API
(Application Programming Interface) segitségével, igy egy olyan interaktiv, felhasznaldbarat
platformot 1étrehozva, amely a felhasznal6 altal felt6ltott mikroszkopos képeken automatikusan

meghatarozza az €16 és holt sejtek szamat, illetve megadja a minta vitalitasat.

A kutatasom eredményei igazoljak, hogy a mesterséges intelligencia és a felhdalapu
megoldasok a soripari mindségellendrzésben is hatékonyan alkalmazhatok. A kodolast nem
igényld eszkozzel 1étrehozott modell egyszerlisiti és gyorsitja az élesztdvitalitasi méréseket,
emellett objektiv és reprodukalhatd eredményeket biztosit. A modszert a jovOben szeretném
tovabbfejleszteni fejlettebb konvolucidos neurdlis halozatokon alapuld algoritmusok
felhaszndlasaval, és az eredmények felhdalapt adatbazisba torténd integralasaval, igy
hozzajarulva a sorgyartasi folyamatok adatalapu dontéshozatali rendszereinek kiépitéséhez és

a termelés hatékonysagnoveléséhez.



