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1. Bevezetés és célkituzések

Dolgozatomban egy szallodaépiilet fiitési, hiitési és légtechnikai rendszerét fogom
megtervezni az altalam optimalisnak vélt épiiletgépészeti megoldast megvaldsitva. A tervezés
soran kiilonos figyelmet forditok az épiiletgépészeti rendszerek energiahatékonysaganak
maximalizaldsara a kiindul6 adatként kezelt megrendeldi igények figyelembevétele mellett.
Amennyiben a tervezés soran ezen igények teljesitése érdekében el kell térnem az
energiahatékonysag ¢s komfort szempontjabol legkedvezobb megoldastol, akkor részletesen
ismertetem az altalam elénydsebbnek gondolt miiszaki megoldast, felsorolom annak eldnyeit
¢s O0sszehasonlitom a tervezett miiszaki tartalommal.

A tervezési feladat megkezdése elott eldszor is attekintek néhany az energiahatékony
épiiletgépészeti rendszerek tervezésérdl fellelhetd hazai és nemzetkozi szakirodalmat. Kitérek
az épiiletekbdl szdrmazo, nagymértékli kdrnyezetterhelés csokkentésének a fontossagara és
bemutatok néhany lehetdséget az épiiletek energiahatékonysdganak novelésére az
épiiletgépészeti rendszerekkel kapcsolatos fejlesztéseken keresztiil. Ezt kovetden attekintem,
hogy egy szalloda épiiletnél milyen korszeri fiitési, hitési és légtechnikai megoldasok
johetnek szoba, részletezve az egyes rendszerek, rendszerelemek miikodését €s sajatossagait.

Az ¢épiilet adottsagait, rendeltetését, valamint a felhasznéaléi és megrendeldi igényeket
szem elott tartva kivalasztom az altalam legmegfelelobbnek itélt épiiletgépészeti
rendszereket, majd elkészitem a hozzdjuk tartoz6 flités, hités és légtechnika terveket
részletesen ismertetve a tervezési folyamatot.

Azért ezt a feladatot valasztottam a dolgozatom témajanak, mert a tervezési folyamat soran
tobb, a megszokottol eltérd tervezési dontést kellett hoznom ¢és az altalam legjobbnak tartott
épiiletgépészeti megoldasok helyett, mas fajta rendszereket kellett megvalositanom
kompromisszumokat kotve. Ennek egyik oka az, hogy a tervezett szélloda egy meglévd
Budapesti miiemléki épiiletben fog lizemelni az épiilet felujitasat és atalakitasat kovetden. Ez
épitészetileg (és egyéb okokbdl) bizonyos korlatokat szab a gépészeti rendszereknek, példaul
rendelkezésre allo hely szempontjabdl. Az épitészeti adottsdgok mellett masik nehezitd
tényezO, hogy minden esetben eleget tegyek a megrendeldi elképzeléseknek, mikdzben a
lehetd legmagasabb komfortfokozatl, energiahatékony gépészeti rendszert valdsitom meg.

Azt gondolom, hogy a mai napig igen gyakori, hogy meglévd épiiletek felujitasaval
terveznek ¢és alakitanak ki kiilonb6z6 rendeltetésii 1étesitményeket, igy érdemes foglalkozni
azzal, hogy ez milyen kihivasokkal jarhat és milyen megoldasi lehetdségek Iéteznek az egyes

felmertil6 problémakra.



2.  Szakirodalmi feldolgozas

2.1. Energiahatékony épliletgépészeti rendszerek tervezése

2.1.1. Az épiiletek kornyezetre gyakorolt hatasa

Az energiahatékonysag és a fenntarthato fejlodés évrél-évre egyre nagyobb figyelmet kap
vilagszerte az egyre sulyosbod6 kornyezetkarosodds miatt. Mivel a vilag primerenergia
felhasznalasanak tobb mint egyharmada (nagyjabol 40 %-a) az épiiletek fogyasztasabol ered,
igy a kornyezetvédelmi célok elérése érdekében rendkiviil fontos szerepe van az épiiletszektor
energiatakarékossagara vald torekvésnek. Csokkenteni kell az épiiletek energiafelhasznalasat
¢s liveghdzhatdsu géaz kibocsatasat. Az 1. abra a vilag energiafelhasznaldsanak kiilonb6zo

szektorok kozotti megoszlasat szemlélteti. (Hong, 2018)

Lakosséagi
22%

Kereskedelmi

Kozlekedés 18%

28%

1. dbra: A vilag energiafelhaszndlasdnak megoszléasa a
kiilonboz6 szektorok kézott (Simone, 2019)

Ugyan az ¢épiiletek kornyezeti hatdsat dontd mértékben az lizemeltetés energiaigénye
hatdrozza meg, a megfeleld épitdanyagok kivalasztasara is nagy figyelmet kell forditanunk,
hiszen amellett, hogy az épiilet energiaigényét nagyban befolyasoljak, kdrnyezetterhelésiik is
fontos szempont. Az energiaigényre alapvetden az épitdanyagok fizikai tulajdonsagai vannak
hatassal, mint a hovezetési tényezd €s az anyag hotartd képessége vagy hotarold tomege.
Figyelembe kell venni azt is, hogy a hdtarté képesség az id6 mulasaval eltéré mértékben
valtozik kiilonb6zé anyagoknal, melyre az éghajlat is hatdssal lehet. Ha példaul egy
konnytszerkezetes épiilet, fabol késziilt kiilso falat hasonlitjuk 6ssze egy tégla vagy vasbeton
falazattal, egyértelmi, hogy a konnylszerkezetes fal jelentdsen kisebb hdtarold tdmegébdl

adodoan (akar 10%-kal) magasabb fiitési és hiitési energiafelhasznaldsra szadmithatunk. A
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faval, mint épitdanyaggal kapcsolatos megnovekedett mukodési energia ellenére a fa
altalaban kisebb kornyezeti hatast mutat a teljes életciklusa soran, mint az egyéb
épitdbanyagok. Az épiiletek kornyezetterhelésének csokkentésekor tehat az elsé feladat
egyensulyt taldlni az épitéanyagok életciklusa soran fellépd kornyezetkarositd hatas és az
¢pitdanyag fizikai tulajdonsdgaibol ad6dé minimalis energiaigény kozott. (Heeren, 2015)

Mig korabban az épiiletek energiahatékonysagéanak javitasa kimeriilt a hétechnikai burok
(ablakok, falak, tetdszerkezet, padldszerkezet) hdellenédllasdnak novelésében, ma kezd
atkerlilni a hangsuly a kiilonb6z6 innovativ épitészeti megoldasokra tajolas, épiiletgeometria,
arny¢kolas, burkolatok és a hdtechnikai burok szempontjabdl. Utobbira egy nagyszerii példa
a dinamikus tivegezés, vagy példaul a nagy teljesitményti aerogél szigetel6anyagok. (Ionescu,
2015; Batens, 2011)

Az épitészeti fejlesztésekre vonatkozd torekvéseken tul a holisztikus rendszerszemléletii
latasmod is kezd elétérbe keriilni. Ez azt jelenti, hogy az épitészet, az épiiletgépészet, az
épiiletvillamossag, az épiiletautomatika és az épiilethaszndlok szokasainak és igényeinek
kérdéskorét egyben kell kezelni mar a tervezési fazistol kezdve. A felsorolt szakagakbol és
az ¢épiiletben elhelyezett érzékelokbdl szarmazo informdacidk halmazat atlathatoan kell
Osszesiteni €s feldolgozni egy megfelelden kialakitott rendszer segitségével, melyet az
energiatigynokségek szamara is elérhetové kell tenni. A rendelkezésre all6 informacidk
elemzése alapjan az épiilet energiahatékonysdga az egyes rendszerek miikddésének

optimalizalasaval maximalizalhat6. (Gokce, 2013)

2.1.2. Epiiletgépészeti rendszerek energiahatékonysaganak javitasa

Ahogy azt mar irtam, az ¢épliletek kornyezetterhelé hatdsanak nagy része az
épiiletvillamossagi és gépészeti rendszerekbdl ered. Eurdpéban az épiiletgépészeti rendszerek
az ¢épiilet teljes energiafelhaszndlasdnak tobb mint 40 %-at teszik ki, emiatt az
energiahatékonysdguk novelése kulcsfontossagu kérdés a hosszatava fenntarthatosagi
céljaink elérése érdekében. Ez egy kifejezetten nehéz feladat a lakossag novekvo
¢letszinvonala, a ndvekvo energia arak, valamint az emberiség csokkend fosszilis tiizeldanyag

készletei mellett. (Vakiloroaya, 2014)
2.1.2.1.Fosszilis tiizel6anyagok alkalmazasanak minimalizaldsa

A gépészeti rendszerek koziil a legtobb energiat a fiitési, hiitési és 1égtechnikai rendszerek
fogyasztjak, szdval a fokuszt ezekre a rendszerekre kell helyezniink. A kornyezetterheld

hatasuk csokkentése érdekében fontos 1€pés a fosszilis tiizeldanyagoktol valo fliggetlenedés



az ¢épiiletek hdellatasanak tekintetében. Ha van ra lehetdség, akkor el kell hagyni az ilyen
energiaforrdsokat alkalmazo hétermeld berendezéseket. Ha mégis ilyet hasznalunk, akkor
egyrészt torekedniink kell a legkorszeriibb, leghatékony berendezések alkalmazaséara (pl.
kondenzéacidés kazan), masrészt ala kell tdmasztanunk, hogy a valasztott berendezés
alkalmazasa energiahatékonysag szempontjabol indokolt. Ezt példaul a kiilonb6z6
megoldasok primer energiafelhasznaldsanak vizsgalataval tudjuk ellendrizni. Bizonyos
koriilmények kozott (példaul egy adott kiilsé hdmérséklet alatt, vagy egy magasabb elérni
kivant eléremend homérséklet felett) egy kondenzacios kazan alkalmazasa, joval kevesebb
primer energiafelhasznalassal jar, mint egy kompresszoros elven miikodé hdszivattya
hasznélata. Az ilyen esetekben célszerli lehet egy bivalens hdtermeldi rendszert kiépiteni a
két eltérd hotermelobdl. Ezt figyelembe véve tehat nem minden esetben kell elvetniink a
fosszilis tiizeldanyagok hasznalatat, de betervezésiiket alapos energetikai vizsgalatnak kell

megeldznie. (Vakiloroaya, 2014; Z61d, 2019)

2.1.2.2.Megujuld energiaforrasok alkalmazasa

A fosszilis tiizeléanyagok hasznalatanak csokkentése mellett a masik fontos Iépés a
megujuld energiaforrasok alkalmazasa és azok integraldsa az épiiletgépészeti rendszerekbe.
Epiiletgépészeti megoldasokhoz leggyakrabban a nap, a levegd, vagy a talaj energiajat
hasznositjuk lakossagi megoldasoknal. A melegviztermel® napkollektoros rendszerek mar
régota a koztudatban vannak és eldszeretettel alkalmazzak Oket hasznélati melegviz
termelésre, medence flitésre, vagy akar egy flitési rendszer tdmogatasara is. Ugyan igy a
klasszikus napelemeket, azaz fotovoltaikus aramtermelé rendszereket is hosszu ideje
alkalmazza az emberiség és fontossaguk a hdszivattyus, elektromos aramot hasznosito
gépészeti rendszerek elterjedésével ismét megndtt. Az épitészek, felismerve a napenergia
hasznositasanak jelentdségét, elkezdtek napelemeket és napkollektorokat integralni az
épiiletek burkolataiba és egyéb arra alkalmas épiiletszerkezeti elemekbe is.

A talaj geotermikus energidjat talajszondas vagy talajkollektoros hdszivattyukkal; a levegd
hétartalmat pedig levegd-viz hdszivattytukkal tudjuk hasznositani. Ezek miikodését az 2.2.1.2.
bekezdésben mutatom be. (Tejani, 2023; Reddick, 2020)

A megujulo energiaforrasok alkalmazasa, rendkiviil sok elénnyel jar és nyilvanvaloan
javitja az épiiletgépészeti rendszerek, ezaltal az épiiletek energiahatékonysagat is. Meg kell
azonban emliteni, hogy az ilyen rendszerek kezdeti beruhazasi koltsége igen magas, igy a

jelentds késdbbi energiamegtakaritadsok ellenére sem tudja akarki megfizetni a kiépitésiiket.



2.1.2.3.HG6visszanyerés €s hulladékhd hasznositas

Energiahatékonysag szempontjabol kimondottan fontos téma a hdvisszanyerés és a
hulladékhéshasznositas is. A hdvisszanyerék mukodését és annak néhany lehetdségét a
2.3.2.4. bekezdésben fogom részletesebben ismertetni. Hulladékhd hasznositasrol elsé sorban
ipari alkalmazasoknal beszélhetiink példaul adatkdzpontok, vagy gyérak esetében, amikor a
l1étesitményben 1évo technoldgiai folyamat melléktermékeként olyan hé keletkezik, amelyet
alapvetden semmire nem hasznéalnak fel, hanem kidobjdk a kornyezetbe. Az ezekben
keletkezd hulladékhé 4altaldban nem megfeleld homérsékleti szinten 4all rendelkezésre
lakossagi alkalmazasokhoz. A tal magas hdmérsékletli hulladékhdt hdcseréldkkel, vagy
keveréses homérséklet szabalyozassal; a tal alacsony hoémérsékletli hulladékhét pedig
kompresszoros (hdszivattys) technologia alkalmazasaval tudjuk hasznosithatova tenni

(példaul lakossagi alkalmazasra). (Reddick, 2020; Stijepovic, 2011)

2.1.2.4.Epiiletautomatikai rendszerek alkalmazésa

Az eddig felsorolt energiamegtakaritasi intézkedéseken tul kisebb késéssel az
épiiletautomatikai és vezérlési rendszerek (vagy roviditve BACS: Building Automation and
Control Systems) is egyre jobban elkezdtek népszertivé valni, miutan egyre tobb forras
alatamasztotta, hogy koltséghatékonysagi alternativat, vagy kiegészitd energiahatékonysagi
intézkedést jelenthetnek. (Dakheel, 2011; Batov, 2015) Egy megfelel6en konfiguralt BACS
rendszer nem csak az épililet energiahatékonysagat javitja, hanem az iranyitott rendszerek
¢lettartamat is noveli tovabba a felhasznalok komfort érzetét, valamint a felhasznaloi élményt
is nagyban javitja. A fltési, hiitési és légtechnikai rendszereket irdnyitd intelligens
termosztatok ¢és a dinamikus 1égtechnikai rendszer vezérlok lehetdvé teszik, hogy az elvart
bels6 komfort biztositasa érdekében a lehetd legkevesebb energidt hasznalja fel a rendszer és
ezt kizardlag csak akkor, amikor arra ténylegesen sziikség van. Ez gy lehetséges, hogy a
gépészeti berendezésekhez tartozd automatika a rendszerbe beépitett érzékeldk és jeladok
segitségével valds idejii adatokhoz jut a belsd kornyezet kiilonbozé paramétereirdl, melyek
alapjan az igényeknek megfelelden modositja a berendezések teljesitményét. A korszerli
¢piiletautomatikai rendszerekben mar a mesterséges intelligencia (vagy roviditve az Al:
Artificial intelligence) is gyakran szerepet kap. Ezeknél a megoldasoknal az Al technoldgia
elemzi az épiilet mitkddése kdzben begylijtott adatokat, illetve az adatok alapjan megtanulja
a felhasznalok szokasformait és épiilethasznalati rutinjat. Mindezen informéciok ismeretében

rendkiviill hatékony szabdlyozast tudunk megvaldsitani minimalizdlva a rendszerek



energiafelhasznaldsat. Egy hatékony, korszerli BACS rendszer kutatdsok alapjan akar 30 %-

os energiamegtakaritast is eredményezhet. (Thillo, 2022; Hamdy, 2011; Agouzoul, 2021)

2.2. Szallodaépiiletekben alkalmazhat6 flitési €s hiitési megoldasok

A komfort épiiletekben alkalmazhato fiitési megoldasokat két f6 csoportba sorolhatjuk:
egyedi és kdzponti fiitési rendszerek.

Egyedi fiitési rendszereknél a hoétermeld berendezés a fiitott térben helyezkedik el és
egyszerre latja el a hdleadd, valamint a hdtermeld szerepét is. Ilyen berendezésnek szamit
példaul a cserépkalyha vagy a gdzkonvektor. Az ilyen fiitési megoldasok napjainkban egyre
inkabb hattérbe szorulnak, kiillondsképpen nagyobb 1étesitmények esetében, mint példaul egy
szallodaépiilet. Ennek az az oka, hogy altalaban alacsonyabb hatasfok, nagyobb helyigény és
rosszabb automatizalhatosag jellemzi az ilyen berendezéseket. (Smidéliusz, 2023)

Ezzel szemben a kozponti fiitési rendszerek esetében az épiilet hoellatasahoz sziikséges
hdenergiat egy darab kdzponti hétermeld vagy egy hdtermeld csoport termeli meg, amely az
épiileten kiviil, vagy az épiilet egy erre kijelolt helyiségben (jellemzden az tgynevezett
gépészeti helyiségben vagy géphazban) talalhatd. Az itt megtermelt hé valamilyen héhordozé
kozeg segitségével, egy csd vagy egy légcsatorna haldzaton keresztiil jut el a flitendd
helyiségekben 1év6 héleadd berendezésekhez. A hdéhordozo kozeg leggyakrabban viz vagy
levegd. A kdzpontositott fiitési rendszerek mellett szdmos eldny szol. Az egyik legfontosabb,
hogy mivel a hétermeldi és a holeaddi szerep szétvalasztasra keriil, igy a komfort helyiségekben
elhelyezendd hoéleadok helyigénye jelentOsen lecsokken. Ezen kiviil a kozponti filitési
rendszereket alapvetden jobb hatisfok; energiahatékonyabb miikddés; és konnyebb
automatizalhatosag jellemzi, ami nagyban noveli a kiszolgalas komfortjat is. Még egy
pozitivum, hogy kevesebb karbantartdsi munkalatra szamithatunk, ugyanis kozponti flitési
rendszerek esetén kevesebb meghibasodni képes, aktiv berendezés talalhato az épiiletben, mint
egy egyedi fiitésii épiiletnél, hiszen a hdleadok leggyakrabban egy egyszeri hdcseréloként
funkcionélnak. (Smidéliusz, 2023; Recknagel, 2000)

A kovetkezOkben a szallodaépiiletekben leggyakrabban alkalmazott, energiahatékony és
korszerti hétermeldket €s hdleaddkat fogom ismertetni részletezve azok miikodését €s legfobb

tulajdonsagait.
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2.2.1. Hotermelok

2.2.1.1.Gazkazan

Az épiiletek fiitésére az egyik leggyakrabban alkalmazott hdtermeld berendezés a gazkazan.
Ha a géz, mint energiaforras egy adott épiiletben rendelkezésre all, akkor a létesitmény
méretétdl és rendeltetésétdl fiiggetleniil a gazkazanok alkalmazasdnak a mai napig van
l1étjogosultsaga. A 813/2013/EU rendelet értelmében az tjonnan ilizembe helyezett
gazkazanoknak szigort hatdsfok-kovetelményeknek kell megfelelniiik. Egy csaladi hazba
kizarélag olyan gaziizemii fiit6berendezés telepithetd, amelynek szezonalis helyiségfiitési
hatasfoka legalabb 86%. (Eurdpai Unid, 2013) Ezt az eldirést kizarolag a kondenzacios kazanok
tudjak teljesiteni. Az ilyen technoldgiat alkalmazo kazanok 8-10%-kal magasabb hatasfokot
érhetnek el a hagyomanyos berendezésekhez képest, mivel az égés soran keletkezo fiistgazban
1év0 vizgdz latens hdtartalmat is képesek hasznositani. A kazangyartok korabban, éppen e miatt
gyakran a késziilékeik flitéértékre vonatkoztatott hatdsfokat emelték ki, amely egy
kondenzacids kazan esetében akar 100% feletti értéket is mutathatott. Ez termodinamikailag
nyilvan nem lehetséges. A kiilonbozd késziilékek Osszehasonlitdsa érdekében az égéshore
vetitett hatasfokot kell figyelembe venni, hiszen a kondenzéacios kazanok megjelenése ota csak
igy kapunk helyes eredményeket. Az égéshdre vonatkoztatott hatasfok szamitdsanal az 6sszes
bevitt energidba a fiistgazban rejlé latens homennyiséget is beleszamoljuk. (Jeckel, 2007;
Azsoth, 2002)

A 2. 4bra a kondenzacioés kazanok elvi felépitését szemlélteti koncentrikus és szétvalasztott

flistgaz elvezetés esetén.

Egési levegd beszivas

Egési leveg beszivas

1l Fistgdz  gmn

J/

Hécserélok Hécserélok
"

L

4
-
g
Eldremend Eléremend
Y bt melegviz F melegviz
.‘ Visszatérg “ Visszatérdg
hidegviz hidegviz

Kondenzviz Kondenzviz

2. abra: Kondenzacids gazkazanok elvi felépitése koncentrikus és
szétvalasztott fiistgazelvezetés esetén (httpl)
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A kondenzacioés kazanok miikddési elve annyiban kiilonbozik a hagyomanyos kazanokétol,
hogy az égés soran keletkezd fiistgazt ravezetjiik a fiitési rendszer visszatérd hideg vizére egy
ellenaramt hdcseréldn keresztiil. Mivel a fiistgaz hdmérséklete magasabb a visszatérd viz
homérsékleténél, igy a két kozeg kozott hdatadas torténik. A viz melegedni, a fiistgdz pedig
hiilni fog. A kondenzacios technologia Iényege, hogy a fiistgazt egészen a benne talalhatd
vizgéz harmatponti hdmérsékletéig lehiitsiik és bekovetkezzen a kondenzacio, mely altal a
fiistgazban rejld latens ho is hasznositasra keril €s a fiitéviz melegitésére forditodik. A 3. dbra

egy kazandobot szemléltet, melyen latszanak a fiistgazbol lecsapodo kondenzatum vizcseppjei.

3. abra: Fiistgaz kondenzacidja a kazdndobon (http2)

A folyamat soran keletkez6 kondenzviz savas kémhatésu, ezért a kazanokat ugy kell kialakitani
¢s olyan anyagokbdl kell gyartani, amelyek képesek ellenéllni a kondenzatumnak és lehetové
teszik annak teljes mértékii elvezetését. Nagyobb teljesitményli kazanok esetében a kondenzviz
kémiai semlegesitésére is sziikség lehet mieldtt a szennyvizelvezetd halozatba juttatnank azt.
(Jeckel, 2007; Azsoth, 2002)

A kondenzici6 létrejottéhez az kell, hogy a visszatérd fiitOviz hdémérséklete minél
alacsonyabb legyen. Minél magasabb a fiistgazban taldlhaté vizgéz harmatponti homérséklete
(ami egyébként a nagyobb hidrogéntartalmt tiizeldanyagok esetében magasabb), annal
konnyebben 1étrejohet a kondenzacid, mivel az égésterméket anndl kevésbé kell visszahiiteni.
Foldgaz esetében a fiistgdz harmatponti hdmérséklete koriilbeliil 55 °C, ezért a kazan
hdcseréldjében ennél alacsonyabb feliileti homérsékletet kell biztositani ahhoz, hogy a vizgdz
kicsapodhasson. Fontos szempont az is, hogy a kazan szamara ne allitsunk be tal nagy
hoéfoklépesot, mivel mind az €gés, mind pedig a kondenzécid a késziilék belsejében torténik.
Ha az égési homérséklet til magas, az a kazan faldnak hémérsékletét is megnoveli, ami
ronthatja, sét akar teljesen megakadalyozhatja a kondenzéaci6 létrejottét. Eppen ezért a cél az,
hogy minél alacsonyabb homérsékletii fiitési rendszert tervezziink, kis hdfoklépcsdvel és

alacsony visszatéré vizhOmérséklettel. Ezeket a feltételeket hdéleadoi oldalrdl ugy tudjuk
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elosegiteni (ha van ra lehetdség), hogy megndveljiik a héleado feliileteket. Ezt megtehetjiik
példaul feliiletflitési rendszerek (padlofiités, falflités, mennyezetfiités) alkalmazasaval.
Nagyobb hdleado feliiletek alkalmazasaval a flitési teljesitmény csokkenése nélkiil tudjuk
csokkenteni az eléremend homérsékletet €s a héfoklépcsdt. (Smilédiusz, 2023; Cutler, 2014)
A kondenzacios kazanok zart égésteri berendezések, tehat mikodésiik soran nem hasznaljak
a helyiség levegdjét. A flistgdz elvezetése kéményen keresztiil torténik, amely jellemzbéen
koncentrikus vagy koaxialis kialakitdsu. Koncentrikus esetben a flistgdz egy belsd, kisebb
csovon keresztiil tavozik az épiiletbdl, mig a friss égési levego a kiilsd, korgytirti alakt csovon
jut be. Ez a megoldas kiilondsen eldnyods, mivel a tavozd meleg fiistgdz elomelegiti a bearamlo
levegdt, igy kis mértékben ndveli a rendszer energiahatékonysagat is. Lényeges, hogy a
kazanhoz mindig a gyarto eldirdsainak megfeleld fiistgazelvezetd rendszert tervezziink. Ennek
egyik oka, hogy a kéményben tovabbi kondenzacio kovetkezhet be, ezért a kémény anyaganak
ellenallonak kell lennie a savas kémhatasu kondenzatummal szemben. Masrészt az égéstermék
tObbsz0ros visszahiitése kovetkeztében a tavozo flistgdz hdmérséklete joval alacsonyabb lehet,
mint egy hagyomanyos kazan esetében, ami miatt eléfordulhat, hogy a fiistgdz nem tud
gravitacios uton tavozni az épiiletbél. Eppen emiatt elengedhetetlen, hogy a kémény méretét és
kialakitdsat szigortian a gyartdi eldirasok alapjan hatarozzuk meg és ha sziikséges akkor
alkalmazzunk fiistgdz ventilatort is. (Azsoth, 2002)
torténik. Egy adott késziilék esetében 1ényeges szempont, hogy milyen alacsony teljesitményre
képes visszamodulalni (visszaszabalyozni), vagyis milyen minimalis teljesitményszinten tud
folyamatosan miikodni anélkiil, hogy ki-be kapcsolgatna. Minél kisebb ez az érték, annal
hatékonyabbnak tekinthetd az adott kazan. A legkorszerlibb modellek akar névleges
teljesitményiik 10%-an is képesek folyamatos iizemben milkddni. (Lazzarin, 2014) A
teljesitmény moduléacid fontossagat egy példaval szeretném szemléltetni:
Egy jépitést, korszert, kozepes méretli csaladi haz hdsziikséglete alig haladja meg a 7-10 kW-
ot. Ez a hdigény -13 °C-os kiilsé hdmérséklet mellett, azaz méretezési allapotban jelentkezik.
A méretezési allapot a ftési idénynek csak néhany napjan all fent, az év nagy részében ennél
melegebb homérsékletre szamithatunk, igy kevesebb fltési teljesitményre van sziikségiink. Ha
a haz hasznalati melegviz sziikségletét is a futéberendezésiinkkel szeretnénk ellatni atfolyods
iizemben (indirekt tarold vasarlasa nélkiil), akkor kombi késziiléket kell vasarolnunk, amelyek
altalaban 24 kW vagy annal nagyobb névleges teljesitménytdl kaphatdak. Tegyiik fel, hogy a
valasztott 24 kW-os kazan a névleges teljesitményének 30 szazalékara képes lemodulalni, azaz

nagyjabol 7 kW-ra. Ekkor egy 7 kW hosziikségletli épiiletet tekintve, a kazan legfeljebb a flitési
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idény leghidegebb napjaiban fog folyamatos lizemben mikddni, az Osszes tobbi, ennél

melegebb napon szakaszos lizemre kényszeriil. (Homor, 2012)

2.2.1.2.Ho6szivattyt

Manapsag uj épiileteknél, vagy egy meglévo épiilet gépészeti rendszerének felujitasanal
szinte minden esetben széba jon a hdszivattyll vagy a hdszivattyts elven mikodoé egyéb
berendezések alkalmazasa. A hdszivattyl egy olyan eszkoz, amely a hdenergia széllitdsara
képes. Fiitési lizemmoddban egy alacsonyabb hdémérsékletli kozegtdl (példaul a kiiltéri
levegdtol) von el hdt, amelyet elszallit és lead a magasabb hdmérsékletii épiiletben, igy flitve
azt. Hiitési lizemmodban ennek a forditottja torténik, a berendezés helyiségtdl elvont hot adja
at egy magasabb homérsékletti kozegnek (példaul a kiilsé levegdnek). Mindkét miikodési mod
egy specialis ciklus, a hiitékorfolyamat segitségével tud megvalosulni. A hdszivattyuk
milkddésének az alapelve, hogy egy héforrasbol (példaul a kdrnyezetbdl) nyert hdenergiat
valamilyen kiils0 energiaforras felhasznaldsaval, munkat befektetve magasabb hémérsékleti
szintre emeljiik és flitésre hasznaljuk. A hasznosithatd6 hdmennyiség a befektetett energia
tobbszorose. Egy elektromos é4rammal miikodé hdszivattyu esetében 1 kW villamos
teljesitménnyel akar 3-5 kW flitési teljesitmény is elérhetd. A 4. dbra egy olyan hdszivattyt
flitési izemmodjanak korfolyamatat szemlélteti, amely héforrasként a kiilsé levegdt hasznalja

fel. (Recknagel, 2000; Schreier, 2009)
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A hészivattyuk felépitésiiket tekintve szinte teljes mértékben megegyeznek a hiitégépekkel
leszamitva azt, hogy tartalmaznak egy négyjarati valtdszelepet, amely lehetdvé teszi a
hiit6korfolyamat iranyanak megforditasat igy biztositva a valtast a flitési és hiitési tizemmodok
kozott. Az 5. abra a négyutas valtdszelep miikodését szemlélteti a hiitési €s flitési izemmodok

kozotti valtaskor.
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5. abra: A négyutas valtdszelep miikddése (Recknagel, 2000)

Pont ahogy a hiitégépeknél, a hdszivattyuk mukodését is négy f6 komponens biztositja: az
elparologtatd, a kompresszor, a kondenzator és az expanzios szelep. Fiitési iizemmodban a
hészallitd kozeg folyadék halmazallapotban érkezik meg az elparologtatoba, ahol egy nala
magasabb homérsékletii kiilsé hoforrassal érintkezve hdt vesz fel és ennek hatdsara elparolog.
A kozeg halmazallapota megvaltozik, mik6zben homérséklete csak kis mértékben emelkedik,
nyomadsa allandé marad. A gaz halmazallapot kézeg ez utan tovabb halad a kompresszorba,
ahol villamos energia felhasznaldsaval Osszestritjiik (munkat végziink rajta). A kompresszio
soran a kozeg homérséklete ¢s nyomasa megemelkedik. A kovetkezd 1€pésben a nagynyomasu
gaz belép a kondenzatorba, ahol kapcsolatba keriil a fiitési rendszer nala hidegebb visszatérd
futévizével. A két kozeg kozott hdcsere valosul meg: a gdz homérséklete kis mértékben
csokkeni kezd, majd amint eléri az adott nyomashoz tartozo telitési hdmérsékletet lekondenzal
¢s leadja a benne rejléo hdmennyiséget a fiitési rendszernek. Ez alatt a hdszallité kozeg nyoméasa
valtozatlan marad. Ezt kdvetden az ismét folyadék halmazallapotba keriild6 munkakodzeg athalad
az expanzios szelepen (vagy mas szdoval fojtd szelepen), amely olyan mértékben lecsdkkenti
annak nyomasat és homérsékletét, hogy a kdzeg hidegebb lesz, mint a kiilsé héforras, ezéltal

az elparologtatoba belépve ismét képes lesz hdt felvenni tdle és a korfolyamat eldlrdl
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kezddédhet. Hiitési tizemmoddban a négyutas valtdszelep atkapcsolasaval a kondenzator €s az
elparologtatd hdcseréldi szerepet cserélnek, igy a korfolyamat az ellenkezd irdnyba zajlik le az

épiilet hiitésének biztositasa érdekében. (Recknagel, 2000)

A hdszivattyukat felépitésiik szerint két {6 tipusba sorolhatjuk: split és monoblokkos
hészivattytik. Split hészivattytk esetén a hiitékorfolyamat négy f6 komponense kiilon
egységekben helyezkedik el. A kiiltéri egységben talalhato a kompresszor, az expanzids szelep
¢s az egyik hdcseréld, amely fiitési tizemmodban az elparologtato, hiitési izemmaodban pedig a
kondenzator szerepét tolti be. A beltéri egységben talalhato korfolyamat mésik hdcseréldje és
egy szivattyu, amely az épiilet flitési és hiitési rendszeréhez csatlakozik. A kiiltéri és beltéri
egységek kozott dramlik a hdszallitdo kozeg, amelynek csovezését és feltdltését is a telepités
soran kell elvégezni. Ez a rendszer gyengepontjanak tekinthetd hiszen, ha a csévezést nem
megfeleléen alakitjdk ki, akkor a hdszivattyl hatékonysaga romolhat, vagy akar
milkddésképtelenné is valhat. Tovabbi hatrany, hogy a hiitékdzeg mennyiségét rendszeresen
ellendrizetni sziikséges, amely tobbletkoltségekkel jar.

A monoblokkos rendszereknél minden sziikséges alkotdelem egyetlen kompakt kiiltéri
egységbe van beépitve. Mivel a rendszer teljes egészében elégyartott, igy nincs sziikség
helyszini csovezés kialakitdsara vagy a hiitdkozeg utolagos feltoltésére. Ez alacsonyabb
szerelési koltségeket és megbizhatobb mitkddést eredményez. A monoblokkos rendszerek egy
jelentds hatranya, hogy a kiiltéri egység €s az épiilet kozott mar nem a hdszivattyu alacsony
fagyasponti munkakdzege aramlik, hanem az épiilet fiitési rendszerben 1évo fitdékozeg, amely
altalaban viz. Ez a téli hidegekben fagydsveszélyt okoz. Erre a problémadra tobb megoldast is
alkalmazhatunk. Az egyik megoldés, hogy a fiitési rendszert, vagy annak egy hdcseréldvel
levalasztott részét etilénglikolos fagyallo kozeggel toltjiik fel. Egy masik megoldasként a vizzel
toltott fagyveszélyes szakasz automatikus levalasztasat és leeresztését biztositd szerelvények

beépitését is valaszthatjuk. (Grassi, 2018)

A hdszivattytk hatékonysagat tobbféle dimenzid nélkiili mutatoval is jellemezhetjiik. Ilyen
példaul a COP (Coefficient of Performance) érték, amely azt fejezi ki, hogy a berendezés flitési
tizemben hanyszor akkora hdteljesitményt képes leadni, mint az altala felhasznalt villamos
teljesitmény. Ugyan erre a mutatora hiitési iizemmod esetén az EER értéket hasznaljuk (Energy
Efficiency Ratio), melyet a COP-nal mar ismertetett logikat kovetve a hasznos hiitteljesitmény
¢s a berendezés mikodéséhez sziikséges villamos teljesitmény hanyadosaként szamithatunk ki.

A két mutatd kozott az alabbi 0sszefliggés all fenn azonos munkapontot figyelembe véve.
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COP = EER + 1 (1)

Ezek az értékek kizarolag azonos feltételek mellett alkalmasak két berendezés 6sszevetésére,
mivel jelentds mértékben befolyasolja Oket a kiils6é homérséklet valtozasa, valamint a
hészivattytra kotott rendszer eldremend hdmérséklete. A teljes fiitési és hiitési idészakra nézve
nem nyujtanak relevans informacidt a berendezés hatdsossagarol. A hdszivattyuk tényleges
hatékonysagat sokkal pontosabban tiikrozik az igynevezett szezonalis teljesitménymutatok: az
SCOP ¢és az SEER. Az SCOP nem mas, mint a teljes flitési szezonra vonatkozd szezonalis
teljesitményegyiitthatd, amely az éves fiitési energiaigény ¢és a flités sordn felhasznalt energia
hanyadosa. Az SEER ehhez hasonléan azt adja meg hogy az éves hiitési energiaigény

hanyszorosa a hiitéshez felhasznalt energianak. (Gontér, 2009)

A hdszivattyuk tlizemeltetésének gazdasagossagat jelentds mértékben befolyasolja a
valasztott héforras is. Egy szallodaépiilet esetében harom {6 lehetdség all rendelkezésiinkre
hoéforras szempontjabol: levegd, viz és talaj. A kiilonb6z6 héforrasokkal miikodd hdszivattytk

eltérd COP és EER lefutast mutatnak az év soran.

Levego:

A leggyakrabban hasznalt héforras a kiilsé levegd, mivel mindenhol korlatlanul és
dijmentesen elérhetd, raadéasul a levegd héforrasu hdszivattyuk telepitése is rendkiviil egyszerii
a tobbi tipushoz viszonyitva. A levegdt egy ventilator segitségével iranyitjuk a kiiltéri
egységben talalhatd hdcseréld lemezei koze, ami eldsegiti a hocserét is.

Az ilyen tipusu berendezések hatranya, hogy teljesitményiik jelentésen fiigg a kiilso
hémeérséklet alakulasatol, igy a leghidegebb téli iddszakban ezeknél mérhetd a legalacsonyabb
COP érték a mas hoéforrasokat hasznald rendszerekhez viszonyitva. Amennyiben az épiilet
rendelkezik gépi szelldztetéssel, akkor a megfeleld kialakitasti berendezéssel akar a tadvozod
levegd hojét is felhasznalhatjuk energiaforrasként, amely a viszonylag magas hétartalma révén

hatékonyabb miikddést biztosithat a hdszivattyu szamara. (Recknagel, 2000)
Viz:

A viz, mint héforrés, kétféleképpen hasznosithato: felhasznalhatjuk a felszini vizek, példaul
folyok vagy tavak vizét, illetve a talajvizet. Az elsé esetben problémat jelenthet a téli fagy,
mivel a héforrasként haszndlt viz hdmérséklete a fagypont kozelébe csokkenhet, vagy akar

teljesen meg is fagyhat. Ezzel szemben a talajviz hémérséklete egész évben kozel allando,
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jellemzden 8 és 12 °C kdzott mozog az évszaktol és a mélységtdl fiiggden. Ennek kdszonhetden
egy hdszivattyu hdforrasaként alkalmazva az év minden napjan lehetévé teszi a berendezés
szamadra, hogy le tudja adni maximalis hételjesitményét valtozatlanul magas COP érték mellett.
Fontos megjegyezni, hogy egy talajvizet hasznosito rendszer kiépitése 1ényegesen bonyolultabb
¢s koltségesebb (példaul a kutak furasa miatt), mint a levegd hoéforrast alkalmazo hdszivattytuk
telepitése, tovabba figyelembe kell venni azt is, hogy a talajviz szintje bizonyos teriileteken
iddvel jelentésen megvaltozhat, ami akar a rendszer miikodésképtelenné valasadhoz is vezethet.

(Jung, 2021)
Talaj:

A talaj kivalo hétarold kozeg, amelynek felszine elnyeli a napsugarzas energidjat, mig
mélyebb rétegeiben a Fold geotermikus energidja raktirozodik el. A felsébb rétegek
homérséklete jelentdsen ingadozik a kiilsé 1éghdmérséklet és egyéb felszini tényezok hatasara,
azonban koriilbeliil 20 méteres mélységtdl ez a valtozds mar elhanyagolhaté mértékii lesz. A
talajhot kétféle rendszerrel is hasznositani tudjuk:

Az egyik a talajkollektoros rendszer, amelynél a hdelvonas a talajba 1,2-1,5 méter mélyen
vizszintesen fektetett csoregiszterek segitségével torténik. A csdvek anyaga altalaban KPE és
fagyallo kozeggel toltik fel dket. Mivel a talajkollektoros rendszerrel négyzetméterenként
viszonylag kevés, 10-40 W/m? energia nyerhetd ki, ezért a flitendd alapteriiletnél 2-3-szor
nagyobb foldteriiletet sziikséges felhasznalni a rendszer héforrasaként a kivant hdémennyiség
kinyeréséhez. A rendszer bekeriilési koltsége igen magas, amelyet tovabb novel a jelentOs
foldmunka igény, amely a telepitéséhez sziikséges.

A masik megoldas a talajszondds rendszer, melynek telepitéséhez 60-100 méter mély
fiiggdleges furatokat készitenek a talajba, a furatokba pedig U alaka KPE csoveket helyeznek
el. A héelvonas a csovekben keringetett fagyallo kozeggel torténik. Ez a rendszer nem a
napsugarzas energiajat, hanem a fold mélyebb rétegeibdl szarmazd geotermikus energiat
hasznositja. Kivitelezése jelentds beruhdzasi koltségekkel jar, valamint komoly szakértelmet
igényel, hiszen a talaj kiilonb6z6 adottsagainak ismerete is elengedhetetlen hozza.

A talajt hoforrasként hasznal6 hdszivattyuk altalaban stabil és magas, 4,5-5 koriili COP értékkel
miukodnek, ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy a magasabb beruhéazasi koltségek mellett
az lizemeltetés sordn magasabb szivattylzasi koltségekre is kell szamitanunk a rendszer

kialakitasa miatt. (Zo6ld, 2019; Grassi, 2018)
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2.2.1.3.VRV vagy VRF rendszerek és split klimak

A 2.2.1.2.-es pontban ismertetett hiitokorfolyamat felhasznalasaval mikodnek a VRV

(VRF) vagy mas szdval valtozé hiitokozeg térfogatarami rendszerek és a split klimak is.
Split klima:

Kisebb épiiletek hiitésére vagy egy adott rendeltetésii helyiség, mint példaul egy elektromos
helyiség hiitésére (ahol kiemelten fontos, hogy elkeriiljiik az esetleges vizkéarokat) a
leggyakrabban alkalmazott hiité berendezés a split klima.

A split klimak a split hészivattyukhoz hasonloan egy kiiltéri és egy beltéri egységbdl allnak,
azonban fontos kiilonbség, hogy itt a beltéri egység felel meg a rendszer hdleaddjanak is. A
beltéri egységben talalhato a hiitdkorfolyamat adagold szelepe, egy hdcseréld és egy ventilator.
Hiitési lizemmodban ez a hdcseréld funkcional elparologtatoként, amely a rajta ataramoltatott
beltéri levegotdl kozvetlentil elvonja a sziikséges mennyiségii hot. A kiiltéri egységben kap
helyet a masik hocseréld (hiitési izemmod esetén a kondenzator) és egy a hdcserét elosegitd
ventilator is. Split klimék esetében tehat a beltéri és kiiltéri egységeket villamos vezetékek és a
hiitékorfolyamat munkakozegét (hiitOkozegét) szallito eldszigetelt, lagy, vegytiszta vorosréz
csOvezetékek kotik Ossze. A korszerti késziilékek a korfolyamat megforditasaval fiitési
iizemmodra is képesek. A kiiltéri egységet rendszerint tetére, vagy oldalfalra helyezik el, a
beltéri egységet pedig a kialakitdsatol fiiggben oldalfalra, mennyezetre vagy akar
almennyezetbe is helyezhetik. A leggyakrabban alkalmazott kialakitas a magas oldalfali beltéri
egység. Ha tobb beltéri egység csatlakozik egyetlen kiiltéri egységhez akkor multi split
rendszerrdl beszéliink. A 6. dbran egy split klima beltéri- és kiiltéri egysége, illetve taviranyitdja

lathato.

6. abra: Split klima oldalfali beltéri egysége, kiiltéri egység €s taviranyito (http4)
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VRV/VRF - Valtozo hiitokozeg térfogataramu rendszer:

A VRF rendszerek az emlitett multi split rendszerekhez hasonléan olyan direkt
elparologtatos hiitd- és flitérendszerek, amelyeknél a kiiltéri hdcseréld egységre egynél tobb,
akar 10-16 db, vagy nagyobb teljesitményii gépeknél akar 64 db beltéri hdcseréld egység is
csatlakozhat egy elosztd cs6halozaton keresztil. A VRF-es rendszerek rendkiviil
energiahatékony megoldasnak mindsiilnek. A hdszivattyuk pozitiv tulajdonsagain tal
elmondhaté réluk, hogy nagyon pontos és gyors teljesitményszabalyozas valosithatd meg
veliik, hiszen a beltéri egységekhez eljutd hiitdkdzeg mennyisége holeadonként, kiilon-kiilon
szabalyozhat6. A rendszer sajat vezérlése az egyes helyiségekben elérni kivant hdmérsékletek
alapjan szabalyozza a rendszer térfogataramat a beltéri egységekben taldlhato adagold szelepek
¢s a kiiltér1 egység kompresszora segitségével. A VRF rendszerekben leggyakrabban
alkalmazott hiitékozeg az R-410A, amely ahogy a split kliménal mér leirtam, itt is réz csoveken
keresztiil jut el a kiiltéri egységtol a beltéri egységekhez. A csérendszer pontos kialakitasara a
VRF gyartok sajat szabalyrendszert alkalmaznak, amely a hiitékozeg 4aramlasanak
optimalizalasa szempontjabol fontos. Ugyan ebbdl az okbol kifolyodlag a rendszer elagazésainal
specidlis Y idomokat hasznalnak fel.

VRF rendszereket leggyakrabban kereskedelmi épiiletekben példdul szalloddkban,
iizletekben vagy irodahdzakban alkalmazunk, azonban mar 10-15 kW-os nagysagrendi
lakossagi rendszereknél, vagy akar tobb megawatt teljesitményti ipari alkalmazasok esetében is
hasznalhat6. Gyartotol fiiggden egy hiitokor teljesitménye 100-200 kW kozott mozog, viszont
a vezérldrendszer tobb hlitdkor 6sszehangolt vezérlésére is alkalmas.

A VREF rendszerek a kialakitasuktol fiiggden képesek hiito, fiité vagy akar egyszerre hiito-
esetében 4ll rendelkezésre. A 7. és 8. dbra a 2 csoves €s a 3 csoves VRF rendszerek mitkddési

logikdjat szemlélteti.

1l , R

— [ = I r
= = == il
Fiités Hiités Fités 2 Hiités
7. abra: 2 csoves VRF rendszer (http5) 8. abra: 3 csoves VRF rendszer (http5)
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Leegyszerusitve egyidejii fiitést és hlitést gy tudunk megvaldsitani, hogy a hiitott térbdl elvont
hét nem a kiiltéri egység adja le a szabadba, hanem a flitendd helyiségbe juttatjuk azt és ott
hasznositjuk. Ehhez egy harmadik, extra rézcs6 beépitésére és megfeleld kialakitasu iizemmaod
valtd dobozok alkalmazésara van sziikségiink. A kiiltéri egységtol a valtddobozig harom, mig
a valtddoboztol a hdleadoig mar csak két csé halad.

A VRF rendszerek beltéri egységei a split klimakhoz és a kés6bb bemutatasra keriilé Fan-
coilokhoz hasonldan kiilonb6zd kivitelekben érhetdek el. Léteznek oldalfali, parapet tipusu,
mennyezetre szerelhetd, kazettas dlmennyezetbe szerelhetd, vagy légcsatornazhatod egységek
is. A hdleadd jellegli beltéri egységek mellett 1éteznek melegviz eldallitasra alkalmas
ugynevezett hydroboxos beltéri modulok is, amelyek lehetdévé teszik a VRF rendszer vizes
fiitési rendszerekhez, vagy HMV termeld rendszerekhez kapcsoldsat. Az ilyen modulokkal

rendkiviil pontos eléremend homérséklet szabalyozas valosithato meg. (Aynur, 2010)

2.2.2. HotermelOk bivalens tizeme

Bizonyos helyzetekben érdemes lehet a kompresszoros (hdszivattytl elvill) fiit6-hiitd
berendezéseket valamilyen mas tipusi hétermeldvel bivalens tizemben alkalmazni. Ekkor a
hoszivattya teljesitményét nem az épiilet teljes hodigényének fedezésére méretezziik
(monovalens {izem), hanem gy, hogy egy megadott kiils6 hémérséklet alatt, csak egy masik
hétermeldvel egyiittesen legyen képes biztositani az épiilet hodsziikségletét. Beszélhetiink
bivalens parhuzamos vagy bivalens alternativ tizemmallapotokrdl, de akar ezek kombinacidja
is megvalosithato. A rendszer masodik hotermeldjeként leggyakrabban gazkazant alkalmaznak,
de szdba johet akarmilyen masik flitéberendezés, példaul egy biomassza tiizelésii kazan vagy
akar egy napkollektoros rendszer is.

Bivalens parhuzamos iizemallapotndl a hdszivattyu a teljes flitési idényben lizemel. A
gazkazan csak akkor segiti ki az épiilet fiitését, ha a kiils6 hémérséklet alacsonyabb lesz, mint
a bivalencia ponthoz tartoz6 hémérséklet érték, tehat amikor a hdszivatty mar nem képes
onalldan kifiiteni az épiiletet (vagy csak rossz hatasfokkal képes arra).

Bivalens alternativ iizemdllapotban a bivalencia ponthoz tartozd hémérséklet alatt a
hészivattyll lekapcsol és a rendszerben 1évd géazkazan biztositja az épiilet teljes flitési
energiasziikségletét. A 9. és 10. abrakon a bivalens alternativ és bivalens parhuzamos
iizemallapotokat szemléltetd diagramok lathatoak. A két diagram a kiilsé homérséklet értéket
abrazolja az év napjainak fiiggvényében, ezen kiviil pedig a hdszivatty teljesitménylefutasarol

¢és az egyes hdotermeldk altal lefedett fiitési energia mennyiségérdl szolgaltat informaciot a teljes
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évre nézve. A piros teriilet a kazan altal lefedett flitési energiat, a sarga pedig a hdszivattyu altal

lefedett flitési energiat mutatja a megfeleld bivalens iizemmaodokra nézve.

Lo g ko
-15°C ;

WoR
%
az év napjai az év napjai
9. 4bra: Bivalens alternativ 10. abra: Bivalens parhuzamos
tizemallapot (http6) tizemallapot (http6)

A bivalens flitési rendszerek lehetové teszik a kiilonbozé hdtermeldk sajatos eldnyeinek
kihasznalasat, mikozben elkeriilhetd, hogy példaul egy hdszivattyu kedvezdtlen koriilmények
kozott mikddjon. Mivel egy levegd héforrasti hdszivattytt COP-je alacsony kiilsé hdmérséklet
esetén jelentdsen csokken, valamint a HMV eldallitasahoz sziikséges magasabb eléremend
hoémérséklet tovabb rontja a hatékonysagat, ezért érdemes a téli hideg idészakra €s a hasznalati
melegviz termelésre egy kiegészitd vagy alternativ gdzkazant alkalmazni. Ezzel elkeriilhetd,

hogy a hészivattytt alacsony COP mellett kelljen lizemeltetniink. (Z6ld, 2019; Komlos, 2008)

2.2.3. Héleadok

A kozponti fiitési rendszerek hdleaddi a hétermeld berendezés altal megtermelt hdenergiat
az ¢épiilet megfeleld helyiségeiben adjak le. Szalloda épiileteknél a hdleadoktol alapvetden
elvart, hogy gyorsan legyenek képesek felfiiteni, vagy nyaron lehiiteni egy szobat. Amikor a
szoba iiresen 4all és nem tartdzkodnak benne vendégek annak filitését vagy hiitését leallitjak, a
vendég érkezésekor azonban hamar szeretnék, hogy a szoba hdmérséklete elérje a méretezett
22 °C-os (nyaron 24 °C-os) belsé hémérsékletet. Eppen emiatt kevésbé jellemzd, hogy
feliiletfiitési vagy hiitési, hdsugarzasos elven miikodd hdleadokat (példaul padlofiités,
mennyezetfiités-hiités, vagy falfiités) alkalmazzanak, ugyanis ezek felflitési ideje igen hosszu.
Inkabb a legfiitéses és 1éghiitéses vagy egyéb konvektiv héleaddsu megoldasokat részesitik
elényben. Emiatt jelen leirasban nem is részletezem a feliiletflitési megoldasokat. (Smidéliusz,

2023)
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2.2.3.1.Radiatorok

A radiatorok a mai napig széles korben alkalmazott héleadok koszonhetden a gyors és
egyszerti telepithetdségiiknek. A radidtorok hoéterjedési forma szempontjabol a neviikkel
ellentmondast képezve konvektiv héleadd berendezések.

A radiatorokat csoportosithatjuk anyaguk szerint: 1éteznek Ontéttvas, aluminium, réz vagy
akar iiveg radidtorok is, de manapsag elsdsorban az acéllemez lapradiatorokat alkalmazzuk,
hiszen ezek hodleadasa joval kedvezObb (kb. kétszeres) a tobbi tipushoz viszonyitva. A
lapradiatorok kb. 2-4 mm vastagsagu acéllemezekbdl 6sszehegesztett flitdlapokbdl allnak. Ezek
kozott aramlik a flitéviz. A flitélapokbdl tobb darab is lehet, ekkor kdz€jlik a hdleadas javitasa
érdekében bordakat helyeznek el, melyeket konvektorlemeznek neveziink.

A radiator kialakitdsainak megnevezése egységesitésre keriilt a fatélapok és a
konvektorlemezek szama, illetve a radidtorszelep tipusa alapjan. A 21K megnevezést példaul a
2 fltdlemezzel ¢és kozotte 1 sor konvektor lemezzel rendelkezd kompakt (K) szelepes
radiatorokra hasznaljuk. A radidtorok kialakitdsabol adodo hoéleadast a felépitésiikon tul
természetesen a méretilk, azaz a hosszusaguk ¢és magassaguk is befolyasolja. Mindezen
tényezOket tehat az eléremend hémérséklet, a héfoklépcsod és a térfogataram ismeretében a
helyiség adottsagaihoz kell kivalasztanunk a flitétest méretezése soran. (Csoknyai, 2013;

Smidéliusz, 2023)

2.2.3.2.Fan-coilok

A Fan-coil gyakorlatilag egy bordazott hocseréld, amelyet egy fordulatszam szabalyozhat6
ventilatorral egészitenek ki. Fiitésre és hiitésre is alkalmazhat6. Miikddési elve, hogy a flité/hiitd
viz ataramlik a késziilékben talalhato hdcseréldn a ventilator pedig levegdt fuj at rajta. A stiriin
bordazott, lamellas hdcserélonek és a ventilatorral novelt hdatadasi tényezonek kdszonhetden
intenziv konvektiv hdleadasra képes a berendezés. Ennek koszonhetéen a Fan-coilos
rendszereket flités esetén alacsonyabb eldremend hdmérséklettel tizemeltethetjiik, mint példaul
a radiatorokat. Ez hdszivattyts vagy kondenzécios kazénos fiitési rendszerek esetében elonyt
jelent.

A ventilatoros levegdfiitdé rendszerek rovid id6 alatt képesek felmelegiteni az altaluk
kiszolgalt helyiséget, ezért kiilonosen alkalmasak olyan terekben, amelyeket nem hasznalnak
folyamatosan, de hasznalatba vételkor nagyon gyorsan szeretnénk elérni a kivant
homérsékletet, példaul szallodai szobéak esetében. Ugyanakkor érdemes figyelembe venni, hogy
a Fan-coil berendezések sugarzasos héleadésa szinte nulla, igy miikddésiik soran elsésorban a

léghdmérsékletet emelik meg érzékelhetden. A helyiség falainak és egyéb hideg feliileteinek
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felmelegitése jelentdsen hosszabb 1d6t vesz igénybe, ezért a fltési teljesitmény csokkentése
vagy kikapcsoldsa utdn a helyiség gyorsan lehlilhet. Ez a jelenség kevésbé egyenletes
hémeérsékleteloszlast €s kicsivel gyengébb hékomfortot eredményez mas héleaddsi moédokhoz
viszonyitva.

A fan-coil egységek gyakorlatilag ugyan olyan kialakitdsokban érhetdek el, mint a VRV
egységeknél mar felsoroltam. (Szabo, 2020; Smidéliusz, 2023)

2.3. Légtechnikai rendszerek

A komfort szelloztetés elsddleges feladata, hogy egészséges €s komfortos belsé kdrnyezetet
teremtsen azaltal, hogy a helyiségekben megfelelé mértékii Iégcserét biztosit. Ezzel eltavolitja
a levegdben 1év0 szennyezdanyagokat, illékony szerves vegyiileteket (VOC) ¢és a
megemelkedett mértékli szén-dioxidot és nedvességet, helyettiik pedig friss levegot juttat a
térbe. A kovetkezOkben széllodaépiiletekben gyakran alkalmazott 1égtechnikai megoldasokat
fogom koriil jarni mikozben egy altalanos ismertet6t is készitek a légtechnikai rendszerekrol.

(Both, 2022)

2.3.1. Természetes szell0zés

Természetes szell6z€ésrdl beszéliink, ha az épiilet 1égeseréjét csak a kiilsé és belsd levegd
kozotti stiriségkiilonbség, vagy a sz€lnyomas hatasara létrejott 1égaramlas biztositja az e célbol
kialakitott nyildsokon keresztiil (példaul szelldztetés ablaknyitdssal). A természetes szell6zés
legfobb elénye, hogy nem igényel semmilyen berendezést. Hatrany a kiiltéri zajoknak valo
kitettség és hogy a friss levegodt teljes mértékben szabdlyozatlan mddon, kezeletlentil juttatja a
térbe; nyaron a helyiség nem kivant melegedését, télen pedig a helyiség lehiitését eredményezi,

ezzel jelentds mértékben megndvelve a fiitési és hiitési energia sziikségletet. (Zold, 2019)

2.3.2. Mesterséges szell0zés

A mesterséges szelloztetés célja, hogy egy tér levegdjének hdémérsékletét,
nedvességtartalmat és Osszetételét kivalasztott hatarok kozott tartsa, vagy egy meghatarozott
program szerint valtoztassa. A mesterséges szellOztetéssel kikiiszobolhetoek a természetes
szell6zésnél felsorolt hatranyok, azonban ehhez valamilyen szelloztetd berendezés (vagy
berendezések) alkalmazéasa sziikséges. A szelloztetd berendezések az altalanos szelldztetés,

azaz a sziikséges légcsere biztositasan tul kialakitasuktol fliggden a levegd fiitésére, hiitésére,
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nedvesitésére €s szaritasara (paratlanitasra), vagy akar hdvisszanyerésre is képesek lehetnek. A
gépi szelldztetés természetesen energiafelhasznaldssal jar, azonban fontos figyelembe venniink,
hogy alkalmazasa altal megsporolhatjuk a természetes szelldzés esetén felmeriild fiitési és
hiitési tobblet energiafelhasznalast. Az altalanos szelloztetésen feliil felsorolt funkcidkat
altalaban ugynevezett 1égkezeldgépekkel valdsitjuk meg. Minél tobb funkcidra képes egy
berendezés, annal magasabb beruhazasi és iizemeltetési koltségekre szamithatunk. Altalanos
szelloztetést meg tudunk valodsitani légkezeldgépek nélkiil is, példaul helyi vagy kozponti
elszivo ventilatorokkal és aktiv, vagy passziv légbeeresztési megoldasokkal, de a levegd
kiilonb6zd paramétereinek kontrollalt értéken tartdsahoz elengedhetetlen a 1égkezeld
berendezések alkalmazasa.

A fitési rendszerekhez hasonldan szelloztetd rendszereknél is két f& csoportrol

beszélhetiink: kozponti, illetve egyedi vagy helyi légtechnikai rendszerekrodl. (Both, 2022)

2.3.2.1.Helyi szelldztetd rendszer

Helyi szelldztetésrdl beszéliink, ha egy helyiség 1égcseréjét egyedi, a helyiségben elhelyezett
szelloztetd berendezésekkel biztositjuk. Erre egy klasszikus példa az elszivd ventilatorok
alkalmazasa, amely a helyiségbdl elszivott levegdt kdzvetleniil a kiiltérbe juttatja az oldalfalon
vagy a tetdn keresztiil. Ekkor a friss levegd bearamldsat egy masik ventilatorral, vagy
valamilyen passziv légbeeresztd eszkdzzel biztositanunk kell. Az 11. abran egy ablakkeretbe

szerelhetd 1égbevezetd egység lathato.

v
11. 4bra: Ablakkeretbe szerelhetd 12. ébra: Decentralizalt, hévisszanyerds
légbeeresztd berendezés (http7) helyiségszelldztetd berendezés (http8)

Egyszerli elszivd ventilatorok helyett decentralizalt hdvisszanyerds berendezéseket is
alkalmazhatunk helyi szell6ztetési megoldasként. Ezek rendszerint oldalfalba szerelhetd
ventildtorok, melyek szakaszos lizemben képesek a helyiség levegdjének elszivasara, majd

iizemmod valtas utan friss levegd befuvasra is. A berendezés tartalmaz egy keramiatest
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hdcserélot, amely regeneratoros elven képes eltarolni a tdvozo levegd hotartalmat, majd atadni

azt befujt friss levegének. Egy ilyen berendezést szemléltet a 12. abra. (Both, 2022)

2.3.2.2.Ko6zponti szelldztetés

A komfort légtechnikai rendszerek legfejlettebb tipusa a kdzponti szelléztetd rendszer. Ez a
megoldas az egész épiiletre (vagy egy nagyobb épiiletrészre) kiterjed. Lényege, hogy a
szelldztetd berendezés, vagy berendezések egy szamukra kijelolt kozpontositott helyen, példaul
a gépészeti helyiségben, vagy a teton helyezkednek el és innen latjak el a teljes épiilet
légtechnikai igényeit egy megfelelden kiépitett 1égcsatorna halozaton és a hozza kapcsolodod
anemosztatokon keresztiill. A kdzponti szelloztetd rendszereket legfébbképpen uj épitésii
épiileteknél, vagy egy épiilet jelentds atalakitaskor alkalmazzak, hiszen a 1égkezeldgépnek és
az elosztohaldzatnak rendkiviil nagy helyigénye van. Az 13. &bran bal oldalt egy klasszikus
kozpontositott 1égtechnikai rendszer, jobb oldalt egy decentralizalt (helyi) légtechnikai rendszer
lathatd, kozépen pedig a két rendszer keveréke, egy részben kdzpontositott 1égtechnikai
rendszert figyelhetiink meg, melynél az elszivas kdzpontositottan egy tetére helyezett kozponti
elszivo ventilatorral torténik, a friss levegd bejuttatds pedig minden egyes helyiségben

egyedileg van megoldva. (Kim, 2016; Both, 2022)
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13. abra: Kozpontositott, részben kdzpontositott, és decentralizalt (helyi)
légtechnikai rendszer (Kim, 2016)

2.3.2.3.Légkezelogépek felépitése, mikodése

A kozponti szelloztetd rendszerek kulcsfontossagu eleme a 1égkezeld gép. Feladata a bels6

levegd mindségének szabalyozasa €s a levegd kiillonbozd paramétereinek kivant hatarok kozott
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tartasa. A helyiségek légellatasaért, azaz a sziikséges légcsere biztositasaért a 1égkezeldgépbe
beépitett ventilatorok felelnek. Egy klasszikus 1égkezeldgép két ventilatort tartalmaz: az egyik
az elszivo halozathoz a masik pedig a friss levegd ellatd haldzathoz kapcsolodik.

A berendezésben helyet kapnak még sziir6 elemek is a gépbe belépd friss levego és elszivott
levegd sztirésére. E16bbi a kiilsé levegOben 1évo por, pollenek és egyéb szennyezddések, utdbbi
pedig a belsd térben megjelend kiilonbozd szennyezdanyagok eltavolitdsara szolgal. A szlir6k
hatékonysagat ¢és mindségi osztalyat (példaul G4, vagy F7) a beltérben elérni kivant

levegdmindség alapjan hatarozzuk meg. (Menyhért, 1990)

A légkezelogépeket altalaban hangcsillapitd egységekkel is ellatjak, ezzel csokkentve a gép
ventilatorai és egyéb berendezései altal keltett zaj terjedését a komfort tér irdnyaba.

A kiilsé levegd télen tul hideg, nyaron pedig tal meleg ahhoz, hogy a komfort terekbe
juttassuk, ezért télen fiitd nyaron pedig hiité kalorifereket alkalmazunk a kivant befuvasi
hémérsékleti  eldallitaisahoz. A kaloriferek  elétt a  légtechnikai  rendszer
energiahatékonysaganak javitdsa érdekében egy hdvisszanyerd egységet is alkalmazunk,
melynek miikodését €s tipusait a kovetkezd bekezdésben részletezem.

A beltéri levegd kivant paratartalmanak biztositdsa érdekében légnedvesitd (parasito)
egységeket is beépithetiink a légkezel6gépbe, am ezeket ritkdbban, csak magasabb komfort
fokozatu terek esetén alkalmazzak. Az 14. dbran egy keresztaramua hdvisszanyerds komfort

légkezelogép lathatd a fentebb ismertetett egységek szemléltetése végett.
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14. dbra: Légkezeld gép keresztaramu hdvisszanyerd egységgel (http9)
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2.3.2.4.Hbvisszanyerés légkezeldgépekben

A légtechnikai rendszer energiabevitele jelentdésen csokkenthetd, ha a helyiségekbdl
elszivott levegd - amely Osszetétele szempontjabdl mar nem felel meg az elvardsainknak -
hétartalmat hasznositjuk. Ezt a célt szolgaljak a hdvisszanyerd egységek. Télen az elszivott
levegd hdmérséklete sokkal magasabb, mint a kiilsé levegdé, igy egy megfelelden kialakitott
hoévisszanyerd berendezéssel rendkiviil sok energia takarithatdo meg a befujni kivant friss levegd
eldmelegitése altal. Nydron ehhez hasonléan a befajt friss levegdt eld tudjuk hiiteni a
hévisszanyerd egységben, csokkentve ezzel a hiitdkalorifer, vagy az épiilet hiitési rendszerének

energiafelhaszndlasat. (Zold, 2019)

Egy energiahatékony légtechnikai rendszer tervezésekor egy hdvisszanyerd egység
alkalmazasa nélkiilozhetetlen. Hovisszanyerés szempontjabol beszélhetliink rekuperativ és
regenerativ elvii megoldasokrol. Rekuperativ hdvisszanyerdknél a hoatvitel egy falon keresztiil
torténik. Ide soroljuk a lemezes, a kozvetitokozeges €s a hdcsoves hdvisszanyerdket. Ezzel
szemben regenerativ hdvisszanyerdk esetében a berendezésben egy hotarold egység van, amely
elészor a hdcserében résztvevd egyik kozeggel, majd a masik kozeggel talalkozik. Az ilyen
megoldasoknadl a hdatadas mellett a tdvozd levegd nedvességtartalma is hasznosithato, ezért

entalpias hévisszanyerdként is szoktak hivatkozni ra. (Kajtar, 2022)

Lemezes hovisszanyero:

Légkezelogépekben torténd hdvisszanyerésre a legegyszerlibb megoldast a lemezes
hoévisszanyerd jelenti, amely nem tartalmaz mozgé alkatrészeket, gyakorlatilag egy statikus,
levegd-levegd hdcserélordl beszélhetiink, amelynek sem befektetett energiaigénye, sem
kiilonosebb karbantartdsi igényei nincsenek. Alapvetéen két féle kialakitasa létezik:
keresztaramu és ellenaramu. Az elszivott és beftjt 1égaramok nem keverednek, egymastol
lemezekkel vannak elvalasztva, melyeken keresztiili a hdcsere megvaldsul. Az ilyen
berendezéseknél kialakitastol fliggden nagyjabol 50-90 %-os hdvisszanyerési hatasfokra és
viszonylag alacsony nyomadasveszteségre szamithatunk. Magasabb hatasfokot az ellendramu
egységekkel tudunk elérni, hiszen a két kozeg ez esetben hosszabb szakaszon, hosszabb ideig
halad egymassal parhuzamosan. T¢li allapotban, amennyiben az elszivott levegd €s a friss
levegd kozotti hdmérséklet kiilonbség elég nagy, eléfordulhat, hogy az elszivott paradus levegd
a visszahiités soran lekondenzal a lemezeken, mely altal a nedvességben tarolt rejtett ho
hétartalma is hasznositasra keriilhet, ndvelve ezzel a hdvisszanyerés hatékonysagat. A 15. dbran
jobbra egy keresztaramu, balra pedig egy ellenaramt hévisszanyerd egység logikai felépitése

figyelheté meg. (Zold, 2019)
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15. ébra: Keresztdramu (jobbra) és ellenaramu
hdécseréld (balra) (http10)

Forgodobos hovisszanyero.

A forgodobos regenerativ hdvisszanyerék neviikket a benniik taldlhato altaldban
aluminiumbdl késziilt, perforalt, ateresztoképes forgdodobrdl vagy rotorrol kaptak. Mikozben a
rotor forog, annak egyik fele (télen) a meleg kilépd 1égdrammal, mésik fele pedig a hideg, friss
levegds légarammal érintkezik felvaltva. A hdcseréld feliiletén eldszor ho és nedvesség felvétel,
majd a friss leveg0s oldalra atfordulva ho €s nedvesség leadas torténik. A nedvességatadas ugy
torténik, hogy a tdvozd levegd nedvességtartalmanak vizmolekuldi megtapadnak a forgddob
kapillarisaiban, majd atadodnak a friss levegdnek. A forgddobos hdvisszanyerdkkel viszonylag
magas, nagyjabol 70-85 %-os hatasfok érhetd el. A rotor fordulatszama befolyésolja a hd és
nedvesség atadas mértékét és persze a forgatomotor teljesitményfelvételét is. Ennél a
megoldasnal fontos figyelembe venni, hogy az elszivott és a friss levegd kis mértékben
keveredhetnek egymadssal, ezért olyan alkalmazasoknal, ahol szennyezett, esetleg zsiros, szagos
levegdt szivunk el (konyha, wc, labor elszivasa) nem érdemes ezt valasztani. Az 16. dbran egy

forgddobos hdvisszanyerdrdl késziilt modell lathatd. (Men, 2021)

16. abra: Forgddobos hdvisszanyerd
modellje (http11)
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Kozvetitokozeges hovisszanyero:

A kozvetitokdzeges hdvisszanyerdk egy-egy, az elszivott 1égaramba ¢és a friss levegds
légdramba helyezett levegd-viz kaloriferbdl épiilnek fel. A kaloriferek kozott a légkezeld
elhelyezkedésének fiiggvényében viz vagy viz-glikol keveréki kozvetité kozeg kering. Az
aramlast egy keringetd szivattya biztositja, a friss levegd oldali kalorifer teljesitmény
szabalyozasa altalaban haromjaratu szeleppel torténik, megkeriild kapcsolassal. A korfolyamat
soran a kozvetitOkdzeg az elszivott levegd hdtartalmat felveszi az adott kaloriferben — ahol akar
kondenzacid is torténhet — majd atszallitja a friss levegd oldali fiité kaloriferbe, ahol leadja a
hojét a kiiltérbol érkezo hideg levegdnek. A megoldas elényei, hogy a tdvozo ¢€s a friss levegd
semmilyen kapcsolatban nincs egymadssal, nem érintkeznek, tovabba a befuvo ¢és elszivo
ventilatorok kozotti tadvolsdg gyakorlatilag barmekkora lehet. Eldny a berendezés kis
helyigénye is. Hatranyai, hogy a kalorifer kialakitdsabol addédoan viszonylag magas
nyomasesésre szamithatunk, amely mind Iégoldalon mind a kozvetitd kozeg oldalon
megjelenik. Ez negativ hatdssal a ventilatorok és a keringetd szivattyu teljesitményfelvételére,
igy a rendszer energiahatékonysagara is. Ennek ellenéri igy is igen magas, akar 70-80 %-os
hatasfokot is elérhetiink ezzel a megoldassal. Az 17. abran egy kozvetitokozeges hdvisszanyerd

modellje lathato. (Wallin, 2012)

17. abra: Kozvetitokozeges
hévisszanyerd modellje (http12)

30



2.3.2.5.A szelldztetett tér nyomasviszonyai

A szelloztetett tereket a nyomasviszonyuk alapjan harom csoportba sorolhatjuk:
kiegyenlitett, tilnyomasos ¢és depresszios (vagy negativ tulnyomasos) terek. Egy tér

nyomasviszonyat mindig a kérnyezetéhez viszonyitva adjuk meg.

Tulnyomasos szellozés:
A talnyomadsos szelldzés esetében a szelldztetett térben a kornyezeténél nagyobb nyomast
hozunk létre. Ehhez a helyiségbe befujt levegd térfogatarama nagyobb kell, hogy legyen, mint
a helyiségb6l elszivott térfogataram, azaz V,, > V,;. Tilnyomasos teret akkor alkalmazunk, ha

a célunk, hogy egy helyiségbe ne tudjon bejutni a kdrnyezetének levegdje.

Depresszios szellozés:
Depresszios szelldzés esetén a térben negativ tilnyomads van. Ezt Gigy lehet megvalositani, hogy
a helyiségbdl tobb (nagyobb térfogataramu) levegdt szivunk el, mint amennyit beftjunk. azaz
V,; > V,,. Ekkor a helyiség iranyaba a tomitetlen nyilasokon és réseken keresztiil kényszeritett
légaramlas indul meg a kdrnyezete fel6l. Akkor alkalmazzuk ezt a megoldast, ha a célunk, hogy
a helyiségben 1évé levegd és a benne 1év6 szennyezdanyagok, vagy szaganyagok ne jussanak

ki a helyiség kornyezetébe. Ilyen eset all fenn példdul egy konyhéban vagy egy wc-ben.

Kiegyenlitett szellozés:
Kiegyenlitett szell6zésnél a szelldztetett tér és kornyezetének nyomasa megegyezik. A térbe
befiljt és az onnan elszivott levegd térfogatarama megegyezik: Vy, = V,;. A legtobb komfort
tér esetében és egyeb olyan tereknél, ahol nincs kockéazata a szennyezdanyagok és a szagok ki-

be aramlasanak, ott ez hasznaljuk. (Both, 2022; Kajtar, 2022)
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3. Szallodaépiilet fiitési és hiitési rendszerének tervezése

Az épiilet flitési €s hiitési rendszerérol elkészitett épliletgépészeti tervrajzokat (kapcsolasi

rajz, fliggdleges csdterv és alaprajzok) 1-10. szamt mellékletek tartalmazzak.

3.1. A futési és hutési rendszer tervezéséhez alkalmazott modszerek

bemutatasa
A tervezési feladatomhoz bemend adatként rendelkezésre allnak a felajitott és atalakitott
épiilet kétdimenzids épitészeti tervei (alaprajzok, metszetek, rétegrendek); illetve a
megrendeld altal meghatarozott koncepcionalis kérések. A tervezést ezek felhasznalasaval
fogom megkezdeni az egyes szakdgakhoz kapcsoldodo aktudlis szabvanyok, rendeletek és a
meglévé mérndki ismereteim alapjan.
A megrendeld fobb elvarasai a hdellato rendszerre vonatkozoan:
- Légfutéses és 1éghiitéses rejtett gépészeti rendszert szeretne kialakitani a foldszinten
¢s a szallodaszobakban.
- A pinceszinten ¢s egyéb alarendelt helyiségekben radiatoros fiitést szeretne, hiitési
rendszer kialakitasa nélkiil.

- Korszert, 1d6tallo és energiahatékony hdtermeldk alkalmazasat részesiti elényben.

A fltési és hiitési rendszer tervezését az épiilet alapvetd hdtechnikai terheléseinek (téli
hésziikséglet és nyari hdterhelés) a meghatarozasaval kezdem. Ezt a kapcsolddd hatalyban
1év6 rendelet irdnymutatasaval végzem el, egy erre alkalmas (késObb ismertetésre keriild)
szoftver felhasznalasaval. Ezt kdvetden az épiilet gépészeti rendszerinek egyéb hdenergia
igényeit is meghatarozom bemutatva a sziikséges szamitasokat.

Ez utdn a terhelések ismeretében bemutatom a flitési €s hiitési rendszerek véalasztott
hétermeld, hdleadd és egyéb berendezéseit, majd megmagyarazom a dontések mogotti
tervezOi megfontoldsaimat is. Részletezem a héellatd rendszer kapcsolasat és kialakitasat,
valamint az egyes alrendszereinek a miikodését is. Szovegesen, illetve tablazatok és abrak
segitségével szemléltetem az egyes berendezések kivalasztasanak folyamatat €s a hidraulikai
szamitas menetét is.

Az ¢épiiletgépészeti tervrajzokat AutoCAD rajzkészité szoftver felhasznalasaval

készitettem el. Az elkészitett terveim alatt lathatoak behivatkozva az épitészeti alaprajzok is.
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3.2. Az épiilet bemutatasa

A tervezésben érintett épiilet Budapest belvarosaban taldlhat6. A beruhazo célja egy
meglévo épiilet felujitasaval €s atalakitdsaval egy tobb szintes szallodaépiilet kialakitasa.

Az épiilet miiemlékvédelem alatt all, beépitési modja zartsort. Eszaknyugati és északkeleti
oldalat meglévd épiiletek hataroljak, mig délnyugati és délkeleti oldalai az utcafrontokra
néznek. Az épiilet egy 462 m? teriiletii telken fekszik. Eszaknyugati oldala és a szomszédos
épiilet kozott egy kis méretli belsé udvar talalhat6, amely megkdzelithetd a szomszédos
¢épiiletbdl (hiszen annak egyik menekiilési itvonala az udvaron keresztiil vezet) és a kozvetlen
mellette talalhato 1épcsdhazbol is.

Az épiilet pinceszintbdl, foldszintbdl és tovabbi 6 emeletbdl all. Ezek 0sszesitett hasznos
alapteriilete 2292 m?. Az épiilet foldszintjének két utcafronti bejarata van. Az egyik a f6
fogyasztotérre, a masik pedig a varoteremre nyilik. Ezek a kozosségi terek teszik ki a foldszint
legnagyobb részét. A fogyasztotér napszaktol fliggden reggelizéként, kavézokeént, étkezoként
vagy barként is funkcionalhat. Taldlunk még ezeken kiviil két irodat, egy targyalot, egy bérond
raktart, illetve a konyhat, valamint kizardlag a személyzeti alkalmazottak altal megkozelithetd

tarolot €s hulladéktarolot. Az épiilet foldszinti épitészeti alaprajza a 18. abréan lathato.
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18. abra: Foldszinti épitész alaprajz
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A pinceszinten tovabbi raktarakat, irodékat €s a személyzet szamara kialakitott zuhanyzokat,
wc-ket, 61tozoket és egy teakonyhat taldlunk. A f6ldszinti konyha alatt helyet kapott még egy

z0ldség moso ¢€s egy fehér mosogatd helyiség is, ezeket két étellift koti 6ssze a konyhaval.
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Szintén a pinceszinten taldlunk egy moso helyiséget, egy karbantarto helyiséget és egy szerver
helyiséget is, tovabba az épiilet tlizeseti oltasat biztositod sprinkler géphdz és sprinkler medence
is itt talalhato. A szallodahaszndlok szamara kialakitott kis méretli wellness teriilet is erre a
szintre keriilt egy férfi, egy ndi €s egy mozgassériilt WC-vel kiegészitve. A 19. dbra a pinceszint

€pitész alaprajzat szemlélteti.
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19. abra: Pinceszint épitész alaprajz

A szintek kdzott, a pinceszinttdl a hatodik emeletig két személylift és egy szervizlift huzodik.
Az 1. emelettdl a 6. emeletig talaljuk a szallodaszobakat. A hat emeletbdl az els6 6t kialakitasa
szinte teljes mértékben megegyezik, néhany apro kiilonbség fedezheto csak fel. Szintenként 12
db 2 f6 befogadasara alkalmas széallodaszoba és egy személyzeti raktar taldlhato. Minden
szobahoz tartozik egy kiilonalld we helyiség €s egy fiirddszoba, amelynek 1égtere kdzos a szoba
légterével, dket legfeljebb egy zuhanykabin valasztja el. Példaként a 20. dbra egy altalanos

szoba szint €épitészeti alaprajzat tartalmazza:
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20. abra: Altalanos szint (2. emelet) épitész alaprajz

A 6. emelet eltéré a tobbi szoba szinthez képest. Itt csupan 4 szallodaszobat talalunk,
amelyek alapteriilete valamivel nagyobb, mint a t6bbi szinten 1év0 szobaé. Ezen a szinten van
a gépészeti helyiség is, illetve a kiiltéri gépészeti teret is innen tudjuk megkozeliteni. A 21.

abran a 6. emelet alaprajza lathato.
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21. abra: 6. emelet épitész alaprajz

35



3.2.1. Hosziikségletszamitas

Az ¢épiilet futési és hiitési rendszerének tervezése soran a legelsd 1épés az épiilet téli
hosziikségletének és nyari héterhelésének meghatarozasa. Az épiilet hétechnikai méretezését a
BAUSOFT Pécsvarad Kft. altal készitett WinWatt Golya nevii szoftver segitségével végeztem
el. A szoftver az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol szold 9/2023 (V.25.)
EKM rendelet eléirasainak megfeleléen szamol. (EKM, 2023)

Ahogy mar a létesitmény bemutatdsanal is emlitettem, a vizsgalt épiilet miiemlékvédelem
alatt all a hatarold szerkezetein fellelhetd, miiemléki értéket képviseld épitészeti elemeinek,
példaul a diszes kiilsé homlokzatinak koszonhetéen. Az EKM rendelet elsé paragrafusanak

masodik pontja szerint:

., E rendelet hatalya nem terjed ki azon miiemlék épiiletre, helyi védelem alatt allo épiiletre és
azok  épiiletelemeire,  amelyek  esetében  az  energiahatékonysagra  vonatkozo
minimumkdévetelmények betartasa a miiemléki vagy a helyi védettséget megalapozo érték

megvdltoztatdsat eredményezné.” (EKM, 2023)

fgy csak az épiilet azon szerkezeteinek kell teljesitenie az EKM rendelet kiilsé hatérold
szerkezetekre vonatkozd kovetelményértékeit (€s egyéb eldirasait), amelyek felyjitasa a
miiemléki érték részét képezd szerkezetek allapotat vagy megjelenését nem valtoztatja meg.
Ilyen szerkezetek esetiinkben a nyilaszarok, a pinceszinti padloszerkezet és a tetészerkezet azon
részei, amelyek a h6technikai burok részét képezik. A 21. dbran az épiilet délkeleti homlokzata

lathato.

homlokzatarél
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Ezzel szemben a kiilsé falakat a feltjitas soran érintetlentil kell hagyni. Hoszigetelés nem kertil
rajuk, igy a megengedettnél joval nagyobb hdatbocsatasi tényezdt kell figyelembe venniink
ezeknél a szerkezeteknél. Ebbdl kovetkezik, hogy a l1étesitmény téli hdsziikséglete is magasabb

lesz egy hasonl6d méretii korszerti épiilethez viszonyitva.

Az épiilet Budapesten talalhato, ahol a kiilsé méretezési homérséklet télen -13 °C; nyéaron
pedig 35 °C-os kiils6 hdmérsékletet vettem figyelembe. A belsé méretezési hdmérsékletekre az
EKM rendelet 2. fiiggelékében talalhatunk kovetelményértékeket. A rendelet az emberi
tartozkodasra szolgald komfort terek vagy egyéb helyiségek esetében 20 °C-os minimalis belsd
hémeérsékletet ir eld. Mivel egy szallodaépiiletrdl besz¢liink igy a komfort novelése érdekében
én ezt az értéket a legtobb helyiség esetében 22 °C-ra ndveltem, hogy minden vendég
igényeinek a kielégitésére alkalmas legyen a fiitési rendszer a leghidegebb téli napokon is.
Ehhez hasonldan a rendelet a hiitési idényre is meghataroz egy legfeljebb 26 °C-os belsd
hémérséklet kovetelmény értéket a huzamosabb emberi tartdzkodasra szolgdld helyiségek
szdmara. Szintén a hdékomfort novelése érdekében én ezt a hdOmérsékletet a hiitendd
helyiségeknél 24 °C-ra csokkentettem. A szalloda kiilonb6z6 helyiségeinek alapadatait
(sorszam, megnevezés, alapteriilet, belsé méretezési hdmérséklet) €s a rajuk szamitott téli
hdéveszteséget, illetve nyari hdterhelést az 1. tablazatban gytijtdttem Ossze. Hiités azokban a
helyiségekben lesz, amelyeknél szerepel a tabldzatban nyari hdterhelési érték. (A
szallodaszobak esetében nem szerepeltetem az Osszes lakoszint adatait a tablazatban, hiszen
azok kialakitdsa egymashoz nagyon hasonlo, igy érdemi informéciot nem szolgaltatna az 6sszes
emelet listazasa. A tablazatban az egyik 2. emeleti szoba és a szinten 1évd kozlekedd, illetve
személyzeti raktar adatai szerepelnek. Az Osszes tobbi helyiség hdsziikséglete, nyari
hoterhelése, alapteriilete és méretezési belsé hdmérséklete az alaprajzokon és a fiiggdleges
csOterven is szerepld helyiségpecsétekrdl leolvashato.)

A szamitas sordn 50 %-os belsd és 90 %-os kiilso relativ paratartalmat vettem figyelembe. A
filtracids hoveszteségeket 0,8 [%] légeserével szamoltam. Igy a szamitasok alapjan a teljes
épiiletre az alabbi értékek adodtak:

o fiitési hosziikséglet: 88,83 kW
e hitési teljesitmény igény: 121,07 kW
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1. tablazat: A helyiségek alapadatai és teljesitménysziikségletei

Ssz Név Alapteriilet | Bels6 homérséklet | Hésziikséglet Nyéri
) [m?] [°C ] (W] héterhelés [ ]
01 reggeliz6, kavézd 73,14 22 6040 11890
02 kozlekedd 26,21 22 950 1292
03 konyha 15,72 22 1410 -
04 el6tér 11,56 22 - -
05.1 iroda 10,15 22 1440 1310
05.2 iroda 5,55 22 - -
06 lobby 107,05 22 5320 6870
07 elotér 5,90 22 770 940
08 targyalo 19,99 22 1060 1960
09 kozlekedd 9,03 20 560 -
10 tarolo 4,88 20 190 -
11 hulladéktarolo 4,73 18 470 -
12 1épcsbhiz 20,57 20 980 -
P00 kozlekedd 17,57 22 410 -
P01 spinkler géphaz 15,71 18 750 -
P02 kozlekedd 13,02 22 310 -
P03 ndi we 6,82 22 370 -
P04 ffi we 5,33 22 290 -
P05 mozgask. wc 4,57 22 250 -
P06 kozlekedd 6,6 22 160 -
P07 61t6z6 3,52 24 200 -
P08 zuhanyzo 2,35 24 130 -
P09 061t6z6 3,52 24 200 -
P10 zuhanyzo 2,35 24 130 -
P11 kozlekedd 15,09 22 290 -
P12 z6ldségmoso 6,92 22 440 -
P13 fehér mosogatd 7,17 22 160 -
P14 elotér 8,9 22 170 -
P15 teakonyha 9,32 22 410 -
P16 raktar 9,78 20 550 -
P17 01toz6 4,74 24 95 -
P18 zuhanyzo 2,50 24 190 -
P19 kozlekedd 6,01 22 114 -
P20 raktar 4,05 20 80 -
P21 raktar 14,55 20 750 -
P22 raktar (office) 7,74 22 400 -
P23 szerver helyiség 2,62 20 50 -
P24 | karbantartd helyiség 16,08 18 520 -
P24.2 wellness 22,85 24 920 -
P24.3 moso helyiség 2,88 22 160 -
P25 1épcsbhiz 7,32 20 640 -
P26 | elektromos helyiség 10,81 18 520 -
208.2 wce 1,85 22 48 -
208.3 fiirdé 3,26 24 89 -
209.1 szoba 16,93 22 1070 1480
213 kozlekedd 40,64 22 - -
214 személyzeti raktar 3,87 22 - -
215 1épcsbhaz 19,48 20 1150 1563
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3.3. Az ¢épiilet hdenergia ellatasa

A 3.2.1.-es pontban szamolt flitési hdsziikséglet és hiitési teljesitmény igény mellett a

hasznalati melegviz termelés hdenergia sziikségletérdl és az épiilet szell6zését biztositd

légkezelbgép fiitd- €s hiitd kalorifereinek energiaellatasarol is gondoskodnunk kell.

Ezek igy alakulnak:

Az épiilet fiitésének hdenergia igénye: 88,83 kW
Légkezeld flitési hdenergia igénye: 30,7 kW
HMYV termelés fiitési hdenergia igénye: 58,33 kW
Az épiilet Osszesitett flitési hdenergia igény: 177,86 kW
Az épiilet hiitésének hdenergia igénye: 121,07 kW
Légkezeld hiitési hdenergia igénye: 12,9 kW
Az éplilet Osszesitett hiitési hdenergia igény: 133,97 kW

A légkezeldgép flitési és hiitési hdenergia igényét a gyartotdl kért méretezési adatlapban

talalhaté informdciok alapjan hatdroztam meg, melyrél az 4.5.3.-as bekezdésben irok

bovebben.

A HMV termelés flitési hdenergia igényét gy hataroztam meg, hogy az épiiletre
kivalasztott 1000 literes HMV tartaly (melynek kivalasztdsanak bemutatasa nem képezi a

feladatom részét) teljes térfogatat legfeljebb 1 ora alatt képes legyen felfiiteni a hétermeld

berendezés.

Q=c-m-AT = 4,2 [ICZ—]K] -1000 [kg] - 50 [K] = 210000 [k/]

_Q _ 210000[k/]

Tt 3600 [s]

ahol:

= 58,33 [kW]

e ,0Q7: a HMV tarold teljes viztartalmanak felfiitéséhez

sziikséges hbenergia [k]];

;e y . k
e .c”: aviz fajlagos hékapacitasa [kg—]K :

39

)

3)



o . m’:a HMV tartdlyban tarolt viz tomege [kg](a viz stirtiségét
egyszerlsités képpen p = 1000 [%]-nek feltételezve);

e _AT”: A hélézati hideg viz és a hasznalati melegviz kivant tarolasi
hémérsékletének a kiilonbsége

AT = 60 [°C] — 10 [°C] = 50 [°C] = 50 [K];
e ,07:aHMV tarolo felfiitéséhez sziikséges hoteljesitmény;

e t”:a HMV felfuitésének idotartama.

3.3.1. Az épiilet hétermeld berendezései

Az épiilet hdenergia ellatasat hoszivattyukkal, egy kondenzacids gazkazannal és két split

kliméval biztositjuk.

3.3.1.1. Hoszivattyuk

A helyiségek flitésére és hiitésére két darab VRF tipust, levegd hoéforrast, fiitd-hiito,
szétvalasztott (split) rendszerti, hydroboxos beltéri egységgel kiegészitett hdszivattyut
alkalmazok. Azért ilyen tipusi berendezésekre esett a valasztdsom, mert gyartdi ajanlas
alapjan ezek a berendezések képesek a leghatékonyabban egyiittmiikodni egy masik
hétermeldvel bivalens iizemmodban ¢és a teljesitményszabalyozdsuk is nagyon rugalmas (a

bivalens rendszer leirasat 3.4.-es bekezdésben részletezem). A két hdszivattyu tipusa:
e HPKI1: SAMSUNG DVM S AM180KXVAGH/ET

Qn = 50,4 [kW];
Qs = 56,7 [kW]

e HPK2: SAMSUNG DVM S AM300KXVAGH/ET
Qn = 84,0 [kW];
Qs = 94,5 [kW]

A két berendezést tigy valasztottam ki, hogy az épiilet dsszesitett hiitési hdenergia igényét
képesek legyenek fedezni. Azért valasztottam két eltérd teljesitményli berendezést, hogy az
enyhébb téli vagy a hiivosebb nyari napokon konnyebb legyen megvaldsitani részterheléses
uzemet.

Tehat, ha példaul kevesebb mint 50 kW hiitési teljesitményre van sziikségiink, akkor csak a

kisebb hdszivattyu kapcsol be; ha mar ennél nagyobb teljesitményre van sziikségiink, de még
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mindig kevesebbre, mint 84 kW, akkor csak a nagyobb gép kapcsol be; majd, ha 84 kW-nal
is nagyobb hiitési igény 1ép fel, akkor mindkét berendezés elindul. Mindezt megfeleld

vezeérléssel kell biztositani.

3.3.1.2. Kondenzacios kazan

Lathato, hogy a két hdszivattyu az épiilet Osszesitett hdenergia sziikségletét nem tudja
ellatni. Ez nem is volt cél, hiszen a hasznalati melegviz termelés egy kondenzacids

gazkazannal lesz megvalodsitva, melynek tipusa:
e KI1: Viessmann 200-W
Q; =100 [kW]

Az épiiletben a hasznalati melegvizet magas, 60 °C-os homérsékleten taroljuk. Ez azért
eldnyds, mert igy a legionella fertézés kockazata gyakorlatilag egyaltalan nem all fenn; ezen
a homérsékleten a legionella baktériumok néhany perc alatt szinte teljes mértékben
elpusztulnak. Tovabba a magas HMV hoémérséklettel a melegviz tarold6 mérete is
csokkenthetd, ugyanis egy 60°C-os tarolasi homérsékleti, 1000 literes tartalybol halozati
hideg viz hozzakeveréssel kozel 1670 liter 40 °C-os vizet tudunk felhasznalni, amely
tisztalkodasi célokra kell6en meleg.

Egy szalloda hasznalati melegviz fogyasztasa joval tobb lehet, mint példaul egy csaladi
haz vagy egy tarsashaz HMV fogyasztisa. Az emberek leggyakrabban iidiilés vagy
kikapcsolddas céljabol mennek szallodaba, mely soran kevésbé figyelnek oda arra, hogy
sporoljanak a melegvizzel; a szokdsosnal tobbszor, akar nap kdzben is zuhanyozhatnak vagy
fiirddhetnek (példaul egy wellness hasznalat, vagy egy masszazs utdn). Emiatt szallodak
esetében rendkiviil magas ¢és folyamatos melegviz fogyasztasra szdmithatunk egész évben.

HMV termelés szempontjabdl a hdszivattyt nem idealis valasztds. A levegd hoforrast
hészivattyak COP-je alacsony kiils6 hdmérséklet mellett jelentdsen lecsokken és a HMV
termeléshez sziikséges magasabb eldremend hdmérséklet is nagymértékben rontja a fajlagos
flitési teljesitményiiket. Ezen feliil a legtobb hdszivattyt csak elektromos rasegitd flités
(futépatron) alkalmazasaval képes kellden magas eléremend hdmérsékletet biztositani a
kivant 60 °C-os HMV homérséklet eléréséhez. Az elektromos fiitépatron a hdszivattyuhoz
viszonyitva nagyon rossz energiahatékonysaggal miikddik, hiszen 1 kW hdteljesitmény
leaddsahoz 1 kW villamos teljesitményt vesz fel; alkalmazéasa tovabb rontja a hdszivattyt

hat4sossagat.
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Ezzel szemben a kondenzacids kazan viszonylag magas hatasfok mellet képes a sziikséges
80 °C-os eldremend homérséklet eldallitasara, még annak ellenére is, hogy a kondenzacios
lizem szdmara szintén kedvezObb lenne egy alacsonyabb eléremend és visszatérd

hémérséklet.

A valasztott gazkazan biztositja a HMV termelés mellett a pinceszint fiitését is, illetve

sziikség esetén bivalens lizemben az épiilet flitésére is képes rasegiteni.

3.3.1.3. Split klimak

Az ¢épiilet pinceszintjén taldlhatd szerver helyiség hiitését split klimakkal biztositjuk.
Ugyan a split klima egyszerre héleadonak (beltéri egység) és hétermeldnek (kiiltéri egység)
is tekinthetd, jelen esetben a hdétermeldk kozott fogom szerepeltetni. Az elektromos tervezd
adatszolgaltatdsa alapjan a szerverek altal disszipalt hételjesitmény Qgzerver = 8,5 [KW].
Erre a héterhelésre két darab, egyenként Qn = 5 [kW] hiitési teljesitményii Mitsubishi
PUHZ-ZRP50VKAZ2 split klima kiiltéri egységet valasztottam ki, melyek 2 db Mitsubishi
PKA-MS5S0HAL beltéri egységhez csatlakoznak.

Kisebb méretti, kis elektromos teljesitményii szerverhelyiségek hiitésére a legtobb esetben
split kliméat alkalmazunk. Ennek tobb oka is van. A split klimék kifejezetten jol hasznalhatoak
kis terek célzott hiitlisére €és a helyiséghdmérséklet stabil értéken tartasara, ami
elengedhetetlen a szerverek hatékony és biztonsagos mitkodéséhez. Sokkal egyszeriibb és
gyorsabb Oket karbantartani, mint példaul egy fan-coilos hiitési rendszert. Ez minimalizalja a
szerverek esetleges leallasanak gyakorisagat és idétartamat, ami szintén kiemelten fontos
szempont. Tovabba nincsenek a rendszerben vizet vagy egyéb folyadékot szallito
csovezetekek ¢és szerelvények sem, amelyek tonkremenetele megnovelné a vizkarok

kockazatat.

3.3.2. Az épiilet flitési- és hiitési rendszerének hdleadoi

3.3.2.1. A futési rendszer holeadoi
Fan-coil

Az ¢épiilet fiitését a pinceszint, a 1épcs6haz és néhany alarendelt helyiség kivételével
mindenhol fan-coilokkal biztositjuk. A foldszinti kdozosségi terekben és a széllodaszobakban
légcesatornazhatd dlmennyezeti fan-coil berendezéseket alkalmazunk. A foldszinten a meleg

levegd beflivasa Lindab LTDP 1000 mennyezeti résbefuvokon keresztiil torténik, melyek

42



hangszigetelt KBPF befuvo dobozahoz $250-es flexibilis 1égcsatornaval csatlakoznak a Fan-
coil berendezések. A Fan-coil szivo oldala az almennyezeti teret szivja meg, ez nincs
légcsatornazva. A helyiség levegdjének visszaszivasa elszivdé doboz nélkiili Lindab LTD
1000 mennyezeti réselszivokon keresztiil torténik.

A széllodaszobak esetében is légcsatorndzhatd almennyezeti fan-coil berendezéseket
alkalmazunk, melyeket a szobak bejaratanal 1évo eldtér Almennyezeti eldobozolasaban, vagy
a flirdészoba almennyezeti terében helyeziink el. A befivas itt Lindab AL 800x200-as
oldalfali befuvo racsokon keresztiil torténik (kivéve néhany lakést, ahol hely hidnyaban
600x300-as racsokat alkalmaztam). A befivd racs Lindab LKR négyszdg légcsatornaval
csatlakozik a fan-coil berendezésre, a helyiség levegdjének visszaszivasa pedig az
almennyezeti eldobozolason épitészek altal kialakitott perforacion keresztiil torténik; tehat az
elébb ismertetetthez hasonléan az dlmennyezeti tér szivott.

Az almennyezeti fan-coil berendezések alatt, azok karbantartdsa érdekében revizios
nyilasokat kell kialakitani ugy, hogy a berendezéshez tartozé szerelvények is hozzaférhetdek
legyenek.

A f6ldszinti 05.1-es iroda helyiségben eltéré kialakitasti fan-coil-t alkalmazunk, itt a
héellatast egy kazettds fan-coil késziilék biztositja. A fan-coil berendezések kivalasztasanak
menetét az 3.3.2.3.-as bekezdésben ismertetem.

A fan-coil egységek teljesitményszabalyozasa a helyiségek falan elhelyezésre kertiilé szoba
termosztatok jele alapjan torténik. A nagyméretli kozosségi terek esetében tobb termosztatot

is el kell helyezni.
Radiator

A pinceszint és a 1épcséhaz fiitését radiatorokkal valdsitjuk meg; valamint radiatorokat
helyeziink el a 6. emeleti 605-6s szaml kézlekeddben, a foldszinti 09-es szdmu kozlekeddben
¢és a 11-es szamu hulladéktaroloban is. A flirdészobak kivételével minden helyiségben 22K
jelolést (két konvektor lemezes, kompakt szeleppel rendelkezd) radidtorokat alkalmazunk. A
radiatorok méretét tigy hatarozzuk meg, hogy a kivant helyiséghdmérsékletet, valamint a
tervezett eléremend és visszatérd homérsékleteket (60/40 °C) figyelembe véve a berendezés
képes legyen fedezni a helyiség hosziikségletét. A radiatorok teljesitményszabalyozasa
termosztatikus szelepek segitségével torténik, melyek a helyis€ég hoémérsékletének

fliggvényében nyitnak vagy zarnak.
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A széllodaszobakhoz tartozo fiirdészobakba egy-egy 300 W-os flitdpatronnal ellatott TK
500x1000 torolkozd szaritos radiatort is tervezek kiegészitd fiitésként. Ezt az év legnagyobb
részében (amikor nem all fen a -13 °C-os méretezési hdmérséklet) nem sziikséges elinditani,
hiszen a szobdban 1év6 fan-coil egymaga is képes ellatni az 6sszes helyiség teljesitmény
sziikségletét; a hOkomfort ndvelése érdekében azonban ez egy elérhetd lehetdség ilyenkor is.

A pinceszinti zuhanyzdkba is keriilnek tor6lkozo szaritds radidtorok, melyek mérete TK
500x1150. Ezek a radiatorok nem elektromos fiitdpatronnal miikddnek, hanem a pinceszinten

eleve kiépitett radiatoros flitési korre csatlakoznak.

3.3.2.2. Egyéb héleadok
Elektromos radiator

A pinceszinti elektromos helyiség €és a sprinkler géphdz megrendeldi kérésre fiitetlen
helyiségek, viszont ennek ellenére meghatiroztam a hdsziikségletiiket 18 °C-os belséd
homérsékletet  figyelembe véve ¢és  ellattam  dket egy-egy 1000  W-os,

teljesitményszabalyozhato elektromos radiatorral.

Elektromos padlofiités

A pinceszinti wellness teriilet fiitése megrendeldvel tortént egyeztetés alapjan elektromos
padlofiitéssel lesz megoldva, elektromos szakérté bevonasaval.

Megjegyezném, hogy mivel a wellness teriilet egész évben ilizemelni fog, igy
energiahatékonysag szempontjabodl sokkal eldnydsebb lenne szamara egy kiilon padlofiitési
kort kialakitani a hdszivattyt altal megtaplalt DN150-es (lasd a 3.4.-es bekezdésben) fiitési
oszto-gyljtordl, bekeverd kapcsolassal beallitva a padlofiitéshez sziikséges eldremend
hémérsékletet. A megrendelé azonban a bekeriilési koltségek csokkentése érdekében

ragaszkodott az elektromos megoldashoz, igy ez keriil betervezésre.

Légfiiggony

A szalloda fobejaratanal elhelyezésre keriil egy VIS WING W150 tipusu légfiiggony,
amely megakadélyozza a szennyezddések, rovarok és a kiiltéri (télen hideg, nyadron meleg)
levegd bejutdsat az épiiletbe. A berendezés vizes hdcseréldvel rendelkezik, amely a fan-
coilokat is ellato fiitési korre lesz rakotve. Maximalisan leadott fiitési teljesitménye 5,1 kW
(a Fan-coilos rendszer 45 °C-os eléremend homérsékletét figyelembe véve). Fiitési idényen

kiviil a berendezés csak ventilatorként iizemel; mivel két csoves kiviteldi, igy a hdcseréldjére
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flitési és hiitési vezetékeket egyszerre nem lehet rakotni. A 22. dbra a 1égfiiggonyok miikodési

elvét szemlélteti, jelolve a 1égfiiggdny kornyezetében létrejovo 1égaramlasokat.
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22. 4bra: Légfiiggdny miikodését szemléltetd abra

3.3.2.3. A hutési rendszer holeadoi
Fan-coil

Az épiilet hiitése minden helyiség esetében a flitési holeadoként mar bemutatott, 4 csdves
kiviteld, 1égcsatorndzhato, flit6-hiité fan-coil berendezésekkel torténik. Hiitést a huzamosabb
tartozkodasra szolgald helyiségek kapnak, tehéat a szallodaszobdk, a foldszinti nagyméretii
kozosségi terek, a targyalo és az iroda. A pinceszintre a megrendeldi igényeknek megfeleléen

nem terjed ki a hiitési rendszer.

A fan-coilok kivalasztasa altaldban a helyiség nyari hoterhelése (hiitési igénye) alapjan
torténik, hiszen ez a legtobb esetben magasabb érték, mint a helyiség téli hdsziikséglete. A
gyartotol kapott méretezés alapjan a 2. tablazatban felsorolt berendezéseket terveztem az

épiiletbe:

2. tablazat: Az épiiletben felhasznalt Fan-coil berendezések adatai

Kozepes hiitési
Jelolés Megnevezés teljesitmény

[W]
FCl1 Clivet Espace 015.0 CC4 1220
FC2 Clivet Espace 017.0 CC4 1890
FC3 Clivet Espace 021.0 CC4 2100
FC4 Clivet Espace 031.0 CC4 3120
FC5 Clivet Espace CFK007.0 CC4 2490
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A gépeket a kdzepes (medium) hiitési teljesitmény figyelembevételével valasztottam ki.
Ennek az az oka, hogy igy a késziilékek zajterhelése még elfogadhato értéket vesz fel, tovabba
a gép képes lesz a hiitési teljesitmény modulélasara is részterheléses lizem esetében.

A fan-coilok méretezése hiitési tizemben 10/15 °C-os; flitési iizemben pedig 45/40 °C-os
héfoklépcsore lett elvégezve. A figyelembe vett belsé homérsékletek, ahogy a 3.2.1.-es

bekezdésben a hdsziikségletszamitasnal is emlitettem nyaron 24 °C télen pedig 22 °C.

3.3.3. A futési és hitési rendszer csohalozata

Az épiilet ftési €s hiitési rendszerét préskotéses (press) szénacél csovekkel és otrétegli
csovekkel tervezziik. A vezetékeket leggyakrabban almennyezetben, vagy a pinceszint
esetében szabadon, mennyezet alatt vezetjiik. Kivételt képeznek ez aldl a foldszinti 09. szdmu
kozlekedd, a 10. szamu tarolo és a 11. szam hulladéktarolo helyiség radiatorait ellato fiitési
vezetékek. Ezeket padlo rétegrendben vezetjiik, hiszen ezen a nyomvonalon az almennyezeti
teret a tilnyomasos 1épcséhdzhoz tartozo 1égtechnikai rendszer elemei foglaljak el.

A felszallo vezetékeket gépészeti akndkban vezetjiik és minden esetben press-es acél cs6bol
késziilnek. Otrétegli csovet a padloban vezetett vezetékeknél és a fan-coil berendezések
bekdtd vezetékeinél alkalmazunk.

A fitési vezetékek hdszigetelésének méretét az EKM rendelet ,Fiitési és HMV
elosztovezetékek hdszigetelési kovetelményei” cimii 3.3.2. pontja alapjan hatdroztam meg és

a 3. tablazat is ez alapjan késziilt.

3. tablazat: Az EKM rendelet 3.2.2.-es pontjaban talalhato tablazat részlete (EKM, 2023)

oo A hdészigetelés minimalis vastagsaga 0,036 W/mK
Cs0 mérete . s "
hévezetési tényezdre vonatkoztatva
belsd atmérd 22 mm-ig 19 mm
belsé atmérd 22 mm-t6l és 35 mm-ig 30 mm
belsd atmérd 35 mm-t6l és 100 mm-ig belsd atmérdvel megegyezo
belsdé atmérd 100 mm felett 100 mm

A hiitési vezetékekre a rendelet ezen kovetelménye nem vonatkozik, igy ezekre
csdatmerdtdl fiiggetleniil (egészen DN100-as csdméretig) 19 mm vastagsagu hdszigetelést
irok ki. Fontos, hogy a hiitési vezetékeket zartcellas szigeteldanyaggal kell ellatni (példaul:

Armaflex AC) a paralecsapddas elkeriilése végett.
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3.3.3.1. CsoOhalozatok hidraulikai méretezésének menete

1. Az egyes helyiségek hosziiksegletének és hoterhelésének meghatarozasa

Lasd a 3.2.1.-es bekezdésben.

2. A rendszerkialakitas meghatarozadsa
Ismerniink kell a héleadok tipusat és kiosztasat; illetve a hdellatd halozat nyomvonalat és a
rajta 1év0 szerelvényeket, berendezéseket. Ezek mindegyike a mellékletként szerepld

tervrajzokrol olvashato le.

3. A halozat szakaszokra bontasa
Ehhez egy jol hasznalhat6 elv, hogy egy-egy szakaszon beliil sem a viz térfogatarama, sem

pedig a csdvezeték atmérdje nem valtozik.

4. A szakaszokon aramlo viz térfogataramanak meghatarozasa a fogyasztoi héaramok alapjan
A flitési vagy hutési rendszer hofoklépcsOjét (AT = |Teisremens — Tvisszatérsl), @ Viz
fajh6jét (c) és az adott szakaszra es6 fiitési/hiitési teljesitményt (Q) ismerve a tomegaram

() az alabbi 0sszefiiggés atrendezésével kiszamithato:

Q =c-m-AT (4)

0 .
m=—0 (5)

Ezt elosztva a viz stirtiségével (p) megkapjuk a szakaszra esd térfogataramot:
.m
V=—
p (6)

Ezzel a modszerrel hatarozhatjuk meg a fiitési és hiitési rendszerekben 1€évé keringetd

szivattyuk altal biztositand6 térfogataramot is.
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5. A szamitott térfogataramok szallitasahoz sziikséges vezetékméretek meghatarozasa
Ezt altalaban fajlagos nyomasveszteség alapjan végezziik el, melyhez az egyenes
vezetékszakaszokon esé csdsurlodasi nyomdsveszteséget vessziik figyelembe az alabbi

Osszefliggés szerint:

v = (7)
ahol:

e . p” az dramlo kozeg stirlisége [%];

’ r o y m
e vV az dramlési sebesség [?];

e A7 acs6surlodasi tényezé [1];
o [” avizsgalt vezeték hossza [m];

e ..d” avizsgalt vezeték atmérdje [m];

A vezetékméreteket az épiiletgépészeti gyakorlatban altalaban ugy vélasztjuk meg, hogy a
fajlagos nyomadsveszteség kb. 100 és 300 Pa/m kozé essen. Gyakran hasznalt érték az
s’=150 Pa/m. Ez a szam az életciklus koltségek minimalizalasabol eredeztethetd. A
cs6atmérd novelésével a csdvezetékek nyomasvesztesége csokken, ezéltal a szivattyuzasi
koltségek is csokkenni fognak; azonban a nagyobb méretii csdvezetékek és szerelvények
bekeriilési koltsége nyilvanvaloan magasabb. Ezeket a tényezoket ¢és az egyes elemek
varhatd ¢lettartamat figyelembe véve allapitottdk meg a 150 Pa/m-es fajlagos
nyomasveszteség értéket, amely a mai napig jo kiindulési alapként szolgal a flitési és hiitési

rendszerek méretezéséhez.

6. Kivalasztiuk a mértékado (legnagyobb ellenallasu) aramlasi utvonalat, amely tartalmazza
a hidraulikailag legkedvezotlenebb helyzetii fogyasztot
Ez altaldban a szivattyutol legtavolabb 1évé hdleado (példaul radidtor vagy fan-coil), de a

halozat kialakitasa fliggvényében akar mashol is lehet.

7. A mértékado aramlasi utvonal ellendllasanak meghatarozasa
Kiszamoljuk a mértékadd kor minden egyes vezetékszakaszdnak surlodasi
nyomasveszteségét és a koron 1évo 0sszes idom, szerelvény, berendezés és holeadd alaki
ellenallasabol szarmazo nyomasveszteségét. Ezeket 0sszegezve megkapjuk, hogy mekkora

nyomaskiilonbséget kell a szivattytinak biztositania a szamitott térfogatdram szallitasahoz.
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A surlédasi nyomasveszteség tehat a (6)-os szamu egyenlet alapjan szamoljuk ki, az alaki

ellenallasokbol szarmazo nyomasveszteség pedig a kovetkezd dsszefiiggéssel szamithatod

Apo =5-v2 % (8)

ahol: ,,¢” a kiilonb6z6 hidraulikai berendezések (példaul szerelvények, csé idomok,

kaloriferek, hdcseréldk) alaki ellenallasi tényezdje.

gy a mértékadé aramlasi kor hidraulikai ellenalldsa - amely megegyezik a kivalasztani

kivant szivattyu emeldmagassagaval - igy alakul:

Ap = H = Ap, + Ap, 9)

3.4. A fiitési és hiitési rendszer miikodésének bemutatasa, a kapcsolas
ismertetése

A szalloda gépészeti helyisége a 6. emeleten talalhato. Itt kapnak helyet a mar korabban
ismertetett hétermeld berendezések: a kondenzacids kazan €s a hdszivattyuk beltéri egységei,
tovabba minden egyéb berendezés, amely a hdellatdo rendszerek miikodéséhez sziikséges,
példaul: puffertarolo, tagulasi tartalyok, f6 kori osztd-gylijtok és egyéb hidraulikai elemek. A
hészivattyuk és a split klimak kiiltéri egységei a gépészeti helyiségbdl megkozelithetd kiiltéri
gépészeti térben vannak elhelyezve az épiilet szelldztetését biztositd 1égkezeldgéppel egyiitt.

Az épliletben 4 db 0 flitési kor (F-1 — F-4) és 2 db {6 hiitési kor (H-1 — H-2) lesz kialakitva.

Ezek a kovetkezok:
e F-1: Légkezeld fiitési kor (30,70 kW) - H-1: Fan-coil hiitési kor (121,07 kW)
e F-2: Fan-coil fitési kor (75,16 kW) - H-2: Légkezeld hiitési kor (12,90 kW)

e F-3: Radiator futési kor (13,67 kW)
e F-4: HMV fiitési kor (58,33 kW)

A gépészeti helyiségben 2 db DN150-es, 2 csonkos 0szto-gytijtd talalhatd a fo flitési és
hitési korok szamara. Ezekrol indulnak el rendre az F-1, F-2, H-1 és H-2 korok.
Hiitési idészakban a hiitési oszto-gylijtore kizardlag a hdszivattyuk dolgoznak ra. A

korabban ismertetett Samsung kiiltéri egységekhez harom darab SAMSUNG DVMS AMS500
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FNBDEH/EU beltéri egység csatlakozik (HP1.1 — HP1.3), melyek kaszkad rendszerben
miikodnek egyiitt.

Fiitési izemben a hdszivattyuk értelemszerlien a flitési osztd gyiijtére dolgoznak. A flitési
¢s hiitési tizemallapot kozotti valtast 4 darab DN80-as, nyit-zar valtoszeleppel biztositjuk.

A fltési oszto gyljtére a hdszivattytukon kiviil a kondenzacios kazan is képes radolgozni
bivalens iizemallapotban. Ez azt jelenti, hogy sziikség esetén a hdszivattytk a kondenzacids
kazan rasegitésével latjak el a flitési osztd-gylijtére esd fogyasztok teljesitménysziikségletét.
A hdszivattytk a 3.3.1.1.-es pontban leirt fiitési teljesitményiiket a gyartoi katalégus alapjan
7 °C-os kiils6 homérséklet mellett tudjak biztositani. Ennél hidegebb kiilsé hdmérsékletnél a
hészivattyuk teljesitménye csokken és a COP értékiik is folyamatosan romlik, a kiirt fiitési
teljesitményt csak elektromos réasegitd fiitéssel tudndk biztositani, ami tovabb rontja a
hatasossagukat. Tehat -13 °C-os méretezési kiilsé homérséklet mellett a berendezések biztos,
hogy nem képesek Onalléan a katalégusban szerepld Qf = 56,7 [kW] + 94,5 [kW] =
151, 2 [kW] -os flitési teljesitményre, annak csak toredékét (megkozelitbleg a felét) képesek
onalléan biztositani. Azért dontSttem bivalens rendszer kiépitése mellett, mivel igy a
hészivattyuk talméretezése nélkiil tudjuk fedezni a sziikséges fiitési teljesitményt elkeriilve
azt, hogy a hdszivattyuk alacsony COP érték mellett iizemeljenek. A kondenzacios kazan
akkor kezd el rasegiteni a hdszivattyus fiitésre, amikor elérjiik azt a kiils6 homérsékletet,
amelynél a hészivattytk mar nem tudjak ellatni a fiitési osztd-gylijtén 1évd Fan-coilos és
1égkezelds flitési korok dsszesen 105,86 kW-os teljesitmény sziikségletét.

A bivalens kapcsolast a Viessmann kondenzacids kazan tervezési segédletében talalhatéd

mintakapcsolas alapjan alakitottam ki, amely a 23. 4bran lathato.
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23. abra: Viessman tervezési segédletben szerepld kapcsolas részlete (http13)

Lényege, hogy a két hétermeld eldremend vezetéke (lasd az 7. abran a G26 jelli szerelvény)
egy haromjarata szelepen keresztiil jut el az osztogy(ijtéhoz. Alaphelyzetben a haromjarata
szelep a kondenzacios kazan iranyabol teljesen zart allapotban van, csak a hdészivattyukbol
érkezd eléremend flitdkozeget engedi at a szerelvény. Amikor sziikségessé valik, hogy a
kazan is résegitsen a hdszivattyus fiitésre, akkor a szerelvény motorja elkezdi atengedni a
kazan feldl érkezd fiitOvizet és ezzel egyiddben csokkenti a hdszivattyuk feldl érkezd viz
térfogataramat. Ekkor a hdszivattyukbol 4t nem engedett fiitdviz a kazan visszatérd vezetéke

felé fog aramlani. Igy a kazan a h8szivattyu altal szallitott eléremend fiitéviz egy részét fogja

tovabb flteni.
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A haromjarata szelep utdn hémérséklet jeladot helyeziink el annak érdekében, hogy a
kazanbdl és a hdszivattyukbol érkezd fiitéviz keverékének hdmérsékletét a kivant 45 °C-os
hémérsékletre tudjuk bedllitani. A  hétermelék  Osszehangolt mikodéséért az
¢piiletautomatikai rendszer felelds, melynek ismertetése €s részletezése nem képezi jelen
épiiletgépész tervezési feladatom részét.

A kondenzécios kazan amellett, hogy részt vesz az épiilet hdellatasdban az ismertetett
bivalens rendszer részeként, a pinceszinti radiatoros flitési rendszer (F-3 fiitési kor) és a
hasznalati melegviz termelés (F-4 flitési kor) hdigényeit is teljes egészében biztositja.

A kovetkezOkben a fO fiitési és hiitési kordket, illetve azok keringetd szivattytinak

kivalasztasat fogom ismertetni.
3.4.1. F-2 — Fan-coil fiitési kor
Hofoklépcsd: 45/40 [°C];
Térfogataram (V): 13,05 [%3],
Fiitési teljesitmény (Q): 75,16 [kW]

A fan-coilos fiitési kor szabalyozasa egy motoros haromjaratii keverdszeleppel torténik,
bekeverd kapcsolassal. A fan-coilos fiitési (€s hiitési) elosztd halozatban a strangrol torténd
ledgazaskor minden emeleten beszabalyozd szelepeket helyeziink el a rendszer kénnyebb
beszabalyozhatdsaga érdekében. A Fan-coilok fiitési (és hiitési) visszatérd vezetékébe TA-
Compact-P nyomasfiiggetlen szabalyzo ¢és beszabalyzo (PIBCV) szelepeket helyeziink el.
Ezeken be tudjuk allitani a fan-coilokra es¢ maximalis térfogataramot, igy megakadalyozva
a tobblettérfogatdramok kialakuldsat. Ez pontos szabalyozast és optimalis teljesitményt

biztosit.
A szivattyu kivalasztasanak menete:

A szivattyuk kivalasztasanal fontos szempont az élettartam €s az energiahatékonysag. Ma
mar épiiletgépészeti megoldasokra szinte minden esetben frekvenciavaltos, fordulatszam
szabalyozhatd szivattyukat alkalmazunk, melynek kdszonhetéen a szivattyt mindig csak
annyi energiat vesz fel, amennyire éppen sziikség van, alkalmazkodva a fiitési vagy hiitési
rendszer valtozo terheléseihez. Tovabbi eldny, hogy az ilyen szivattyukat gy nevezett lagy
inditassal tudjuk elinditani, mely csokkenti a szivattyit ér6 mechanikai terheléseket és az
elektromos haldzatra gyakorolt 16késszerti hatdsokat is. Ez tobbek kozott pozitiv hatassal van

a berendezés élettartamara is.
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A futési és hitési korok szekunder szivattylQinak kivalasztasat a 3.3.3.1.-es fejezetben
leirtak alapjan végeztem el, melynek menetét az F-2-es Fan-coil flitési korre fogom most
részletezni.

A szivattyu altal szallitandé maximalis térfogataramot a vizsgalt rendszerhez tartozé flitési
teljesitmény ¢és héfoklépcso felhasznalasaval szdmitottam ki az (5)-0s és (6)-os egyenletekbe

torténd behelyettesitéssel:

Q0 75,7 [kW]
cATp 45 [%]-(45[%]—40[°C])-1000[%]

(10)

) m3 m3
V =0,00363 [—l = 13,05 [—l
S h

Ezt kovetéen meghataroztam a rendszer legkedvez6tlenebb helyzetti héleadojahoz tartozéd
hidraulikai kor csdvezetékhaldzatanak €s a kiillonb6zo berendezéseinek a nyomasveszteségét.
Ezek 6sszege fogja megadni a szivattyu sziikséges emelOmagassagat.

A legkedvezdbtlenebb helyzetii fogyaszto a 08-as szdmu targyald helyiségben 1év6 Fan-coil

berendezés. Mivel a csOvezetékek méretét ugy valasztottam meg, hogy a fajlagos
nyomasveszteségik p’ = 150[in—a]-alatt legyen, ezért a csésurlodasbol adodo

nyomasveszteség biztonsagosan kozelithetd ugy, hogy az oszto-gylijté €s a Fan-coil kozott

htz6do teljes cs6hosszusagot (/) megszorzom a fajlagos nyomasveszteség értékével.
Pa
Aps =1-p' =592 [m]-150 [E] = 8880 [Pa] = 8,9 [kPa] (11)

Az alaki ellenallasokbol szarmaz6d nyomasveszteséget két részre bontottam. Az egyik
részEét a csovezetékeken 1évo konyok- ¢és T-idomokndl fellépd nyomasveszteség adja. A
konyok idomok alakiellenallas tényezdjét ¢ = 0,7 -nek a T-idomokét pedig ¢ = 0,3 -nak
vettem fel a PipeLife préskotéses acél csOrendszeréhez tartozd katalogus adatai alapjan.

(http17) A vizsgalt szakaszon 34 db konyok idom és 36 db T-idom talalhatd. Az aramlasi

sebességet a szamitas bemutatasdnak egyszertisége kedvéért mindenhol v = 0,5 [%] értékkel
kozelitettem, mellyel a biztonsag irdnyaban térek el, hiszen a rendszerben szinte mindenhol
alacsonyabb ennél az aramlasi sebesség. Igy az idomok alaki ellenallasabol adodo

nyomasveszteseg:
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1000 [’%3] 2
— (05 [?]) (34 0,7 + 36 - 0,3) = 4325 [Pa] (12)

N[

Ap, = 'VZ'Z(:

Ap, = 4325 [Pa] = 4,3 [kPa]
Osszegezve a csévezetékekbdl és az idomokbol adodd nyomasveszteségeket:
Ap =89 + 4,3 =13,2 [kPa]

A rendszerben talalhato szerelvények (szennyfogo sziird, visszacsapd szelep, haromjarat
szelep) nyomadsesését a valasztott berendezések sajat adatlapjdban taldlhaté alaki
ellenéllastényezdk figyelembevételével hataroztam meg. A beszabalyzo szelepekre 5 [kPa]l-
t, a Compact-P szelepekre pedig az adatlapnak megfeleléen a minimalisan sziikséges 15
[kPa]-os nyomaskiilonbség értéket vettem figyelembe. A motor hdromjarati szelepet 10
[kPa]-os nyomaskiilonbségre valasztottam ki. A Fan-coilon esd nyomadst a berendezés
adatlapja alapjan vettem fel.

A felsorolt berendezések nyomasesését a 4. tablazatban Osszesitettem az F-2 — Fan-coil
fitési korre vonatkozoan. A tobbi hoellatdé korre (F-1, F-3, F-4, H-1, H-2) szamolt

nyomasesések Osszesitését a 22. szamu melléklet tartalmazza.

4. tablazat: F-2 hoellato kor nyomasesésének meghatarozasa

F-2 —Fan-coil fiitési kor

Hidraulikai elem Nyomasesés [kPa]
Csévezetékek, idomokkal 13,2
Szennyfogo sziird 2
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Haromjarata keverd szelep 12

Beszabalyzo szelep

(strangrol torténd leagazasnal) >
Compact-P szelep 15
Fan-coil 25
Osszesen 81,2
| Sziikséges emelomagassag: | ~8,1m |

A tablazat alapjan a szivattyu altal biztositandé emlomagassag: H = 8,1 [m]; a széllitand6
. 3
térfogataram pedig mar ismert, hogy V = 13,05 [mT] A keringetd szivattyut ezen két érték

alapjan valasztottam ki a Wilo méretezd programja segitségével. (http14)
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A valasztott szivattyu:

P.21 — szivatty: Wilo Yonos MAXO 50 0,5-16 PN6/10

A 24. dbran megfigyelhetd a vélasztott szivattyu jelleggorbéje €s teljesitménygorbéje. A

szivattyu a szamitott munkapontban 0,52 kW-os teljesitményfelvétellel tizemel.

Him J szalitémagassag E-4p /kPa
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24. dbra: A Fan-coil flitési rendszer keringetd szivattytjanak jelleggorbéi (http14)

3.4.2. F-1 — Légkezel0 fiitési kor

Primer oldali h6foklépcs6: 45/40 [°C]; Szekunder oldali h6foklépcsd: 40/30 [°C]

. . m3 . m3
Primer oldali térfogataram: 5,33 [T]’ Szekunder oldali térfogataram: 2,66 [T]’
Futési teljesitmény: 30,7 [kW]

A légkezeldgép flitOkaloriferét ellatd fiitési kor egy a gépészeti helyiségben elhelyezett
lemezes hdcseréldn keresztiil csatlakozik a 1égkezeld géphez. A hdcseréld szekunder oldalan,
amelynek egy része mar a kiiltérben taldlhato, 30 %-os etilénglikol-viz kozeg kering a

fagyveszély elkeriilése érdekében. A légkezeld flitési korét a hdcseréld szekunder oldalanal

szabalyozzuk bekeverd kapcsolassal egy motoros haromjarata keverdszelep segitségével. A
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szabalyozas mindségi. Ez azt jelenti, hogy a teljesitményszabdlyozas az eléremend
hémérséklet valtoztatasaval torténik.

Mind az F-1-es légkezeld fiitési korben, mind a H-2-es 1égkezeld hiitési korben levd
hdécseréldt a Danfoss HEXSelector szoftverével méreteztem le. Bemend adatként az 4tadni
kivant teljesitményt €s a primer, illetve szekunder oldalakon elérni kivant eléremend és
visszatérd homérsékleteket adtam meg. A hdcserélék maximalisan megengedett hidraulikai
ellenallasanak 5 [kPa]-os értéket adtam meg és a hidraulikai szamitasok soran is ezzel az

értékkel szamoltam.
A légkezelo fiitési kor primer oldali keringeto szivattyuja:

P.11 — szivatty: Wilo Yonos MAXO 25 0,5-10 PN10

V=533 [’"TS];Hz 1,9 [m]

A légkezeld fiitési kor szekunder oldali keringetd szivattyuja:

P.12 — szivattya: Wilo Yonos MAXO 32 0,5-11 PN6/10

V=266 [ H=4,2[m]

3.4.3. F-3 — Radiator fiitési kor
Hoéfoklépcesd: 60/40 [°C;
Térfogataram: 0,596 [%3],

Fitési teljesitmény: 13,67 [kW]

A radiatoros fiitési kor szabalyozéasa is bekeverd kapcsoldssal torténik az elézdekhez
hasonléan motoros héaromjarati szelep segitségével. A radidtoros elosztohaldzatban is
beszabalyzo6 szelepeket helyeziink el minden nagyobb csomoépontban a rendszer konnyebb
beszabalyozasa érdekében, illetve minden radidtort termosztatikus szeleppel €s visszatérd
csavarzattal latunk el. A termosztatikus szelep a helyiséghdmérséklet szabalyozéasaért
(beallitott értéken tartasaért) felelds, mig a visszatérd csavarzatok a radidtorok egymashoz

képesti hidraulikai beszabalyozéasaban segitenek.
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A radiatoros fiitési kor keringeto szivattyujanak kivalasztasa:
P.41 — szivattyu: Wilo Yonos PICO 32 1-8-130
. 3
V =0,596 ['"—]; H=3,1[m]
h
3.44. F-4 — HMV fiitési kor
Hofoklépcsd: 80/60 [°C;
3
Térfogataram: 2,56 [m—],
h
Futési teljesitmény: 58,3[kW]
A hasznalati melegviz készités a HMV tartaly belsejében talalhato csékigyos hdcseréld
segitségével torténik. A fitési kor szabdlyozdsa két allasu, vagy mas szdval on-off
szabalyozas. Ha a tartdly hdmérséklet érzékeldjén az automatika a beéllitottnal alacsonyabb

hémérsékletet észlel, akkor elinditja a P.51-es keringetd szivattyut a tarold feltdltéséhez. A

kivant hémérséklet elérésekor a szivattyu lekapcsol.
A HMYV fiitési kér keringetd szivattyujanak kivalasztdsa:
P.51 — szivattya: Wilo Yonos MAXO 40 0,5-12 PN6/10

V=256 [mTS];H=6,2[m]

3.4.5. H-1 — Fan-coil hiitési kor
Hoéfoklépcsd: 10/15 [°C;
Térfogataram: 20,79 [mTB],

Hitési teljesitmény: 121,07 [kW]

A fan-coilos hiitési kor szabdlyozdsa megegyezik az F-2 fan-coil flitési kornél
bemutatottal. Bekeverd kapcsolast alkalmazunk haromjéarati motoros keverd szeleppel, a

szabalyozas mindségi.
Igy a fan-coil hiitési kor keringetd szivattyiija:
P.61 — szivattyu: Wilo Yonos MAXO 100 0,5-12 PN6

. 3
V=20,79 || H =7,9[m]
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3.4.6. H-2 — Légkezeld hiitési kor

Primer oldali h6foklépcsé: 10/15 [°C]; Szekunder oldali h6foklépcsd: 13/18 [°C]

. . m3 . m3
Primer oldali térfogataram: 2,22 [T]’ Szekunder oldali térfogataram: 2,44 [T]’
Fitési teljesitmény: 12,9 [kW]

A légkezeldgép hiitOkaloriferét ellatd hiitési kor szintén egy, a gépészeti helyiségben
elhelyezett lemezes hdcserélén keresztiil csatlakozik a légkezeldgéphez. Kialakitasa és
szabalyozasa megegyezik az F-1 fiitési kornél leirtakkal igy ezt itt mar nem részletezem.

A hdécserélohoz tartozo primer és szekunder korok keringetd szivattyjanak kivalasztasdhoz

az alabbi nyomaseséseket vettem figyelembe:
gy a légkezeld fiitési kor primer oldali keringetd szivattyija:
P.71 — szivattyt: Wilo Yonos PICO 30/1-6

. 3
V=222 || H=17[m]

gy a légkezeld fiitési kor szekunder oldali keringetd szivattyiija:

P.72 — szivattyu: Wilo Yonos MAXO 30 0,5-10 PN10

V=244 ['"73] H=5,3[m]

3.4.7. Legkezelogép kozvetitokozeges hdvisszanyerd kore

A kozvetitdkozeges hdvisszanyerd kor méretezéséhez a légkezeld gyartdjatol kapott
adatlapon szereplé adatokat hasznaltam fel. A hdvisszanyerés termikus hatasfoka (az

EN13053-as szabvany szerint) 70 %. A hdvisszanyerés névleges teljesitménye 42,6 [kW]. A
kozvetitd kozeg térfogatarama 1,75 [%3], ellenallasa 129 [kPa]. Kozvetitokozegként 30 %o-

0s etilénglikol-viz keverékil kozeget alkalmazunk. A hévisszanyerés
teljesitményszabalyozasa egy haromjarati motoros szeleppel torténik, megkeriilé kapcsolast
alkalmazva, azaz a szabalyozas mennyiségi. Ez azt jelenti, hogy a teljesitményt a térfogataram
valtoztatdsaval szabalyozzuk. Ha kisebb hdvisszanyerési teljesitményre van sziikségiink,
akkor a hdromjaratt szelep fiiggéleges aga nyit és az elédremend térfogataram egy részét a
hdécseréld megkeriilésével a visszatérd vezetékbe juttatja. A hdvisszanyerd kor is sajat tagulési

tartallyal lesz kiépitve.
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A hovisszanyerd kor keringetd szivattyuja:

P.81 — szivattyu: Wilo Stratos GIGA 40/1-32/2,2

V=175 ["‘73] H =20 [m]

3.4.8. A hoellaté rendszer tovabbi berendezései, azok kivalasztasa, méretezése

3.4.8.1. Téagulasi tartalyok

A flitési és hiitési rendszer nyomastartasanak biztositasara zart tagulasi tartalyok keriilnek
beépitésre. Tagulasi tartalyokat helyeziink el a fokori (flitési és hiitési) oszto-gytijtoknél; a
1égkezelds fiitési és hiitési korok hocseréldjének szekunder oldalan; és a htermeldk kdzvetlen
kozelében. A rendszer biztositasa érdekében minden tagulési tartaly eldtt elhelyeziink egy
biztonsagi szelepet szelepet is, melynek lefuvatasi nyomdsa 4 bar. A tagulasi tartalyok
méretezésénél az alabbi elveket kell figyelembe venni:

El6szor is meg kell hatarozni a tartaly el6feszitési gdznyomasat (p,) tires allapotban.
Ennek legalabb 0,3 [bar]-ral meg kell haladnia a rendszer legfelsd pontja és a tartaly
csatlakozasi pontja k6zotti magassagkiilonbségbdl adodo statikus nyomasértéket. Ez a

1égtelenitd szelepek megfeleld mitkodése miatt sziikséges.

Po = Pstar + 0,3 [bar] (13)

Ezutan meg kell adni a rendszer hideg allapotban valo feltdltésekor beallitando vizoldali
eldnyomas értékét (p,). Fontos, hogy ez nagyobb legyen, mint a gazoldali eléfeszitési
nyomas, hiszen csak ekkor fog tudni, mar feltoltés kozben viz d&ramolni a tartadlyba, ez pedig

fontos feltétele a rendszer megfeleld 1égtelenitésének és mitkodésének.

Pa = Po + 0,3 [bar] (14)

Figyelni kell tovabba arra is, hogy a rendszer maximalis nyomadsa (p,) legalabb 0,5 [bar]-
ral alacsonyabb legyen, mint a rendszerbe beépitett biztonsagi szelep lefuvatasi nyomasa.

Kovetkezo 1épésként meg kell hataroznunk a teljes flitési rendszer viztérfogatat (V). Ebbe
bele szamit az §sszes csOvezeték, szerelvény, osztd-gytijtd €s héleado (fan-coil, radiator,
légfliggbny); valamint a hidrovalto, a puffertarold és a hdszivattyu beltéri egységek
trtartalma. Ennek kiszamitasat kovetden meg kell hatdroznunk, hogy a kapott viztérfogat a
rendszer miikddése sordn fellépd hdmérséklet emelkedés kovetkeztében mennyit tagul. Ez

ugye hotermeldnként eltérd, de példaul a hdszivattyu esetében a viz tagulasanak mértéke (e)
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10 °C-os rendszer feltoltési viz homérsékletet és 45 °C-os maximalis eloremend
hémérsékletet feltételezve kortilbeliil 0,75 %. A taguld térfogat tehat (V) a kovetkezo
képlettel szamithato:

V.=V, e (15)
Figyelembe kell venni tovabbi 0,5 % tartalék térfogatot (V). (Ha ez az érték kevesebb,
mint 3 literre adodik akkor Vj, = 3 [liter]-rel szamolunk.)

A sziikséges tartalytérfogat meghatarozasahoz az utolsé sziikséges érték a tagulasi

tartalyban 1év6 gaz térfogatabol adodo Dy egylitthatd. Ez igy szamithato:

+1
py=te (16)
Pe — Po
Igy a sziikséges tartalytérfogat:
Vo= +V,)-Ds (17)

3.4.8.2. Puffertarold

A hészivattyuk visszatéré vezetékébe sorosan bekotve taldljuk a fiitési €s hiitési rendszer
puffertaroldjat. Feladata a hdszivattyll védelme a visszatéré homérséklet ingadozasatol ¢és a
megtermelt hdenergia eltarolasa. Beépitésével a rendszer altal keringtetett viztérfogat
nagyobb lesz, igy a kompresszor minimalis mitkodési ideje is ndvelhetd. Ez kisebb drankénti
kapcsolasi szamot és hosszabb ¢lettartamot eredményez a hdszivattyl szdmara és a kiiltéri
egységek leolvasztasos iizemét is eldsegiti, hiszen téli allapotban a hdszivattyuk kiiltéri
egysége elfagyhat, melynek leolvasztdsahoz a berendezés hiitési lizemmoddra kapcsol at.
Ekkor rovid ideig poétolnunk kell az épiilet hoveszteségével megegyez0 mennyiségl
héenergiat. Ez a taroloban 1év6 viz hétartalmaval Iehetséges.

A puffertérfogat meghatarozasa altalaban gyartoi eldiras alapjan torténik, ennek hianyaban
a tervezési gyakorlatban az 5 [%]-os okolszamot szoktdk alkalmazni egy hdszivattyu

sziikséges puffertérfogatdnak becslésére (a fiitési teljesitménye alapjan), de ekkor fontos
ellendrizni, hogy a valasztott tarolo térfogat felflitési idejébdl adodd orankénti kapcsolasi
szam ne legyen til nagy, hiszen az a hdszivattyd kompresszoranak idd elotti

tonkremeneteléhez vezetne.
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Az épiilethez tervezett két darab VRF tipust hdszivattyl leolvasztasos lizemére gyartoi
eldirds nincs. Ennek az lehet az oka, hogy VRF rendszereknél, ahol altaladban csak a hiitdgéaz
kering a rendszerben (nem pedig viz) ugy van kialakitva a kiiltéri egység, hogy annak
leolvasztasa alatt a rendszer tovabbra is mikodoképes maradjon, €és ez az iddtartam
minimalisra legyen redukalva. Rdadasul mivel két kiilonallo hoszivattyu latja el az épiilet
fiitését és egy kondenzacios kazan is rasegit erre bivalens lizemben, igy megoldhat6 az is,
hogy az egyik berendezés leolvasztasa alatt a mésik berendezés a kazannal egyiittmikodve
elégitse ki az éplilet hdsziikségletét.

Ezekbdl adédik, hogy a hdszivattytk szamara nincs sziikséglink nagy puffertérfogatra, de

a rendszer gondtalan miikodése érdekében egy 500 literes tarold beépitése mellett dontottem.
Ez kicsivel kisebb térfogatot jelent, mintha az 5 [llkt%]-os okolszamot alkalmaznank (ekkor

kb. 645 literes puffertérfogatra lenne sziikség), viszont a feljebb felsorolt tényezdket

figyelembe véve azt gondolom lefelé kerekithetd ez az érték.

3.4.8.3. A futési és hutési rendszer vizkezelése

Ha valamilyen moédon levegd keriil a rendszerbe vagy a melegités hatdsara
mikrobuborékok keletkeznek, akkor a zavartalan miikdodés érdekében gondoskodnunk kell
ezek eltavolitasarol. Erre szolgalnak a rendszer felsd pontjaira szerelhetd automata légtelenitd
szelepek és a hdtermeld utdni legmelegebb aramlé szakaszba beépitendd mikrobuborék
levalasztok, melyek a kazan és a hdszivatty csoport utdn is elhelyezésre keriilnek. Ezeket
azért fontos a rendszer legmelegebb pontjahoz kozel helyezniink, mert minél nagyobb a viz
hémérséklete, annal kevesebb oldott gzt képes magaban tartani.

Ehhez hasonloan elhelyeziink iszaplevalasztokat is a rendszerben keringd kis méretli
szilard szennyezddések eltavolitasara. Ezek szintén a kazan és a hdszivattyu elott kapnak
helyet, azok visszatérd vezetékében, tovabba minden egyes 0©nalldo hdellatdé koron
elhelyezésre keriill egy-egy szennyfogd szlird is a rendszerekben keringd szilard

szennyezddések tovabbi sziirésére.

3.4.8.4. Hidraulikai valtok

Mindkét hdszivatty beltéri egységéhez és a gdzkazanhoz is tartozik (a mar ismertetett
fokori szivattyukon feliil) egy-egy keringetd szivattyu, amelyek a fiitd vagy hitdviz
hidraulikus levalasztoéig (vagy hidraulikus valtoig) torténd aramoltatasaért feleldsek. A
hidraulikus valt6é egy olyan eszkdz, amely biztositja a hdellatd rendszerben 1€vé kiillonb6zo

szivattyuk egymastdl fiiggetlen miikddését ugy, hogy rovidzarat hoz 1étre az eléremend és
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visszatérd fltési (vagy hiitési) vezetékek kozott. gy megoldhatd, hogy a hdellatdo korok
(példaul F-1, F-2) szivattyui kisebb vagy nagyobb térfogatdramot keringessenek, mint a
hétermeldi oldalon 1évé szivattytk. Tehat a hidrovaltd, ahogy a nevében is benne van,
szétvalasztja egymastol hidraulikailag a fiitési (vagy hiitési) rendszer hétermeldi és héleadodi
oldalat.

A hidraulikai valté atmérdjének meghatarozasanal azt kell figyelembe venni, hogy a valto
elotti térfogataram és a valtd utani térfogataram kiilonbségének abszolutértékébdl, azaz a

valton ataramlo térfogatairambol meghatarozott sebesség ne haladja meg a gyarto altal eldirt
sebességet. Gyartoi ajanlas hianyaban ezt koriilbeliil 0,1-0,2 [?]-nak szoktuk tekinteni. Ezen

alacsony sebesség betartasa tobb okbol is fontos:

e Laminaris aramlas fenntartasa: a valtd hatékony miikodéséhez €és az dramlési egyensuly
fenntartasdhoz el kell keriilniink a valtoban torténd turbulens aramlast, amelyhez
alacsony sebesség sziikséges.

e Homérsékleti rétegz6dés: a hidrovaltdé megfeleld mikddéséhez elengedhetetlen a
homérsékleti rétegzodés megléte, amelyhez szintén sziikséges az eldirt alacsony

sebesség biztositasa.

3.4.8.5. Egyéb berendezések

rrrrrr

hémérséklet jeladokat. Utdbbi az épiiletautomatikai rendszerre csatlakozik.
A flitési is hiitési rendszer 0sszes kivalasztott berendezése €s azok pontos tipusa, mérete a

9. szamu mellékletben talalhato GFH-K kapcsolasi rajzon szerepel.
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4. Szallodaépiilet légtechnikai rendszerének tervezése

4.1. A légtechnikai rendszer tervezéséhez alkalmazott médszerek bemutatasa

A légtechnikai rendszer tervezése soran a 3.2.-es fejezetben mar bemutatott épitészeti
tervrajzokat és a megrendeld altal meghatarozott koncepcionalis kéréseket tekintettem
kiindul6 adatnak.

A megrendeld fobb elvarasai a légtechnikai rendszerre vonatkozdan:

- A széllodaszobak gépi szelldztetésére kizarolag a vizes helyiségekben kialakitott

elszivasos szelldztetést szeretne, friss levegd befuvas nélkiil.

- A légtechnikai rendszerek szédmdara rendelkezésre allo gépészeti aknak mérete

végleges, azokon a szallodaszobak rovéasara nem novelhetiink.

A légtechnikai rendszer tervezésekor az elsd lépés a szelloztetett terek légtechnikai
igényeinek a meghatarozasa volt a megfeleld szabvanyok felhasznalasaval. A szamitasokat
tablazatos forméaban Osszesitettem és demonstraltam. Ezt kovetden szamitassal alatdmasztva
meghatdroztam a rendszerben alkalmazni kivant anemosztatok tipusat és helyét. Az
anemosztatok méretezését €s kivalasztasat is elvégeztem egy erre alkalmas gyartoi kivalaszto
szoftver segitségével. Megadtam a légtechnikai rendszer kialakitasat, magyardzva ¢és
szemléltetve az egyes tervezési 1épések okat. A rendszerkialakitdsnak és az elérni kivant
mikddésnek megfelelden kivalasztottam és elhelyeztem a sziikséges szabalyz6 elemeket és
egyéb komponenseket, majd miutan a légcsatorna hal6zat minden sziikséges eleme a helyére
keriilt, a rendszer hidraulikai méretezését is elvégeztem. Az ehhez tartoz6 szamitast
tablazatosan szemléltettem. A kapott nyomadsesések ¢és a sziikséges térfogatdramok
fliggvényében a rendszer 1égkezeld gépét is kivalasztottam gyartdi segitséggel.

Mivel az épiiletrdl nem allt rendelkezésemre haromdimenziés BIM modell, igy a
légtechnikai terveket szintén AutoCAD rajzold szoftver segitségével készitettem el. Az
atlathatosag és az egymast keresztezd légcsatorndk helyigényének szemléltetése végett a
konyhai elszivo ernydnél 1évd kritikus légtechnikai csomoépontot haromdimenzidban is

kiszerkesztettem. Ezt az 20. szamu melléklet tartalmazza.
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4.2. Az épiilet 1égtechnikai igényeinek meghatarozasa

Az épiilet helyiségeinek légtechnikai igényeit sok tényezd befolyasolhatja. Ilyen tényezd
példaul a helyiségek rendeltetése, a helyiségektol elvart komfortfokozati besoroléds, a
helyiségekrdl rendelkezésre allo alapadatok (méret, hdmérséklet, paratartalom, helyiségben
tartozkodok szdma stb.) vagy az egyedi, projektspecifikus megrendeldi igények.

A kovetkezOkben a légtechnikai rendszerek tervezésére leggyakrabban alkalmazott
szabvanyok koziil kettot fogok ismertetni; és bemutatom azok alkalmazasanak médjat az épiilet
egy konkrét helyiségére elvégzett minta szamitdsokon keresztiil. Végiil a kapott eredményeket
Osszehasonlitom. A két vizsgalt szabvany az MSZ CR 1752 és az MSZ EN 15251.

A szamitasokat a foldszinti 05.1-es iroda helyiségre fogom elvégezni a 25. abran

megfigyelhetd berendezési terv figyelembevételével.

IRODA
10,15 m?

as=3,80 m
bm=4,20m

25. ébra: 05.1 Iroda helyiség épitészeti berendezés terve

A helyiség alapadatai:

Alapteriilet: A = 10,15 m?
Belmagassag: bm=42m
Almennyezet also sikja: as = 3,8m?
Helyiségben tart6zkodok szama: 2 16
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4.2.1. MSZ CR 1752

Az MSZ CR 1752:2000 szabvany az épiiletek bels6 kornyezeti paramétereivel ¢&s
szellozésével foglalkozik. Alapjat a Fanger professzor altal megalkotott PMV-PPD modell
képezi, amely a hékomfort és az emberek varhato elégedettségi szintjének Osszefiiggéseirdl
szol. A szabvany célja, hogy biztositsa a megfeleld levegémindséget, homérsékletet,
paratartalmat, és zajszinteket az emberi tartozkodésra szolgald helyiségekben. (MSZ CR
1752:2000)

Ehhez a szabvany harom komfortkategoriat hataroz meg: A, B, ¢és C, amelyek kiilonb6zd
szigorusagu kovetelményeket timasztanak a levegémindségre €s egyéb paraméterekre. Az ,,A”
kategdridhoz tartoznak a legszigorubb elvarasok, mig ,,C” kategoria jelenti a legalacsonyabb
komfort fokozatot. Lakoépiiletek komfort épiiletgépészeti tervezésekor altaldban a kozépso ,,B”
komfortfokozatot szoktuk figyelembe venni, ha csak valamilyen egyedi szempont nem
indokolja, hogy barmelyik iranyba eltérjiink ettol.

A tervezett szalloda épiilet esetében is a ,,B” kategoriat fogom figyelembe venni. Az 5.
tablazat az MSZ CR 1752-es szabvany egyik tablazatat szemlélteti, amely a kiilonb6zo
helyiségtipusokhoz tartoz6 adatokat ¢s méretezési értékeket tartalmazza a harom komfort
kategoéria szerint csoportositva.

5. tablazat: MSZ CR 1752 szabvany 10. oldalon 1évé tablazatanak részlete
(MSZ CR 1752:2000)

Epiilet/tér tipusa Aktivitasi | Benntar- | Kategria | Operativ homérséklet Atlagos levegisebesséz | Tlangnyomiis- Szellizo Szellozo levegd potlék
szint tozkodok m/s szint levego dohanyzas esetén
met szama G
§ Nyari Teéli Nyari Teli dB(A) 1/sm? 1/s-m?
fo/m* (hiités) (fiités) (hiités) (liités)
A 24.5+1,0 | 22.0:1,0 0,18 0,15 30 2,0 -
Kisiroda 12 0.1 B 245415 | 220420 022 0.18 35 14 z
C 245425 220430 025 0.21 40 0.8 -
A 245£1,0 [ 22010 0,18 0.15 35 1.7 0.7
NEgIehras i,2 0,07 B 24,5£1,5 [ 22,0:20 | 022 0,18 40 [ 12 0.3
C 24,5425 22,0630 | 025 021 | 45 | 07 03
A 245£1,0 | 22,010 0,18 0.15 30 6.0 5.0
Tirgyalé terem 1.2 05 | B 245415 [ 220420 022 | 018 35 42 36
C 245425 [ 220430 025 0.21 40 24 20
A 245510 [220=1.0 0.8 0.15 30 16 =
Momdsterem 15 B 245415220420 | 022 0.18 33 [ 112 -
C 245425 | 220430 025 021 35 6.4 E
A 245510 [ 220+10 0.8 0.15 35 8.0 -
Yif"éﬂ‘"‘-*gr 12 0.7 B 245420 [ 22,0425 | 022 0,18 45 5.6 50
i C 245125220435 025 021 | 50 | 32 28
A 245+05 (22010 0,18 0,15 30 6.0 P
i 12 | 05 B [245:15220:20| 022 018 | 35 | 42 -
C 24.5+2,5 [ 22.0£30 025 0.21 40 2.4 E
) A 23.5+1.0 | 200-1.0  0.16 0,13 30 7.1 =
Ovoda 14 0,5 B 23,5420 | 20,0425 | 0,20 0,16 40 49 -
¢ 23,542,5 | 20,0435 | 0,24 0,19 45 2.8 2
) A 23.0£1.0 [ 19.0:15 016 0.13 40 4.2
ambixzriktr 1.6 0,15 B 23.042.0 [ 190430 020 0.15 45 3.0 =
¢ 23,0530 | 190240 023 0,18 50 16 -
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A tablazatbol a ,,Kis iroda” megnevezésii helyiség tipushoz tartoz6 adatokat valasztottam, mivel
ez all legkdzelebb vizsgalt ,,05.1 — Iroda” helyiséghez a megnevezés alapjan.
A helyiség friss levegd igényének meghatdrozdsa a szabvany alapjan tobb moddon is

lehetséges.

4.2.1.1.Frissleveg6-igény meghatarozasa

A helyiség alapteriilete alapjan:

Viriss = 1.4 | (18)

s m?2

[ m3
]-10,15 [m?] = 14,21 H ~51 |—
S h

A helyiségben tartozkodok szama alapjan:

A 6. tablazat a komfortkategoridk és a benn tartozkodok dohényzasi szokésai alapjan adja
meg a személyenként sziikséges friss levegd mennyiséget. Kivalasztom a B kategoridhoz
tartoz6 7 [#] fajlagos légmennyiség értéket a ,,nincs dohdnyzd” kategdridhoz tartozo

oszlopbol, hiszen a szalloda teljes teriiletén tilos a dohanyzas.

6. tablazat: MSZ CR 1752 tablazata a helyiségben tartozkodd személyek fajlagos
frisslevegd igényérdl (MSZ CR 1752:2000)

y s £6
Rategona |~ o dohAnyz6 | 20% dohinyz6 | 40% dohanyzd | 100% dobinyzb
A 10 20 30 30
B 7 14 21 21
C 4 8 12 12

Belso levego mindsége (BLM) alapjan:

el

e Az emberek altal kibocsatott szennyezdanyag forraserdsség meghatarozasa:

(19)

Az MSZ CR 1752 szabvany kapcsolodo tablazatabol (7. tablazat) kivalasztom a nyugalmi

allapotban 1évé, nem dohdnyz6 emberekhez tartozo 1 [%’:] fajlagos szennyezbanyag

kibocsatasi (forraserdsség) értéket, majd ezt megszorozva a helyiségben tartdzkodo személyek

szamaval megkapjuk az emberek altal kibocsatott szennyezd anyag mennyiséget.

l
Gemper = 1 [(;_éj;] -2 [f6] = 2 [olf]
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7. tablazat: MSZ CR 1752 téblazata a helyiségben tartozkodo
személyek fajlagos szennyezOanyag terhelésérol
(MSZ CR 1752:2000)

suenayesianyag | (€01 | COV | Nedvesség?
terhelés olf/f6 KA L T

Nyugalmi allapot (1 - 1,2 met), ha a dohanyzok aranya
0% dohanyzok 1 19 50
20% dohanyzok 2 19 0,011 50
40% dohanyzok 3 19 0,021 50
Fizikai munka, ha a szint
Alacsony, 3 met 4 50 200
Kozepes, 6 met 10 100 430
Magas, 10 met 20 170 750
Gyerekek
Ovoda 2,7 met 1,2 18 90
Iskola 1 - 1,2 met 13 19 50

e Az ¢épiilet altal kibocsatott szennyezdanyag forrdserdsség meghatarozasa:

Az MSZ CR 1752 szabvany kapcsolddo tablazatbol (8. tdblazat) kivalasztom az alacsony
szennyezettségli uj épliletekre vonatkoz6 0,1 [%c]-es fajlagos szennyezOanyag forraser0sség

értéket, és ezt megszorzom a helyiség alapteriiletével.

8. tablazat: MSZ CR 1752 tablazata az épiilet berendezései (pl. butorok)
altal kibocsatott szennyezdanyag terhelésrél (MSZ CR 1752:2000)

Erzékelheté szennyezéanyag terhelés olf/m’
padléfeliilet

atlag ’ tartomany
.Uzemeld” épiiletek
Iroda 0,3 0,02-0,95
Iskola (osztalyterem) 0,3 0,12-0,54
Ovoda 0,4 0,2 -0,74
Gyiilekezeti terem 0,5 0,13-1,32
Uj épiilet (nincs dohényzas)
Alacsony szennyezettség 0,1
Mas esetek 0,2

ol
Ghelyiség =0,1 [m—jzr] -10,15 [mz] ~ 1 [olf] 21)

Igy a helyiségben figyelembe vett szennyezéanyag forraserésségek dsszege:
Gosszes = Gemper + Ghelyiség =2 [olf]1+1[olf] =3 [olf] (22)

e Az MSZ CR 1752 szabvany altal megkdvetelt levegdémindség meghatarozasa:
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Az észlelt levegOmindséget leird, szennyezd anyag koncentraciora vonatkozo értéket az

MSZ CR 1752 szabvany kapcsolodo tablazataban (9. tablazat) talaljuk a B kategoriahoz tartozo

sorban.
- LevegOmindséggel elégedetlenek aranya: 20 %
- Eszlelt levegdmindség (Cperss): 1,4 [dp]
- Sziikséges szelldzés mértéke: 7 E colf ]

9. tablazat: MSZ CR 1752 tablazata az észlelt levegd mindségrol
(MSZ CR 1752:2000)

Kategoria Eszlelt levegé minéség Minimalis szell6zés mértéke
Szazalék dp 1/s-olf
%
A 15 1,0 10
B 20 1.4 7
C 30 2,5 4

e Kiils6 levegd mindségének meghatarozasa:

Az MSZ CR 1752 szabvany kapcsolodo tablazatabol (10. tablazat) kivalasztjuk az épiilet

kornyezetére leginkabb jellemzd levegémindség kategoriat:
,»Varosi levegd j6”
e Erzékelhetd levegd mindség (Ciiiss): < 0,1 [dp]

10. tdblazat: MSZ CR 1752 tablazata a kiils6 levegd mindségérol
(MSZ CR 1752:2000)

Erzékelheté Légszennyezok
Levegéminoség levegémin. Cco, CO NO; SO,
dp mg/m3 mg/‘m3 ng/ m’ pg/ m’
Kivalo 0 680 0-0,2 2 1
Varosi levegd j6 <0,1 700 1-2 5-20 5-20
Varosi leveg0 rossz <0,5 700-800 4-6 50-80 50-100

o A szelldztetés hatasossdganak meghatdrozasa:

A szell6ztetés hatasossaganak (¢) meghatarozasa is az MSZ CR 1752 szabvany alapjan
torténik. A szelldztetés hatdsossaga sok tényezotdl fiigg, ilyen a befivas €s az elszivas helye;
valamint a helyiség belso léghdmérséklete €s a befujt levegd homérséklete. A minta szamitas

esetében a hatasossag értékét € = 1-nek fogom tekinteni, azaz azt feltételezem, hogy a tavozo
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levegd szennyezd anyag koncentracidja megegyezik a helyiség tartozkodasi zondjaban 1évo
légtechnikai rendszer ismeretében ellendrizni kell, amennyiben a sziikséges friss levegd

mennyiségét végiil ezzel a modszerrel kivanjuk meghatarozni.)

Mindezeket felhaszndlva a sziikséges friss levegd mennyiségének meghatirozésa a belsd

levegd mindség (BLM) alapjan:

3

. Gt‘)sszes 1 3 [Olf] 1 [l] m (23)
Verico =10 —m——————-—= 10" -—=23,08(-]| = 83 |—
friss Chelss — Ckiilsé € 1,4 [dp] - 0,1 [dp] 1 S h

4.2.2. MSZ EN 15251

Az MSZ EN 15251:2007 szabvany szintén a belso terek kiilonb6zé komfort paramétereivel
foglalkozik. A szabvany visszavondsra keriilt, azonban a mai napig gyakran alkalmazzak
légtechnikai alap szamitasok elvégzéséhez ¢és  kiilonbozd komfort paraméterek
meghatarozasdhoz. A szabvany épiileteket az MSZ CR 1752 szabvanyhoz hasonl6an komfort
fokozatokba sorolja, azonban az A, B és C betiikkel jelolt fokozatok helyett I, 11, III és IV-es
rémai szdmokkal kiilonbozteti meg az egyes kategoridkat. Az I-es kategériaba tartoznak a
legmagasabb komfort fokozatu terek, mig a IV-es kategoriaba soroljuk a leggyengébb belsd
levegd mindséggel rendelkezo tereket. (MSZ EN 15251:2007)
komfort térnek fogom tekinteni, amely egy normal elvarasi szintnek mindsiil, 0j és felyjitott
épiiletek esetében alkalmazzuk. Az ¢épitdanyagok tobbsége alacsony szennyezOanyag
kibocsatasu ¢€s az épiiletben végzett tevékenységek sem eredményezik az épiilet levegdjének

szennyezeset.

4.2.2.1.Frissleveg6-igény meghatarozasa

Ennél a szabvanynal a friss levegd igény meghatarozasdhoz egyszerre vessziik figyelembe a
helyiségben tartozkodok darabszamara fajlagositott légmennyiség igényt és a helyiség
alapteriiletére fajlagositott Iégmennyiség sziikségletet. A 11. és 12. tablazatban a friss levego

igény szamitasahoz sziikséges értékeket lathatjuk az MSZ EN 15251 szabvany alapjan.
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11. tablazat: MSZ EN 15251 tablazata a
friss levegd igény meghatarozasahoz 1.
(MSZ EN 15251:2007)

Levegéminéséggel |Személyenkeénti
Kategoria |elégedetlenek légmennyiség
szazalékos aranya |igény [I/s/fd]
I 15 10
1l 20 7
111 30 4
v >30 <4

12. tablazat: MSZ EN 15251 tébléazata a friss levegd igény
meghatdrozasahoz 2. (MSZ EN 15251:2007)

Nagyvon alacsony |Alacsony Nem alacsony
Kategoria |szennyezettségii |szennyezettségii |szennyezettségii
épiilet [I/s/m2] épiilet [I/s/m2] épiilet [I/s/m2]

I 05 1 2
11 035 0.7 1,

11 03 0,4 0.8
v NA NA NA

A szabvanyban talalhat6 tablazatokbdl a Il-es kategoriahoz tartozo értékeket felhasznalva a

sziikséges friss levegd térfogatarama igy alakul:

; . ! l l
VfTiSS =(dtor =N qP +A- qB =2 [fO] -7 [s_fc'i] + 10,15 [mz] : 0,7 [S - mz] = 21,105 [E]

m3] (24)

I'/friss ~ 76 [T

ahol:
e ,n” ahelyiségben tartdzkodok szama [f6];
e .qp” aszemélyenkénti Iégmennyiség igény [#],

e A" ahelyiség alapteriilete [m?];

. M l
e ,gp” ahelyiség szennyezOanyag kibocsatasara vonatkozo érték [S_mz] ;
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4.2.3. Az eredmények Osszegzése, a két szabvany 0sszehasonlitasa

MSZ CR 1752

Friss levegd igény a helyiség alapterilete alapjan

. m3
Vfriss ~ 51 [T]

A helyiségben tartozkodok szama alapjan:

. m3
Vfriss ~ 50 T

Belso levegd mindsége (BLM) alapjan:

. m3
Vfriss ~ 83 T

MSZ EN 15251

A helyiségben tartozkodok szamat és a helyiség alapteriiletét egyszerre figyelembe véve:

. m3
Vfriss ~ 76 T

Kovetkeztetés:

Lathato, hogy a kapott eredmények koziil a legnagyobb értéket az MSZ CR 1752 szabvany,
BLM alapjan szamitott friss levegd igénye adta. Mivel az eredmények kozott viszonylag nagy
eltéréseket tapasztaltam, ezért a tobbi helyiség frisslevegd igényének meghatdrozasahoz mind
a négy ismertetett szamitast elvégeztem ¢és a kapott eredmények figyelembevételével

hataroztam meg a beftjt Iégmennyiségeket.
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4.2.4. Komfort helyiségek l1égtechnikai igényei

A helyiségben tartdzkodd emberek szamat minden esetben az épitészek altal készitett
berendezés tervek alapjan allapitottam meg. A helyiségek tervezett friss levegd igényének
meghatarozasakor a négy (kiilonb6zé modszerrel) szamitott 1égmennyiség kozil a
legnagyobbat valasztottam ki, majd az értéket 50-nel oszthatd szamra kerekitettem. A kerekitést
néhany esetben lefelé, néhany esetben felfelé tettem meg. (Azt, hogy pozitiv vagy negativ
iranyba kerekitettem a komfort terek rendeltetése alapjan dontottem el, illetve azt is figyelembe
vettem, hogy a helyiségben varhatdéan kevesebb ember fog-e tartdzkodni egyidejlileg, mint a

tablazatba beirt érték.) A szalloda egyes helyiségeire a kiilonb6z6 szabvanyok alapjan szamitott

légmennyiségeket a 13. tablazat tartalmazza.

13. tablazat: Helyiségek alapadatai és tervezett friss levegd igénye

- .. | Helyiségben MOZLR | MOELR |MORICE MSZ EN |Friss levegé
Helyiség , Alapteriilet . , 1752 1752 1752 .,
, Megnevezés tartozkodok B : 15251 igény
szam [m2] s/ima (Alapteriilet)| (fejadag) | (BLM) [m3/h] (m3/h]
[m3/h] [m3/h] [m3/h]
01  |Reggelizd, kavézo| 73,14 37 1211 932 1227 1117 1200
02 Kozlekedd 26,21 15 132 378 488 444 450
06 Lobby 107,5 17 542 428 768 699 750
05.1 Iroda 10,15 2 51 50 83 76 100
05.2 Iroda 5,55 1 28 25 43 39 50
08 Targyalo 19,99 8 302 202 277 252 300
P15 Teakonyha 9,32 6 47 151 192 175 150
P21 Raktar (iroda) 14,55 1 73 25 68 62 100
P22 Raktar (iroda) 7,74 2 39 50 77 70 100
P24.2 Wellness 22,85 4 115 101 174 158 150

A sziikséges 1égmennyiséget azoknal a huzamosabb tartozkodasra szolgalé komfort tereknél
hatdroztam meg, amelyeknél gépi szelldztetést szeretnék megvaldsitani. Nem szerepelnek a
tablazatban a vizesblokkok, mert azok légtechnikai kialakitasat és a friss levegd igényiik
meghatdrozasanak menetét a kovetkezd 4.2.5.-6s bekezdésben fogom bemutatni. A
technolégiai tervezést is igényld helyiségek (konyha, fehérmosogatd, zoldségmoso), raktarak
¢s a hulladéktarol6 helyiséglégtechnikai megoldasait szintén egy masik fejezetben részletezem
(4.2.6.-0s fejezet).

A lakoészintek haloszobai sem szerepelnek a tadblazatban, mivel megrendeldi kérésre a
szallodaszobaknak friss levego elldtasa nem lesz, kizarolag elszivasos szell6zés lesz kialakitva

a szobakhoz tartozo vizes helyiségekben.
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4.2.5. Vizes helyiségek 1égtechnikai igényei és kialakitasa

A vizes helyiségekben biztositandd légmennyiségeket kiillonb6zd szaniterekhez rendelt
0kolszamok alapjan hatarozom meg. Ezek az 6kolszamok a tervezési gyakorlatbol szarmaznak

¢s tapasztalati uton sziilettek meg. Az alabbi elszivas értékekkel fogok szamolni:
3
e WC, piszoar 50 [mT]
m3
o Zuhanyz6, kad 100 | =]

Alapvetden a kiilonb6z6 szabvanyok WC-k esetében koriilbeliil 5-6s 6rankénti légesereszamot
javasolnak, mig egy zuhanyz6 vagy flirdokad esetében (tehat egy fiirddszobaban) koriilbeliil
10-es légcserét ajanlanak. A fentebb leirt 6kdlszamok alkalmazasaval koriilbeliil ekkora
légeserékre szamithatunk a helyiségben, azonban mindig feliil kell birdlni az eredményeket,
hogy biztosan megfeleld 1égcsere valosuljon meg. Ha egy vizes helyiségben, (példaul a P10-es
szami zuhanyzoban) a helyiségen beliil egy zuhanyzé és egy WC is talalhato, akkor
értelemszeriien csak a nagyobb, zuhanyzohoz tartozo6 elszivasi értéket fogom figyelembe venni
(nem pedig a zuhanyzo és a WC elszivasi értékének dsszegét), hiszen a fiirdészoba egy személy
szamara lett kialakitva, szoval egyszerre csak egy berendezés keriil hasznélatra.

A vizes helyiségekben az elszivasi €s befuvasi pontokat igyekszem gy elhelyezni, hogy az
elszivasok lehetdleg kozvetleniil a szaniterek f6lé kertiljenek, a befuvasok pedig a szanitert
tartalmazo helyiségen kiviil, példaul egy kézmosoval felszerelt elétérbe. gy a két helyiséget
elvalasztod ajtot kiiszob nélkiil kialakitva, vagy az ajtd aljara racsot helyezve kényszeritett
aramlas fog kialakulni a szanitert tartalmaz6 elszivasi ponttal rendelkez6 helyiség irdnyaba a
beftivassal rendelkez6 helyiség iranyabol. Ezzel megakadalyozhatd, hogy kellemetlen szagok

aramoljanak ki példaul egy WC helyiség irdnyabol.
4.2.6. Technologiai és egyéb helyiségek 1€gtechnikai igényei és kialakitasa

4.2.6.1. Konyhatechnoldgia

A konyhatechnologus adatszolgéltatdsa alapjan az étel készitéssel foglalkozo helyiségek

esetében az alabbi légmennyiségeket kell biztositanunk:

3
e 03 Konyha — elszivis: 2000 ||
m3
e P12 Zo6ldségmosogato — elszivas: 200 [T]
m3
e P13 Fehér mosogato — elszivas: 600 [T]

73



A felsorolt helyiségeknél a befuvasi ¢és elszivasi pontok elrendezése hasonlo elven torténik,
mint a vizes helyiségeknél. Az elszivasi pontokat kozvetleniil a kellemetlen szagok, a nedvesség
¢és az elszallitandd ho keletkezési pontja felett helyezziik el; a befuvéas pedig a kornyezd
helyiségekben vagy folyosokon torténik. Igy itt is egy kényszeritett 1égaramlas jon létre az

elszivassal ellatott technoldgiai helyiség iranyaba.

4.2.6.2. Gozkabin

A wellness technologus adatszolgaltatasa alapjan a gdézkabinban vészeseti elszivast kell
kialakitani. A vészeseti elszivas el6irt értéke 300 [st] Ez a légmennyiség a vészeseti
jelzégomb megnyomasakor keriil elszivasra, egy SystemAir KBT 160 EC elszivo ventilator
segitségével.

4.2.6.3. Hulladéktarolod

A f0ldszinti hulladéktarold helyiség szagelszivasa szintén egy egyedi ventilatorral lesz

megvalodsitva, melyhez egy Helios ELS-VNC 60 GAP fali elszivo ventilatort alkalmazok. A
3

ventilatorral 60 [mT] elszivast, azaz koriilbeliil 3-as 1égcserét fogok biztositani. A berendezés

villanykapcsolordl lesz mitkddtetve késleltetéses kikapcsolassal. A helyiség levegdutanpotlasat

a bejarati ajton, vagy az ajtokeretben elhelyezett Iégbeeresztd eszkdzzel kell biztositani.

4.2.6.4. Egyéb helyiségek

A tovabbi raktar vagy tarolo rendeltetésii helyiségekben, ahol huzamosabb emberi tartozkodas
3

nem torténik, 50 [mT] elszivast biztositok. A légutanpodtlas a kiiszob nélkiil ajtokialakitason

keresztiil torténik a szomszédos helyiségek befuvasabol.

4.3. Helyiségek légvezetési rendszerének meghatarozasa

A szelloztetett térben a légtechnikai rendszer hatasara létrejové primer €s szekunder
aramlasok egylittesét légvezetési rendszernek nevezziik. Egy adott rendeltetési helyiség
megfeleld atoblitéséhez fontos a megfeleld légvezetési rendszer kivalasztisa. Ez magaba
foglalja azokat a kérdéseket, hogy milyen berendezésekkel (anemosztatokkal) oldjuk meg a
légbeeresztést és az elszivast, tovabba, hogy ezeket hogyan helyezziik el és mekkora

1égsebességet allitsunk be rajtuk. A megfeleld 1égvezetési rendszer kivalasztasaval az dramlo
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levegd paramétereit ugy tudjuk beallitani, hogy az ember ¢és a technologia altal megkovetelt

mikroklima kdrnyezetet a 1égtechnikai rendszer biztositani tudja.

A légvezetési rendszerek kivalasztasat a helyiségek Archimedes-szamanak kiszdmitasaval
kezdtem. A szamitdst a magasabb komfort fokozatu foldszinti (vendégek altal is hasznalt)
helyiségek esetében végeztem el, a nagy méretli, egyterli kozosségi teriileteket (reggelizo,
kavézo; lobby; kozlekedd) egy helyiségként kezeltem a szamitas sordn. Az Archimedes szamot

az alabbi 0sszefiiggéssel tudjuk meghatarozni:

g q 1
Ar = AL
T, Psz " Cp H? n? [ ] (25)
Ahol:
- C e . . w
e 4" ahelyiség fajlagos hovesztesége [ﬁ]’
e n” ahelyiség légcsere szama E],
e ,H” ahelyiség belmagassaga: 3,8 [m];
e g gravitacids gyorsulas: 9,81 [SEZ],
99 oo oo s Je kg
o Dsit szellozd levegd stirlisége télen: 1,197 [ﬁ],
®  .Dsmy szell6zd levego siirlisége nyaron: 1,189 [%];
o T, szellbzb levegd abszolut hémérséklete télen: 295,15 [K];
o Tsmy” szell6z0 levegd abszolit hdmérséklete nyaron: 297,15 [K];
* ,.cp” alevegd allandé nyomason vett kdzepes fajhdje: 1030 [k’;—]K ;
A szamitas eredményei és a helyiség specifikus adatok az 14. tablazatban lathatoak:
14. tdblazat: A helyiségekre szamitott Archimedes szamok és a felhasznalt adatok
. lia] lago§ lia] lago§ Légceserszam | Archimedes | Archimedes
Helyiség . héterhelés héterhelés . .
. Helyiség . . 1 szam szdm
szam tél nyar [—] @l avar
w/m? | w/m*] : ’
Reggelizo,
01 e
kavézo
59,5 96,9 0,000848 18210 29662
02 Kozlekedd
06 Lobby
08 Targyalo 53,03 98,05 0,001097 7498 13864
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A 26. abra azt szemlélti, hogy egy adott Archimedes szamnal milyen 1égvezetési rendszereket

alkalmazhatunk.

7 E Elarasztasos LVR
| | E Mikroklima LVR
/ DiffuzLVR

\\\ \\

\\\\\\\\\\\% . Erintdleges LVR
e Sugir LVR

Ar && Kiszoritasos LVR

10 100 1000 10000 100000

26. abra: Alkalmazhat6 l1égvezetési rendszerek
az Archimedes szam fliggvényében (http15)

A nyari ¢és téli esetekre kapott Archimedes szamok alapjan 3 féle 1égvezetési rendszer is
szoba johet a vizsgalt helyiségeknél: eldrasztasos, diffuz és érintleges. Mivel az érintdleges
légvezetési rendszert altaldban alacsonyabb (3 m alatti) belmagassdgu helyiségekben
alkalmazzuk; az elarasztasos légvezetési rendszernél pedig padlo szintli Iégbevezetést érdemes
alkalmazni, igy a szallodaépiilet épitészeti adottsagait figyelembe véve (nagy belmagassag,

belsdépitészeti kialakitas) a diffuz 1égvezetési rendszerre esett a valasztasom.

4.3.1. Anemosztatok kivalasztasa

Diffuz légvezetési rendszer alkalmazésakor a friss levegd bevezetése altalaban mennyezeten
torténik az elszivas pedig torténhet padldszinten, vagy mennyezeten keresztiil. A vizsgalt épiilet
esetében a nagy rendelkezésre allo dlmennyezeti tér és az egyéb belsdépitészeti adottsagok

figyelembevétele alapjan mennyezeti elszivast tervezek.

4.3.1.1.Résbefuvd anemosztatok

A diffaz légvezetési rendszer esetében leggyakrabban rotacios anemosztatokat alkalmazunk,
de résbefuvok alkalmazasa is lehetséges. Mivel a belsOépitészeti tervezok nem tamogattak az
orvénybefivos anemosztatokat a kinézetiik miatt, igy a visszafogottabb megjelenésii
résbefuvokra esett a valasztdsom. Ezeket a foldszint dlmennyezetén, a kiilsé fal mentén

helyezem el, egyenletesen elosztva Oket a szelloztetett egyterii folszinti helyiségekben. A
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befivd anemosztatok a Fan-coilok befivo anemosztatjai mellett kaptak helyet, melyeket a
3.3.2.1.-es pontban mar ismertettem.

Azért lenne célszerlibb rotacidos anemosztatokat alkalmazni, mivel ezek ugy vannak
kialakitva, hogy a befujt levego nagy indukcioval 1épjen be a szelldztetett térbe és mar a befuvas
helyénél nagy intenzitasu keveredés valosuljon meg (homogén levegdeloszlas jojjon 1étre).
Tovabba a rotacios befuvok esetében mire a szell6z6 levegd a tartdzkodasi térbe jut addigra
sebessége lecsokken annyira, hogy ne alakuljon ki kellemetlen huzathatas.

Ehhez hasonl6 hatéast tudunk megvaldsitani a résbefuvokkal tgy, hogy a befuvas szogét
megvaltoztatjuk az anemosztat terel6lapjainak allitdsaval. Tehat nem fliggdlegesen lefelé fijjuk
be a frisslevegét hanem oldaliranyba a fal vagy az ablakok felé. Ezzel elkeriilhetd, hogy
kozvetleniil az anemosztitok alatt tartézkodé emberek szédmara kellemetlen huzathatas
alakuljon ki a viszonylag nagy sebességgel befujt levego altal és intenzivebb keveredést is
érhetiink el a helyiségben, hiszen a falrdl visszaver6dd levegd nem csak fliggdlegesen lefelé,
hanem oldal iranyba is elkezd terjedni.

A f0ldszinti szelldztetett komfort terekbe a befuvas Lindab LTDP 1000 résbefuvokon
keresztiil torténik, melyekhez KBPF akusztikailag szigetelt befuvd dobozok csatlakoznak. A
helyiségek levegdjének elszivasdra Lindab LTDF 1000 réselszivokat tervezek KBF
hangszigetelt elszivo dobozzal szerelt kivitelben, illetve elszivo doboz nélkiil kivitelben is. A
réselszivok beépitett FP-15 G3 sziirdvel vannak szerelve, igy képesek megsziirni a helyiségbe
bejuto kiilonféle szennyezddéseket. Az elszivd doboz nélkiili réselszivokra egyrészt a korabban
mar ismertetett Fan-coilok miikdése miatt van sziikség, masrészt pedig a foldszint 1égtechnikai
kialakitasabol adodoan is ilyet kell alkalmaznunk. A foldszint légtechnikai kialakitdsat az
4.5.2.-es bekezdésben fogom ismertetni.

Az anemosztatok kivalasztasanal a helyiségek megengedett zajterhelését vettem figyelembe.
Az MSZ CR 1752 szabvanyban a helyiségek akusztikai kdvetelményei is meghatarozasra
keriilnek. A szabvany ehhez kapcsolodo tdblazatanak részlete lathatd a 15. tablazatban. A
tablazatban latszik, hogy a hotelek kozdsségi teriileteire, mint példaul az eldcsarnok (lobby)
esetében. Ugyan ez az érték vonatkozik kavézokra is, az éttermekre pedig ennél még magasabb
45 dB(A)-es értéket talalunk. Ezek alapjan én az 6sszes foldszinti kozosségi teriiletnél 40 dB(A)

értéket vettem figyelembe.
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15. tablazat: Az MSZ CR 1752 szabvanyban 1év06, helyiségek akusztikai
kovetelményeirdl szo616 tablazat részlete (MSZ CR 1752:2000)

Epiilet tipusa Hely tipusa Kategéria
dB(A)

A B C

Gyerekekkel foglalkozo |Ovoda 30 40 45
intézet Bélesode 30 40 45
Kozosségi helyek Eloadotermek 30 33 35
Konyvtarak 30 33 35

Mozik 30 33 35

Bir6sagi targyalotermek 30 35 40

Kereskedelem Kiskereskedések 35 40 50
Raktarak 40 45 50

Szupermarketek 40 45 50

Computer szobdk, nagy 40 50 60

Computer szobak, Kicsi 40 45 50

Korhazak Folyosok 35 40 45
Miitok 35 40 45

Kortermek 25 30 35

Hotelek Elocsarnokok 35 40 45
Recepcios szobak 35 40 45

Hotel szobak (éjjel) 25 30 35

Hotel szobak (napkzben) 30 35 40

3-
A fOldszinti légtechnikai befuvd anemosztatokon 300 [mT friss levegét fljunk be a

helyiségekbe, mig a f6ldszinti Fan-coilok befivo anemosztatjain (amelyek tipusa megegyezik

3
a friss levegd befuvashoz tartozé anemosztatok tipusaval) legfeljebb 280 [mT] levegd aramlik

3
at. A nagyobbik 300 [mT] légmennyiséggel szamolva a valasztott Lindab LTDP 1000

résbefuvo zajterhelése Ly, = 39 dB(A). A méretezést a Lindab gyarté altal fejlesztett LindQST
légtechnikai kivalasztd program segitségével végeztem el. A 27. abra a vizsgalt anemosztat

nyomasesését szemlélteti a zajterhelés fiiggvényében.

200
150-
100 v, i N
F 704 ~ . 60dB{A)
& 504 - N
g ‘ 55 dB(A)
e 301 S <! 50 dB(4)
2 i’ 45 dB(A)
§ & — 40 dB(A)
= b ~
10 .
T T 30 dB(A) 300
= M @ 9w m W = — o w = o @
& 8 8 d 883 g 8 8 & 8 8

Légmennyiség [m3/h)

27. abra: Lindab LTDP 1000 résbefuvd anemosztat
hangteljesitményszintje (http16)
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A foldszinti targyald helyiség résbefivo ¢€s elszivo anemosztatjainak kivalasztasa ezzel

megegyez0 modon tortént.

4.3.1.2. Légszelepek

A két kis foldszinti iroda; a pinceszinti wellness teriilet, vizes helyiségek, 61t6zok és egyéb,
az alkalmazottak szdmara fenntartott helyiségek szelldztetésére Lindab KI befuvo 1égszelepeket
¢s Lindab KU elszivo 1égszelepeket alkalmazok anemosztatként. Mivel ezek a helyiségek a
foldszinti komfort terekhez képest (mint példaul a lobby vagy az étterem) alacsonyabb komfort
fokozatba tartoznak, ¢és jelentdsen kisebb 1égmennyiségeket igényelnek, igy itt nem feltétlen
sziikséges meghataroznunk a 1égvezetési rendszert. A tervezési gyakorlatban altalaban az ilyen
helyiségek szellOztetését altalaban légszelepekkel valositjuk meg. A 1égszelepek méretét a
befujt és elszivott Iégmennyiségek fliggvényében valasztom ki @100, @125 és @160 méretek

koziil torekedve az alacsony zajterhelésre.

4.3.1.3. Racsok

3
A pinceszinti fehérmosogato helyiség 600 [mT] technoldgiai elszivasat 1égszelep helyett egy

kor légcsatornara szerelheté Lindab RGS 1025x125-6s elszivo raccsal valdsitjuk meg, igy a
mosogatas soran keletkezd kellemetlen szagok elszivasa nagyobb feliileten tud megtorténni,
mint egy pontszeriinek tekinthetd Lindab KU elszivo 1égszelep esetében.

A szallodaszobak fan-coil berendezései, ahogy azt mar korabban ismertettem Lindab AL
befuvoracsokon keresztiil juttatjdk a futott, vagy hitott levegdét a haloszobdkba. Ezek
méretezését szintén az MSZ CR 1752 szabvany 17. abran bemutatott tdblazata alapjan
végeztem el a megengedett maximalis zajterhelés figyelembevételével. A tabladzatban a

s

figyelembe véve nappal 35 dB(A), ¢jjel pedig 30 dB(A).

4.4. A légcsatorna halozat kialakitasa

A sziikséges 1égmennyiségek meghatarozasa; a befuvo és elszivo anemosztatok kivalasztasa
és kiosztdsa utan mar megtudjuk hatarozni a légcsatorna héalézat nyomvonalat is. A
légcsatornahdlozatban kor keresztmetszetli spiralkorcolt (SPIKO) horganyzott acéllemez
légcsatornakat és négyszog keresztmetszeti (Lindab LKR) trapézmerevitéssel ellatott
horganyzott acél légcsatorndkat alkalmaztam. A befuvo és elszivd anemosztatok bekotése

minden esetben 1-2 [m] hossziusagti (SONODEC A21) hangcsillapitott flexibilis légcsatornaval
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torténik, amelynek elsddleges feladata az anemosztatok csatlakoztatdsanak megkonnyitése. A
rendszerbe tervezett kor légcsatorndk maximalis atmérdje 400 [mm]. Amennyiben ennél
nagyobb keresztmetszetre lenne sziikség, akkor négyszog 1égcsatornat alkalmazok.

A teljes légtechnikai nyomvonal ismeretében kiszamithatd, hogy az egyes légcsatorna
szakaszokon a levegd mekkora térfogatdrammal aramlik keresztiil. Ezen térfogataramok (V)
ismeretében meghatarozhaté a légcsatorndk sziikséges keresztmetszete (A;;,) 1S a
légcsatornakban megengedett maximalis dramlési sebességek (v,4,) felhasznalasaval, az

alabbi képlet alapjan:

- (26)

Amin
Umax

A maximalis sebességeknél a kovetkezo értékeket vettem figyelembe attol fiiggben, hogy a

légcsatornat, hol vezetjiik.

e Gépészeti aknaban: 6—8 [%]
. , m
e QGerinc vezetékekben: 5 [?
e Agvezetékekben: 3—4 [%]
e Komfort terekben: 3—-3,5 [%

A légcsatorna haldzat beszabalyozhatosaganak biztositdsa érdekében a résbefuvo
anemosztatok elé és a rendszer fobb eldgazasaiba pillang6 szelepeket tervezek. A 1égszelepek
elé nem sziikséges pillangd szelepet elhelyezni, hiszen ezek ugy vannak kialakitva, hogy a
rajtuk ataramlo térfogatdram az anemosztat szelep tanyérjanak kézi allitdsaval szabalyozhato.
A foldszinten két Lindab DIRBU éaramlasmérdvel felszerelet motoros szabalyoz6 egység is
elhelyezésre keriil. Ennek okat az 4.5.2.-es bekezdésben ismertetem.

A légcsatorna halozatba tisztitonyilasokat kell elhelyezni az MSZ EN 12097 szabvany
eldirasai alapjan. A szabvany leirja, hogy olyan gyakorisaggal kell kiosztani a
tisztitonyilasokat, hogy két nyilas kozotti szakaszon ne legyen egynél tobb cséméret valtozas,
45°-nal nagyobb irdnytorés, illetve 7,5 m-nél hosszabb 1égcsatorna szakasz.

A légtechnikai rendszer szabalyzo elemeinek €s tisztitonyilasainak hozzaférhetoségét az

almennyezettel rendelkezd helyiségekben revizios nyilasokkal kell biztositani.
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4.4.1. Thzcsappantyuk beépitése

A légtechnikai hal6zatunkba tlizcsappantyukat kell beépiteni minden olyan helyre, ahol egy
légcsatornaval tlizszakasz hatdron haladunk at. A tlizszakasz hatarok kijel6lése a tlizvédelmi
tervezo feladata. Az, hogy az épiiletben hany tlizszakasz talalhato6 fligg az épiilet rendeltetésétol,
feladatokat latnak el a Iégtechnikai rendszerben. A tlizcsappantyuk feladata, hogy a tliz 4ltal
keltett h0 hatasara (valamilyen mechanizmussal) lezarjanak és megakadalyozzak a tiiz
terjedését a 1égcsatornaban. Normal iizemmodban a tlizesappantytk nyitott allapotban vannak
¢s a levegd szabadon keresztiil aramolhat rajtuk.

A vizsgalt széallodaépiilet esetében tlizszakasz hatarnak mindsiil minden egyes gépészeti
akna fala; illetve a foldszint és a pinceszintet kozotti fodém. A pinceszintre leadlld kor
légcsatorndkra a fodémen torténd athaladas eldtt a pinceszint iranyabol Lindab WH25 kor
keresztmetszetii motoros tlizcsappantytt épitlink be. A 03-as szamua konyhéan athaladé gépészeti
aknabol két darab Lindab LKR négyszog légcsatorna all ki. Az aknabol valo kilépésiik utan
Lindab WK45 négyszog keresztmetszeti motoros tlizcsappantytkat helyeziink el. A
széallodaszobak vizes helyiségei mellet talalhatd aknak is tlizszakaszhatarnak mindsiilnek. A
vizes helyiségek 1égtechnikai elszivasat is tlizgatlé modon kell kiépiteni. Ha az aknafalon kor
keresztmetszeti horganyzott acéllemez 1égcsatornaval 1épiink at akkor az aknafalban Lindab
FBC tlizvédelmi csappantyukat kell elhelyezni. Ezek mechanikus hokiold6 szerkezete a tiiz
miatt bekovetkezd homérséklet emelkedés hatasara lezarja a csappantyut. Ezt kdvetden
lehetdség van a csappantyu kézi visszaallitasara (nyitasara). Ha a fiirdészobdk vagy WC-k
elszivo ventilatorat az aknafalra helyezziik el, akkor minden esetben ELS-GAPB falon kiviili,
tizvédelmi hazzal rendelkezd ventilatort kell alkalmaznunk, melyre tzallo flexibilis
légcsatornaval csatlakozunk ra. A feljebb ismertetett SONODEC A21 tipusu flexibilis cs6

rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal.

4.4.2. A légcsatorna halozat nyomasesésének meghatarozasa

Miutdn meghataroztuk a légcsatorndk keresztmetszetét, nyomvonaladt és a kiilonbozo
légtechnikai elemek (idomok, szabalyzo elemek, flexi csovek) helyét; tovabba az egyes
szakaszokra esO térfogatdramok is ismertek, igy mar meg tudjuk hatarozni a légtechnikai
rendszer nyomasesését. Ez hasonlé moddon torténik, mint ahogy azt a fiitési €és hiitési
rendszernél mar ismertettem a 3.3.3.1.-es és 3.4.1-es bekezdésben. A kiilonbség annyi, hogy itt

nem fiitési csovekrdl vagy szerelvényekrol, hanem légcsatornakrol és 1égtechnikai szabalyzé
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elemekrol beszéliink; és nem holeadok, hanem anemosztatok vannak a rendszerben. Ezen kiviil
az is eltérésnek tekinthetd, hogy a szamitast kiilon el kell végezni a frisslevegds befuvod
halézatra €s a kidobott levegéhoz tartozé elszivd haldzatra is, ugyan is a 1égkezeldgépben két
ventilator talalhato, a befuvo és elszivo halozat egymastol hidraulikailag fliggetlen.

A legkedvezoOtlenebb helyzeti befivo ¢és elszivo anemosztitokhoz vezetd légcesatorna

rendszerekre az alabbi ellenallasok adodtak:

e Befuvo légcsatorna halozat dsszesitett nyomasesése: 230,54 [Pa] = 250 [Pa]

e FElszivo légesatorna haldzat 6sszesitett nyomasesése: 180,88 [Pa] = 200 [Pa]

A befuvo ¢€s elszivo 1égesatornahdldzat nyomasesés szamitasi eredményeit a 23 €s 24. szamu

mellékletek tartalmazzak.

4.5. Az épiilet légtechnikai rendszerének leirasa

4.5.1. A széllodaszobak légtechnikai kialakitasa

Ahogy azt mar korabban leirtam, megrendeldi kérés alapjan a szallodaszobaknak friss
levegd ellatasa nem lesz, kizarolag elszivasos (depresszids) szellézést fogok kialakitani a

szobakhoz tartozd vizes helyiségekben. A zuhanyzdval vagy fiirdékaddal rendelkezd

3
firdészobakban 100 [mT] elszivast biztositok Helios ELS-VNC 100 elszivo ventilatorokkal;

3
mig a WC helyiségekben 60 [mT] elszivast tervezek Helios ELS-VNC 60 ventilatorokkal. A

ventilatorok gyiijtd légcsatorndkra dolgoznak, amelyek a vizes helyiségek kozelében 1évo
gépészeti aknakban futnak végig fliggdlegesen. Az elszivott levegd kidobasa tetd f616tt torténik.
A légutanpotlast ablakkeretbe szerelhetd 1égbevezetd eszkozokkel fogom biztositani. Fontos
megjegyezni, hogy ez a rendszerkialakitds nem képes a lakdszobat teljes mértékben
atszelloztetni; tovabbi szelloztetésre (friss levegd bejuttatdsra) viszont a megrendeldi
igényeknek megfeleléen csak ablaknyitassal van lehet6ség. En ezzel a dontéssel a tervezett
¢épiilet esetében nem értek egyet, azt gondolom, hogy egy szallodaépiiletnél elvarhato lenne egy
magasabb komfort fokozat biztositasa, a lakoszobdk gépi szelldztetd rendszerrel torténd
frisslevegd ellatasan keresztiil. Jelen kialakitas mellett az ablaknyitasos szelloztetéssel télen a
fiitési, nyaron pedig a hiitési energiafelhasznalast noveljik meg, tovabba a helyiség
hékomfortjat is jelentés mértékben rontjuk (példaul a télen bearamld, akar 0 °C alatti

hoémérsékletii hideg levegdvel)
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Szalloda szobak alternativ légtechnikai kialakitasanak lehetoségei:

Egy lehetséges alternativ rendszer kialakitést jelentene, ha a szobak hdellatasat biztositod fan-
coilok befuvoé racsai mellett egy extra légtechnikai frisslevegd befuvasi pontot is kialakitanank

a 27. dbran szemléltetett modon.

4]
1]

Elszivo ventilator
Friss levegd szamara
Fan-coil szamara

Beflvoracs
Beflvoracs

(kuszobmentes kialakitas/ racs)
Elszivo ventilator

27. ébra: Szalloda szoba alternativ 1égtechnikai kialakitasa 1

Egy masik lehetséges kialakitas, hogy a friss levegds 1égcsatornat a fan-coil berendezés szivo
oldalahoz vezetjiik, igy a késziilék a sajat befivo racsan keresztiil képes bejuttatni a helyiségbe
a kivant friss levegd térfogataramot, mikozben a hiitési és flitési feladatait is ellatja. Ennél a
kialakitasnal fontos figyelni arra, hogy a fan-coil berendezés ventilatorat akkor is
tizemeltetniink kell, ha éppen nem Iép fel flitési vagy hiitési teljesitmény igény a helyiségben,
hiszen a friss levegd bejuttatasat csak a fan-coil késziiléken keresztiil tudjuk hatékonyan
biztositani. Mivel a legtobb fan-coil berendezés képes kizarolag ventilatoros tizemmaodban is

mukoddni, igy mindez csak beallitas kérdése.
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28. abra: Szalloda szoba alternativ 1égtechnikai kialakitasa 2

Természetesen mindkét ismertetett alternativ rendszerkialakitds megvaldsitasa jelentdsen

megnovelné a légkezeld6 gép altal szallitandd friss levegd térfogataramot. 64 db
3 3
szallodaszobanal, szobanként csak 100 [mT] térfogatirammal szamolva 6400 [mT]-Val

novekedne meg az épiiletbe be friss levegd mennyisége. Ez a légkezelogép méretének
novelését, vagy még egy légkezelogép beépitésének sziikségét vonna maga utan. Ezen kiviil
fontos figyelembe venni, hogy a felszalld 1égcsatornak befogadasara kialakitott gépészeti akna
méretét is nagy mértékben meg kellene ndvelni (a megndvekedett Iégmennyiség szallitdsdhoz),
vagy egy ujabb aknat kellene kialakitani az épiiletben, amely értékes négyzetmétereket venne

el a szélloda minden egyes emeletén.

84



4.5.2. A foldszint 1égtechnikai rendszerének kialakitasa

A légtechnikai rendszer tervrajzai a 11-20. szamt mellékletekben talalhatdak. A foldszinten
kiegyenlitett szell6zést tervezek. A targyalo és a két kis iroda helyiség esetében ezt a klasszikus
modon valdsitom meg. Az emlitett helyiségekbe 2-2 anemosztat keriil: egy befuvo és egy
elszivo anemosztat. Pontosan akkora légmennyiséget szivok el az elszivd anemosztaton, mint
amennyi friss levegot befljok a befuvo anemosztaton. Ezt zonazott 1€gtechnikai kialakitdsnak
nevezzik.

Ezzel szemben a nagy légtérfogatii egybe nyitott foldszinti helyiségek (reggelizd, étterem,
kozlekedd és lobby) és a konyha kozott atszell6z0 1égtechnikai kialakitast valositok meg. Ennek
a kialakitasnak az a Iényege, hogy befivas csak bizonyos helyiségekben, esetiinkben a

vendégek altal hasznalt helyiségekben torténik. A kordbban ismertetett LTDP résbefuvo
3
anemosztatokon keresztiil 2400 [mT] friss levegdt juttatunk be a komfort térbe, azonban ennek

elszivasara elszivd anemosztatokat nem helyeziink el. A befljt levegd elszivasa a konyhai
elszivo ernyOn keresztiil torténik meg. Ehhez sziikséges, hogy a konyha légtere valamilyen
modon kapcsolatba keriiljon a komfort helyiségek 1égterével. A konyhaban nincs dlmennyezet,
a koriilotte 1évo helyiségekben viszont van. A két 1égtér k6zott gy hoztam 1étre kapcsolatot,
hogy elszivo racsokat helyeztem el a konyhat és a komfort helyiségeket elvéalaszto falakban az
almennyezet magassagaban. Igy a konyhai elszivé ernyé képes megszivni a fogyaszto tér és a
lobby almennyezeti terét, a szivott Almennyezet pedig a Fan-coilok szamara eleve elhelyezett
Lindab LTDF elszivo racsokon keresztiil el tudja szivni a helyiségek elhasznalt levegdjét. A
konyha mindhdrom belsé falara elhelyeztem egy-egy elszivd racsot, hogy a lehetd
legegyenletesebb elszivas valosuljon meg a foldszinti kozosségi teriiletekrol.

A konyhai elszivé erny6én a konyhatechnologus adatszolgaltatdsa alapjan ugyan csak

3
2000 [mT] elszivast kellene biztositanunk, azonban, hogy a foldszinti kiegyenlitett szell6zés
3 ,
megvalosuljon ezt az értéket 2350 [mT]-ra emeltem. Igy a konyhai elszivé erny6 és a bérond

3
raktarba helyezett elszivo légszelep (50 [mT]) pontosan akkora légmennyiséget sziv el a

foldszinten, mint amennyi friss levegd befuvasra keriil az egyterti komfort helyiségekbe.
Ennek a kialakitasnak szamos eldnye van, ilyen példaul az, hogy 6sszességében csokkennek

a befujt és elszivott 1égmennyiségek, ezaltal a gépészeti akna (vagy akndk) mérete (vagy

mennyisége) is csOkkenthetd, hiszen a sziikséges 1égcsatorna keresztmetszetek is kisebbek

lesznek. A légkezelogép helyigénye és stlya is csokken, ami fontos szempont volt a vizsgalt
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épiilet esetében a kis kiiltéri gépészeti tér €és az épiilet statikai adottsdgai miatt. Tovabba az is
egy elony, hogy nem kell kiépiteniink annyira kiterjedt elszivo 1égcsatorna halozatot, hiszen az
elszivés az dlmennyezeten keresztiil, elszivo racsokkal valosul meg.

Az ismertetett atszell6z0 1égtechnikai kialakitas egy jelentds hatranyanak tekinthetd, hogy a
helyiségekben varhatoan kevésbé egyenletes frisslevegd eloszlas és keveredés alakul ki, mint
egy zonazott légtechnikai rendszer esetében, azonban az dlmennyezeti elszivo racsok ésszeri
kiosztasa altal azt gondolom, hogy a lehetd legkdzelebb tudunk keriilni egy hagyomanyos
légtechnikai rendszer altal biztositott komfort szintnek.

A beftivo l1égcsatornakba ¢és a konyhai elszivo erny0 csatlakozasai pontjai elétt elhelyezett
Lindab DIRBU motoros szabalyz6 szelepek segitségével lehetdségiink van a foldszinten befl;t
légmennyiségek €s az elszivd ernydn elszivott légmennyiség csokkentésére. Ezzel két kiilon
iizemallapotot tudunk bedllitani a foldszint légtechnikai rendszerén. Cstcsidében, amikor
példaul a szalloda lakoinak reggeliztetése, vagy a vacsorazastatas zajlik, akkor a teljes tervezett
légcserét megvalositjuk a vizsgalt foldszinti helyiségekben, azonban nap kdzben vagy éjszaka,
amikor jelentésen kevesebb vendég tartozkodik a kozdsségi terekben, akkor csokkenthetjiik az
elszivott és befljt l1égmennyiségeket. Ez energiamegtakaritast eredményez. Fontos, hogy az
elszivas légmennyiségét csak abban az esetben tudjuk csokkenteni, ha a konyha éppen nem

lizemel, ez egy hatranyként foghato fel a rendszerben.

4.5.3. Légkezelogép kivalasztasa

A légtechnikai rendszer miikodéséhez az egyik legfontosabb eszkoz a légkezeldgép,
melynek megfelel6 kivalasztdsa nem egyszerti feladat. Ehhez én is egy ezzel foglalkozo cég
segitségét kértem. A 1égkezeldgép méretezését a Rosenberg Hungéria Lég- ¢s Klimatechnika
Kft.-t végezte el szamomra.

A szalloda konyhai elszivasa nem kap kiilon 1égkezeldgépet, a befuvast és az elszivast egy
kozos légkezeldgéppel fogjuk biztositani. Ebbdl kovetkezik, hogy a légkezeldgépben
visszakeverést semmiképpen sem valosithatunk meg, hiszen a konyhabdl zsiros, szagos és
paradus levegét szivunk el, amelyet nem juttathatunk vissza a komfort terekbe. Ehelyett az
elszivott levegében 1évé hdenergia hasznositasara kozvetitdé kozeges hdvisszanyerdt
alkalmazunk.

Ugyan a légkezeldgép flitési €s hiitési feladatokat nem lat el, ettdl fiiggetleniil ahhoz, hogy a

télen befujt friss levegd ne legyen tul hideg, nyaron pedig ne legyen tul meleg (hanem a helyiség
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homérsékletével megegyezd legyen) fitd és hiitd kalorifereket kell alkalmaznunk, melyek

hdenergia igényei megtaldlhatoak lesznek a kivalasztott 1égkezeldgép adatlapjaban.

A légkezelogép kivalasztasdhoz az alabbi paramétereket adtam meg az elérni kivant komfort
paraméterek €s a szamitott elszivasi és befuvasi térfogatdramok, illetve nyomasveszteségek

alapjan:

e Helyiséghdmérséklet télen: 22 °C;
e Helyiséghdmérséklet nyaron: 24 °C;
e Relativ nedvesség tartalom télen: 45 %;

e Relativ nedvesség tartalom nyaron: 50 %;

. 3
e Osszes befujt levegd térfogatarama: 5100 [mT],

. 3
e Osszes elszivott levegd térfogatarama: 5100 [mT],

e Befuvo légtechnikai halozat nyomasesése: 250 [Pal];

e Elszivo légtechnikai haldozat nyomasesése: 200 [Pa]

A méretezett 1égkezeld adatlapjat a 21. szam® melléklet tartalmazza.
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5. Eredmények, kovetkeztetések, javaslatok

Dolgozatomban egy szallodaépiilet fiitési-, hutési- ¢és Iégtechnikai rendszerének
¢épiiletgépészeti tervezését végeztem el.

A vizsgalt épiilet flitési- és hiitési teljesitménysziikséglete jelentdsen magasabb, mint egy
hasonld méretli éplilettdl a vonatkozo szabvanyok betartasa mellett az elvarhaté lenne. Ennek
az az oka, hogy egy muiemléki épiiletrdl beszéliink, melynek kiilsé hatarolo szerkezeteire (kiilsd
falak) miilemlékvédelmi okokbol nem keriilhet hdszigetelés. Ennek ellenére a tervezett
rendszerek teljes mértékben alkalmasak a szallodaépiilet flitési- és hiitési igényeinek ellatasara;
¢s az alapvetd szelldztetésre vonatkozd elvarasokat is teljesitik.

Tovabbi nehézségeket okozott, hogy a megrendeldi kivansagok teljesitése érdekében a
szallodaszobdk alapteriiletét és darabszdmat a tervezési folyamat sordn nem lehetett
csokkenteni a gépészeti aknak javéra, igy igen kis hely allt rendelkezéslinkre a gépészeti
vezetékeink és légcsatornaink szamara. Ahhoz, hogy ezt athidaljuk kiilonb6z6
kompromisszumokat kellett hoznunk a légtechnikai rendszerrel kapcsolatban, azonban azt
gondolom, hogy igy is egy miikodoképes, megfeleld belsd levegémindséget biztositd
koncepciot sikertilt kidolgoznom.

Szerintem a dolgozatom egy j6 demonstracidja annak, hogy a szokasos tervezési 1épések
végrehajtasa mellett milyen mdédon tudunk alkalmazkodni a kiilonb6z6 felmeriild tervezési
nehézségekhez, mikdzben a megrendeldi elvarasoknak ¢és a kapcsolodo eldirdsoknak,
szabvanyoknak és rendeleteknek is eleget tesziink.

A tervezett rendszerek megfeleld6 mikodéséhez elengedhetetlen a tervek szerint torténd,
megfeleld kivitelezés; a hoellatd és légtechnikai haldézatok hidraulikai beszabalyozésa; és a
tervezett rendszer 6sszehangolt miikddését biztositd épiiletautomatikai rendszer kiépitése. A
rendszer kiépiilését kovetden az épiiletiizemeltetésre is nagy hangstlyt kell fektetni ahhoz, hogy
a rendszer zavartalanul, a lehet6 legjobb energiahatékonysaggal tudjon miikddni.

A tervezett légtechnikai rendszerrel kapcsolatban azt javasolnam, hogy a rendszer
komfortszintjének novelése érdekében a koncepcionalisan megadott miiszaki tartalmat érdemes
lehet ujra gondolni. Megrendeldi beleegyezés esetén a szallodaszobak szelldztetését friss
levegd befuvassal egésziteném ki a 4.5.1.-es pontban felvazolt lehetdségek valamelyikét
megvalodsitva. Ez természetesen azzal jar, hogy a gépészeti aknak méretét novelni kell vagy
ujabb akndk elhelyezését kell eszk6zolni, azonban nagyban hozzajarulna a rendszer

energiahatékonysagahoz és a vendégek komfortérzetéhez.
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Osszefoglalas

Dolgozatomban egy szallodaépiilet fhtési-, hiitési- ¢és légtechnikai rendszerének
épiiletgépész terveit készitettem el a tervezési folyamat részletes dokumentalasaval.

Elészor is egy szakirodalmi feldolgozas keretein beliil attekintettem néhany, az
energiahatékony épiiletgépészeti rendszerek tervezéséhez kothetd tudomanyos munkat, és
bemutattam az ezekben talalhaté fébb gondolatokat, melyek a tervezési feladatom soran is
iranymutatast adhatnak. Elemeztem az épiiletek kornyezetre gyakorolt hatésat, illetve azt is,
hogy az épiiletgépészeti rendszereknek milyen szerepe van ebben és megvizsgaltam, hogy
milyen gépészeti beavatkozasokkal, megoldasokkal tudjuk csokkenteni a kornyezetterhelést.

Ezt kovetden ismertettem néhany, a szallodaépiiletekben gyakran alkalmazott fitési és hiitési
megoldast, kiemelt hangsulyt fektetve azok energiahatékonysagara. Részleteztem a kiilonb6zo
hétermeldk és hdleadok sajatos tulajdonsdgait és miikodését, majd kitértem a hdtermeld
berendezések bivalens lizemének eldnyeire is.

Ismertettem a légtechnikai rendszerek legfobb tipusait és ezek alkalmazési lehetdségeit,
illetve egy rovid leirast készitettem a légkezeld gépek miikddésérdl és felépitésérdl is.
Megvizsgaltam, hogy milyen korszeri hdvisszanyerési megoldasokat alkalmazhatunk
légkezeldgépekben és hogy ezek milyen hatassal vannak az épiiletek energiahatékonysagara.

A tervezési feladatot az épiilet bemutatasdval kezdtem, majd meghataroztam az épiilet
helyiségeinek hdtechnikai terheléseit és hoigényeit. Ezt kdvetden ismertettem az épiiletre
valasztott flitési és hiitési megoldasokat a hdtermeldktdl haladva egészen a héleadokig, majd a
héellatd rendszerhez készitett kapcsolast is bemutattam. Az épiiletbe hdszivattytkbol és egy
kondenzacids kazanbol 4allo bivalens rendszert terveztem. A rendszer cséhaldzatdnak
megtervezését kovetden elvégeztem a kiilonb6zo alrendszerek hidraulikai méretezését, a
szivattytik kivalasztasat, illetve minden egyéb, a fiitési rendszer részét képezd berendezés
méretezési és kivalasztasi folyamatat is ismertettem.

A légtechnikai rendszer tervezését a szelldztetett helyiségek légmennyiség igényeinek
meghatarozasaval kezdtem, majd leirtam ¢és ismertettem a kiilonb6z6 rendeltetésti helyiségek
tervezett légtechnikai kialakitasait. Kivalasztottam ¢és elhelyeztem az alkalmazni kivant
anemosztatokat, majd megterveztem a légcsatornahalézat nyomvonalat is. A halozatban
elhelyeztem minden tovabbi sziikséges biztonsagi és szabalyzd berendezést, majd elvégeztem
a befuvo ¢€s elszivo légesatorna halozatok hidraulikai méretezését. Ez alapjan valasztottam ki a

rendszer légkezeld gépét.
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. melléklet: Fltés-htés - Foldszint alaprajz

Clivet Espace 015.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil
Qii=1,12 kW;

Qq;=1,28 kW

dps=4,4 kPa; dp,g=1 kPa

Légaramlas (max/kdz/min): 444/351/206 m3/h
Hangnyomas szint (max/min): 43/33 dB(A)

Méretek (hossz. x mag. x mély.): 945x450x215 mm
Toémeg: 22 kg

Elektromos adatok:

230V/~1/50 Hz, Pmax=75 W

Clivet Espace 017.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil
th=1 ,89 kW,

Qyy=1,95 kW

dps=11,1 kPa; dp,5=1,6 kPa

Légaramlas (max/kdz/min): 666/560/378 m3/h
Hangnyomas szint (max/min): 49/40 dB(A)

Meéretek (hossz. x mag. x mély.): 1145x450x215 mm
Toémeg: 25 kg

Elektromos adatok:

230V/~1/50 Hz, Pmax=145 W

Clivet Espace 021.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil
Qni=2,10 kW;

Qy¢=1,99 kW

dps=11,7 kPa; dp,;=1,6 kPa

Légaramlas (max/k6z/min): 693/583/393 m3/h
Hangnyomas szint (max/min): 51/41 dB(A)

Méretek (hossz. x mag. x mély.): 1145x450x215 mm
Toémeg: 26 kg

Elektromos adatok:

230V/~1/50 Hz, Pmax=145 W

Clivet Espace 031.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil
Qhﬂt=3112 kW,

Q;=2,80 kW

dps=14,6 kPa; dp,;=2,4 kPa

Légaramlas (max/k6z/min): 937/861/637 m3/h
Hangnyomas szint (max/min): 55/46 dB(A)

Méretek (hossz. x mag. x mély.): 1345x450x215 mm
Témeg: 30 kg

Elektromos adatok:

230V/~1/50 Hz, Pmax=175 W

Clivet Espace CFK007.0 CC4 Kazettas Fan-coil
Qit=2,49 kW;

Qq=2,35 kW

dps;:=16,3 kPa; dp,;;=10 kPa

Légaramlas (max/kdz/min): 535/429/322 m3/h
Hangnyomas szint (max/min): 51/39 dB(A)
Méretek (hossz. x mag. x mély.): 575x261x575 mm
Témeg: 16,5 kg

Elektromos adatok:

230V/~1/50 Hz, Pmax=115 W

Altalanos falon kiviili
radiator bekotés
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————— fltési visszatérd

———— — hitési visszatéré
——————— hitési vezeték hitégaz szamara
"fe-p" szénacél cs6 préskotésekkel
"otr" oxigéndiffuziomentes, 6trétegii miianyag
cs6vezeték, gyari kdtésekkel
"Cu" vorosréz csévezeték,

flitési eléremend

hltési eléremend

lagyforrasztott kdtésekkel

"SD" hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
(SONODEC)

mu pillangé szelep
b golyos elzard
Bq beszabalyzo szelep, mérécsonkos
>q visszacsapo szelep
= szennyfogd sz(iré
O haromjaratu szabalyzé szelep
X egyutl motoros szabalyzé szelep
@ szivattyu
G automata légtelenitd
By biztonsagi szelep
t@ cs6hémérd
%6 nyomasmeéré
hémérséklet jeladd
FTO szoba termosztat
%i rité szelep
K avatatlan zaras ellen biztositott elzaro
[ reviziés nyilas
—1 almennyezeti perforacié
pv padléban vezetve
amv almennyezetben vezetve
mv mennyezeten vezetve
as also sik
tg cs6tengely magassag

CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

(A=0,036 W/mK hévezetési tényezé esetén)

fltési vezetékek, szabadon szerelve:

- DN15-ig: 19mm-es zartcellas PE cs6héj

- DN20-DN32-ig: 13mm-es zartcellas PE cs6héj

- DN40-DN100-ig: bels® atmérével megegyez6 vastagsagu
szigetelés

hitési vezetékek, szabadon szerelve:

- DN100-ig 19mme-es zartcellas szigetelés

futési/hitési vezetékek padldban vagy falhoronyban vezetve:

- atmérétél fuggetlenil 4mm, PE szigetelés kasirozott héjjal

MEGJEGYZES

-A Fan-coilok szerelvényei a GFH-FCS fliggéleges
cséterven lathatéak

-Az elzaré szerelvények mérete mindig cs6mérettel
megegyezd

-A reviziés nyilasokat ugy kell elhelyezni, hogy azon
keresztll a Fan-coil és annak szerelvényei
karbantarthatéak és hozzaférhetéek legyenek

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizend6ek!

- Minden beépitésre kerilé berendezés beépitésnél a gyartd
el6irasai maradéktalanul betartandoak.

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint l1atsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhazéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatasat is biztositani kell.

- A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
vallalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

- Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak
megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetbvel. A jovahagyast az épitési naploban
rogziteni kell.

- A vizszigetel6/tlizgatlo fédémeken és falakon torténd
csOatvezetéseket vizzaro/tlizgatld modon kell kialakitani.
(Ttzvédelmi vonatkozasban az érvényben l1évé OTSZ
eléirasai mértékadok!)
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HOTEL FORIRE e~

- légaram: 1420/2050/3100 m®h
- méretek: 1598x210x465 mm

- tdmeg: 21

2 kg

- elektromos adatok: 1x230V ~50Hz; 1,30 A; 0,18 W
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3. sz. melléklet: FUtées-hiteés - 1. emelet alaprajz FC1  Clivet Espace 015.0 CC4 Légosatomézhats Fan-col JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

Qug=1,12 kW;

Q;=1,28 kW — f(itési el6remend
dpw=4.4 kPa; dppy=1kPa fiitési visszatérd

Légaramlas (max/kdz/min): 444/351/206 m3/h hiitési eléremend

Hangnyomas szint (max/min): 43/33 dB(A)

Méretek (hossz. x mag. x mély.): 945x450x215 mm T — hiitési visszaterd

——————— hitési vezeték hiitégaz szamara

Toémeg: 22 kg
Elektromos adatok: "fe-p" szénacél cs6 préskotésekkel
230VI~1/50 Hz, Pmax=75 W "otr" oxigéndiffiziomentes, 6trétegli manyag
FC2 Clivet Espace 017.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil csGvezeték, gyari kotésekkel
Qug=1,89 kW; "Cu" vorosréz csbvezeték,
Q=1,95 kW lagyforrasztott ktésekkel
dpg=11,1 kPa; dpp;=1,6 kPa e hanggsillapitott flexibilis légcsatorna
of Legaramlas (max/kéz/min): 666/560/378 m3/h SD"  (SONODEC)
S AN A e I e O O T T e R Hangnyomas szint (max/min): 49/40 dB(A) —
/ y / ) NN Méretek (hossz. x mag. x mély.): 1145x450x215 mm @f‘; pillangé szelep
B e - g VR Tomeg: 25 kg olyos elzard
o Rl o , O g VA avi N\ Elektromos adatok: > 9oy I oz
I e — A [ : / / / I X beszabalyzé szelep, mérécsonkos
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2,14 m2 & / / > visszacsapo szelep
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4. sz. melléklet: Fltés-hltés - 2. emelet alaprajz FC1  Clivet Espace 015.0 CC4 Légosatomézhats Fan-col JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

Que=1,12 kW;
Q;=1,28 kW — f(itési el6remend
dpg=4,4 kPa; dpp=1kPa fiitési visszatérs
Légaramlas (max/kdz/min): 444/351/206 m3/h hiitési eléremend
Hangnyomas szint (max/min): 43/33 dB(A) e — hiitési visszatéré
Méretek (hossz. x mag. x mély.): 945x450x215 mm u ? . sS i © o" L L
Témeg:22kg  — e hitési vezeték hiitégaz szamara
Elektromos adatok: "fe-p" szénacél cs6 préskotésekkel
230VI~1/50 Hz, Pmax=75 W "otr" oxigéndiffiziomentes, 6trétegli manyag
FC2 Clivet Espace 017.0 CC4 Légcsatorndzhaté Fan-coil csdvezeték, gyari kotésekkel
Qug=1,89 kW; "Cu" vorosréz csbvezeték,
/ Q...=1.95 kKW lagyforrasztott kétésekkel
/ fat™ '
/ dps;=11,1 kPa; dp,;;=1,6 kPa "SD" hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
@) — / / Légaramlas (max/kdz/min): 666/560/378 m3/h (SONODEC)
) / 7 / /K ~ (s e\ [V lela 2Rz [R][a |3 |3 X Hangnyomas szint (max/min): 49/40 dB(A) —
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‘ﬁ Ii\ /) ~ ‘ - /N /7 /] E \ +7.05 > visszacsap6 szelep
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B ) PP N > W L 4 /| . , L Y L - fe-p dps=14,6 kPa; dp,;=2,4 kPa .. . ; ..
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= = - N= 4 I _IF furds 1|\ o 4OW- ) " uli24°cr- o L= N2 Elek k-
30 \W/-- 1.61m2 R O , > > - / ektromos adatok: )
V N , I | fe-p 3,96 m2 | L 1 g g (| 10 W/ L fiité tékek, szabad Ive:
[ I / ] | | gL o/ -t f = y m\.ﬁl oF, e gl TE‘N + — ‘ 230V/~1/50 Hz, Prmax=115 W UDES;;?ZG 1993 » 828 ?rtO””S,ZGLeE"e- she
) : - | “ i - -ig: 19mm-es zértcellas PE cséhéj
% I I N i ’ \j‘ I 228 21¢ 2 i \ - DN20-DN32-ig: 13mm-es zartcellas PE cséhéj
o szoba [ | 77 > Uze Uz \ ae ale | afana F > |2 o . -
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I o o I E Z 7/ I | 1 o|'®) 10|® szigetelés
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i ; ! - _l we g = | e a1/ we 24°C- L = 5tr_amv Ve bl |E L DN15 / T megegyez6
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} [ 3,17m2 || étr amv FT 29 °C/- o flrd6— 1= we 20-9 T === | 2270 8 | \ ° firds — ~_ 22 i = | DN20 P g fe-p | keresztiil a Fan-coil &s annak szerelvényei
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5. sz. melléklet: FUtés-hiteés - 3. emelet alaprajz FC1  Clivet Espace 015.0 CC4 Légosatomézhats Fan-col JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

Qug=1,12 kW;
Q;=1,28 kW — f(itési el6remend
dpy=4.4 kPa; dppg=1kPa flitési visszatérd

Légaramlas (max/kdz/min): 444/351/206 m3/h
Hangnyomas szint (max/min): 43/33 dB(A)
Méretek (hossz. x mag. x mély.): 945x450x215 mm

hltési eléremend
—————— — hitési visszatérd
——————— hitési vezeték hiitégaz szamara

Toémeg: 22 kg
Elektromos adatok: "fe-p" szénacél cs6 préskotésekkel
230VI~1/50 Hz, Pmax=75 W "otr" oxigéndiffiziomentes, 6trétegli manyag
FC2 Clivet Espace 017.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil csGvezeték, gyar kotésekkel
Qug=1,89 kW; "Cu" vorosréz csbvezeték,
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6. sz. melléklet: FUtés-hltés - 4. emelet alaprajz FC1 Clivet Espace 015.0 CC4 Légcsatornazhatd Fan-coil JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

Qug=1,12 kW;
Q;=1,28 kW — f(itési el6remend
dpy=4.4 kPa; dppg=1kPa flitési visszatérd

Légaramlas (max/kdz/min): 444/351/206 m3/h
Hangnyomas szint (max/min): 43/33 dB(A)
Méretek (hossz. x mag. x mély.): 945x450x215 mm

hltési eléremend
—_—— — hitési visszatér®

Témeg:22kg  — e hitési vezeték hiitégaz szamara
Elektromos adatok: "fe-p" szénacél cs6 préskotésekkel
230VI~1/50 Hz, Pmax=75 W "otr" oxigéndiffiziomentes, 6trétegli manyag
FC2 Clivet Espace 017.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil csGvezeték, gyari kotésekkel
Q,it=1,89 kW; "Cu" vOrosréz csévezeték,
hat™ s ’ . .
y Q=1,95 kW lagyforrasztott ktésekkel
% / dps;=11,1 kPa; dp,;;=1,6 kPa "SD" hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
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[ | 1 Otr_amv L y /'l : ] | 22/°Cls 190 W/-- - (- - E e ) ) ]
b BN | — sl mzz-j — B H e = = S g o ALTA
| } Gl LI. ‘L 8 ll -\|—\|- ‘ \ . \‘ \ \ ¢ \ \ : ‘ i F 50 wWi- ‘ T T #r'n’t: — = //é :ermosz:a:!::us sze:ep;eﬁtl : -A rajl_z'oo\zl?esltmltze?e‘JtES]ZrzeEeSkE: helyszinen ellenérizendéek!
4 z — ! ] i A=} \  — ¢ 3 ) | { : LI%: D‘T ﬂ‘ ermosziatikus szelepiejje | - Minden beépitésre keriils berendezés beépitésnél a gyarto
. <) i 3 | — E : eldirasai maradéktalanul betartanddak.
N =z :' 3 ‘ e S < . | | _ N I visszatérd csavarzat | - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
c g ale o o E ! g = ! « 8 “\ « < Wzr) — ET \l ‘ | anemosztat, valamint l1atsz6 gépészeti berendezés szinét
E 8 N - 7‘ S gg | £ Eo ! £ E s Lo | O \ | és tipusat az épitész tervezével, illetve a beruhazéval
e s 3 | b SR ° N s 8% ' TH- J— - — — — _ = s 3 e - e g 2 \ \ 2 | rendelés elétt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
s_ & 8 \ T 1818 — S F======3 SRR 1 S ° E 5 @ E g \ \ | bemutatasat is biztositani kell.
‘%;LET M g ‘ ‘ ‘M -8 ;.c’ g2 [ g - = A % - g %‘ . ! \: % - g 9T T T T = = :Tg § H < | - 8 = % | | 3 \\ | - A kivitelezés megkezdése elétt a szakagi és general
’S < ﬁ‘ 19 ] I | g e HH! | | | | o pag =g~ (gi - | \ e — o parg =g~ X £ '8 - = o 3 §” g o g == = — 1 véllalkozok minden esetben egyeztessék a szerelési
38 c = | :‘ ‘ ge2cg \ oo N U m : | ‘ ~‘6§('3ﬁ So B IS [ ‘ ‘ a2 2 o [ j E g sorrendet!
£ ‘ ‘ ol .S » 1\ | iz} E | © E ©
k= | © [ \ g ). | I \ >8P | |\ szoba \ \ S8 @ 9 4% 3 AN S8 2 U o o ‘ ;
a5 El 2 | | szoba ! | ol 5 E 2ig B szoba ‘H | 288y 1 L j 18 59 m2 | ‘ 22cg . 8= 3 g |u o 17521%b32 “ | EX%E 5 SE= \‘ V\ - Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
| \‘\ \ | 15,66 m2 | I ‘o j 19,36 m2 ‘ o= Ex S . 22 °C/24 °C | ol Er—f — 828 1 | \ ;16 M2 | 828 2 @ S B | VR fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
szoba o | 22°C/24 °C . I 22°C/24 °C I il L ‘ S \ 22°C/24°C | BESs O Sel | g: o ", apant e ;
[ [ \ w o | \ S=3 0| \ @ 2 g g°ge | e forditani azok kivitelezhet6ségére! A bontasi munkak
| 17,8 m2 | IL 900 W/1720 W L ! pool I 720 WA1850W I a5 EL |9 L 700 W/1800 W | |l | g28%e — ’
AP | | K 1160 W/1860 W I | |/ |l | = | e \ " SIS E |/ e megkezdése el6tt j6va kell hagyatni azokat a general
| N 22 °C/24 °C ‘ L | | I | | ‘ | | Of) \ | Ly @l ss®% | 9 7
~ 1100 /3080 W \ - TT===== I o k- - == 5 o == | <y I I Yl I S828 | szoba A4S épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési naploban
| J | BaE ﬁ e N | | LS ] il B BSEL | qa35me /: régziteni kell.
B F9-~t======+4 - I I : ‘ | 0 \‘5,}62 °C/24 °C R - A vizszigetel6/tiizgatlo fodémeken és falakon torténd
| IR 4 N o | “ ‘ B \ ‘\\‘\‘QO W/1560 W %»\: csOatvezetéseket vizzaro/tlizgatld modon kell kialakitani.
el L K - AL 0] N %i (Tlizvédelmi vonatkozasban az érvényben 1évé OTSZ
- ( | RS \ oy Q- T EEE=E=== T - TS ======= }///éij el6irasai mértékadok!)
\. T — l “ TN« o : —
\* - 7 I LE‘?E - \ | [ \ N - E _ yd
- | | _ — N\ . _
- / / . I \ e l \_ / B ]P) : / / . . < . ) rajzszam:
a ~__/ W . / — - ] /] Magqyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
\V7/ L ////// 7 ////ﬂ‘ Y L/// 7 ////// 7 l VZI }»//// 7 ///// Zl }» 77 ////// [\ / L////// 7 //////l \/ }»/ 7 ////// 2l 7 7 7 » GFH 7
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8. sz. melléklet: Fltés-hités - 6. emelet alaprajz FC1  Clivet Espace 015.0 CC4 Légosatornazhaté Fan-coll
Quge=1,12 kW;
Qg;=1,28 kW — f{itési elé6remend
dpy=4.4 kPa; dppg=1kPa fiitési visszatérs
Légaramlas (max/kdz/min): 444/351/206 m3/h hiitési eléremend

Hangnyomas szint (max/min): 43/33 dB(A)

Méretek (hossz. x mag. x mély.): 945x450x215 mm T — hiitési visszaterd

——————— hitési vezeték hiitégaz szamara

rogziteni kell.

- A vizszigetel6/tlizgatlo fédémeken és falakon torténd
csOatvezetéseket vizzaro/tlizgatld modon kell kialakitani.
(Ttzvédelmi vonatkozasban az érvényben l1évé OTSZ
el6irasai mértékadok!)

Toémeg: 22 kg
Elektromos adatok: "fe-p" szénacél cs6 préskotésekkel
230VI~1/50 Hz, Pmax=75 W "otr" oxigéndiffiziomentes, 6trétegli manyag
[ FC2 Clivet Espace 017.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil csGvezeték, gyari kotésekkel
. ) JEE— —— Qu=1,89 kW; "Cu" vOrosréz csévezetek,
S — A/, Q...=1.95 kKW lagyforrasztott kdtésekkel
OOUKCK ,l\/!\/\/\/\! l\/\/\/\ X ‘\}\/\/\ S ‘\/‘\/\/\/\/ \/\/\/\/\/ AN AR W AN \/‘\/\/\/\)X‘\/‘\/\/\/\) \OQ(V\X)\X \/\/\/K/ ‘ e — it _ . B e
}L 0010060606666 X OOOO00 Azry e UN)N/)\ ,\w 533 ———————————————— ] dps;=11,1 kPa; dp,;;=1,6 kPa "SD" hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
 COOONAONOCOOCOO00NON ) [ Légaramlas (max/kéz/min): 666/560/378 m3/h (SONODEC)
T Hangnyomas szint (max/min): 49/40 dB(A) r~
113 /74 Méretek (hossz. x mag. x mély.): 1145x450x215 mm @f‘; pillangé szelep
“‘ s Tomeg: 25 kg B olyds elzard
. =g--= : Z +22,62 9x17,71cm = 336,5 cm lepesthaz Elektromos adatok: g Y balyzé | - K
;i = S ' ' 1?,1 m2 230V/~1/50 Hz, Pmax=145 W > fasza a yz? szelep, mérécsonkos
g | Fitstt csepptélcaval, hohatér 623% o : , - : b« visszacsaps szelep
‘ Mitsubishi PUHZ-ZRP50VKA2 o |/ folé emelve, tartészerkezeten! wl|ls|a|o|v|=| o ‘ FC3 8""‘3‘2513(;’?\‘;\7 021.0 CC4 Légesatornazhaté Fan-coil = szennyfog6 sziiré
,\Qg‘ Split klima killtéri egyseég / zsalu 1o iy 09 kW O% haromjaratu szabalyzo szelep
‘ ; inti beltari caekh it~ 1 . L
0 tatsazerkezeton oindyossb. 607 i | dpyy=11.7 kPa: dpyg=1,6 kPa T egyuta motoros szabalyzd szelep
) , TERASZ H — : Légaramlas (max/kdz/min): 693/583/393 m3/h szivattyd
térks 2EEe T e Hangnyomas szint (max/min): 51/41 dB(A) 8 Y
i \ (itd slca T T T T T T : automata légtelenité
i 4 m magas gipszkarton fal S — o futo_tt csepptalcal/al 6,44 m2 0908 Méretek (hossz. x mag. x mély.): 1145x450x215 mm 8 ) ) .eg elentio
5. emelet padloszintjétd Q, =5,0 kW, Q; = 6,0 kW bm=3.01 m - LEPCSOHAZ Témeg: 26 kg By biztonsagi szelep
L, = 48 dB(A) ©6,35/2112,70 mm — : 5 13.90 m Elekiromos adatok: @ cs6hdmérs
csatl.: 6,35/12,70 mm cu_nv N \ 2| o bm= 3,01m 230V/~1/50 Hz, Prax=145 W ) nyomasmers
. . = — T — - » Fmax—
méret: 809x300x630 mm i rert % ncs e < A g & 22 K 600800 | hémérséklet jelads
témeg: 46 kg E T \ \ 630W | FC4 Clivet Espace 031.0 CC4 Légcsatornazhaté Fan-coil omersekiet jelado
34te3rgo 2 | R O F,|:| \ Qrit=3,12 kW; FTD szoba termosztat
bm=3,01 m T I T T T T T T 1 i ? e u ! Q=280 KW b s szelep
f i ] 1y i dpr=14.6 kPa; dpy=2,4 kPa L avatatlan zaras ellen biztositott elzaro
i 019,05/41.28 — % i — & i 9 |V [ Légaramlas (max/kdz/min): 937/861/637 m3/h
- Gépészeti helyiség — | Hangnyomas szint (max/min): 55/46 dB(A) [ revizids nyilas
. __nv. ] C“ 17,61 m2 22 K7i(())0\)/(\/1 000 || DN15 22K 600x1000 || pN1s / | DN20 [ Meéretek (hossz. x mag. x mély.): 1345x450x215 mm [ almennyezeti perforacio
| m 18 °C/-- AW 740 W | fe-p_amv / | B [ fe-p [ Toémeg: 30 kg
i 1 | e 5209 W/ | fe-p_ S | ) | S 1 m Tl I Elektromos adatok: ov  padiban vezetve
= O £ - a . A . Z\ 5 [ 230V/~1/50 Hz, Pmax=175 W
]l o £ I Wzreetsllg i 1 —— B S — L KOZLERKEDG &~ ————— — —— — l——————l=——— =~ - == - al2 = | : amv almennyezetben vezetve
n e N Kiiltéri gépészet 54 fe P 197 61 r’?}z _— szényegpadlo — +22,63 L1 LI FT I FC5 Clivet Espace CFK007.0 CC4 Kazettas Fan-coil mv mennyezeten vezetve
5 34,36 m2 o e 2 kozlekadd™ |2 2 - i I Qy=2,49 KW as  alsé sik
Y —- ~ I Ped / o 29,86 m2 <IN o' \L I Qr=2,35 kW t csétengely magassa
' ~- @3 : 4 : 2 e 22 °C/-- S e > (> S \ I dpy;=16,3 kPa; dpyg=10 kPa 9 geymagassag
Q- T 8 8| vy 1 p—— ‘ E E ale E E 1380 W/-- ale \g g alg \ I Légaramlas (max/k6z/min): 535/429/322 m3/h W , ,
'\(o\ — H | L ‘ IR o'B, o', NI w‘ Myl [ Hangnyomas szint (max/min): 51/39 dB(A) CSOVEZETEKEK SZIGETELESE
<) 1 / R I Sge2e \ So 2. 0 \ = So &lo | i = - [ Méretek (hossz. x mag. x mély.): 575x261x575 mm _ B o B ]
‘<</ = | s o 604.2 @ L a8 \ 603.2 o&oe | csempe burk.  90/13 01130 cdempe bufk N/ © - > & l Témeg: 16,5 kg (A=0,036 W/mK hévezetési tényezd esetén)
O | i T 1P a5 oL\ \ +2,40 m < +2,40 m \ / = £ = = I Elektromos adatok: )
2 < - X T =WE— -\ \ Q - ~ X %@@’"‘ 2 f | 230V/~1/50 Hz. Prav=115 W fltési vezetékek, szabadon szerelve:
m s = I Bty mn L ] N -0 — %Tf”_\ - : me! i . I Z ?‘@?‘gg ﬁ‘;gj melly L2 LIFT || s - DN15-ig: 19mm-es zartcellas PE cs6héj
& ! H‘/ABL | &I 3| T S N T = T T T =TI Y T T s o T oo LY onts T T s T bNzo A TA LA T homg ’ I - DN20-DN32-ig: 13mm-es zartcellas PE cs6héj
: : E,' | °3e+':"’2%3#,’é' FT 1 w0+'1,pzo m W]FT ;t,_;,,,,;,' 4{\ [ th»a v — furdé | 6tr_amv L F 6022 | 605/3 T | - DN40-DN100-ig: belsd atmerével megegyezd vastagsagu
1 = : r— 66-m | ) 275m2 ) ===k W K_SZER AN \ szigeteles
o *C/--/ ra|r_g régz bCl-- 3/ { B — \ i ‘ hitési vezetékek, szabadon szerelve:
. ©12.7/28.58 T W=/ i— E—— do | tikor 602 L —*‘Sﬂlt ,g_re_q.lap = L - DN100-ig 19mm-es zartcellas szigetelés
| 1128, Vi m 149 i 2,74.m \ |
u Cu | | 2 Sl URDO ol DN15 2 we r{ DN20 ‘ 1 r— I fﬁ@ési/’h[jtési .\./ezetékeik padloban vagy falhoronyban vezE-:fve:
. {LS :sr1n.5%rﬁ152|ap dtr_amv 1,19 ma k'azfﬂkar w tr_amv - ng | - atmérétél fuggetlenil 4mm, PE szigetelés kasirozott héjjal
| ——+ — | — 1 5 ’ [} csemggb /-- faliift ) ¥ BN157 T i
[ [l | E— N~ 80 W/ | L 1 i — N eke [ —PRe—T k21 | i
: ! TK 500%1000 | TK 500x1000 : o] || MEGJEGYZES
] X burk. 300 W patron \ /I 300 W patron T A bl I P .
1 )é DN40 csﬁg%dérxmoo 3 3 P N/ P o < 7 L _;;J_r]' , A ; {”*20 + csempe burk. [ Altalénos falon kiviili -A Fan-coilok szerelvényei a GFH-FCS fuggéleges
() fe-p_mv || 300 W patron o~ O . O o~ \ / E S Q } —4 \\6\04// #240m [ radidtor bekotes cséterven lathatéak
&0 7 E o N A2 E s A s = o —— 1,,‘&;2“2 - | - -Az elzar6 szerelvények mérete mindig csémérettel
| i RRBO [ g o (& g s 2 NN 2 % = | e son2g) || 1 megegyezg
| § S - > S © / o\ Sl S} c y%/ slap i il I DN15 || -A reviziés nyilasokat ugy kell elhelyezni, hogy azon
c2Yralap - f S T o . Q S [~ \ 838w 8 F | Tl - fe-p 0 _coil & snvei
e ~N o S. 5 g -8 = 2L 2 S ‘ < M | | keresztll a Fan-coil és annak szerelvényei
LI 8.8 g N — Q| g2 szoba = | ole 8T = V] N +22/62 I ~ | TK500x100G ¢ | | | karbantarthatoak és hozzaférhetéek legyenek
L 320 W/-- T <ayEl w ¥ SITGE 17852 | szoba 8 g6, 7l 8 L\ 300 W patrory I
_ ]M = 8Z0OBA 3 G 58238 2BADRESC 1791m2 & :sgch A B a £ ﬂ — s | | ALTALANOS MEGJEGYZESEK
pd > B ‘o € & / °© 4 °© ) . i
@ ‘ & SEkgta o) 25 /1255 Bl5 E £8ONYEYpAAIWV . 22 °C[24 °C as & 601.1 I 1IN : termosztatikus szeleptest | : . . ] PP
. < 1 15,79 m? S "ﬂ 17.67 m? - 790 W/1820 W szényegpadlo © SZOBA o o - termosztatikus szelepfeiiel | - A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!
N & M 17,68 m? 3 3] g E of — prel | - Minden beépitésre keriilé berendezés beépitésnél a gyarto
— T T - \X/ szoba - 1 T ] fg'é‘ﬁa :z g| s & eléirasai maradéktalanul betartandéak.
coss gpszarer /\ 15,88 m2 \ / ’ 1% S 2 visszatér6 csavarzat | - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
- b. emelet padiszintétd| 7 / N\ ‘ TWIN/DBL romm TWIN/DBL romm 14,9 m2 W S B I | : - AR
*Q/ - — 22 °CI24 fénm 0 29 °C/24 °C o oSN fUrj(?_-Gm -3, anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
N - 2N 690 w/ieTowW |1 | - \/ - 660 WABTOW 2 gz8e 8,01 MY RDO H | és tipusét az épitész tervezével, illetve a beruhézéval
— ‘((C/D/ . Q\ ‘ \ DBL romm Py :g g ‘qﬁ) Il 24 °Cf STSgre?aP P I 2 | rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
/ <& . N O Zegec el 4eowld82m = | bemutatasat is biztositani kell.
N/ L O ‘\ \ . ml—E = I | - A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
/ | \ / \ @]
/ \,?// e /77 [~ / I L véllalkozok minden esetben egyeztessék a szerelési
/ e O\ \ / iy R 5 // I sorrendet!
/ e \ | 7 N\ / I 17 N [/ TN I - Az esetleges bontasi munkaknal, utdlagos fal és
/ P \ ‘ ( I\ \NAN L~/ J L~V ( H fodémattorések készitésénel fokozott figyelmet kel
e \\csem { burk. A Yy / / \ / | Ssempebirk. forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak
/ »r&% n \*/ \* - \7/ +1,20m H megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general
/ épitésvezetbvel. A jovahagyast az épitési naploban
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flitési eléremend
————— flitési visszatérd

hitési eléremend
——————e — h(itési visszatéré

Kondenzaciés kazan - Hétermelsi kér M.00 - Haromjarat( motoros keverdszelep F-1 - Légkezeld fiitési kor F-2 - Fan-coil flitési kor F-3 - Radiatoros fiitési kor F-4 - HMV flitési kor VSZ - Fités/hiités valtészelep Hdszivattyl - HStermel6i korok H-1 - Fan-coil hiitési kér H-2 - Légkezeld hiitési kor Légkezel6 hévisszanyerd kor T e 5 hitési vezeték hitégaz szamara
. .80-100, , kvs100, .11 - szivattyu .12 - szivattyu .21 - szivattyu 41 - szivattyu .51 - szivattyu . zarassal, , . .61 - szivattyu .71 - szivattyu .72 - szivattyu .81 - szivattyu : © o e-p szénacél cs6 préskotésekkel
PK SIEMENS VXF 32.80-100, DN80, kvs100,00 P.11 ivattyu P.12 ivattyu P.21 ivattyu P.41 ivattyd P.51 ivattyd SIEMENS VKF46.80 EPDM zarassal, DN80 P.H P.61 ivattyd P.71 ivattyd P.72 ivattyd P.81 ivattyd P.81 ° "fe-p" & 8| cs6 préskotésekkel
Wilo Yonos MAXO 40/0,5-12 PN6/10 18,38 m¥h; 0,4 m, SIEMENS SKD32.50 Wilo Yonos MAXO 25 0,5-10 PN10 Wilo Yonos MAXO 32 0,5-11 PN6/10 Wilo Yonos MAXO 50 0,5-16 PN6/10 Wilo Yonos PICO 32 1-8-130 Wilo Yonos MAXO 40 0,5-12 PN6/10 témadren zaro kivitel, kvs420, SIEMENS WILO !ONOS MAXO 40/0,5-12 Wilo Yonos MAXO 100 0,5-12 PN6 Wilo Yonos PICO 30/1-6 Wilo Yonos MAXO 30 0,5-10 PN10 Wilo Stratos GIGA 40/1-32/2,2 — — — —x— P e G — — T "&tr" oxigéndiffiziomentes, Gtrétegli miianyag
4,39 m*h; 7,2 m szelepmozgatéval (230 V) 5,33 m%h; 1,9 m 2,66m%h; 4,2 m 13,05 m*h; 8,1 m 0,596 m%h; 3,1 m 2,56 m¥h; 6,2 m SAL31.00T40 szelepmozgatéval (230 V) 7,71 m°/h - 10,00 m 20,79 m*h; 7,9 m 2,22 m%h; 1,7 m 2,44 m3h; 5,3 m 1,75 m3h; 20,0 m 5/4" BSZ.82 t 5/4" | 2 '!6 cs6vezeték, gyari kdtésekkel
98 - "Cu" vorosréz csévezeték
BSZ00 TT1 - Fiitési tagulasi tartaly BSZ.11 - beszabalyozo szelep BSZ.12 - beszabalyoz szelep BSZ.21 - beszabalyozé szelep BSZ.42 - beszabalyozo szelep BSZ.52 - beszabalyozo szelep BSZ9 BSZ.61 - beszabalyozo szelep BSZ.71 - beszabalyozo szelep BSZ.72 - beszabalyozo szelep BSZ.82 - beszabalyoz szelep M.83 D‘%‘ . < o N ©¢° . lagyforrasztott kbtésekkel
IMI Hydronic STAD PN25, DN40, kvs=19,3 Flamco Flexcon Top 300 IMI Hydronic STAD PN25, DN50, kvs32,3 IMI Hydronic STAD PN25, DN32, kvs14,2 IMI Hydronic STAF PN25, DN65, kvs85 IMI Hydronic STAD PN25, DN20, kvs5,39 IMI Hydronic STAD PN25, DN32, kvs14,2 IMI HIDRONIC IMI Hydronic STAF PN25, DN80, kvs120,0 IMI Hydronic STAD PN20, DN32, kvs14,2 IMI Hydronic STAD PN25, DN32, kvs14,2 IMI Hydronic STAF PN25, DN25, kvs8,59 | &’ N - @ 2 . e
) e - ,00 M7/N; U,0m ,00 M7/N; 0,om ;0o mi/h; U,om , 090 m7/n; 0,om ,00 m7/n; U,0om » RVDTOZL, ,(9m7n; 0,0 m 22 M7N; 0,0m A4 m°/n; 0,0 m ,Fomin; 0,om o= Q9 09 "Sp"
4,39 m?h; 0,5 m = 17bar 5,33 m¥h; 0,5 2,66 m¥h; 0,5 13,05 m¥h; 0,5 0,596 m3h; 0,5 2,56 m¥h; 0,5 STAD 50, kvs=32,3 20,79m?h; 0,5 2,22 m¥h; 0,5 2,44 m¥h; 0,5 1,75 m?h; 0,5 ! 8> § ©8 sSD hangcsillapitott flexibilis légcsatorna
Ee.Io' e 7,71 m?h; 0,5 m i ¥ g = § 2 g 3 (SONODEC)
. ) Bti"z"teg'nsééi szelep: M.12 - haromjaratu motoros keverészelep M.21 - haromjaratu motoros keverészelep M.43 - haromjaratu motoros keverészelep . ) M.61 - haromjaratu motoros keverészelep M.72 - haromjaratu motoros keverészelep M.83 - haromjaratu motoros keverészelep | g j (@] ‘% 0 o g S ) i
TT6 - Filtési tagulasi tartaly Flamxo Prescor 1 (5/4") SIEMENS VXP45.25-10, DN25, kvs10, SIEMENS VXF42.50-40, DN50, kvs40 SIEMENS VXP45.10-1.6, DN20, kvs4 TTS - Fitési tagulasi tartaly SIEMENS VXF 32.65-63, DN65, kvs63,00 SIEMENS VXP45.25-10, DN25, kvs10, SIEMENS VXP45.25-6,3, DN25, kvs6,3, . I ’ 88~ 23 -2 <) pillangé szelep
Flamco Baseflex 80 L D, = 4 bar SIEMENS SSC61 szelepmozgatdval (10 V) 13,05 m¥h; 1,2 m, SIEMENS GLB341.9E 0,596 m*/h; 0,4 m, SIEMENS SSB31 Flamco Flexcon C 120 20,79 m*h; 1 m, SIEMENS SKD32.50 SIEMENS SSC61 szelepmozgatéval (10 V) SIEMENS SSB61 szelepmozgatéval (10 V) 4 g § '!2 g I :% g D golyos elzard
Peis = 1,5 bar © 2,66 m¥h; 0,7 m szelepmozgatéval (230 V) szelepmozgatdval (230 V) Peis = 3 bar szelepmozgatdval (230 V) 2,44 m3h; 0,6 m 1,75 m%h; 0,8 m sianG | ﬁ Ll & L T Bq beszabalyzo szelep, mérécsonkos
Puresi = 1.8 bar TT2 - Hiitési tagulasi tartaly Biztonsagi szelep: BT — RS — == | & >« visszacsapé szelep
Biztonsagi szelep: TT3 - Flitési taaulasi tartal Flamxo Prescor 1/2 TT4 - Hltési tagulasi tartaly HOvisszanyerd kor tagulasi tartaly 54" |- o
Flamxo Prescor 1/2" Flamco Flexcon Top 200 9 y P = 4 bar t - o5 szennyfogo szliré
Pus = 1,7 bar Flamco Contra-Flex 50 e Flamco Contra-Flex 25 Flamco Contra-Flex 25 | % | . o
Pe = 4 bar el = 1 =15 =09b A OX haromjaratu szabalyzé szelep
Prsiesi = 2,3 bar Peis = 1,5 bar Pels ,o bar Pels ,9 bar | Jd A f . ) )
Biztonsagi szelep: Pusissi = 1,8 bar Pesiesi = 1,8 bar Proesi = 1,1 bar = HE--- —L— OX egyutli motoros szabalyzo szelep
Flamxo Prescor 1" (5/4") Biztonsagi szelep: Biztonsagi szelep: Biztonsagi szelep: b/ “g %5/4 IL - @ szivattyu
- " Flamxo Prescor 1/2" Flamxo Prescor 1/2" - . e
P = 4 bar Flamxo Prescor 1/2 2
© =4 bar pe =4 bar Pe = 4 bar o |1 | I & automata légtelenitd
Pie 3 biztonséagi szelep
t@ cs6hémérd
P@ nyomasmerd
hémérséklet jeladd
FTO szoba termosztat
X Urit6 szelep
K avatatlan zaras ellen biztositott elzard
—1 reviziés nyilas
M.12 M.72 1 almennyezeti perforacio
12 11/ ’ 12" " ’
P \ Csatlakozas az 1 b=\ Csatlakozas az pv padliéban vezetve
?_ 1_M_1/2" —\ LK1 - 1égkezel6hdz o —\\ LK1 - [égkezel6h6z amv almennyezetben vezetve
| mv mennyezeten vezetve
I as also sik
: tg cs6tengely magassag
1z ? 12 2 X z CSOVEZETEKEK SZIGETELESE
t t At t
(A=0,036 W/mK hé&vezetési tényez6 esetén)
v e oy b
= o o ftési vezetékek, szabadon szerelve:
——-c N c c - DN15-ig: 19mm-es zartcellas PE cs6héj
| go g P12 BSz.12 gwo P72 @ BSZ.72 - DN20-DN32-ig: 13mm-es zartcellas PE cséhéj
| L=z oL ) ) 2 2 - 0 E,’ - DN40-DN100-ig: bels6 atmér6vel megegyez6 vastagsagu
| E i ' 8 N 11/2 11/2 E o ' ‘“_3 g 2" E 2" Sz|gete|es
| | DN10013 1 s ool ol
Yo X o - N .
| 2 % $82 | g2 fitési/hiitési vezetékek padldban vagy falhoronyban vezetve:
| gggoR | Nyegsow - atmérétdl fuggetlenul 4mm, PE szigetelés kasirozott héjjal
| 28283 | 48237
| ;.'J -; g g $ | Flamco Contra-Flex 50 g -;’ g g $ Flamco Contra-Flex 25
o @ c|e ES R - . LEBR - . 3 z
Sla Sa : 8 o 2o 2o NEE LR : & |T[3[ Tagulasi tartaly, 50 fiter ¥5£ 83 g | Tagulasi tartaly, 25 liter 3o 8o DN8O e s . = MEGJEGYZES
ale ge ale oL 0O« o T _p  Pes=1/5bar o ™ p Peis = 1,5 bar &lo &lo fe-p SRR 2} 2 2 _ o L
o | | < I % 4/4» Flamxo Prescor 1/2" . < L an Flamxo Prescor 1/2" % §&o z’ % I A F’e'an-conok' szer'elvenyel a GFH-FCS fuggbleges
I o | pom ke == T Fiitési rendszer feldltési ponjta R e H(tési rendszer feldltési ponjta FeT2 % = y csbterven lathatéak , e,
[alpe | | 3/4" 3/4" wELAQ % 33 z -Az elzard szerelvények mérete mindig csémérettel
(=3 O N i
112" I 1/2" ! | 4,0 bar " 4,0 bar 8 & L e & 3 AT .
y A u ) oo & py > -A reviziés nyilasokat ugy kell elhelyezni, hogy azon
————————— r—— - — — — —— 712 \ | B 3\ B D D @ Sle alpS o > A o o
- 12" 1/2" c | o o N . r =) ) keresztll a Fan-coil és annak szerelvényei
| | 1/2" | / > ¥ > o g o | N o) %) . . fpx s
| ?_ - -\ | ?_ NI ' — —_—— ;1; \ [ CE) oS Ly ‘@‘ @12 7128.58 =23 a3 karbantarthatéak és hozzaférhetéek legyenek
| \b % 6/4" " 1 ™ DL - 4.—.—// b 6, [1ED00
6/4" X 6/4 7 | I Z|= 212,7/28,58 Cu , i i
| | I L—\a | o PP NP b by (s gras 3 § %‘ ol § gz 1/2" cu ALTALANOS MEGJEGYZESEK
| 6/4" ¥ 6/4" " " | t %1 ¥ a0 6/a” ot t 5N g 20 =T 12,7/ - A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellen6rizendéek!
e | < ) t . | Your B 21 : X3 (3 g 5 ‘g N VSZ , i HP1.1 HP1.2 HP1.3 28,58 - MinI’en peépités’re kerul6 berendez’és beépitésnél a gyarto
[ 60°C =t | 5o . ] ] | P21 T P.71 P61 g N g VS @ lj i ﬂ { = .. Cu eléirasai maradéktalanul betartandéak.
| [ c 85 . " L1 " . = @[ \ - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
, 55 | BSZ.11 BSZ.21 S a | 8z 2 N il HPK1 HPK2 gy, csaptelep
Csatlakozas ., _ | | | s K1 38 8 2 pszso - BS7.42 | % " %BSZ.71 % BSZ.61 VSZ Z5 I ! } 5 o 2/15,88/28,58 anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
HMV halozattdl | | | b Q 5= ‘g Z 9 P 51 . | - 4 . T M.61 S .. : [:F ‘ ‘ : : el la . . p -~ Kilsé ___Cu és tipusat az épitész tervezével, illetve a beruhazoval
I I | . " wE2Q | 4 e o M.21. - i p 12" 1" O¥—1 = 8l a ‘ ‘ . o 1 ?1/‘“ hémerséklet rendelés elétt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
I —+ | 174 ?_‘_ L [ : Z o r | (ds 092" =) 2 172" tp i %1/2" 0 I T RN VSZ Zé 2 | | | 2 N ?—~—~— — IR T érzékeld bemutatasat is biztositani kell.
I | ; P. I AT T [N %6/4" 6/4" X 3/4..% 34" h | 1 | T Q0 i 2 S| e | ; i X 6/4" ¥ 6/4" Las 3" d@is-i3" grlas = g tp | AT Z o [j ‘ | : @ < m | i o - A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
| | ’ | }3/4.. r—@I I%I-ﬂ-@——@’—@:l t@—@} ! | | | T 1, b ale T s 0 i N A 22 )t p I%I == Q)= I I £ © | & I 5 kdilter vallalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
Csatlakozas Q 1 I I | I 1/2" [ 4,0 bar, al | =z P 5 il I 5| o ) &l Lo e sorrendet!
hidegviz | l % o } | I ESZ.00 I‘"‘I@I I@I-‘é_ __I% = @F;_ I [N R 0 MO0 L ! r—@@h I 2 T2 | gle - @@n] L oo B T H—— - - [j ! I:H—I@I—- % §§ - o ) o= 2 z - Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
halézattol TT6 I RS o o 1ok | : o o 5 L wl.eAn ’ | =3 fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
| | v Fu;em os;to-gi/(l;go DN150 s Hu;eSI OSIftO-gi/(;l(J)tO DN150 e —C ™ forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak
csonkos mm-es csonkos mm-es : Bt 165V ; ;
o ) o Y oSy T megkezdése elbtt jova kell hagyatni azokat a general
R 2 . % o csonktavolsagokkal o= o - csonktavolsagokkal 9 épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napldban
1 db Concept HIWT © ale > N =8 T T ‘© rogziteni kell.
SGW(S) 1000 indirekt 5 3 = é §_ I § S o o o - A vizszigetel6/tlizgatlo fodémeken és falakon torténs
fltést HMV tarold @ A 5 9| 3 = B = o} = 3 T T T csbatvezetéseket vizzard/tlizgatlo modon kell kialakitani.
© Tervezett zart égésteri 3 =2 o 2 = = = g T|o I|o T|lo (]
Concept MB 9000 OWRG 3 kondenzacios faclli gazkazan £ § o %§ 2 2 53 2 % 2 rs) als = 3 2 3z, o] NS o] NS o] RS g§ GC;S’Er (Tiizvédelmi vonatkozasban az érvényben 1évé OTSZ
R . S 3l N . ~ 0 s oS = Q = = = = < = <% P . Py .
_*2 8 szerelGkereten elhelyezve Ta wl.e = 2' S5 @ 'C:- 5L o 2 - '; ® (;_ s 5 = % % 2 a% 2 E 5— 2 E 5— 2 E 5— — S — S eldirasai mértékadok!)
S| 0 Viessmann 200W 100 kW 2w 5 O L3 = 5 8 g 8= 2 <> 5= 5| =2 oS e g A TR DA 5 > w 5 W 335
c|2 = MSZ CEN/TR besorolas: C33 B> 2 o~ 3% DIRs 2 Xt & ™~ 3= 25 29 v 3 R ek £ 5 22 35 2 2
T ; LOL 25L£ ©“o< S5 ~< goiiy=s = Q0 ® o T8 — 59 B 23 Eeiiigret Eeiiigret EeiNiigret © = < 2 wes X S N e
§ 8 CE tanusitvannyal rendelkezik 5% 5 o% S ok 205 52 & Ll EER 2 3 20 (AN (AN = 8 = SE esg 2 T E 8SE . .z . i rajzszam:
22 S o hratomioka s 5358 £8e 55 3 831 g2 & g23% Gl < N Saf Daf Sag g_3s S: 357,952 33 zxfi.o23d Magyar Agrér- és Elettudomanyi Eqyetem
L1 h c T o N E=] NIEo) > cB5 2 P D o «®| Q N & =50 Sx Sx Ox L = 03 o 25 & 03 < L3
883 gyari hidrovaltéval we e LiZ e s b= o HELe T s TP EHES o8 Sho 38 3z%8 338 g & S5 Se8c-88f2 22 SE3ocB3 Y o o L ; o GFH-K
@ © Flités héfokléncss: 80/60 °C 853 NS <= o2 o=u% o=a O € o% RPgi-TER Hf SPsi-oTefd Letesitménymeérnok mesterképzési szak - Miszaki Intézet
835 utes hotoklepcso. L ITla+ o TS >|x 8 >|x 3 >|w 3 oS 2 =5 EE3 o3 =8 EES S o3
- = = = NG 0 = i N o =
gle= Fltési rendszer feltdltése a = S¥s 2 5 IS 2 5 I 2 0S5 =K NS B2 E = NS 2 8= £
M kazéanon keresztill 2158 215% 2159 RS SEES % SZo o%.@"é 83 823 léptek:
= = = = S N 30 N 20 H
50°%5 Fo°%5 F0°3 SoB2ff 9ry 28p=fii  BEG Diplomadolgozat 1-50
€3 =1L 529 % £2Le NI =28 RN 2L , L s x L sz , o , , .
SlE & HEFE2BCEFe FeTE2BoCEIR Szallodaépdlet fltési, hltési és légtechnikai rendszerének tervezése
- N ™
o o a
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10. sz. melléklet: FGtés-hites - Fuggdleges csoterv FC1 Clivet Espace 015.0 CC4 Légcsatornazhatd Fan-coil JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

Qna=1,12 kW;
Qg;1=1,28 kW —— fitési eléremend
dpg=4.4 kPa; dppg=1kPa futési visszatéré

Légaramlas (max/k6z/min): 444/351/206 m3/h
Hangnyomas szint (max/min): 43/33 dB(A)
Méretek (hossz. x mag. x mély.): 945x450x215 mm

hitési el6remend
——————e — hiitési visszatérd
— - — —-— —h(tési vezeték hltégaz szamara

Témeg: 22 kg
Elektromos adatok: "fe-p" szénacél csé préskotésekkel
230V/~1/50 Hz, Pmax=75 W "otr" oxigéndiffuziomentes, 6trétegi manyag
FC2 Clivet Espace 017.0 CC4 Légcsatornazhatd Fan-coil c?o.\./ez'etek,"gyarl k’otesekkel
Qui=1,89 kW; "Cu" vorosréz csévezeték,
Qe=1,95 kW lagyforrasztott kdtésekkel
dpsi=11,1 kPa; dpy,=1,6 kPa "SD" hangcsillapitott flexibilis légcsatorna
Légaramlas (max/k6z/min): 666/560/378 m3/h (SONODEC)
Hangnyomas szint (max/min): 49/40 dB(A)
Meéretek (hossz. x mag. x mély.): 1145x450x215 mm <= pillango szelep
Toémeg: 25 kg P golyds elzaro
Elektromos adatok: b balyzé | - K
230V/~1/50 Hz, Prmax=145 W P ©s2abalyzo Szelep, Merocsonkos
> visszacsapo szelep
FC3 Clivet Espace 021.0 CC4 Légcsatornazhatd Fan-coil = szennyfog6 sziiré
Qnr=2,10 kW; haromjaratu szabalyzé szele
Q=1,99 KW OX ! y P
dpg=11,7 kPa; dp,;=1,6 kPa X egyutu motoros szabalyzé szelep
Légaramlas (max/kéz/min): 693/583/393 m3/h @ szivattyl

Hangnyomas szint (max/min): 51/41 dB(A)

automata légtelenitd
Méretek (hossz. x mag. x mély.): 1145x450x215 mm 8 biztonsaai 9 |
3 5 § o Témeg: 26 kg 3 iztonsagi szelep
Sa Sa Sa Sa Elektromos adatok: t@ cséhémerd
ale o|e o|e ae 230V/~1/50 Hz, Pmax=145 W 5, nyomasmeéré
N . FC4 Clivet Espace 031.0 CC4 Légcsatornézhaté Fan-coil hémérseklet jeladd
_______ s - -1 """ """ - """ """ """ """ """ " """ " " """ "=~"""""" """ """ """ " """ """ " " " " " " " " """ """ """ """ __V_V_ /- /vy, v,/ S/ o/ v/ /=TT Qnit=3,12 kW; FTO szoba termosztat
I I I g[;mz—zI?IOBKIYI:/’a' dpnii=2,4 kPa ;ﬁ Hrf szelep
. L fat— 14, » APht=2<, P . B -
ICzatléalI_(gzg? gelzphazban : : ’ 9 l Legaramlas (max/kéz/min): 937/861/637 m3/h [ avatatlan zaras ellen biztositott elzaro
sd. - terviap | | IG&C?OI‘ZZ | Hangnyomas szint (max/min): 55/46 dB(A) 1 revizios nyilas
. . L. | | > m. | Méretek (hossz. x mag. x mély.): 1345x450x215 mm  — almennyezeti perforacio
Gepe1s$96tl1 hrglzylseg kézlekedd | | 623(()) VC\:/I - I Témeg: 30 kg
18 °C)/-- Csatlakozas géphazban 290,86 m2 | | | Elektromos adatok: pv padloban vezetve
< 22 °C/-- | | | 230V/~1/50 Hz, Pmax=175 W ) j
1209 W/-- Isd. GFH-9 tervlap 9 L DN15 500 yy/e- k. DN15 k) DN15 [ amv almennyezetben vezetve
S fe-p | fe-p | fe-p | FC5 Clivet Espace CFK007.0 CC4 Kazettas Fan-coil mv mennyezeten vezetve
T & I I I Qi =2,49 kW as  alsosik
o L=
| | szoba ® szoba - o = I = o I Qi _2‘35 kW . _ tg cs6tengely magassag
1588m2 & 17,91 m2 22 K 600x1000 | 122K 600x1000 | 22K 600x800 | dp=16,3 kPa; dpyy =10 kPa
I I 22°0/24°C & 29 °C/24 °C 740 W | 740 W | 630 W | Légaramlas (max/k6z/min): 535/429/322 m3/h . i B
L 8 g 600 w1670 W U 790 W/1820 W _ L_ L o | Hangnyomas szint (max/min): 51/39 dB(A) CSOVEZETEKEK SZIGETELESE
| | >z o Sle | Méretek (hossz. x mag. x mély.): 575x261x575 mm B . Lo B j
| | oL Qe © 5 ale | Témeg: 16,5 kg (A=0,036 W/mK hévezetési tényezd esetén)
| | S e = 3, | Elektromos adatok: o ) )
ge 2 2aezye geze o Fezed 0 geZe  REeZe Bl e Ep——— 230V/~1/50 Hz, Prmax=115 W futesi vezetékek, szabadon szerelve:
I I o ] ™ | - DN15-ig: 19mm-es zartcellas PE cséhéj
______ | —— g P —— p—— oy l l | - DN20-DN32-ig: 13mm-es zartcellas PE cs6héj
| i T i | | | - DN40-DN100-ig: belsé atmérével megegyez6 vastagsagu
l__] ___[ _r | I_-|__ —— . o o __—j -rgue—— | | I szigetelés
i I | | © o _I I | | I hitési vezetékek, szabadon szerelve:
: : 1] 8 A : Ll DN15 Ll DN1s | - DN100-ig 19mm-es Zértcellas szigetelés
Lo L | | < | fe-p 0o fe-p I ftési/hltési vezetékek padldban vagy falhoronyban vezetve:
| | 5 | I;ﬁg‘isghazz | | - atmérétol fuggetlentl 4mm, PE szigetelés kasirozott héjjal
| A48m2 |
< < < < < < < <
g 3 3 g 3 3 3 ones {114 g 3 3 3 | e | 1 ows
5 o o 5 o 2 2 o ! 5 2 2 2 o e MEGJEGYZES
- - - ~ ~ ~ ~ ~
5 5 S = = DN8O0 L] = = = | | '
o o - o o o o o 1 . PRI
szoba g 8 szoba 3 szoba 8 szoba g fe-p | | szoba 8 szoba 8 szoba 8 | ¢ | ¢ I w -A Fan-coilok szerelvényei a GFH-FCS fiiggéleges
17,8 m2 g| g| 17,8 m2 S 1566 m2 g 17,46 m2 g | | 18,59 m2 1565m2 g 17,18m2 g 1435 m2 g | 22 K600x800 | 22 K600x800 | radiator bekotés cséterven lathatéak
22 °C/24 °C & 22 °C/24 °C ﬁ 22 °C/24 °C & 22 °C/24 °C m 22 °C/24 °C & | | 22 °C/24 °C 22 °C/24 °C m 22 °C/24 °C m 22 °C/24 °C & | 630 W | 630 W | N -Az elzard szerelvények mérete mindig csémérettel
960 W/2980 W 990 W/2790 W 1100 W/3080 W i 900 WA720 W 920 W/1690 W | | Qo Bla 720 W/1850 W 680 W/1800 W 700 W/1800 W 610 W/1560 W L- L- | T megegyezd
= = § = = I | % o) % o) = = = | fDNLJ -A revizios nyilasokat ugy kell elhelyezni, hogy azon
e} O O e} = (@] O o (@] o O v O e-p U -coil é & i
253 3 228.3 S S ] 258 . 8 23 S 2% y | | (arbantarinatsak és hoszaterhergeK lagyenck
| | B od I ALTALANOS MEGJEGYZESEK
—————————————— T F—————— —— S ———Jr = X1 - . |
Sy o N I _I”_”_. SN ____]_ §_<_ N |r I termosztat!tus sze:ep}eﬁtl | - A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellentrizendéek!
Compact-P ] | i [ - T ! I | termosztatikus szelepfejje | - Minden beépitésre kerilé berendezés beépitésnél a gyartd
________ = DN15 | | &— —E:j— : : | | ] . el6irasai maradéktalanul betartanddak.
R I | | % \\—-N—--—I I | I visszaterd csavarzat | - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
-~ L I I = [ I Iépcséhaz I I anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét
| | % DN15 | 19,48 m2 I : és tipusat az épitész tervezével, illetve a beruhazéval
< < ol © < o < < < ° < < < < < o < fep 20 °C/-- 2 rendelés elétt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
8 8 Zloz o 8 = 8 8 | I 8 S 8 8 8 8 8 Lo 8 : 990 W/-- I | bemutatasat is biztositani kell.
o E Qloalo 8 a 8 E DN65 I I rc\) a rc\) E 8 rc\) rc\) rYalks] E | | DN15 | - A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
N - - - - fe-p | 1 - - - - - - - I K 1 vallalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
2 e 2 2 e L 2 2 e e 2 2 e | Lo ? 1| feP sorrendet!
szoba 8 szoba 8 szoba g szoba g szoba 8 DN65 | | szoba g szoba g szoba 8 szoba 8 szoba g szoba g szoba 8 | I - Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
1811m2 3 1637m2 & 1831m2 g 157m2 & 1563m2 3 fe-p 1 1923m2 g 1471m2 g 1806m2 & 13583m2 G 1456m2 & 1696m2 & 1578m2 & | | fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
22°C/24°C W 22°C/24°C W 22°C/24°C W 22°C/24°C W 22°C/24°C W L 22°C/24°C W 22°C/24°C W 22°C/24°C W 22°C/24°C W 22°C/26°C W 22°C/24°C W 22°C/24°C Wi | 22 K 900x1000 | forditani azok kivitelezhetBségére! A bontasi munkak
1290 W/2110 W 2 900 W/1900 W 2 890 W/1350 W é) 730 W/1180 W é) 830 W/1410W2 | | 2 N 2 N 1000 W/1910 W 2 920 W/1360W§ 950 W/1880 W 2 680 W/1180 W 2 890 W/1330 W é) 890 W/1900 W 2 870 W/1910W2 L 1100 W I megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a generl
(@) (@) @) @) (@) I I % & % & @) @) (@) (@) @) @) (@) - | épitésvezetbvel. A jovahagyast az épitési naploban
O e O o o O O O O o O O o | régziteni kell.
w Z g‘ w w w w I I w a w w w w w w | - A vizszigetel&/tlizgatlé fodémeken és falakon térténé
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11. sz. melléklet: Légtechnika - Pinceszint alaprajz CSOVEZETEKEK SZIGETELESE JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

- IAz épﬂillelierj b2eIUIi frislslive’g besziyé a}knét és a tavozo frisslevegd
evegd aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot — << — kezelt szell626 levegd

hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarol¢ falaig. i .
- A lakasokon beliili égtescnikai csdhalézatok szigetelés elszivott levegd
nelkdil szerelendck. L Légateresztd ajtd kialakitas raccsal vagy
7  kiszéb nélkilli kivitellel megvaldsitva
M EGJ EGYZES wgp kér km. horganyzott acéllemez légcsatorna
LEGTECHNIKAI SZERELESEK (SPIKO)
- Minden egyes anemosztatot ugy kell szerelni, hogy az wer  hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
A // beszabalyozhato legyen. SD (SONODEC)
2 W /,// - Mipden egyes ar:emosztétot .r.\arjgcsillapitott, flexibilis, Eavenes néavszéd [éacsatorna. trapéz
/yé // szigetelt, alu. csével kell bekétni (SONODEC). "LKR" ay gyszog leg » trap!

0L
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€l
143
13
9l
1L

- Az ELS3 és ELS4 ventilatorok bekétése @100-as flexibilis as:+2,50 also sik
légcsatornaval torténik tg:+2,50 csétengely magassag
- A légcsatorna halézatba tisztitd nyilasokat kell beépiteni az

Jé/wfg/b_// ;
30 r; 5P 7 N AERERE = - Az ELS1 és ELS2 ventilatorok bekotése @80-as flexibilis merevitéssel (Lindab)
//) \
/?o//ﬁ /,/’/ 15\\wsszszwm
d / \
4 7

légcsatornaval torténik
Vil 200 m¥h S 7 / / \\
| 2160 )/ / \

50 m*h

r b HOETEY / / \ MSZ EN 12097 szabvany eldirasai alapjan. ELS1  Helios ELS-VNC 60 GAP
JTuY EoLo 3315 / SP \ / - A légtechnikai szabalyzoelemek és tisztitonyilasok fal elszivé ventilator, falon kivilli hazzal,
LSZ1 . Ve P, 0 18A00m e TR 1400 mh hozzaferhet6segét az almennyezeten kialakitott revizios késleltetéssel villanykapcsoldrol miikodtetve,
y =28 RAKT‘QA%O /SP 2160 / SP ) tg:240m . ., / 3 nyilasokkal biztositani kell. szakaszos (izemmel, visszacsapd szeleppel
7EN gres mih 300 m°h 7 STAPPA z0oldségmosd ) ) ) 60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
(] @100/SD Ty 978 g 2,40 m tg.: 2,40 m IS SE( 5O@315/sp | 6.92m2 2 320 ALTALANOS MEGJEGYZESEK ~1/230VAC/50Hz/18W
50 m*h e = ' resldp 1100 m’h j ) ' - A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellendrizendéek! ELS2  Helios ELS-VNC 60 GAPB
@160/ SP ‘G 75 m? fg:240m 1 - P26 p . MI'D,d?n lloeepltes’r: kleruI::) berendez’eskbeepnesnel a gyarto fali elszivo ventilator, falon kivilli tizvédelmi hazzal,
250m%h | (7 — — " : N bos ELEKTROMOS HELYISEG o i‘;‘;‘fnajsZi:f:reb::n”d“ezbéestiagarggO(fséptelep s késllfltetéss"el viuanylkapcsolérél r'nﬁkiﬁ?tetvel,
‘ 7 L iy ’ szakaszos (izemmel, visszacsapo szeleppe
| N e | N LER&§QH£Z e|ekth]%ﬁ§1§ "’Gzﬁllseg anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét 60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A) P PP
\ \ iy P \ 81m o . s L . . } )
BIl{ERS ot || T / Coipu s e o b,
A M 1 \ / - . .
3 @160/ SP / 2 L] : bemutatasatis biztositani kell. okt venhior, o KDl nzza
\ 300.mh | v vz - — ; A1 GiSZIVO ven'uetor, vl hazza,
S |1y tg.: 2,40 m : : 2200 | | e 7 < s £ y o \ - A Kivitelezés megkezdése elétt a szakégi és generl késleltetéssel vilanykapcsolordl mikbdtetve,
2160 SP Al | 2K /{ T 8% véllalkozok minden esetben egyeztessék a szerelési ?(Z)gksssis-szlgzoeg:ezlé\g?(f;csapo szeleppel
(150 m/h - ) : o . 50'm° 3 g > \ sorrendet! ; !
\tg.: 2,40 m 1(30102§1 /ﬁp )¢ @160/ SD ! ad h 100 2100 /7 b i i - Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és ~1/?30VAC/50H2/18W
tg.: 2,40 m “—F——pomih 4 , P09 P07 Lsz1 LSZ1 fodémattoresek készitésénél fokozott figyelmet kell ELS4  HelosELS-VNC100GAPB
roakomiha P15 19:2, oo inaitls - Lindab WH25 - (= : OLEBZ5 _Ra7 pagey néi WG 50 m%h forditani azok kivitelezhetdségére! A bontasi munkak fali elszivo ventitator, falon kivili tizvédelmi hazzal,
/ eg 3; %2 TEAKONYHA K v 200 m¥h perc tuzg;EHEF. Oé 1'_‘ L\ 1dl Nllnta t’ . e OLské280 ‘Lg:‘ “ ‘LCT‘} 6,%0".32 1 @100 megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general késleltetéssel vilanykapcsolorol miikbdtetve,
= greslap i 2160 fehéf mosogato pag - sl o dosn | opeal a 3529h $52m3 ' SERMG S/ Y LSZI N épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési naplban szakasz0s lizemmel, visszacsapo szeleppel
I 1 : s e - b SHERF S 74 | Bqziteni 100 m3/h; 230 Pa, 35 dB(A)
9,32 m2 / LSZ3 PoL  greslapy o 2 m 5 - AN —7—— qltas rogziteni kell.
/ HEll |l m=w i ,13 M2 @250 77 oA @160 f;dgélrg::eg:zle:ef o /" @200/ 8P 359 ™, | 2100/ SP g1e0lesp/i 100 /5P | @13b@e ([ \}{ ‘, - A vizszigetel6/tiizgatlo fodémeken és falakon torténs ~1/230VAC/50Hz/29W
T 9250/ SP : ' y 750 m? \ 50 /2 50 m/h | aflRD | \ ' P00 csBatvezetéseket vizzaro/tiizgatio modon kell kialakitani. _
/ | m @125/ SD 50 m°h m 100°6E/RD 1| . -@1004SP .. e . . : -y . Lindab LTDP 1000 @250 6 soros
6002m4(/)h i i @315 /38P @250 / - fm 100 m? A 192,80 m ﬁ;/%q/o/r.“ A}Sﬁ’ a’gd," 7 tof3, 2,80 ngw’ﬁ%( 31 ; / SD KOZLEKEDO (Tlzvédelmi vonatkozasban az érvényben l1évé OTSZ AN-1
92,40 m I ! 900 m°h PYr— - — - 4 Y U s 50 m°/h eléirasai mértékadok!) KBPF szigetelt beflvo dobozzal
| tg.: 2,40 m 850 m AT - H—- o= 5 < =~ — T L N —— - —— 12,80m » greslap ,
?01025 é,ﬁp 600 mh : i 9 3250 / / 0] - S m o A somn N )7\ 7 . WA 50 m N2 N 17.57 e W'aljul AN.p  LindebLTDF 100082506 soros
m 1025x125 ! J 850 m> NS . iE @100 7\ 7 . m?/ fmoc \ = —— - ‘ KBPF szigetelt elszivo dobozzal
tg:240m P14 Lindab R ! ! RN 3 100m/h AN g e 1 Z1== IR _N\isz1 | N L Lszi N Sy SN Lindab LTDF 1000 @250 6 soros
P14, Sloter tgf240m NL| ] @160/ SP | PAGCION 11 51 ) i St i 1 — 100m¥n 50 m¥h kézlekedd minjiin AN3 - ciszive doboz nélkil
/ELOTER *7, ‘\ ! 300 m'/h s 7 e lezad vrrsivz W7z i S @125 2100 % 17,57 m2 . o/ -
| N | | tg.: 2,40 m @250/ SP m/h—| @250 / SP E X @100/ SD | /@160 / SD 150 m3h LSZ2 LSZ1 / LS71 Lindab KI befiivo / KU elszivo légszelep
greslap / | 2160/ S 3 @12 3 ‘ 3 AN ‘ 320
8.90 m? & N 222 300 mih P/ Lszg\ A 850mh A e 50m’h 150 m’h 2160 N S / -9, @100
’ P11 i e KOZLEKEDS' \ 197280m MBS /ol 02 Lsz3 ’ NI N \ kézlekeds an Lindab KI befvé vagy KU elsziv légszelep
' @250/ SP .. pt 3 1 NUZLCNCUD ‘ N \ N LSZ2
| / _3%,20 £LI- Lo | kozlekedd resla 200 m°/h 73 f— : IR 13,02 m2 I o195
i 0 m 850 m'/h 66m2 940 g160 - ol £ o £ oreslpe ol £ o £ o E o o \200mh / ]
7 [m N 2N Qg?& tg.: 2,80 m ;- 6,60m? gz73 ~=7 NE o SEo 3BT Beo Gleo VEg NS DS G160 ] Lsza  LindabKlbefuvo vagy KU elszivo légszelep
LS73 o ol € S ES SER o EX o EX BEL S EZ WE o E LSZ3 7 oy
’ @250 / SP / e %%‘%9%8 98(; 58‘.\! 58('\: 58('\:\3;('\: 58('\: g8 §8 = 2160
- | kbzlekeds 200 m%h o ol E & 8& 8 a2 8L 2 322 882 822 32 .k -
3 o Ol
15,09 m2 600 m 589885 || il <5
/ S
3 el 1 s
. RN Y R N N 4
52 er;lesrz%lglseg 777777777 ‘ @160£SP \‘\ ! , 7 M
2160 ISP 62'm P24 150 m*h :502"‘4{)“ . é1 7 g
z - , 22,40m
b fgogzr““g‘ KARBANTARTO HELYISEG z@f@nyzo o N J 715 %
A 9.2, i - 7
. i P23 _ @160/SP  areslap wellness tg. 7
— | / /| SZERVER 300 mdh 16,08 m2 2 8160/SD 22,?5 m2 ) / .
‘: / Ttisztatikus PY(Q tg.: 2,40 m \1 50 m3/h / W & // /// ] 7 VAL A %
‘ I H AN 9125éSD Nt vV 262 inz karbantarté helyiség - N\ / ] % 7 —L 5 o 7
[ 100m’h g125/SP @125/S \, | 03/3P @125/ SP @160 / SP 16,08 m2 L1 \ | %, SPINKLER MEDENCE 7 / 7
' 00 m3h | 7200’ 2 A 200 m%h 250m’th 0 / i ] N 7 36.10 m2 7 77
! . 5 4 . W [ tg.12,40m ) t9..240m o = / _l 7 ’ , / .
tg.: 2,40 m | tg.: 2,40 m tg.: 2,40 m g.: <, T N — 0 spinkler medence ”
raktar e — P19 o . \ = 7 31,6 m2 7 P |
14,55 m2 7 —— KOZLER Snm =2 1 L Gozkabin vészelszivo ventilator PESS 7 Y 4 -
/ / AroelAn p B visszacsapo szeleppel és N N 7 / -
| : %Q?LV; =P 1 g 5 vitorlavaszonnal szerelve; SR 22 85 pz % 4 ‘
| 25'/SD 100 m*h / ,01 szamara kialakitott . S / 22,85|m %
71@802§]glﬁp 400 i L @125 i 00 w3 | & egyedi fali tartézassal , - /// [ ‘ SR'NKLEF({IGEPHAZ
. LSz2 SystemAir KBT 160 E / 7 7 spinkler géphaz
/ t9:24m 1) | N\ 4 2125/SD SRBT, y 1| @100/sP -300 m’h - 150 Pa TIIIIITT ‘ NN 7 - / g
@125/SD | | ot e 100m’h 21253 50 mih -1~230 V: 0,7 A: 0,16 kW 0 i 77 N 7 4 | 15,71 m2
/ 3 28N 100 m*h P24..50m A= / 7 . 7 7
7 100 mh 2 40 - 26 kg SiEA= / 7 7 % 2 /
MOS() Hg-: 2,40 m ) i 7 7 7 7
) e —— 325x392x150 mm == 7 7 v 7
2125 : g 7 7
/ LS7o VAN gres! :-;_)@10%/ SD L 4 / % 7 / ‘
/ raktar (office 2,88 111250 m*/h L ! Z 7 7
774(m2 ) 3§5/ /// 7 7 ///
[ 0mh g5 Gozkabin / i 7 7 7 / |
] 2100 N7 @1607 SP / Finn szauna % 7 . 7
| \r1/ \ / —|.SZ1 mosod helyis% 300 m° hm /// — % 7 7
2,88 m2 tg.: 2,60-m 4 //////// //////// //////// //////// //////// //////// //////// //////// //////// //////// //////// wo ‘
sy y 1 7 2 N - / , , Z , ; rajzszam:
7 @ / e L Magyar Agrar- és Elettudomanyr Eqgyetem
7 : e _ s . _— Z-1
/7 7 /7 Létesitménymeérnok mesterképzesi szak - Mlszaki Intézet GS

lépték:

Diplomadolgozat 1-50

Szallodaépulet fitési, hitési és légtechnikai rendszerének tervezése

datum:

2025.04.17.

ymw AN

Légtechnika - Pinceszint alaprajz

tervez6: konzulensek: Dr Szabé Ma'rta
Halasi Balazs 1 :
Takacs Gabor



AutoCAD SHX Text
SZENNYESLIFT

AutoCAD SHX Text
ÉTELLIFT


CSOVEZETEKEK SZIGETELESE JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

. sz. melléklet: Légtechnika - Foldszint alaprajz

- Az ép"UIeterj beltli frissleveg besziyé allknét és a tdvozo frisslevegd
leveg6 aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot — << —kezelt sz6lléz6 levegs
hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarol6 falaig. . . 9
- A lakasokon beliili légtescnikai csdhalézatok szigetelés elszivott levegd
elkul | Ok.
nelkiil szerelendd L Légateresztd ajtd kialakitas raccsal vagy
7 kiiszob nélkili kivitellel megvaldsitva
indab DIRBU @31 =
motoros szabalyzé, mérécsonkkal MEGJ EGYZES "sp" kor km. horganyzott acéllemez légcsatorna
7%‘5; Iégmennyiség: 1175 m’h LEQTECHNIKAI SZERELIf:SE}’( . (SPIKO)
6 iség: /h L - Minden egyes anemosztatot Uigy kell szerelni, hogy az wer  hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
/ & A ’ beszabalyozhatd legyen. SD"  (SONODEC)
LY vl es'be fY NG20 mi+f falazg elepime - Minden egyes anemosztatot hangcsillapitott, flexibilis, . L .
[e] \ onyh / : ] . s S iyssie Jaaz / szigetelt, alu. csével kell bekstni (SONODEC). W KR E9yenes négyszog légesatorna, trapéz
- 15,72’ m2 : ;% // ~_ &7/ AR R G RN R - Az ELS1 és ELS2 ventilatorok bektése @80-as flexibilis merevitéssel (Lindab)
' J}E‘ . 1 - g > \ ’ légcsatornaval térténik o
Motoros tiizcsappanty( ; , : ] & / g \ | - Az ELS3 és ELS4 ventilatorok bekdtése @100-as flexibilis as+2,50 also sik
(= 400x500 /1l @315/sP 200 / 5‘4 : : /) /S // A S % légcsatornaval torténik tg:+2,50 csétengely magassag
D= 10 Lindab W45 A 4850 mPih ;({0 h e : = — &S S Y - A légcsatorna haldzatba tisztito nyilasokat kell beépiteni az
8 ES Motoros tiizesappant A tg::4,00 m W XXX XXX = ~_ | | & e\ : : MSZ EN 12097 szabvany eldirasai alapjan. ELS1  Helios ELS-VNC 60 GAP
A Py a8 o 450x400 — — =L £ gg%s?fn?; \ -A Iegt'e<,:hn|k?| ’sngalyz'oelemek és tlszt'ltony'llasok . fali elszive ventilator, falon kiviili hazzal,
2180 4 — / N — // N e 3 e f ) \ ho’z;aferhetqsege’t az.almennyezeten kialakitott revizios késleltetéssel villanykapcsol6ral mikédtetve,
450x400 AN / \ / \ / \ | / \ > nyilasokkal biztositani kell o ; ;
3 - = 3 v\ ( ) | I ) ( )| I ) 3 2 y : szakaszos lizemmel, visszacsap6 szeleppel
300 m°/h —~\ 3700 m°/h I \ " iroda \ S /
@250 : —Nig: 3,75 N —— ”H 10,15 m2 N NP NN N 5 ALTALANOS MEGJEGYZESEK o0 190 Fa
AN-1 résbefive LP A nu gl / 2 * o . ! Y , o ~1/230VAC/50Hz/18W
g I . / - Je Je ° o & Je ° § | L - A.rajzon felltu’ngetett m?rgtek a helys’zmen' elllgnor’lzendqek’! ELS2  Helios ELS-VNC 60 GAPB
AN 2 39S 39S g g g 2 - Minden beépitésre kertild berendezés beépitésnél a gyarto fali elszivé ventilator, falon kiviil tizvédelmi hazzal,
- = I-— —: 4 E J @12,32 sD @ IS SR ':g)—) S E ) E’ S E’ ® E’ . / eléirasai maradektalanul bgt?@andoak- ) késleltetéssel villanykapcsolérol mikddtetve,
AN-1 résbefiivo B S L | O 10gm/h S TN @ SN 92 £ 27 g2 22 s 2 AN - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és szakaszos (izemmel, visszacsapd szeleppel
Fan-coil szamara E I \Ell \ 12 ! R . ‘ ) 23 - 3 E A\ 2/ o é \ 23 e o= \ anemosztat, valamint l1atsz6 gépészeti berendezés szinét 60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
@250/ SP < né | w o| ¢ / 2 ! ! N ( i s = uwj/J‘ZT“\ "T‘L\é ) e = ; / és tipusat az épitész tervezével, illetve a beruhazoéval ~1/230VAC/50Hz/18W
B 600 m/h SE I g 8| : T | | — 5{&,, \ § & [8Z /<Zt Lgﬁ/ <Z( & A % \ / rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab ELS3  Helios ELS-VNG 100 GAP
t9.:3,95 m \g @ I I / | | i ROCCR IS, R S ! e | s A / bemutatasat is biztositani kell. ellos ELo-VINL _—
g & - al T ! ! 5 fali elszivo ventilator, falon kivili hazzal,
X 2 ‘ . ) ) AP
AN-1 résbefuvéd B E® l I S ! ! £ - A kivitelezés megkezdése elétt a szakagi és general kesleltetéssel wIIanykapcsoIoroI rpukodtetve,
F il szama ol _ e gESEI I Blo® == | | vallalkozok minden esetben egyeztessék a szerelési szakaszos lzemmel, visszacsapd szeleppel
an-coil szamara o<k SR S8 G | | sorrendet! 100 m3/h; 230 Pa, 29 dB(A)
émE ps IR § i | : - = i E \ 7 - Az esetleées bontasi munkaknal, utdlagos fal és ~1/230VAC/50Hz/18W
sz | & 8o W o | @315/ SP N = — A fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell ELS4  HeliosELS-YNC100GAPB
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AERECO DP 0390H keskeny rovarracs
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CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

- Az éplileten bellli frissleveg beszivo aknat és a tavozo
leveg6 aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot
hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarol6 falaig.

- A lakasokon bellli Iégtescnikai cs6halozatok szigetelés
nélkil szerelendék.

MEGJEGYZES

LEGTECHNIKAI SZERELESEK

- Minden egyes anemosztatot gy kell szerelni, hogy az
beszabalyozhato legyen.

- Minden egyes anemosztatot hangcsillapitott, flexibilis,
szigetelt, alu. csével kell bekdtni (SONODEC).

- Az ELS1 és ELS2 ventilatorok bekotése @80-as flexibilis
légcsatornaval torténik

- Az ELS3 és ELS4 ventilatorok bekotése @100-as flexibilis

légcsatornaval torténik

- A légcsatorna halézatba tisztité nyilasokat kell beépiteni az

MSZ EN 12097 szabvany el6irasai alapjan.

- A légtechnikai szabalyz6elemek és tisztitonyilasok
hozzaférhetéségét az almennyezeten kialakitott revizios
nyilasokkal biztositani kell.

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

- A rajzon feltlintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!
- Minden beépitésre kerilé berendezés beépitésnél a gyartd

el6irasai maradéktalanul betartandoak.

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint l1atsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhazéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatasat is biztositani kell.

A Kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general
vallalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhet&ségére! A bontasi munkak
megkezdése elbtt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetbvel. A jévahagyast az épitési naploban
régziteni kell.

A vizszigetel6/tlizgatlé fédémeken és falakon torténd
cséatvezetéseket vizzaro/tlizgatldé modon kell kialakitani.
(Ttzvédelmi vonatkozasban az érvényben l1évé OTSZ
eléirasai mértékadok!)

JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

frisslevegé
— L = kezelt szell6z8 levegd
elszivott levegd

L Légateresztd ajtd kialakitas raccsal vagy
7 kiiszob nélkili kivitellel megvaldsitva

wgp kér km. horganyzott acéllemez légcsatorna
(SPIKO)

"SD" hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
(SONODEC)

" « Egyenes négyszdg légcsatorna, trapéz
LKR e :
merevitéssel (Lindab)
as:+2,50 alsé sik

tg:+2,50 csétengely magassag

ELS1 Helios ELS-VNC 60 GAP
fali elszivé ventilator, falon kivili hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolordl mikodtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

ELS2  Helios ELS-VNC 60 GAPB
fali elszivé ventilator, falon kivili tizvédelmi hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolordl mikodtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

ELS3  Helios ELS-VNC 100 GAP
fali elszivé ventilator, falon kivili hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolorél mikodtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
100 m3/h; 230 Pa, 29 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

ELS4  Helios ELS-VNC 100 GAPB
fali elszivd ventilator, falon kiv(ili tlizvédelmi hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolérél mikddtetve,
szakaszos (izemmel, visszacsap szeleppel
100 m3/h; 230 Pa, 35 dB(A)

~1/230VAC/50Hz/29W

AN-1 Lindab LTDP 1000 @250 6 soros
KBPF szigetelt befuvo dobozzal

AN-2 Lindab LTDF 1000 @250 6 soros
KBPF szigetelt elszivo dobozzal

AN-3 L|nd'ab, LTDF 10,00"Q250 6 soros
elszivé doboz nélkl

LS71 Lindab Kl befavé / KU elszivé légszelep
@100

LS72 Lindab KI befavé vagy KU elszivé légszelep
@125

LS73 Lindab KI befavé vagy KU elszivé légszelep

2160

kils6 oldali es6véddk nyilaszaroba épithetd

AERECO DP 0390H keskeny rovarracs
légbevezetok

kils6 oldali es6véddk nyilaszaroba épithetd

AERECO DP 0390H keskeny rovarracs
légbevezetok

kllsé oldali es6véddk nyilaszardba épithetd

AERECO DP 0390H keskeny rovarracs
légbevezetbk

kllsé oldali es6véddk nyilaszardba épithetd

AERECO DP 0390H keskeny rovarracs
légbevezetbk

kiils6 oldali es6véddk nyilaszaroba épithetd

AERECO DP 0390H keskeny rovarracs
légbevezetdk

kllsé oldali es6véddk nyilaszardba épithetd

AERECO DP 0390H keskeny rovarracs
légbevezetbk

kllsé oldali es6véddk nyilaszardba épithetd

AERECO DP 0390H keskeny rovarracs
légbevezetbk
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14. sz. melléklet: Légtechnika - 2.

emelet alaprajz

CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

- Az éplileten bellli frissleveg beszivé aknat és a tavozo
leveg6 aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot

JELMAGYARAZAT

— L = kezelt szell6z8 levegd

1/1 oldal

frisslevegé

hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarol6 falaig. . .
- A lakasokon beliili égtescnikai csdhalézatok szigetelés elszivott levegd
elkal lendék.
nekul szerelendo L Légateresztd ajtd kialakitas raccsal vagy
& 7 kiiszob nélkili kivitellel megvaldsitva
j A MEGJ EGYZES wopn  KOr km. horganyzott acéllemez légcsatorna
-~ 7 I’ ‘ /T = . . SP
% 7 7 -~ e [N le 3 28 |3 |R|a | |3 LEGTECHNIKAI SZERELESEK (SPIKO)
- T == ﬁ Ei — =] ) “g h A / V - = )/ - Minden egyes anemosztatot ugy kell szerelni, hogy az e hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
L T - 2 @ /) A\ beszabalyozhato legyen. Sb (SONODEC)
— — [ . s 0 © /) 14x16,28/30 = 2,28m, \ 14x16,35/ ; . I N
| N B A | ELSf,\l:aI © 8T 08w /S b - Minden egyes anemosztatot hangcsillapitott, flexibilis, ) L )
) R : 3 (‘ 2= & 239 //\ / - TN szigetelt, alu. csével kell bekdtni (SONODEC). W KR E9yenes negyszog légcsatomna, trapez
! szoba ! '/ \ b FES HES / c \ HTE_ - Az ELS1 és ELS2 ventilatorok bekétése @80-as flexibilis merevitéssel (Lindab)
I I I S 899 5 20 / S/ i \ / & tornaval torténik
17‘22 m2 232> 22> y \ N egcsatornaval torteni L.
I / [ fiirda Ls2| ©=E Sz E /3 S \ = - Az ELS3 és ELS4 ventilatorok bekétése @100-as flexibilis asi+2,50 alsé sik
254 m2 [ | I [450x400 /KR - — = — — — — — — —|9o EX —|© £ S : u légcsatornaval torténik tg:+2,50 cs6tengely magassag
Il / I 5 oo 62 oo 62 S e 9 . 9
— 1 ] ‘ 5100 m°/h \ , N Njx 5§~ qNjx 5~ ~ & - A légcsatorna haldzatba tisztitd nyilasokat kell beépiteni az
AERECO DP 0390H keskeny rovarracs R ERECOEAR 201 ! / e AERECO DP 0390H keskeny rovarrcs AERECO EAR 201 ryeF CNeg & = MSZ EN 12097 szabvany elirasai alapjan i
kiils6 oldali esévéddk nyilaszardba épithetd [ . e = - H— 2 m2 kulsb oldali esévédék nyllaszaféba épithetd hi ro( éra)érzékel(js akusztikus w2 e o o :qi:_d o = A leatechnika balvrOs! s tisptite . 4sok ELS1 Helios ELS-VNC 60 GAP
léqbevezetsk ‘hlgro(para)erzekelos akusztikus IégHevezeték | ’g P e ; Kus ojge= NS 5 - eg’et’: ni ?I ’szg ayz’oe emek és tiszi ony'l aso o fali elszivé ventilator, falon iviili hazzal,
égbe légbevezets, automatikus miikédésii B | \ \ Iegbeve;eto, automatlku§ mikodési o8BS g8 ‘ 4757 ho?%aferheto§eget az.almennyezeten kialakitott reviziés késleltetéssel villanykapcsolérdl milkddtetve,
15-35 m3/6.(10-Pa), 10-70 m3/6 (40 Pa) \ j | ! H 5-35 m3/6 (10 Pa), 10-70 m3/6 (40 Pa) Zo8E Zo8E 1épcsdha e nyilasokkal biztositani kell. szakaszos (izemmel, visszacsap szeleppel
r . \ N szoba I 558 U558 \ SpCSINEZ 0/25,5 = 0,85m ’
| | | | \ \ <ZE D& <ED & \ 19,48 m2 d d ) ) i 60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
14,78 m2 N\ \ ALTALANOS MEGJEGYZESEK ~1/230VAC/50Hz/18W
L g — | || ! / \ . . .
77777 F[ T - ) ; “ - \ / - A'rajzon fe'ltu’nyetett m?rgtek a helys'zinen’ e!lgnc’ir'lzendc’j'ek’! ELS2  Helios ELS-VNC 60 GAPB
dodgg — - - - — yd L) B : I h Meololl " Nindon bocplicsre kortlo berendesss becpitésncl a gyaro fal elszivé ventilator, falon kivili tizvédelmi hézzal,
o 09— - - === === T — S S S A ; ) o - ., késleltetéssel villanykapcsolérol mikédtetve,
- / | B [ » 1 1 - Minden szfamlter ber enc!eze;n t?rgy’ cgaptelep es’ L, szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
/ anemosztat, valamint latsz6 gépészeti berendezés szinét 60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
[ _ és tipusat az épitész tervezivel, illetve a beruhazoéval ~1/230\/AC/5OH,Z/18W
) _ rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab )
o EEIT : ‘ o I ] Y, bemutatasat is biztositani kell. ELS3 He,|'°S E,L,S-VN(.)'100 GAP o
o~ B - — — H—F . (13) =7 ; A fali elszivo ventilator, falon kivili hazzal,

_— RN \ T G fiird \\ < '8 '%/ | ; I “J\H o 8 V - A kivitelezés megkezdése el6tt a szakagi és general késllfltetéss"el viIIanylkapcsoIérél milkodistve,
AERECO DP 0390H keskeny rovarracs = AEREGD EAR 201 - N N R — \Z’Gi \ N \g ° e Lo ﬁ‘\ e Fg ,,,,,,,,,,,,, U ﬂ ‘ véllalkozok minden esetben egyeztessék a szerelési ?(Z)g ;Ziﬁ?;g?g:%‘g%ﬁicsapo szeleppel
kiilsé oldali esévédék nyilaszaroba épithetd &7 higro(para)érzékelds akusztikus o \ e r o ) ’ o g sorrendet! N o ) [t et
légbevezetsk " légbevezets, automatikus mikadési \ Sl I ! E - Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és .

95 316 (10 Pa). 10-70 m3/6 (40 P I i ﬁi ST 52 [ [ g fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell ELS4  HelosELS-VNC100GAPB
/@\3 m3/6 (10 Pa), 10-70 m3/6 (40 Pa) B E WC‘ 35 | I I @ : forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak fali elszivd ventilator, falon kiviili tiizvédelmi hazzal,
/ \ L 109 m 2\ < ! I I b megkezdése el6tt jova kell hagyatni azokat a general kesleltetéssel villanykapcsolorol mikodtetve,
) == 5 \ I ‘ = we s g épitésvezetdvel. A j6vahagyast az épitési napldban szakaszos izemmel, visszacsap szeleppel
— | \ =7 1 1,61 m2 ai: 88 | ; I I ‘ ‘ I @ rogziteni kell. 100 m3/h; 230 Pa, 35 dB(A)
= L —— /%25,,,7,8’ {4 (= S S Srg | I I i 1R aiaisl v - A vizszigetel6/tiizgatlé fodémeken és falakon torténs ~1/230VAC/50Hz/29W
. ! / : ﬂ= 12 ([ | ELsd a0y \ I L 5 - H csbatvezetéseket vizzaro/tiizgatlo modon kell kialakitani. _
' ' ; A T LS 8 wan Jamr SR \i‘— — - Jj | I U 8 m_ mR (Ttzvédelmi vonatkozasban az érvényben lévé OTSZ AN.{  LindabLTDP 1000 2250 6 soros
E I I Lindab’FBC @125 | S / — ﬁ % % 1T ‘\ Co. | eléirasai mértékadok!) KBPF szigetelt befivé dobozzal
1 I szoba | zvedelmi visszacsapp™ ) / ~ Hes “ Lindab LTDF 1000 @250 6 soros
14,99 m2 c ; A e -~ . AN-2 , e
I / I 2 } s, R L KBPF szigetelt elszivo dobozzal
Ik I / I : o125/ / 0125 2125 2125 2125 3 | AN.g  Lindab LTDF 1000 3250 6 soros
I I : SP SP SP SP kbzlekeds | elszivé doboz nélki
40,64 m2
ijl ‘i Jj‘ 0.6 } m / : Lsyq  Lindab KIbefius /KU elszivs légszelep
i | e A i I - j | 0100
L Tl I - [ ) .
| [ R | s 2% LS72 Lindab KI befavé vagy KU elszivé légszelep
////// 7 sosssssiiiing | ////// /// !\ v 3/// [ //// @125
7 7 | / c - / | . ;o cos
ﬁ/////// / \ L 7 / % i ] // //// LS73 Lindab Kl befiivé vagy KU elszivé légszelep
| \ / 7, . o / /
— g % VAN 7 \ / ] 4V¥Cm2 @ AL £ 4 . ¢ / : fur(fo /g . . VRl “ . . o 7 @160
1 N/ y \ : LIS, G, I,
fiirdé A | fiirdo 4 \/ ﬁL fiirdé é /
o g = 3,26 m2 . \ L i 7
i S 347Tm2 : 7N 26 m2 N \ i 3,35m2
5 VN T o - T \ 7
, 1/ \ ; ELS4 @125 I - \\ N - 1 |
i I °™ Sp @125 EL ) @12L5 L 1,67 m2 - N
|1 pe— f | SP ELS4 SP b 7N
- \ N I (SR y. i i R =" Al )|
\\ \\ O 7
\ 7 |
! | SP %25 / @125 % ” ” Y 5
/) SP I -1 SP S . 2 | (A 77 07 %
{Ajg:::: _ (AR A11 o i ///Q P
Il [ ’7 1 \‘ I / ; I T \\\ we - ELS?«U _ /
I el F::::::77*“ \ | “F*T byl — T T S E======23 B o \\ ; 1,25f1ﬁ? ‘
VI —_— B L I Y | (i 2 | 3 8 Z o |
N s o o) - ~
i d g | } L N8 N . A - | 2 N | 28 g | S |ggE : ’
‘ ! — — \ | 3 § B : B
(v 22T | b | = j ‘\‘ 22T Iy | | “‘ ! 253 ! % ER \ TEg szoba 22 '
i [ P HES 1661 m2 = - | szoba N L] . szoba I B o I - szoba | 2 0o L Svo  1584mo Ry b =
1 233 | ’ ml T Meam2 B el ol Il 18,58 m2 o i3 | 1693m2 | 22 - 22 f 322 N A6
[V 223 | / | Iz 23 \ / | © = ‘\ | » T'o M o ® o \ 0B [
I ‘ T =< E | / | e£E (A | | seR \ | = \ ! <|8 ER \ |9 ER / —|© EN Xl
i | =" 0@ o | \ / o ® o . : | / I ‘ =[O EN I I ‘ 3o / S RS oo 6o “ Sl 6l ) [ \
J —|0O'EN H | l 0 EN | \ Om%& | X Nx 5 \ Nlx £~ | Nix £ /A
‘ I o062 | — L = = = = = = D 02 I E \LfJ Njx p— | |l | ‘g~ n:"“’m"“ n:‘“’a"‘ \L Q:"ma’“? I !
Nx s~ | 1 x5+ | \ Qs L _ N < <UL </ NT& \ < N e N
[ 10 T gRRg ﬁ J “FEF Y (SR J SsgS Fa-=======2"" R fsgs imﬂ@o | WS s
‘ /) <5 -0 L - - - — — = | <5 0 | 19 - - ===== - WL o ; 7 . ©T 0= — s _ _ LA \
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/ I o8 o2 L N oc oL ! W LIJ3>‘§\ L 7N \ Cx x| o QE FE\T<;| | ¥/ oQE x|o e~
VRGN LLV%/>‘°\ ({ \ h mSze _ S o xed ( AR} PN L 553 “ M- R . m"'%”f“"”
‘ \ ~ o E \ ‘ S O E ‘ / VLl o 8. \ | — A 22 0 1, ] D DD D o
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. o o o o Magyar Agrar- és Elettudomanyr Eqgyetem
o e s GSZ-4
ol 2 o2 8= Sa Sa 85 85 Létesitménymeérnok mesterképzesi szak - Mlszaki Intézet
£5 £35 o 5 g § g 5 g 5 g
g8 g8 3% e ere e o lépték:
ol 5 5 5 5 .
o o =5 2% 2 2% 2% Diplomadolgozat
= 0| w| = =~ =~ 7 7 . Yo VORI s . . 7 7 .
2= 2= AR 3z gz 8z 8z Szallodaépulet fitési, hitési és légtechnikai rendszerének tervezése
8z 3z z = I|$ I I|$ I|35
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28 =k 32 8e 82 83 22 . . .
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15. sz. melléklet: Légtechnika - 3. emelet alaprajz / CSOVEZETEKEK SZIGETELESE JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

- Az éplileten bellli frissleveg beszivé aknat és a tavozo frisslevegd
leveg6 aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot < ——Kezelt 57611626 leveg®
hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarol6 falaig. . . 9
Lindab FBC @125 - A lakasokon beliili légtescnikai cs6halozatok szigetelés elszivott levegd
v eIkl lenddk.
’ netdl szerelendo £ Légatereszt6 ajté kialakitas raccsal vagy

| ttizvédelmi 'tyacs )
~| | csa nty(w 7 7 7/ kiiszob nélkdli kivitellel megvalositva
I A ) / )
% // 7 /%/ ﬁfz H ) / /;7 g —[nfefsfolelalzlslalz]la |z MEGJEGYZES vspr kér km. horganyzott acéllemez légcsatorna
- T - T 5 i B % - - S STS \ LEGTECHNIKAI SZERELESEK (SPIKO)
L | | L . [,,, iy T M g % / /,// 14x15,71/30= 2,20m \\ 4x16,28/30 = 2.28m - Minden Vegyes atlemosztétot ugy kell Szerelni, hOgy az "SD" hangcsi”ap[tot‘[ flexibilis |égcsat0rna
- - S L o 3 03 = = VYA M beszabalyozhato legyen. (SONODEC)
| \ -~ /7 ELS3 : 12t ’/‘ 3'2& :,f"é_“ A . . . . -
= B ‘ =5 2355 VAN - Minden egyes anemosztatot hangcsillapitott, flexibilis, E i 50 |6 ‘ trapé
! szoba ! ! // ‘\ | ipa NES N E * N7 /N szigetelt, alu. csével kell bekétni (SONODEC). "L KR" gyen? negl])(lfgc:jg s)gcsa orna, trapez
i l l & // 238 233 N /o = - Az ELS1 és ELS2 ventilatorok bekétése @80-as flexibilis merevitessel {Linda
18,03 m2 g / X _a @ X E Do / / \ S
Il / I firds 4 LELS2. oz E o= E / \ = légcsatornaval torténik .
| I / I | 255m2 | 1) [450x400 /L T SSER S8 ES / | w 8l - Az ELS3 és ELS4 ventilatorok bekitése @100-as flexibilis as:+2,50 alsé sik
. ] 44 we_ /5100 m’h . — NS5 = NZFS - / © légcsatornaval torténik tg:+2,50 csétengely magassag
AERECO DP 0390H keskeny rovarracs F . AERECO EAR 201 i / 33 m2 | AERECO DP 93?g'jkkes,'l‘?”y,teva",a“:$h = AERECO EAR 201 EES gocs f 3 61 - Alégesatoma halozatba tisztits nyilasokat kell beépiteni az
kills oldali esévéddk nyilaszaroba épithetd " higro(péra)érzékelds akusatikus i — ! vttt asza“"ba épithetd higro(péra)érzékelds akusztikus NS o E 8 P X o MSZ EN 12097 szabvany eldirasai alapjan. ELS1  Helios ELS-VNC 60 GAP
légbevezetdk | | légbevezetd, automatikus hiikadest Leg vezetd | | [ Iégbeve;eté, automatiku§ miikddési 3 .g § 2 3 .g § © ‘ « - A légtechnikai szabalyzéelemek és tisztitonyilasok fali elszivé ventilator, falon kivili hazzal,
L%ﬁémél&ﬂ@rﬁa}jﬂi@m%ﬂo Pa) — j szoba \‘ \ \ i 5-35m3/6 (10 Pa), 10-70 m3/6 (40 Pa) % T3 E '!-:'fJ 5 L‘E> lepesdhaz I ho’z;éférhet6§égé’t az.élmennyezeten kialakitott reviziés késleltetéssel villanykapcsolérdl milkddtetve,
! ! | | | 15,63 m2 ! | 4283 4283 1948 m2 / 116.625,5F 0.83m nyilasokkal biztositani kell. szakaszos (izemmel, visszacsap szeleppel
. / | | ' . ) ) 60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
R - 1 h o ; \ ALTALANOS MEGJEGYZESEK ~1/230VAC/50HZ/18W
4:[ N . SN I I - A.rajzon fe’ItU’ngetett mc?r?tek a helys’zinen' elllgnér’izend(j’ek'! ELS2  Helios ELS-VNC 60 GAPB
1 P VAVAVAVAVAVAVAVAVAVA VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN N VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA / VAVAVAVAVAVA : N NN - M'[‘fj?” peepﬂes;e kerdlé berendezgs beepitésnel a gyarto fali elszivé ventilator, falon kiviili tiizvédelmi hazzal,
// h elglrasa| mar.adektalanul b’et.arFandoak. ) késleltetéssel villanykapcsolordl mikodtetve,
- - Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és szakaszos lizemmel, visszacsap6 szeleppel
| gne’mosgtat, v’algr’mnt Iatszo"gepgszetl berende%e§ szinét 60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
| I I —~ 7 rondelés lct sgyortont kel lgény osetén mintadarab et
~ B % == ey 3 | 4 bemutatasat is biztositani kell. ELS3  HelosELSVNC100CAP
AN iy g fiird® ) . = ] | “‘ ; I ] 8 ’:é_ B \ fali elszivé ventilator, falon kiviili hazzal,
] H -— B 278 m2 . g \ / ®| 8 - LR~ — = 330 \ } - . < « P . késleltetéssel villanykapcsolorol mikddtetve,
— IS—Z | = B A kivitelezés megkezdése elétt a szakagi és general ; ' ;
RERECO DP 03901 keskeny rovarracs . X_AERECO EAR 201 7 s ‘ o B — | szemelyzeti raktar J I allalkozk minden esetben egyestessék a szerelés szakaszos lizemmel, visszacsapo szeleppel
\égbevezatok 4 P i *_ higro(para)érzékelSs akusztikus / ‘ 2 ee 4 o 4,01 m2 sorrendet! 100 m3/h; 230 Pa, 29 dB(A)
1 N . - : m \ . . o ! b
STa Iegbe\g(/alzitgl,;aUﬁ%n;gtlk;;’S TO“:OdeSU i fiw g \g .% - Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és 1/?3OVAC/ S0Hz/18W
S / ,,,,{§35m 6 (10 Pa), 10-70 m3/6 (40 Pa) PR 2 3= fodémattrések készitésénél fokozott figyelmet kell ELS4  Helios ELS-VNC 100 GAPB
2 \ L we < ; < forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak fali elszivd ventilator, falon kiviili tiizvédelmi hazzal,
\ jr - — — = a \ T 1,21 m2 0 0 megkezde’se el6tt Jéva kell hagyatni azokat a genera’| késleltetéssel villanykapcsolérél miikddtetve,
\. Y \ < ko) g ko] . . .
- k ”;:3—\/ 125, 0 2|0 épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napléban szakaszos izemmel, visszacsap szeleppel
Lo g D125]8P | '/ ep el =1h] alilil % rogziteni kell. 100 m3/h; 230 Pa, 35 dB(A)
= = l yd B I 5 et & e _ — - A vizszigeteld/tiizgatlé fodémeken és falakon térténé ~1/230VAC/50Hz/29W
I I , N \‘ S 3 8@ T n csGatvezetéseket vizzard/tiizgatlo modon kell kialakitani. )
. I I Lindab FBC @125 . 2 o S 1 ‘ (Ttizvédelmi vonatkozasban az érvényben lévé OTSZ AN.{  LindabLTDP 1000 2250 6 soros
= tlizvédelmi visszacsapt 9 @ @ eldirasai mértékadok! KBPF szigetelt beflvo dobozzal
I szoba I ‘ 0 ) g
- 3 =]
I 15,98 m2 I ¢ R A % | AN-2 Lindab LTDF 1000 @250 6 soros
I / I 3125 / / 3125 KBPF szigetelt elszivo dobozzal
I : I sP sP Kb zleked / AN-3 Lindab LTDF 1000 @250 6 soros
Ozlekedd / T - o e
| | 42.33 m2 // : elszivé doboz nélkil
s \ — — \ / [ ] Lindab Kl befuvé / KU elszivo 1égszelep
. ; E . L LSz1
: - = - - / - % 0100
S
\ e L — | \ _ Ve Lindab Kl befivo vagy KU elszivo légszelep
) i 7 77 77777 7 LSZ2
o i | RIS, @125
\“ 7 % i % % f 00 7
— i ‘ | o g J % 3125 LS73 Lindab Kl befivo vagy KU elszivo légszelep
\ wc [ ya— // we ——1 @160
> ] / \ / // Yz |
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CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

- Az éplileten bellli frissleveg beszivo aknat és a tavozo
leveg6 aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot
hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarol falaig.

- A lakasokon bellli légtescnikai cs6halozatok szigetelés
nélkil szerelendék.

MEGJEGYZES

LEGTECHNIKAI SZERELESEK

- Minden egyes anemosztatot ugy kell szerelni, hogy az
beszabalyozhato legyen.

- Minden egyes anemosztatot hangcsillapitott, flexibilis,
szigetelt, alu. csével kell bekdtni (SONODEC).

- Az ELS1 és ELS2 ventilatorok bekotése @80-as flexibilis
légcsatornaval torténik

- Az ELS3 és ELS4 ventilatorok bekdtése @100-as flexibilis
légcsatornaval torténik

- A légcsatorna halézatba tisztitd nyilasokat kell beépiteni az
MSZ EN 12097 szabvany el6irasai alapjan.

- A légtechnikai szabalyzéelemek és tisztitonyilasok
hozzaférhetéségét az almennyezeten kialakitott revizios
nyilasokkal biztositani kell.

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek!

- Minden beépitésre kerilé berendezés beépitésnél a gyartd
el6irasai maradéktalanul betartandoak.

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint l1atsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhazoéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatasat is biztositani kell.

- A kivitelezés megkezdése elétt a szakagi és general
vallalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

- Az esetleges bontasi munkaknal, utélagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhetéségére! A bontasi munkak
megkezdése elbtt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetbvel. A jévahagyast az épitési naploban
régziteni kell.

- A vizszigetel6/tlizgatlo fédémeken és falakon térténé
cséatvezetéseket vizzaro/tlizgatldé modon kell kialakitani.
(Tlzvédelmi vonatkozasban az érvényben l1évé OTSZ
eléirasai mértékadok!)

JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

frisslevegé
— L = kezelt szell6z8 levegd
elszivott levegd

L Légateresztd ajtd kialakitas raccsal vagy
7 kiiszob nélkili kivitellel megvaldsitva

wgp kér km. horganyzott acéllemez légcsatorna
(SPIKO)

"SD" hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
(SONODEC)

" « Egyenes négyszdg légcsatorna, trapéz
LKR e :
merevitéssel (Lindab)
as:+2,50 alsé sik

tg:+2,50 csétengely magassag

ELS1 Helios ELS-VNC 60 GAP
fali elszivé ventilator, falon kivili hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolordl mikodtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

ELS2  Helios ELS-VNC 60 GAPB
fali elszivd ventilator, falon kiviili tizvédelmi hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolordl mikodtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

ELS3  Helios ELS-VNC 100 GAP
fali elszivé ventilator, falon kivili hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolorél mikodtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
100 m3/h; 230 Pa, 29 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

ELS4  Helios ELS-VNC 100 GAPB
fali elszivd ventilator, falon kiv(ili tlizvédelmi hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolérél mikddtetve,
szakaszos (izemmel, visszacsap szeleppel
100 m3/h; 230 Pa, 35 dB(A)

~1/230VAC/50Hz/29W

AN-1 Lindab LTDP 1000 @250 6 soros
KBPF szigetelt befuvo dobozzal

AN-2 Lindab LTDF 1000 @250 6 soros
KBPF szigetelt elszivo dobozzal

AN-3 L|nd'ab, LTDF 1090?250 6 soros
elszivé doboz nélkl

LS71 Lindab Kl befave / KU elszivé légszelep
@100

LS72 Lindab KI befavé vagy KU elszivé légszelep
@125

LS73 Lindab KI befavé vagy KU elszivé légszelep
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CSOVEZETEKEK SZIGETELESE JELMAGYARAZAT 1/1 oldal

- Az ép"UIeterj beltli frissleveg besziyé allknét és a tdvozé frisslevegd
levegd aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot — < — kezelt s76ll6z8 levegd
hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarol6 falaig. . . 9

- A lakasokon beliili Iégtescnikai csshalézatok szigetelés elszivott levegd

nélkil szerelendék.
L Légateresztd ajtd kialakitas raccsal vagy
7 kiiszob nélkili kivitellel megvaldsitva

M EGJ EGYZES koér km. horganyzott acéllemez légcsatorna

] ] wgp
LEGTECHNIKAI SZERELESEK (SPIKO)
- Minden egyes anemosztatot ugy kell szerelni, hogy az hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna

18. sz. melléklet: Légtechnika - 6. emelet alaprajz

Légtechnika 6sszekétése egy . beszabalyozhat legyen. "sb” (SONODEC)
szinttel lejjebb a fodém alatt g - : - Minden egyes anemosztatot hangesillapitott, flexibilis, Egyenes négyszdg légcsatorna, trapéz
N Y e szigetelt, alu. csével kell bekdtni (SONODEC). "LKR" = : '
S0 = - Az ELS1 és ELS2 ventildtorok bekstése @80-as flexibilis merevitéssel (Lindab)
OOOOOOOOCCX X XXX XX XXX . . .
A2 S légcsatornaval torténik .
f o - Az ELS3 és ELS4 ventilatorok bekdtése @100-as flexibilis as:+2,50 also sik
400x500 / LKR ) [ légcsatornaval térténik tg:+2,50 csétengely magassag
5100 m°h & +22 62 _ lépcséhaz [ - A légcsatorna haldzatba tisztité nyilasokat kell beépiteni az
- A ' 9x17,71gm = 336,5 ¢m 14,1 m2 \ H MSZ EN 12097 szabvény eléirasai alapjén. ELS1 Helios ELS-VNC 60 GAP
=TT J / [ - A légtechnikai szabalyzéelemek és tisztitonyilasok fali elszivé ventilator, falon kivili hazzal,
as.: pv+0,86 SP \ w|r|lo|lo|~N|w|o© / F hozzéférhetérségét az.élmennyezeten kialakitott revizios késleltetéssel villanykapcsolérdl milkddtetve,
,\‘Qg\ kezelt Iev’egé | H o1 ” H nyilasokkal biztositani kell. szakaszos {izemmel, visszacsapo szeleppel
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\ 50 mm-es asvanygyapot - TERASZ - . ‘oo e olwo <o (\“ 1 - A rajzon feltlintetett méretek a helyszinen ellenérizendéek! ELS2  Helios ELS-VNC 60 GAPB
4 m magas gipszkarton fal | ! és badogos burkolassal & thzké , A 4l e e e Il , 608 | H - '\"Ii[‘,d,e” ‘,’eép“‘zsflf "Ier“'?bbere”dzz?skbeép“éS”é' a gyarté fali elszivo ventilator, falon kiviil tizvédelmi hazzal,
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19. sz. melléklet: Légtechnika - Tet6szint alaprajz

: .
i dab VHL 200
a vofej
@200 / hatar folé emelve
SP
[~
J
Lindab VHL 200 | Linda 200
kifvofej /7T kifave
hohatar folé emelve A3 @200 / hoha emelve @250
sp 2200
SP
Frisslevegd beszivasi pont:
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CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

- Az éplleten bellli frissleveg beszivo aknat és a tavozé
leveg6 aknat 25mm alukasirozott asvanygyapot
hészigetelésel kell szerelni, a lakasok hatarol6 falaig.

- A lakasokon bellli Iégtescnikai cs6halozatok szigetelés
nélkil szerelendék.

MEGJEGYZES

LEGTECHNIKAI SZERELESEK

- Minden egyes anemosztatot ugy kell szerelni, hogy az
beszabalyozhato legyen.

- Minden egyes anemosztatot hangcsillapitott, flexibilis,
szigetelt, alu. csével kell bekdtni (SONODEC).

- Az ELS1 és ELS2 ventilatorok bekdtése @80-as flexibilis
légcsatornaval torténik

- Az ELS3 és ELS4 ventilatorok bekdtése @100-as flexibilis
légcsatornaval torténik

- A légcsatorna haldzatba tisztito nyilasokat kell beépiteni az
MSZ EN 12097 szabvany el6irasai alapjan.

- A légtechnikai szabalyzéelemek és tisztitonyilasok
hozzaférhet6ségét az almennyezeten kialakitott revizios
nyilasokkal biztositani kell.

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

- A rajzon feltiintetett méretek a helyszinen ellendrizendéek!

- Minden beépitésre kerilé berendezés beépitésnél a gyarté
el6irasai maradéktalanul betartandoak.

- Minden szaniter berendezési targy, csaptelep és
anemosztat, valamint l1atsz6 gépészeti berendezés szinét
és tipusat az épitész tervezbvel, illetve a beruhazoéval
rendelés el6tt egyeztetni kell. Igény esetén mintadarab
bemutatasat is biztositani kell.

- A kivitelezés megkezdése elétt a szakagi és general
vallalkozék minden esetben egyeztessék a szerelési
sorrendet!

- Az esetleges bontasi munkaknal, utdlagos fal és
fodémattorések készitésénél fokozott figyelmet kell
forditani azok kivitelezhet&ségére! A bontasi munkak
megkezdése elbtt jova kell hagyatni azokat a general
épitésvezetdvel. A jovahagyast az épitési napldban
régziteni kell.

- A vizszigetel6/tlizgatlé fodémeken és falakon torténd
csOatvezetéseket vizzaro/tlizgatld modon kell kialakitani.
(Ttzvédelmi vonatkozasban az érvényben l1évé OTSZ
el6irasai mértékadok!)

JELMAGYARAZAT

1/1 oldal

frisslevegé

— L = kezelt szell6z8 levegd

£
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ngpr
"SD"
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as:+2,50
tg:+2,50

ELS1

ELS2

ELS3

ELS4

AN-1
AN-2
AN-3
LSZ1

LSz2

LSZ3

elszivott levegd

Légateresztd ajtd kialakitas raccsal vagy
kiiszdb nélkuli kivitellel megvaldsitva

kér km. horganyzott acéllemez légcsatorna
(SPIKO)

hangcsillapitott flexibilis Iégcsatorna
(SONODEC)

Egyenes négyszog légcsatorna, trapéz
merevitéssel (Lindab)

also sik
csétengely magassag

Helios ELS-VNC 60 GAP

fali elszivé ventilator, falon kivili hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolorél mikédtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

Helios ELS-VNC 60 GAPB

fali elszivé ventilator, falon kivili tizvédelmi hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolérol mikédtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
60 m3/h; 150 Pa, 35 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

Helios ELS-VNC 100 GAP

fali elszivé ventilator, falon kivili hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolorol mikddtetve,
szakaszos lizemmel, visszacsapd szeleppel
100 m3/h; 230 Pa, 29 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/18W

Helios ELS-VNC 100 GAPB

fali elszivd ventilator, falon kiv(ili tlizvédelmi hazzal,
késleltetéssel villanykapcsolérél mikddtetve,
szakaszos (izemmel, visszacsapo szeleppel
100 m3/h; 230 Pa, 35 dB(A)
~1/230VAC/50Hz/29W

Lindab LTDP 1000 @250 6 soros

KBPF szigetelt befuvo dobozzal

Lindab LTDF 1000 @250 6 soros

KBPF szigetelt elszivo dobozzal

Lindab LTDF 1000 @250 6 soros

elszivé doboz nélkil

Lindab Kl befavé / KU elszivé légszelep
@100

Lindab KI befavé vagy KU elszivé légszelep
@125

Lindab Kl befivo vagy KU elszivo légszelep
2160

Magyar Agrér- és Eletfudoményi Egyetem

Létesitménymeérnok mesterképzesi szak - Mlszaki Intézet

rajzszam:

GSZ-9

Diplomadolgozat

Széllodaépulet fltési, hiitési és légtechnikai rendszerének tervezése

Légtechnika - Tetdészint alaprajz

lépték:

1:50

datum:

2025.04.17.

tervezé:

Halasi Balazs

konzulensek: Dr Szabé Mérta

Takacs Gabor
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3. nézépont
. rajzszam:
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem -
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Szallodaéplet ilitési, hiitési és légtechnikai rendszerének tervezése '
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Konyhai légtechnika csomépont 3D részletrajzai
2025.04.17.
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Halasi Balazs
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Rosenberg Hungaria Kft. ETRI ‘ \

Jozsef A. u. 32-34 rosenberg o

H-2532 Tokodaltaré 30/966-0522 THE AIR MOVEMENT GROUP
Készitette: - Rendelés: 5100/2 m1 ' @ pfﬁ?zl;:':\)\lj\?c%
Ajanlat szama: - Ogyfél: - e

& AHU 1204002

Projekt neve: Szallodaépiilet

Befuvas:  Airbox F40-10Q Mag.: 1164mm Szél.. 1044mm ToOmeg: 1469kg
Elszivas:  Airbox F40-10Q AHU-F4010QWW Hossz: 5500mm | o o petormarcas
Id6jarasallo kivitel

| i
11
)
2
- §
H

Hovisszanyerés - kiilnallo

Befavas: Vol=5100 m?h dPext=500 Pa dPtot=880 Pa
V=1,3m/s (V1)

Hangteljesitmények:

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Osszeg
Készulék kiils6 falan:
Lw 68 60 62 49 46 43 33 28 dB LwA 56  dB(A)
Késziilék szivocsonkjan:
Lw 65 61 76 69 66 59 48 47 dB LwA 72  dB(A)
Késziilék nyomécsonkjan:
Lw 67 70 82 73 74 64 60 57 dB LwA 78  dB(A)

Burkolat adatai a DIN EN 1886 szerint::
Termikus szigetelési osztaly: T2 (M); H6hid osztaly: TB3 (M); Mechanikai stabilitas: D1 (M); Burkolat szivargas:
L2 (M)

Elszivas: Vol=5100 m?h dPext=500 Pa dPtot=803 Pa
V=1,3m/s (V1)
Hangteljesitmények:

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Osszeg
Készulék kiils6 falan:
Lw 67 57 62 49 46 42 35 32 dB LwA 55  dB(A)
Késziilék szivocsonkjan:
Lw 61 58 73 62 61 48 45 42 dB LwA 67  dB(A)
Késziilék nyomécsonkjan:
Lw 70 68 84 79 80 76 72 71 dB LwA 84  dB(A)

Burkolat adatai a DIN EN 1886 szerint::
Termikus szigetelési osztaly: T2 (M); H6hid osztaly: TB3 (M); Mechanikai stabilitas: D1 (M); Burkolat szivargas:
L2 (M)

Lic:1369XXXXX Oldal 1/8
RoVer Reloaded ver. /14.99



Rosenberg

Jozsef A. u.
H-2532 Tokodaltaré 30/966-0522

21. sz. melléklet: Légkezeldgép adatlapja

Hungaria Kft. L_Emﬂ;u ‘“\
32:34 rosenberg O_,
THE AIR MOVEMENT GROUP

2/8 oldal

>
DEKRA
NSifizicy

~
EUROVENT

Készitette: - Rendelés: 5100/2 m1 @%E%MQN%E
Ajanlat szama: - Ogyfél: -
Projekt neve: Szallodaépiilet Ca— O
Befuvas:  Airbox F40-10Q Mag.: 1164mm Szél.. 1044mm ToOmeg: 1469kg " —
Elszivas: Airbox F40-10Q AHU-F4010QWW Hossz: 5500mm )
Id6jarasallo kivitel
Miiszaki adatok
Bef Z1 C1 Beszivo ernyd, C3 RAL7035 hg. acél, C3 RAL7035 madarvédo raccsal, 1-es m. bels6 zsaluhoz
Ap leveg6: 1Pa
Bef Z1 C2 Zsalu, hg. acél kivitel (EN1751, 2. osztaly), 1-es n., belso, teljes km., sz=798, m=896, karima=30
Ap leveg6: 2 Pa
Bef Z1 C3 ROvid taskas sziir6, ISO ePM10 50% (M5)
Sz(ir6 hossza: 370 mm Sz(ré felllet: 5,8 m?
Aramlasi sebesség: 1,65 m/s
Ap méretezési: 60 Pa Energia osztaly: E
Ap kezdeti: 30 Pa dP Ende (EN13053:2019): 90 Pa
Méretek: 1x5922, 1x592x287, 1x287x592, 1x2872,
Bef Z1 C4 Szabvanyos taskas szliird, ISO ePM1 50% (F7)
Sz(ir6 hossza: 600 mm Sz(ir6 feliilet: 10,2 m?
Aramlasi sebesség: 1,65 m/s
Ap méretezési: 101 Pa Energia osztaly: C
Ap kezdeti: 51 Pa dP Ende (EN13053:2019): 151 Pa
Méretek: 1x5922, 1x592x287, 1x287x592, 1x2872,
Bef W1 C1 Hovisszanyero fiitéelem
Belépd légh6mérséklet: -15°C Kilép6 léghémérséklet: 12,7 °C
Belépb légnedvesség: 90 %r.F. Kilépd légnedvesség: 10 %r.F.
Belépd kozeghdmérséklet: 16,5 °C Kilép6 kdzegh6mérséklet: -6,5 °C
Névleges teljesitmény: 42,6 kW Nedves hdvisszanyerési szam: 73 %
Keringetett mennyiség: 1,75 m*h Ap kozeg: 129 kPa
Cs6csatlakozas: 1,25"
Térfogat: 40| Ap levegd: 120 Pa
EN 13053 (2012-02) szerinti adatok:
Széaraz hévisszanyerési szam: 69,8 %
Hatékonysag: 68,4 % Hovisszanyerési osztaly (2012/02) H:2
Hovisszanyerési osztaly (2020/05) H: 3 2. munkapont:
Belépd [éghdmérséklet: 35°C
Kilép6 léghémérseéklet: 29 °C Belépb légnedvesség: 50 %r.F.
Kilépd légnedvesség: 71 %r.F. Nedves hdvisszanyerési szam: 71 %
Teljesitmény: 10,1 kW
Bef W1 C2 Fiité, PWW Cu/Al keret FeZn
Csbsorok szama: 3 Térfogataram: 5100 m%h
Belépd légh6mérséklet: 2°C Belépd kdzeghdmeérséklet: 40 °C
Kilép6 léghémérseéklet: 22 °C Kilépd kbzeghdmérséklet: 30 °C
Ap szaraz levegb: 25 Pa Ap kbzeg: 16,2 kPa
Fitoteljesitmény: 30,7 kW Keringetett mennyiség: 2,89 m¥h
Glikol hanyad (etilén): 30 %
Kozegtérfogat: 9l
Aramlasi sebesség: 1,78 m/s Aramkorok szama: 10
Cs6csatlakozas: 1"
Kad: 7NFB0952091511508030864030823100100CES4015
Lic:1369XXXXX Oldal 2/8
RoVer Reloaded ver. /14.99
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Készitette: -
Ajanlat szama: -
Projekt neve: Szallodaépiilet

Ugyfél: -

Rendelés: 5100/2 m1

Airbox F40-10Q
Airbox F40-10Q

Befuvas:
Elszivas:

Mag.: 1164mm Szél.
AHU-F4010QWW Hossz:
Id6jarasallo kivitel

1044mm Tomeg:
5500mm

Bef Z2 C1 Szabadonfuté ventilator, GKHM 400-CIB.125.6FF IE Gen3
Ventilator adatok

Térfogataram: 5100 m%h

Ap 6sszes: 880 Pa Ap dinamikus:

Ap statikus: 849 Pa Ap szerelék:

Ap kiils6: 500 Pa Ap belsé:

Felvett teljesitmény (Pel): 1,81 kW

Fordulatszam: 2090 U/min Kiterheltség (fordulatszam):
Aramfelvétel: 2,85A Vent. hatasfok (stat.):
Hatasfok (6sszes): 62,2 % Hangteljesitmény, Lw(A)6:
Ap favoka: 686 Pa Fuvdka egydtthatd, k10:
SFPv: 1,28 kWs/m*(SFP3)

Vezérl6 feszlltség: 6,87 V

Motor adatok: EC-motor beépitett elektronikaval

Névleges feszliltség: 3~380-480 Névleges teljesitmény:
Motorvédelem: Beépitett Névleges aramfelvétel:
Névleges fordulatszam: 2890 U/min Védelmi osztaly:

Hatékonysagi osztalynak valé megfelelés

Energia hatékonysag

Sebesség osztaly: V1

Teljesitmény osztaly: P1 Max. Pel (RLTO1):

A ventilator adatok a DIN 24166 szerinti 1. pontossagi osztalynak megfeleléen megadva.
A szerelék ellenallasa a ventilator kivalasztasanal figyelembe lett véve.

Bef Z2 C2 Hiité, PKW Cu/Al keret V2A

Csbsorok szama: 3 Térfogataram:

Belépd Iéghdmérséklet: 32°C Belépd kdzeghdmérséklet:
Kilép6 léghémérseklet: 24 °C Kilép6 k6zegh6mérséklet:
Belépd légnedvesség: 45 %r.F. Keringetett mennyiség:
Kilépd légnedvesség: 68 %r.F. Ap kozeg:

Ap nedves leveg®: 22 Pa Glikol hanyad (etilén):

Ap szaraz levegb: 22 Pa Kozegtérfogat:

Ap csepplevalaszto: 15 Pa Kondenzatum mennyiség:
Aramlasi sebesség: 1,9 m/s Aramkorok szama:
Hitételjesitmeény: 12,9 kW Csécsatlakozas:

Kod: 7NHB0952091511508090864031029075075CEE4015
A ventilator kivalasztasa nedves hitéhoz tortént.

Elsz A1 C2 Zsirfogé sziird, fém fonatos, G3 (aluminium), hg. acél betolhat6 kerettel
Sz(ré hossza: 48 mm Sz(r6 felulet:

Aramlasi sebesség: 1,65 m/s

Ap méretezési: 88 Pa Energia osztaly:

Ap kezdeti: 26 Pa dP Ende (EN13053:2019):
Méretek: 1x5922, 1x592x287, 1x287x592, 1x2872

1469kg

7 -
3
8
)
2
A
- §
H

EUROVENT

| BB

~
- SERTI F =

PERFORMANCE

ENERGV EFFICIENCY

& AHU 1204002

31 Pa
3 Pa
349 Pa

723 %
60 %

84 dB(A)
136 ms/h

4,5 kW
6,95 A
IP 54
IES

2,4 kW

5100 m¥h
13°C

18 °C
2,44 m¥h
23,3 kPa
30 %

8l

0,448 I/h
8

0,75"

0,8 m?

150 Pa
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Készitette: - Rendelés: 5100/2 m1

Ajanlat szdma: - Ugyfél: - P
Projekt neve: Szallodaépiilet '
Befuvas:  Airbox F40-10Q Mag.: 1164mm Szél.. 1044mm ToOmeg: 1469kg

Elszivas:  Airbox F40-10Q AHU-F4010QWW Hossz: 5500mm

ldGjarasallo kivitel

Elsz A1 C3 ROovid taskas sziir6, ISO Coarse 70% (G4)

Sz(ir§ hossza: 360 mm Sz(ir felulet:

Aramlasi sebesség: 1,65 m/s

Ap méretezési: 30 Pa Energia osztaly:

Ap kezdeti: 15 Pa dP Ende (EN13053:2019):
Méretek: 1x5922, 1x592x287, 1x287x592, 1x287?,

Elsz A1 C4 Hévisszanyero hiitéelem

Belépd [éghdmérséklet: 23°C Kilépd 1égh6mérséklet:

Belépb légnedvesség: 45 %r.F. Kilépd légnedvesség:

Belépd kozeghdmérséklet: -6,5 °C Kilép6 kbzegh6mérséklet:
Névleges teljesitmény: 42,6 kW Nedves hévisszanyerési szam:
Ap levegé: 100 Pa Ap kozeg:

Keringetett mennyiség: 1,75 m*/h Térfogat:

Kondenzatum mennyiség: 16,9 I’h Csdcsatlakozas:

2. munkapont:

Belépd léghémérséklet:
Kilépd 1éghmérséklet: 32°C Belépb légnedvesség:
Kilépd légnedvesség: 32 %r.F.
Elsz A1 C5 Csepplevalaszté, PP lamellak, AIMg3 keret, siillyesztett csepptalcahoz
Ap leveg6: 15 Pa

Elsz A2 C1 Szabadonfuté ventilator szabvanyos motorral, DKNB 355-2KB.100.A10
Ventilator adatok

Térfogataram: 5100 m%h

Ap Osszes: 803 Pa Ap dinamikus:

Ap statikus: 742 Pa Ap szerelék:

Ap kiilsé: 500 Pa Ap belsé:
Tengelyteljesitmény: 1,39 kW Max. tengelyteljesitmény:
Hatasfok (6sszes): 73,8 % Hangteljesitmény, Lw(A)6:
Fordulatszam: 2565 U/min Max. fordulatszam:
Fordulatszam tartalék: 715 U/min Vent. hatasfok (stat.):
Ap favoka: 1270 Pa Fuvdka egyitthatd, k10:
SFPv: 1,16 kWs/m? (SFP3)

Motor adatok:

Epitési méret: 100 Névleges teljesitmény:
Névleges feszliltség: 400 / 690 Motorvédelem:

Felvett teljesitmény (Pel): 1,65 kW Névleges aramfelvétel:
Névleges fordulatszam: 2895 U/min

Fv. frekvencia: 43,4 Hz

Fv. frekvencia (max.): 57 Hz

Hatasfok (méretezés): 87,1 % Hatékonysag osztaly:
Energia hatékonysag

Sebesség osztaly: V1

Teljesitmény osztaly: P1 Max. Pel (RLTO1):

6,4 m?

45 Pa

3,2°C
100 %r.F.
16,5 °C
73 %

129 kPa
40|
1,25"

26 °C
45 %r.F.

61 Pa

6 Pa

242 Pa

- kW

84 dB(A)
3280 U/min
57,5 %

100 m3s/h

3 kW
Kaltleiter
57A

IE3

2,11 kW

Elsz A2 C2 Zsalu, hg. acél kivitel (EN1751, 2. osztaly), 1-es n., belso, teljes km., sz=798, m=896, karima=30

Ap leveg6: 2 Pa

Lic:1369XXXXX
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Készitette: - Rendelés: 5100/2 m1 @ 55‘}3:;}‘125
Ajanlat szama: - Ugyfél: - S e
Projekt neve: Szallodaépiilet __

Befuvas:  Airbox F40-10Q Mag.: 1164mm Szél.. 1044mm ToOmeg: 1469kg " —
Elszivas: Airbox F40-10Q AHU-F4010QWW Hossz: 5500mm

ldGjarasallo kivitel

Elsz A2 C3 Beszivo ernyd, C3 RAL7035 hg. acél, C3 RAL7035 madarvédo raccsal, 1-es m. belsé zsaluhoz
Ap leveg6: 1Pa

Levegd siirlisége: 1,2 kg/m?, [égnyomas: 1013,25 hPa
SFP-osztaly (EnEV): H1 vagy H2 hévisszanyer6 osztaly esetén, validalasi terhelési feltételeknél a pétiékkal egyuitt.
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RoVer Reloaded ver. /14.99



21. sz. melléklet: Légkezeldgép adatlapja 6/8 oldal
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Készitette: - Rendelés: 5100/2 m1 @ JCERTIFIED
Ajanlat szama: - Ugyfél: - S e
Projekt neve: Szallodaépiilet g &
| B im——
Befuvas:  Airbox F40-10Q Mag.: 1164mm Szél.. 1044mm ToOmeg: 1469kg " —
Elszivas:  Airbox F40-10Q AHU-F4010QWW Hossz: 5500mm )
Id6jarasallo kivitel
Készllék tipus: NLSK Epitési mod: ZLA (Engl.: BVU)
Nem lakééplleteket szell6ztetd Kétiranyu szelléztetd késziilék
Meghajtas modja:  Fordulatszam szabalyozas
SFPint 440 WI/(m?3/s) 100%
— '/ ErP ready
SFPint limit (2016): 1558 W/(m?/s) &
SFPint limit (2018): 1318 W/(m?3/s)
Hévisszanyer6 tipusa: Kozvetitbkozeges hbvisszanyerd
Termikus atviteli hatasfok (EN13053 szerint): 70 %
Legmagasabb kiils6 szivargasi érték (-400Pa/ +400Pa): 0,7 % / 0,65 %
Befluvas Elszivas
Térfogataram: 1,28 m¥/s Térfogataram: 1,28 m¥/s
Aps ext: 500 Pa Aps ext: 500 Pa
Elektr. bemend teljesitmény: 1,81 kW Elektr. bemend teljesitmény: 1,65 kW
Aps int: 177 Pa Aps int: 82 Pa
Aps add: 172 Pa Aps add: 160 Pa
Légsebesség: 1,3 m/s Légsebesség: 1,3 m/s
nstat (327/2011/EU) / Hat. fok: N 64,6 % / 68 nstat (327/2011/EU) / Hat. fok: N 61,1 %/ 67
Sziréfokozat: F7 Sziréfokozat: G4
Hangteljesitményszint: 56 dB(A) Hangteljesitményszint: 55 dB(A)

Altalanos jellemzok:

Sz(r6 figyelmeztetd jelzés: To fulfil the regulation 1253/2014/EU the installed filters need to be equipped with
a visual signal or an alarm in the control system which shall be activated as soon
as the filter pressure drop exceeds the maximum final pressure drop.

Termikus bypass A 1253/2014/EU rendelet szerinti hévisszanyerd termikus bypass funkcié a kdzeg
szivattyu ledllitasaval torténik.
Meghajtas: Ha egy légkezel6gép szabalyozas nélkil kerll megrendelésre vagy kiszallitasra,

akkor az 1253/2014/EU rendelet alapjan tdbbfokozati meghajtassal, vagy
fordulatszam szabalyozdéval kell ellatni.

Artalmatlanitasi tudnivalok: A www.rosenberg-gmbh.com webhelyen elérheték.

A beépitett ventilatorok megfelelnek a 2009/125/EK iranyelvnek és a 327/2011/EU rendeletnek.
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21. sz. melléklet: Légkezeldgép adatlapja
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>
DEKRA
Noifiziciy

Készitette: - Rendelés: 5100/2 m1 @f““:;fNjG
Ajanlat szama: - Ogyfél: -
Projekt neve: Szallodaépiilet — &
I
Befuvas:  Airbox F40-10Q Mag.: 1164mm Szél.. 1044mm ToOmeg: 1469kg " —
Elszivas: Airbox F40-10Q AHU-F4010QWW Hossz: 5500mm )
Id6jarasallo kivitel
Helyzet Megnevezés Cikkszam Db. Suly
[ka]
Bef Z1 Készilékhaz, Airbox F40-10Q 1=1700mm 1 139
Bef Z1 C1 Beszivo erny6, C3 RAL7035 hg. acél, C3 RAL7035 madarvédd raccsal, WSHC101001XXB 1 8
1-es m. belsé zsaluhoz
Bef Z1 C2 Zsalu, hg. acél kivitel (EN1751, 2. osztaly), 1-es n., belsé, teljes km., JK2IC1010N1 1 20
sz=798, m=896, karima=30
Bef Z1 C2 Kondenztalca, siillyeszett, 480 mm, 10-es n., AIMg3, D=32 mm mpr-KWB00X100480A1 0
Bef Z1 C3 RO&vid taskas sziirs, ISO ePM10 50% (M5) FTN1010-1050NK2 1 15
Bef Z1 C3 Mérdcsonk véddkupakkal (PVC), 2 db, D=6,5 mm, felszerelve MSS000-0001B 1 0
Bef Z1 C4 Szabvanyos taskas sz(ird, ISO ePM1 50% (F7) FTN1010-0150N2 1 17
Bef Z1 C4 Mérdcsonk véddkupakkal (PVC), 2 db, D=6,5 mm, felszerelve MSS000-0001B 1 0
Bef W Késziilékhaz, Airbox F40-10Q 1=1200mm 1 98
Bef W C1 Hd&visszanyerd fitéelem PWWO000-0000N 1 159
Bef W C1 Kondenztalca, sillyeszett, 720 mm, 10-es n., AIMg3, D=32 mm mpr-KWB00X100720A1 0
Bef W C2 Fit6, PWW Cu/Al keret FeZn PWW101003A0ONRO 1 36
Bef 72 Késziilékhaz, Airbox F40-10Q 1=1300mm 1 106
Bef Z2 C1 Szabadonfutd ventilator, GKHM 400-CIB.125.6FF IE Gen3 N88-40327 1 62
Bef Z2 C1 Szervizkapcsolo, SW/GR (GS5), 1 allasu, 7,5 kW H80-00034swgr 1 1
Bef Z2 C1 Kivezetett mérd kérvezeték mpr-Rmlaus45 1 0
Bef Z2 C1 EC kapocsléc doboz felszerelése; Kapcsok kifelé az SB 02.452 szerint  W21-00154 1 1
Bef Z2 C1 A felszerelt EC kapocsléc dobozt ITT MINDIG ALKALMAZNI KELL ! W21-99132 1 0
Bef Z2 C1 Szivoéoldali védéracs, DKNB400 P25-35522 1 3
Bef Z2 C2 Hiit6, PKW Cu/Al keret V2A PKW101003A0ERO 1 33
Bef Z2 C2 Csepplevalaszto, PP lamellak, AIMg3 keret, sillyesztett csepptélcahoz  TAS1010-001N 1 1"
Bef Z2 C2 Kondenztalca, sillyeszett, 480 mm, 10-es n., AIMg3, D=32 mm mpr-KWB00X100480A1 0
Bef Z2 C3 Elasztikus csonk, teljes keretmetszetben, sz=938; m=938; karima=30 ELSC1010001N 1 2
Elsz A1 Készilékhaz, Airbox F40-10Q 1=2100mm 1 172
Elsz A1 C1 Elasztikus csonk, teljes keretmetszetben, sz=938; m=938; karima=30 ELSC1010001N 1 2
Elsz A1 C2 Zsirfogo szirg, fém fonatos, G3 (aluminium), hg. acél betolhat6 kerettel FWF-00001010N 1 22
Elsz A1 C2 Mérdcsonk véddkupakkal (PVC), 2 db, D=6,5 mm, felszerelve MSS000-0001B 1 0
Elsz A1 C3 ROvid taskas szird, ISO Coarse 70% (G4) FTN1010-CO70N1 1 10
Elsz A1 C3 Mérdcsonk véddkupakkal (PVC), 2 db, D=6,5 mm, felszerelve MSS000-0001B 1 0
Elsz A1 C4 Hdvisszanyerd hitéelem PKWO000-0000N 1 134
Elsz A1 C5 Csepplevalaszto, PP lamellak, AIMg3 keret, sillyesztett csepptélcahoz  TAS1010-001N 1 16
Elsz A1 C5 Kondenztalca, sullyesztett, 675 mm, 10-es n., AIMg3, D=32 mm KWB00X100675A 1 0
Elsz A2 Készilékhaz, Airbox F40-10Q 1=1200mm 1 98
Elsz A2 C1 Szabadonfuté ventilator szabvanyos motorral, DKNB 355-2KB.100.A10  N80-35503 1 52
Elsz A2 C1 |IEC motor BG 100/2;3kW MCDU10001010 1 23
Elsz A2 C1 Kivezetett mérd korvezeték mpr-Rmlaus35 1 0
Elsz A2 C1 Elasztikus csatlakozé, DKNB 355-400 ELS355-0400N 1 3
Elsz A2 C1 Szervizkapcsolo, SW/GR (GS5) , 1 allasu, 7,5 kW H80-00034swgr 1 1
Elsz A2 C1 Szivoéoldali védéracs, DKNB355 P25-31522 1 2
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PERFORMANCE
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............. Teertifiention aam

& AHU 1204002

Projekt neve: Szallodaépiilet

[Ar 2
— O
Befuvas:  Airbox F40-10Q Mag.: 1164mm Szél.. 1044mm ToOmeg: 1469kg " —
Elszivas:  Airbox F40-10Q AHU-F4010QWW Hossz: 5500mm )
Id6jarasallo kivitel
Helyzet Megnevezés Cikkszam Db. Suly
[kal
Elsz A2 C2 Zsalu, hg. acél kivitel (EN1751, 2. osztaly), 1-es n., belsé, teljes km., JK2IC1010N1 1 20
sz=798, m=896, karima=30
Elsz A2 C2 Kondenztalca, sillyeszett, 480 mm, 10-es n., AIMg3, D=32 mm mpr-KWB00X100480A1 0
Elsz A2 C3 Beszivé ernyd, C3 RAL7035 hg. acél, C3 RAL7035 madarvédé raccsal, WSHC101001XXB 1 8
1-es m. belsé zsaluhoz
AHU Kulsé panel, 4 oldalon RAL7035 bevonatos kivitelben (5500mm) GVAF10QRRX10 1 0
AHU Belsd panel, 4 oldalon hg. acél kivitelben GVIFOOONNX10 1 0
AHU F40-10Q id6jarasalld, panelek kiegészité tomitése (5500mm) mpr-F40AP10Q 1 0
AHU Padlé tomitése (5500mm) mpr-10QHYGd 1 8
AHU Es6védo tetd, bevonatos, RAL7035, legfeljebb 2700 mm késziilék WSDB10Q0000R 1 112
szélességig, kilon szallitva (5500mm)
AHU Alapkeret szerelés, modulonként mpr-GRBan 5 0
AHU Alapkeret, 100 mm magas, hg. acél, kiilon szallitva (5500mm) GRBB10Q0000B 1 75
AHU A berendezésnek nincsenek daruzészemei (kiegészitd tartozék !) mpr-ohneKRA 1 0
AHU Ajto kitamaszto TFSD-000001N 7 0
AHU Kezel6ajtok 3D zsanérokkal és szoritd kérmdkkel mpr-Tur40N3 1 0

Szallitasi feltételek
Fizetési feltételek
Szallitasi idé
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22. sz. melléklet: Fiitési- és hiitési rendszerre végzett
hidraulikai szamitdsok 0sszegzése

F-1 — Légkezelo fiitési kor primer oldal

Hidraulikai elem

Nyomasesés [kPa]

Cs6vezetékek, idomokkal 3
Szennyfogo sziird 1,6
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Lemezes hécseréld 5
Osszesen 18,6

| Sziikséges emelomagassag: ~1,9m

F-1 — Légkezel6 fiitési kor szekunder oldal

Hidraulikai elem

Nyomasesés [kPa]

Cs6vezetékek, idomokkal 4
Szennyfogo sziird 1,2
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Lemezes hécseréld 5
Haromjarata keverd szelep 7
Ft6 kalorifer 16,2
Osszesen 42.4
Sziikséges emelomagassag: ~4,2 m

F-2 —Fan-coil fiitési kor

Hidraulikai elem

Nyomasesés [kPa]

Cs6vezetékek, idomokkal 13,2
Szennyfogo sziird 2
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Haromjarata kever6 szelep 12
Beszabalyzo szelep 5
(strangrol torténd ledgazasnal)

Compact-P szelep 15
Fan-coil 25
Osszesen 81,2

Sziikséges emelomagassag: ~8,1m

1/3 oldal



22. sz. melléklet: Fiitési- és hiitési rendszerre végzett

hidraulikai szamitdsok 0sszegzése

F-3 —Radiator fiitési kor

Hidraulikai elem

Nyomasesés [kPa]

Cs6vezetékek, idomokkal 15
Szennyfogo sziird 0,3
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Haromjarata kever6 szelep 2
Termosztatikus szelep 1
Radiator 1
Visszatéro csavarzat 3
Osszesen 31,3
Sziikséges emelomagassag: ~3,1 m

F-4 -HMV fiitési kor

Hidraulikai elem

Nyomasesés [kPa]

Cso6vezetékek, idomokkal 1,7
Szennyfog6 sziird 1,1
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Hocseréld 50
Osszesen 61,8
Sziikséges emelomagassag: ~6,2 m

H-1 —Fan-coil hiitési kor

Hidraulikai elem

Nyomasesés [kPa]

Cso6vezetékek, idomokkal 12,8
Szennyfog6 sziird 2
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Haromjarata keverd szelep 10
Beszabalyzo szelep 5
(strangrol torténd ledgazasnal)

Compact-P szelep 15
Fan-coil 25
Osszesen 78,8

Sziikséges emelomagassag: ~7,9 m
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22. sz. melléklet: Fiitési- és hiitési rendszerre végzett
hidraulikai szamitdsok 0sszegzése

H-2 — Légkezeld hiitési kor primer oldal

Hidraulikai elem

Nyomasesés [kPa]

Cs6vezetékek, idomokkal 2
Szennyfogo sziird 1,1
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Lemezes hécseréld 5
Osszesen 17,1
Sziikséges emelomagassag: ~1,7m

H-2 — Légkezel6 hiitési kor szekunder oldal

Hidraulikai elem

Nyomasesés [kPa]

Cs6vezetékek, idomokkal 4,5
Szennyfogo sziird 1,1
Visszacsapo szelep 4
Beszabalyzo szelep 5
Lemezes hécseréld 5
Haromjarata keverd szelep 10
Huto kalorifer 233
Osszesen 52,9
Sziikséges emelomagassag: ~53m
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23. sz. melléklet: A befuvo l1égtechnikai
halézat nyomasveszteségének szdmitasa

1/1 oldal

Magassig ~ Szélesség  Atmérd Kereszt ~ Vezeték- Légmenny Légseb. FEgyébnyom. Surlédasi  Alaki
a b D metszet hossz . Veszt. nyom.vesz nyom.ves

Ssz. Rendszerelem [mm] [mm] [mm] A 1 \Y% v AP, e t. zt.
[m?] [m] [m*/h] [m/s] [Pa] APy AP,

[Pa] [Pa]

1 Négyszog légesatorna 500 900 0 0,4500 4,00 5100 3,15 0,00 0,68 0,00
2 Négyszog Ics. konyok 500 900 0 0,4500 0,00 5100 3,15 0,00 0,00 0,92
3 Négyszog légcesatorna 900 900 0 0,8100 0,50 5100 1,75 0,00 0,07 0,00
4 Szikitd idom 900 450 0 0,4050 0,00 5100 3,50 0,00 0,00 1,92
5 45 fokos idom 900 450 0 0,4050 0,00 5100 3,50 0,00 0,00 3,32
6 Szikitd idom 900 450 0 0,4050 0,00 5100 3,50 0,00 0,00 11,06
7 Négyszog les. kdnyok 900 450 0 0,4050 0,00 5100 3,50 0,00 0,00 9,70
8 Négyszog légcesatorna 450 400 0 0,1800 19,50 5100 7,87 0,00 16,76 0,00
9 T-ledgazas 450 400 0 0,1800 0,00 3700 5,71 0,00 0,00 27,50
10 Thzcsappantyt 450 400 0 0,1800 0,00 3700 5,71 35,00 0,00 0,98
11 Négyszog légcesatorna 450 400 0 0,1800 1,50 3700 5,71 0,00 0,43 0,00
12 Flexibilis 1égcsatorna 0 0 315 0,0779 2,00 900 3,21 10,00 0,85 0,00
13 Motoros szabalyz0 elem 0 0 315 0,0779 0,14 900 3,21 10,00 0,05 0,31
14 Kor légesatoma 0 0 315 0,0779 15,00 900 3,21 0,00 6,35 0,00
15 Kor les. kdnyok 0 0 315 0,0779 0,00 900 3,21 0,00 0,00 3,10
16 Kor les. kdonyok 0 0 315 0,0779 0,00 900 3,21 0,00 0,00 3,10
17 Kor Ics. konyok 0 0 315 0,0779 0,00 900 3,21 0,00 0,00 3,10
18 Kor les. kdnyok 0 0 315 0,0779 0,00 900 3,21 0,00 0,00 3,10
19 T-elagazas 0 0 315 0,0779 0,00 900 3,21 0,00 0,00 9,73
20 Kor légesatoma 0 0 250 0,0491 6,00 600 3,40 0,00 3,75 0,00
21 T-elagazis 0 0 250 0,0491 0,00 600 3,40 0,00 0,00 9,06
22 Kor légesatoma 0 0 180 0,0254 7,50 300 3,28 0,00 6,61 0,00
23 Kor les. kdnyok 0 0 180 0,0254 0,00 300 3,28 0,00 0,00 3,23
24 Pillang6 szelep 0 0 180 0,0254 0,00 300 3,28 0,00 0,00 0,09
25 Flexibilis légcsatorna 0 0 250 0,0491 1,50 300 1,70 7,50 0,26 0,00
26 Anemosztat 0 0 250 0,0491 1,50 300 1,70 42,00 0,00 0,00
104,50 35,81 90,23

INyomésesés osszesen [Pa]: 230,54 I
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Rendszerelem

Négyszog légesatorna

Sziikit6 idom

Négyszog les. Kony 6k
Négyszog légesatorna

T-ledgazas
Thzcsappantyt

Négyszog légesatorna

Flexibilis légcsatorna

Pillango szelep
Kor légesatorna
Kor les. konyok
Kor légesatorna
T-elagazas

Kor légesatorna
T-elagazas

Kor les. konyok
Kor légesatorna
T-elagazas

Kor légesatorna
Kor les. konyok
Kor légesatorna
Pillango szelep
Kor légesatorna
Kor les. konyok
Kor légesatorna
Kor légesatorna
Kor les. konyok
Kor légesatorna

Flexibilis légcsatorna

Anemosztat

24. sz. melléklet: Az elszivo légtechnikai
halézat nyomasveszteségének szdmitasa

Magassag Szélesség  Atmérd

a
[mm]

900
900
400

400

SO OO DO OO OO OO OO OO

b
[mm]

W

D
[mm]

S oo oo oo

200
200
200
200
200
200
200
200
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
250
250
250
250
250

Kereszt
metszet
A

[m]

0,8100
0,3600
0,3600
0,2000
0,2000
0,2000
0,2000
0,0314
0,0314
0,0314
0,0314
0,0314
0,0314
0,0314
0,0314
0,0254
0,0254
0,0254
0,0254
0,0254
0,0254
0,0254
0,0254
0,0254
0,0254
0,0491
0,0491
0,0491
0,0491
0,0491

Vezeték- Légmenny. Légseb. Anemosztat

hossz

1
[m]

0,40
0,00
0,00

20,00
0,00
0,00
0,50
1,00
0,00
4,00
0,00
0,60
0,00
3,70
0,00
0,00
2,70
0,00
3,80
0,00
1,10
0,00
3,20
0,00
2,20
1,80
0,00
0,50
1,00
1,80

v
[m/h]

5100
5100
5100
5100
3700
3700
3700
500
500
500
500
500
500
400
400
350
350
350
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300

v

[m's]

1,75
3,94
3,94
7,08
5,14
5,14
5,14
442
442
442
442
442
442
3,54
3,54
3,82
3,82
3,82
328
328
328
328
328
328
328
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

nyom.ves zt.
Apa nem
[Pa]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,00

42,00

52,00

Strlédasi
nyom.veszt.
Apsurl
[Pa]

0,02
0,00
0,00

2432
0,00
0,00
0,33
1,34
0,00
538
0,00
0,81
0,00
329
0,00
0,00
3,16
0,00
335
0,00
0,97
0,00
2,82
0,00
1,94
0,32
0,00
0,09
0,18
0,00

48,30

1/1 oldal

Alaki
nyom.veszt.
Apalak
[Pa]

0,00
2,43
420
0,00

2228
0,80
0,00
0,00
0,59
0,00
3,54
0,00

16,50
0,00

10,56
2,64
0,00

12,32
0,00
1,94
0,00
0,32
0,00
1,94
0,00
0,00
0,52
0,00
0,00
0,00

80,58

|Nyomésesés osszesen [Pa]:

180,88
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