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1. Bevezetés

Manapsag a megujuld energiaforrasok alkalmazisa jelentésen elterjedt az
energiaellatasban, viszont legnagyobb kihivasuk az, hogy az altaluk termelt elektromos energiat
még nem tudjuk hosszu tdvon tarolni. Az energia fogyasztasa és termelése kozti idobeni eltérés
miatt sziikségesek fejlesztések, melyek lehetové teszik a megtermelt energia késobbi

felhasznalasat.

Pontosan ezért egyre nagyobb figyelmet kap a hidrogén, mint energiahordozé, amelyet
az iparban nagyrészt viz és foldgaz reakcigjaval allitanak eld. Masrészrdl a hidrogén igen magas
energiatartalommal rendelkezik, és a levegd oxigénjével kapcsolodva villamos energiava és
hévé alakithatdé [1]. Magyarorszdg Nemzeti Hidrogénstratégidja [2] ¢és Az Eurdpai
Hidrogénstratégia [3] egyarant taglalja a hidrogén szerepét a fenntarthatd

energiagazdalkodasban, valamint az akciotervet a hidrogénnel kapcsolatos fejlesztésekre.

A dolgozatomban mérnoki oldalrdl szeretném megvizsgalni a hidrogén tarolasanak és
nem csOvezetékes szallitdsanak lehetdségeit, beleértve a technoldgiai és gazdasagi
szempontokat is. A dolgozatom soran figyelembe kell vegyem, hogy a hidrogén a periddusos
rendszer elsd eleme, miszerint a legkisebb tomegii és rendkiviil kis siirliségli, szintelen gaz,
melyet a megfeleld mennyiségli szallithatd energiatartalom produkaldsa céljabol komprimalni
sziikséges. Ezaltal a taroloedénynek magas nyoméssal szemben ellenallonak, nagy
falvastagsaggal rendelkezének kell lennie. Ennek azonban korlatjai is vannak, melyek

meghatarozzak a tarolhat6é gdz mennyiségét €s az energiatarolds hatékonysagat.
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2. Téma jelentOseége

Az egyre ndvekvo megujuld energiaforras-felhasznalas kovetkeztében a hidrogénre,
mint energiahordozoéra forditott figyelem is novekedésnek indult. Ez a hidrogénalapu gazdasag
fellendiiléséhez vezetett, tehat a megndvekedett felhasznalas altal, elengedhetetlenné valt a

hidrogén nagy mennyiségben torténd szallitasa.

A jelenleg tlizemeld foldgazszallitd- ¢és elosztérendszerek miiszaki kialakitdsa,
anyaghasznalata ¢és biztonsagi eldirasai a foldgaz tulajdonsagaihoz igazodnak. Ebbol
kovetkezoen a hidrogéngaz betaplalasa ezen rendszerekbe nem lehetséges. A hidrogén
integralasdhoz a meglévd infrastruktara 4tfogo korszertisitésére, illetve kifejezetten hidrogénre
tervezett anyagok és technoldgidk alkalmazédsara lenne sziikség. Mivel ezek a fejlesztések
rendkiviil koltségigényesek, a hidrogén széllitasa elsdsorban kozati és vastti uton, specidlisan

kialakitott, magas nyomasu tartalyokban torténik.

A bevezetésben emlitett alacsony stirliségébdl adodoan a hidrogén szallitasa kizarolag
nagy nyomadson lehetséges, annak érdekében, hogy megfeleld mennyiségli gaz legyen
gazdasagosan tarolhatd és szallithatd. Az ilyen nagy nyomdasu szallitdedények alkalmazésa

ugyanakkor fokozott miiszaki és biztonsagi odafigyelést igényel.

A taroloedény egyik legnagyobb kihivdsa a magas nyomassal szembeni megfeleld
ellendlloképesség biztositdsa, mely nagy falvastagsdgot eredményez. A konstrukcid
korlatossagai meghatarozzak a tarolhatd gaz mennyiségét és ezzel egyiitt befolyasoljak az

energiatarolds hatékonysagat is.
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3. Célkituizés

Dolgozatomban célul tiztem ki, hogy a magas nyomasu hidrogéntarold edények
kialakitasat ¢és korlatait vizsgaljam, illetve hogy a kiilonboz6é energiahordozokat, szallithatd
energiatartalmuk alapjan 0Osszehasonlitsam. Célom, hogy meghatdrozzam a hossza tava

energiatarolasra €s -szallitasra alkalmas megoldas modszerét.

Az éltalam vélasztott t¢émdhoz vonatkozo szakirodalom megismerése utan készitem el
az attekintésemet, amely magaba foglalja a nyomas alatti tarolashoz, illetve szallitashoz
sziikséges edények méretezését, figyelembe véve a kozati széllitas korlatait. Ezenkiviil
attekintem az ehhez f1z6d6 mérnoki szamitasokat, analitikus szamitasi modszereket

alkalmazva a dolgozatom elkészitéséhez.

El6z6ek alapjan megvizsgalom, hogy a hidrogén széllitdsa mely nyomdasokon lehet

gazdasdgos, ¢€s megvizsgalom annak miiszaki korlatait is. Végezetil kiilonb6zo

energiahordozokkal hasonlitom 6ssze a hidrogént, azok szallithato energiatartalmuk alapjan.
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4. Szakirodalom feldolgozas

Ebben a fejezetben bemutatom a dolgozatomban valasztott témahoz vonatkozo
szakirodalmak feldolgozasat, melyek a mar &sszefoglalt célok megvaldsitdsdban vannak a
segitségemre. A szlikséges irodalom megismerésének segitségével végzem el az attekintésemet,

illetve a méretezéseket.
4.1. Vékonyfall csovek méretezése

Vékonyfalii csé szilardsagi méretezése esetén feltételezhetd, hogy a csé falaban
egyenletes a fesziiltségeloszlas igy szamithatéva valik a cséfalvastagsag. ,,A belsé nyomadsra
terhelt vékonyfalu csé egy alkotdja mentén szét akar hasadni, az egyenstlyt a csé faldban
¢bredd érintdleges huzofesziiltség allitja helyre” [4], melyet az 1. abra szemléltet. Az
érintdleges fesziiltség felirdsa soran az F erd, a p nyomassal és a félhenger vetiiletével

szamithatd. Az dsszefliggést kazanformulanak is nevezziik [4].

1. abra: ,, Az cso falvastagsaganak meghatarozasahoz” [4]

_F_d p_d-p
T AT 251 2
ebbol:
p-d
S =
2 " Opey
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Ahol:

d — csévezeték belsd atmérdje
p —nyomas

s — csOfalvastagsag

F—er6

»A lezart csében tengelyiranyban is fellép eréhatas (F,,), amellyel a cséfalban az

axialis iranyu fesziiltségek tartanak egyenstlyt.” [4] Ezt az esetet a 2. 4bra mutatja be:

2. abra: ,, Az axialis fesziiltség csofalban™ [4]

o :kz =
ax A 4-d-m-s 4-s
ebbol:
p-d
S = ——
4 " Opmey
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Az Osszefiiggésekbol kiolvashato, hogy a tangencialis fesziiltségnek a fele az axialis. A
radialis fesziiltség keletkezése elhanyagolhat6 egészen addig, mig a kiils6 (dj,) és belsd atmérd

aranyara teljesiil, hogy [4]:

—<11
7=

4.2. Elmélett, illetve gyakorlati 0sszehasonlitas

A dolgozatom alabbi fejezetében az el6z6 oldalakon taglalt vékonyfalt csovek
szilardsagi méretezésének elméletét, illetve a hozzd vonatkoz6 gyakorlatban megvalosulod

szabvanyokat hasonlitom 0ssze.

Dolgozatomban ugyan hidrogén nyomastartd edénnyel foglalkozom, melyre az MSZ
EN 13445:2021 [5] szabvanysor vonatkozik, de mivel nem keriilnek beépitésre tartalyelemek
(példaul: csonk vagy miuszercsatlakozasi elem), ezért az MSZ EN 13480:2025 [6]
szabvanysorral dolgozom, mely a fémbdl késziilt ipari cs6vezetékekre vonatkoz6 szabvanyokat

foglalja magaba.

Az MSZ EN 13480-3:2025 szabvany értelmében, a kiils6 €s belsd atmérd aranya ¢€s a
falvastagsag [6]:

Ahol:

Pc — szamitasi nyomas
D, — kiils6 atmérd

D; — belsd atmérd

f, — tervezési fesziiltség
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Az MSZ EN 13480-3:2025 szabvany eltérd hatarértéket ir el a kiilsd €s bels6 atmérd
aranyara, illetve a falvastagsag szamitasara, mint a 4.1 fejezetben taglalt szakirodalom. Mindezt

tekintetbe véve szamitasaimat a szabvany alapjan végzem el [6].

Az MSZ EN 13480-3:2025 szabvany szerint, ha a kiils6 és belsé atmérd aranya
nagyobb, mint a fent emlitett 1,7, abban az esetben a Lamé-egyenlet hasznalatos, mely az alabbi

modon szamitando [6]:

D°>17
D; ’
_DO fz = Pc
e =—|\|1-
2 fz +bc

A szabvany a kovetkezOképpen irja le az anyagra megengedhetd tervezési fesziiltség

értékét: [6]

= i {2 g ot
15 %Y 715 24

Ahol:

R,y — felsd folyashatar legkisebb értéke szamitasi hdmérsékleten, szobahdmérséklet

felett

Rpo2c — egyezményes folyashatar legkisebb értéke szamitasi hdmérsekleten,

szobahOmérséklet felett
R,,, — szakitdszilardsag

Mivel a szabvany kiilonféle, egymastol eltérd jeloléseket haszndl a tervezési fesziiltség
megadasara, az egyértelmiiség és a kovetkezetesség érdekében én a tovabbiakban az ,,f betiit

valasztom a mennyiség jelolésére.

A csdévezeték valos falvastagsaga az alabbi 3. abra tartalmén kertiil szemléltetésre: [6]
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3. abra: Csovezeték valos falvastagsaga [6]

e . 4 &
€2 €2 €2
— . 4 &
f1 l:_‘|
—i L
Cy ]
W
-
o
W
=
W
L 1)
LT}
L 4
€
L 2
Ahol:

e — szamitott falvastagsag

co — korrozids/erozids potlék

c1 — negativ gyartasi tiirés abszolut értéke

¢, — megmunkalasi falvastagsag csokkenés

e, — minimalisan sziikséges falvastagsag

€ — ndvekmény a rendelési (szabvanyos) falvastagsaghoz
e,rq — rendelési (szabvanyos) falvastagsag

e, — névleges falvastagsag (rajzokon)

e, — vizsgalati falvastagsag szilardsagi ellenérzéshez
10



T Szent Istvan Campus, G6dollé
[Eﬂa/:}}\,ss Cim: 2100 Godéllé, Pater Karoly utca 1.
ELETTUDOMANYI EGYETEM Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A 3. dbra megmutatja, hogy a szamitott falvastagsag esetében figyelembe kell venni a
korrézios/er6zids potlékot, a negativ gyartdsi tlirés abszolut értékét és a megmunkalasi
falvastagsag csokkenést, melyek segitségével meghatarozhatdé a minimalisan sziikséges
falvastagsdg. A rendelési (szabvanyos) falvastagsdg a szamitasok alapjan meghatarozott,
minimalisan szlikséges falvastagsadg, szabvany szerinti értékre torténd felfelé kerekitett
valtozata. A mérndki munka szaméara a legmeghatarozobb a rendelési (szabvanyos)

falvastagsag [6].
e,=¢e+ cyg+ ¢y +cy
ora = €+ ¢+ ¢+
A vizsgalati falvastagsag [6]:
eg=¢€e + ¢

A negativ gyartasi tlirés abszolut értékének leirdsdban az MSZ EN 10216-3:2014 [7]

szabvany kilencedik tablazata all rendelkezésemre, melyet az alabbi 4. dbra mutat be.

4. abra: A negativ gyartasi tiirés abszolut értékének meghatarozasa [7]

Qutside diameter Tolerances on Tolerances on T for a 7/D ratio
D D
mm < 0,025 > 0,025 > 0,050 > 0,10
<0,050 <0,10
D <2191 +1%or+05mm +125% or £04mm whichever is the greater
D> 2191 whichever is the greater +20% +15% £125% | +10%°

? For outside diameters D = 355,6 mm, it is permitted to exceed the upper wall thickness locally by a further 5 % of
the wall thickness T.

A rendelési (szabvanyos) falvastagsag esetében is az MSZ EN 10216-3:2014 szabvanyt
hivtam segitségiil, melyben meghatarozéasra keriiltek azok a szabvanyos falvastagsagok,
amelyek az egyes kiils6 atmérdkhoz tartoznak. A szabvany 100 mm falvastagsagig terjed, ezen

tulmenden 10 milliméteres 1épcsdkkel haladtam felfelé, a kovetkezetesség kedvéért [7].

11
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A megvaltozott 0Osszefiiggéseken feliil az MSZ EN 13480:2025 szabvanysor
segitségemre van abban, hogy bizonyos helyzetekben az anyag mely tulajdonsagait sziikséges

figyelembe vennem [6].

Jelen pontban bemutattam az elméleti és a szabvanyos megoldasi modszereket.

Tovéabbiakban a szamitasaimat a vonatkoz6 szabvanysor eldirdsai szerint végzem el.
4.3.Gazok tomegének meghatarozasa

A dolgozatom soran a mar tanult egyesitett gaztorvényt alkalmazom a
szallitotartalyokban levé gz tomegének meghatarozasdhoz. Az egyesitett gaztorvény a Boyle-
Mariotte torvény és a Gay-Lusaac torvények egyesitésével kaphaté meg. Gay-Lusaac I.
torvénye szerint ,,allandé nyomason a fajtérfogatok (v) tigy ardnylanak egyméshoz, mint a

hozzajuk tartozo abszolit hdmérsékletek (T).” [8]

%1 Ty

%) T,

Gay-Lusaac II. torvénye ,.kimondja, hogy alland6 térfogaton a gazok nyomadsa (p) ugy

aramlik egyméshoz, mint a hozzajuk tartozo abszolut hdmérsékletek (T).” [8]
p_T
b2 T,
Boyle-Mariotte torvénye szerint ,,alland6 homérsékleten a gazok fajtérfogata (v)

forditva aranyos a nyomassal (p).” [8]

v P

(%) P1

Ezen Osszefiiggéseket hasznalva ,,az idealis kozegre érvényes egyesitett gaztdrvényt

kapjuk.” [8]

P11 _ D2 Vy
Ty T,

12
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Az egyenlet egy-egy oldalanak értéke az adott anyagra jellemz6 szam, a gazallando

(R).” [8] Amely altalanos esetre torténd felirasa a kdvetkezOképpen néz ki:

p-v
- = R

T
Az egyenletet rendezve az igynevezett Clapeyron-egyenletet kapjuk:

pv=R"-T

Mely egyenletet m tomegli gazra felirva a Clapeyron-egyenlet altaldnos formajat
kapjuk, mely ,képletbe a nyomast Pa-ban, a térfogatot m>-ben, a hdmérsékletet K-ban kell
helyettesiteni. A gazallando6 az anyagra jellemz6 szam, tehat minden gazra kiillonbozo, de egy

gazra minden allapotban azonos.” [8]
pv=m- R T

Az R gazallandd mértekegysege [J/kgK], viszont az univerzalis gazallandot, amelyet

molnyi mennyiségre vonatkoztatunk, [kJ/molK] dimenzidban hasznalatos. [8]
Ro=M R

A fenti Osszefliggések egyesitését és atrendezését kovetden a képletet a gaz tdmegére

rendezem, hiszen a szdmitasaim sordn ebben a formaban sziikséges alkalmaznom.

R
R=2
M
_ Ry T
p U_M 0
_pv-M
M= R,T

A gz tomege a levezetés alapjan kiszamithatd a nyomads, a térfogat és a molaris tomeg

szorzatanak, valamint az univerzalis gazallando6 és a hdmérséklet szorzatanak hanyadosaként.

13
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4.4. Anyagvalaszték

Az MSZ EN 13480:2025 szabvanysor [6] nemcsak az el6zé fejezetben taglalt
szamitasokban van segitségemre, hanem a fémbdl késziilt ipari csOvezetékek
anyaghasznalatdban is. A szabvanysorban meghatarozott szamitasi eljardsok kizarolag a

szabvanyban megadott anyagjellemzok és anyaghasznalat mellett érvényesek.

Az anyagvalasztasban az MSZ EN 13480-2:2025 szabvany all a rendelkezésemre, mely
az ipari fém csOvezetékek gyartdsdhoz alkalmazhat6 anyagok tipusait, kovetelményeit €s azok
mechanikai tulajdonsdgait hatdrozza meg. A szabvéany altal megfogalmazott tablazatokban

fellelhetdk a fels és egyezményes folyashatar, valamint a szakitoszilardsag értékei is. [6]

A kazanformula alapjan a cs6vezetékek esetében kulcsfontossagl, hogy a legnagyobb
fesziiltségértékek a cséfalban ébrednek, tangencidlis irdnyban, ezt figyelembe véve eldnyods a
varrat nélkiili kialakitas, hiszen a cs6falban barmilyen gyengités hasznalata novelné a szerkezeti
gyengiilés (teherviselés csokkenés) esélyét, amely a hegesztett kotés esetén a varrat mentén
konnyebben alakulhat ki. A varrat nélkiili csOvezeték hasznalata biztositja a szerkezet

egyenletes teherbirasat, illetve megbizhatdsagat.

Az altalam valasztott anyagot az EN 10216-3:2014 szabvany segitségével hatarozom
meg, amely varrat nélkiili acélcsovezetekekre vonatkozik és finomszemcsés szerkezetii
ac¢lokat ir eld, melyek nyomadstartd berendezésekhez és alacsony hdmérsékleten torténd

alkalmazasokra hasznalatosak. [7]

Ezen tulajdonsagok elengedhetetlenek, ugyanis a siiritett gdz zart tartalybol vald
kiengedésénél tobb fizikai folyamat is végbemegy, mellyel szemben az acélnak ellendllonak
kell lennie. A siiritett hidrogéngdz nagy nyomason van tarolva, igy annak kiengedése soran a
tartdlyban levé gaz nyomasa csokken. Az egyetemes gaztorvény értelmében, a
nyomascsokkenés soran fellépd hdmérsékletvaltozas eredményezi, a tartaly falanak a gazzal
érintkezd belsd feliiletén torténd hirtelen lehtilését, mely fokozhatja a ridegtorés kockazatat,
illetve ismétlodd terhelések esetén faradasos repedések kialakuldsahoz vezethet. Az emlitett
folyamatok hatdsara sziikségszerli a nagyszilardsagli acél alkalmazasa, melyeket az 5. 4bra

foglal Ossze.
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5. abra: Anyagvalaszték szemléltesé, részlet [6]

Thickness Material

Product form European Material description Grade Material Heat mm Group to

Standard number treatment min max CRISO

conditions 15608
seamless tube EN 10216-2 elevated temperature properties X11CrMo9-1 + NT - NT,QT® 0 60 54
seamless tube EN 10216-2 elevated temperature properties 14MoV6-3 17715 NT, QT® 0 60 6.1
seamless fube EN 10216-2 elevated temperature properties 20CrMovV13-5-5 17779 QT 0 60 63
seamless tube EN 10216-2 elevated temperature properties X10CrMoVNDI-1 - NT,QT*® 0 100 6.4
seamless tube EN 10216-2 elevated temperature properties X20CrMoV11-1 - NT,QT*® 0 100 6.4
seamless tube EN 10216-3 fine grain steel P275NL1 - N 0 100 1.1
seamless fube EN 10216-3 fine grain steel P275NL2 N 0 100 1.1
seamless tube EN 10216-3 fine grain steel P460NL2 N° 0 100 1.1
seamless tube EN 10216-3 fine grain steel P355N N 0 100 12
seamless fube EN 10216-3 fine grain steel P355NH N 0 100 12
seamless fube EN 10216-3 fine grain steel P355NL1 N 0 100 12
seamless tube EN 10216-3 fine grain steel P355NL2 N 0 100 12
seamless tube EN 10216-3 fine grain steel P460N NE 0 100 13
seamless fube EN 10216-3 fine grain steel P460NH N¢ 0 100 13
seamless fube EN 10216-3 fine grain steel P460NL1 N 0 100 13
seamless tube EN 102164 low temperature properties P215NL N 0 10 1.1

A dolgozatomban méretezendd kiiltéri hidrogéntartalynak alapfeltétele a foldrajzi
elhelyezkedésnek megfeleld éghajlati viszonyokkal szembeni ellendlloképesség. Hazankban a
téli honapokban a kdrnyezeti hdmérséklet tartosan elérheti akar a -20 °C-ot. Ilyen koriilmények
kozott elengedhetetlen az acél ridegedésének elkeriilése, mely repedésképzddéshez, illetve

sulyosabb esetben ridegtoréshez vezethet.

A kockazatok elkeriilése érdekében olyan acélt célszerli valasztanom, mely alacsony
hémérsékleten bizonyitottan megdrzi szivossagat, azaz jo hidegilitdmunkaval (-20°C vagy

alacsonyabb homérséklet mellett) és magasabb folyashatar értékkel rendelkezik.

Az MSZ EN 10216-3:2014 szabvany Osszefoglalja, milyen értékeket és tliréseket
sziikséges a szamitas és tervezés folyamataban figyelembe venni. A 6. dbra szemlélteti az egyes

adatok bemutatdsat a szabvany szerint [7].

15



M1/ NIE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Szent Istvan Campus, G6d6116

Cim: 2100 Go6dollé, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

6. abra: Minimalis titomunka értékek [7]

Steel grades Wall Minimum average impact energy KV, J for
thickness
longitudinal direction transverse direction
T at a temperature of °C
Steel name Steel number | mm - 50 -40 -30 -20 -10 +20 -50 |[-40 -30 -20 -10 0 +20
P35EN 1.0562 < 40 - - 40 43 47 55 - - 27 3 35 39
P355NH 1.0865
P460N 1.8905
P460NH 1.8935
P620Q 1.8876 =40t <65 - - 40 45 50 - - 27 31 35
P620QH 1.8877
PEI0Q 1.8879
PEO0QAH 1.8880
P275NLA1 1.0488 <40 - 40 47 53 60 65 70 27 3 35 39 43 47
P355NL1 1.0566
P480NL1 1.8916
Egéggb 1323? =40to <65 - 40 47 53 60 65 - 27 | 35 39 43
P275NL2 1.1104 <40 40 50 60 70 a0 90 100 27 33 40 47 53 60 70
P355NL2 1.1106
Eggggt% 132‘%3 =40to <65 - 40 50 60 70 20 90 27 33 40 47 53 60

Dolgozatomban kiilonféle

ac¢lokat vizsgalok, ezért fontos megemlitenem, hogy az

eltéré acélmindséghez és falvastagsaghoz mas-mas folyashatar értékek tartoznak, amelyek

meghatdrozzak az adott anyag terhelhet0ségét és alakvaltozasi viselkedését. Ezen kiilonb6zd

értékeket az MSZ EN 10216-3:2014 szabvany részletesen rogziti [7].

7. abra: Mechanikai tulajdonsagok szobahomérsékleten [7]

Steel grade Tensile properties
Heat Upper yield strength or praof strength Tensile strength Elongation "
Steelname | Steel | Treatment R 0F Reaz A
number | condition mn. .
for wall thickness T in mm for wall thickness T in mm fin
<12 =12 =20 =40 =80 = 65 = 80 <20 =20 =40 » 65
to to to o o to to fo to | t
=20 =40 =50 <65 =480 < 100 =40 <65 < 100
MPa * MPa * (%)
P27T6NL1 |1.0488 +N 275 285 255 245 235 390 to 390 to 510 30to | 24 22
P2T5ML2Z |1.1104 530 480
P 355N 1.0562 +N : 355 345 335 325 35 305 4800 490 to 630 450t | 22 20
P 355 NH 1.0565 650 590
P355ML1 |1.0565 +MN
P355ML2 (11108
P 460N 1.8905 M 460 450 440 425 410 400 390 56010 730 49010 | 19 17
P 460 NH 1.8835 690
P460NL1 |1.8815
P4EONLZ |1.8018
P 8200 1.8876 620 580 540 500 - - T4l to 680 to 630 to - 16 14
P 620 QH 1.8877 930 850 200
P 620 QL 1.5880
P890 Q 1.8879 +QaT 690 650 G15 580 540 500 770 to 720 to 670tc | 620to
P 690 QH 1.8880 960 900 250 800
PEE0QL1 |1.8881
PE20QL2 |1.8838 680 680 650 615 580 540 770 to 960 T00to | 680to
280 860

16




T Szent Istvan Campus, G6dollé
m/j}\ ES Cim: 2100 Godéllé, Pater Karoly utca 1.

ELETIUDOMANYI EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

4.5. Szallitasra vonatkozo kozuti szabalyozasok

A jarmuéllomany folyamatos novekedése vilagszinten globalis megallapodasokat vont
maga utan, amelyhez barmely orszag csatlakozhatott. Adott megallapodasok célja az egységes
eldirasok bevezetése az 0 gépjarmiivekre, magaba foglalva kornyezetvédelmi és energetikai
észrevételeket is. ,,A Megallapodas eldirdsai tartalmazzdk a miiszaki kovetelményeit, a
vizsgalati mddszereket, amellyel a kovetelmények ellendrizhetdk, valamint a tipusjovahagyas
kiadasanak feltételeit.” [9] A megallapodashoz Magyarorszag is szerz6d6 félként csatlakozott

2004. januar 1-jén.

Az emlitett EU jogszabalyok, melyek a kozati jarmivekre vonatkoznak, két részre
oszthatéak fel: muiszaki targyt jogszabalyok, illetve a biztonsadg kovetelményeire vonatkozo

jogszabalyok [9].

A rendeletek alkalmazasaval a hidrogént szallitd vontatd az N3 jarmiikategoéridba
sorolhato, miszerint tobb mint 12 tonna a megengedett legnagyobb 0ssztomege. Ezzel szemben
a potkocsi megengedett legnagyobb Ossztomege tobb mint 10 tonna, az O4 jarmikategoria
szerint. Méretkorlatjait tekintve a jarmiiszerelvény legfeljebb 16,5 méter hosszu lehet (nyerges
vontatd és félpotkocsi esetén), teljes magassadga 4 méter, és maximalis szélessége 2,60 méter

lehet [9].

»A favott gumiabronccsal felszerelt kerekli jarmiiszerelvény egylittes megengedett
legnagyobb Gssztomege

a) haromtengelyes jarmiiszerelvény vagy csuklds jarmi esetében a 28,0 tonnat,

b) négytengelyes jarmiszerelvény, amely kéttengelyes gépjarmiibol és

ba) kéttengelyes podtkocsibol, illetve félpotkocsibol — kivéve a bb) alpontban
meghatarozott jdrmiiszerelvényt — all, ideértve a négytengelyes csuklds jarmiivet is,
a 36,0 tonnat,

bb) kéttengelyes félpotkocsibdl all a 38,0 tonnat,
ha a félpdtkocsi tengelytavolsaga legalabb 1,8 méter és a gépjarmii utkiméld
tengellyel rendelkezik,

c) Ot vagy ennél tobb tengelyes jarmiiszerelvény — kivéve, ha ca) alpontban

meghatarozott jarmiiszerelvényt -, tovabba a csuklds jarmi a 40,0 tonnat,
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ca) legfeljebb ,40 1ab hosszii ISO konténer” -t szallito félpotkocsibol 4llo

jarmiszerelvény esetében a 44,0 tonnat nem haladhatja meg.” [9]

Az el6z6 bekezdésben lathato idézet alapjan a c) pontnak megfeleld jarmiiszerelvényt
valasztottam a hidrogéngaz széllitdsdhoz, miszerint a jarmiiszerelvény megengedett

legnagyobb 6ssztomege 40 tonna.

,»A jogszabalyban meghatarozott, veszélyes anyagok szallitdsara szolgdld jarmiinek
meg kell felelnie a veszélyes aruk kozuati széllitdsara vonatkozd szabalyzat (ADR)
eldirasainak.” [9] Ezen veszélyes anyagok kozé sorolhatd be a szakdolgozatomban vizsgalt
hidrogéngéaz is, ennek kovetkezében a jarmiinek meg kell felelnie olyan nemzetkozi

eléirasoknak, amelyek tovabbi miiszaki és biztonsagi kdvetelményeket hataroznak meg. [9]

A hidrogén tartdlyok félpotkocsin vald elhelyezkedésének ¢és mennyiségének
meghatarozasanal egy, a mar gyakorlatban is alkalmazott Messer cég 4altali megoldast vettem
alapul. [10] A 8. abra egyértelmiien szemlélteti, hogy a jarmiszerelvényen Osszesen tiz darab

tartaly szallithato biztonsagosan és hatékonyan:

8. abra: Messer vallalat jarmiiszerelvénye [10]
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5. Szilardsagi méretezések

A dolgozatom alébbi fejezetében bemutatom az altalam hasznalt szdmitasokat, melyeket
a szakirodalmi részben Osszefoglaltak segitségével készitettem. Ebben a részben
meghatarozasra keriil a széllithatd rakomany tomege, a széllithatdo gaz tomege és az ehhez

felhasznalt acél tomege, illetve az ezekbdl allo tartaly tomege.

Megéllapitom, mekkora nyomason gazdasdgos a hidrogéngazt szallitani, amelybdl
meghatdrozom, hogy adott nyomdsokhoz kapcsoldddan mekkora mennyiségli gazt lehet

szallitani a kozuti szabalyozasoknak megfelelden.

A fejezetben fellelhetd abrakat és tablazatokat a Solid Edge 2019 és a Microsoft Excel

2023 program segitségével készitettem.
5.1.Szallitmanyozashoz megfeleld jarmiivek

Szakdolgozatomban a szallitmanyozas céljara megfeleld piaci jarmiiveket vizsgaltam.
A 4.5 fejezetben taglaltak alapjan a széllitashoz sziikséges jarmiiszerelvény megengedett
legnagyobb 0ssztomege nem haladhatja meg a 40 tonnat, vagyis a 40 000 kg-ot. Ennek

megfelelden lattam neki az alkalmas jarmiivek keresésének.

Vontat6 jarmi tekintetében egy Volvo FH12 380 tipust valasztottam, melynek onsulya
6480 kg. A vontatdt 4x2-es kivitelben alkalmazom, mely esetben a jarmii négy kereke koziil

kettd, hajtassal rendelkezik. [11]

A konténerszallito félpotkocsi esetében a kivalasztott modell hosszusaga 40 1ab (12,38
méter), kettd tengelyes, szélessége 2,5 méter és magassaga 1,54 méter. A konstrukcio onstlya

4750 kg és a megengedett terhelhetdsége 33 860 kg. [12]
A rakomény tdmegére vonatkoz6 szamitas a kdvetkezOképp alakul:
My = My — My — My

m, = 40000 kg — 6480 kg — 4750 kg
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m, = 28770 kg = 28,77 t
Ahol:
m,. — rakomany tomege
my,; — megengedett legnagyobb Ossztomeg
m,, — vontato tomege
m,; — teheralvaz tdmege

A rakomany tomegén kiviil, fontos meghatdroznom a széllithaté tartalyok
elhelyezkedését, hiszen a 4.5 fejezet alapjan a jarmiiszerelvény teljes magassaga 4 méter, vagyis
4000 mm, és maximalis szélessége 2,6 méter, azaz 2600 mm lehet. A konténerszallitd
félpotkocsi magassaga 1500 mm, €s szélessége a fent emlitettek alapjan 2500 mm, melyet az 9.

abra mutat be.

9. abra: Tartdlyok elhelyezkedésének szemléltetése (sajat szerkesztés)

4000

1500

2500
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A 9. abra szemlélteti, hogy a 8. abra altal meghatarozott tiz darab tartaly esetén, a fenti
paraméterek figyelembevételével a rakomany szallitasahoz hasznélhato teriilet magassaga 2500

mm, illetve hogy szdmitasaim alapjan a tartdlyok atmérdje 610 mm.
5.2. Falvastagsag €s anyagmennyiség szamitas belsé nyomassal terhelt csére

Ebben a fejezetben az altalam készitett szamitds modjat szemléltetem, amelyben
elsdsorban meghataroztam a tartaly anyagat €s kiils6 atmérojét, a varratszilardsagi tényezojét
(minden esetben 1,00) és az 5.1 fejezetben targyaltakat. A feladat megoldasa soran négy
kiilonb6z6 mindségli acél felhasznalasaval végeztem el a méretezéseket. Tekintettel arra, hogy
az anyagokat rendkiviil széles nyomastartomanyokban vizsgéltam, a szamitasok hatékonyabb
elvégzése és az eredmények attekinthetobb bemutatasa érdekében szamolotablakat készitettem,

amelyeket a dolgozat mellékletei kdzt helyeztem el.

A szamitds soran 100 bar-tdl egészen 1100 bar-ig végeztem vizsgalatokat, és a
legalacsonyabb mindségli anyaggal kezdtem, vagyis a P355NH acéllal, amelynek felsd
folyashataranak és szakitoszilardsagdnak minimum értékét (R.y:) a 4.4 fejezetben emlitett
MSZ EN 10216-3:2014 [7] szabvany szerint hatdroztam meg. Azonban ezek az értékek
maximum 100 milliméteres becsiilt falvastagsagig alltak rendelkezésemre, igy a 100 mm feletti
szabvanyos értékekre extrapolacio segitségével hatdroztam meg azok felsd folyashataranak

minimum értékét.

Az els6 esetben a becsiilt falvastagsaghoz (e),) tartozd szabvanyos felsé folyashatar
értéke a P355SNH anyag esetében 100 bar-on 355 MPa, mig a szakitdszildrdsaganak minimum

értéke 650 MPa, melyek segitségével szamolhato a tervezési fesziiltség (f) a 4.2 fejezet szerint:
Kiindulasi adatok:
D, =610 mm
ep = 20mm
p:. = 100 bar

Rope = 355 MP
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R,, = 650 MPa

Rept a Rpoa2t R }
15 49V 5 ' 3,

f = min { 15 22 }= min {236,7; 270,83 } = 236,7 MPa

Ezt kovetden a hasznalandd szamitasi modot hataroztam meg, miszerint a becsiilt
falvastagsag alapjan megallapitottam a kiilsd €s belsd falvastagsag aranyat, amely érték eldonti,
hogy a kazanformuldt vagy a Lamé-egyenletet sziikséges hasznalnom, a 4.2 fejezet

alkalmazasaval.

1,10

D, _ D, 610 610
D, D,—2-e, 610—2-20 570

Az eredmény kisebb mint 1,7, igy a kazdnformula segitségével hatdrozhatdé meg a

szamitott falvastagsag:

_ peDy _ 100-0,1-610
T 2 f +p.  2-2367+100-0,1

=12,6 mm
A 4.2 fejezetben talalhato valos falvastagsagok megéllapitasa kovetkezett, mely esetben
a korrdzios potlék 2 mm és a megmunkalasi tiirés 0 mm. Igy a vizsgalati falvastagsag:

eg=€e+cyg+ c;=126+2+0=14,6 mm

A cs6 negativ gyartasi tlirése, elsdsorban fligg a kiilsé atmérétdl, illetve a becsiilt

falvastagsag €s a kiils6 4tmér6 aranyanak értékeétol:
D, >219,1
610 > 219,1

e _ 20 _ (0327
D, 610

A becsiilt falvastagsag €s a kiils6 atméro aranya a 4.2 fejezet alapjan besorolhato:
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0,025 < 0,0327 < 0,050
Igy a csé negativ gyartasi tiirése a becsiilt falvastagsag 15%-a:

ep 15 20-15
100 100

= = 3,00 mm

A rendelési falvastagsag meghatarozasahoz elengedhetetlen a sziikséges falvastagsag:
e,=e+cytcg+c; =126+2+3+0=17,6 mm

A kapott eredmény és a 4.2 fejezetben emlitett MSZ EN 10216:2008 szabvanysor [7]

segitségével a rendelési falvastagsag allapithatdo meg, mely ebben az esetben 20 mm.
€ora = 20 mm

A szamitasok soran kapott falvastagsagok esetében sziikségszerl eltérés mutatkozik a
vizsgalati és a rendelési falvastagsag kozott. Ez az eltérés kiillondsen nagy szallitdsi nyomas
esetén valik jelentdssé, akar tobb tiz milliméteres kiilonbséget eredményezve. A szamitdsaimat
mind a rendelési, mind a vizsgalati falvastagsagra elvégeztem, melyeket az 5.3 fejezetben és az

5.4 fejezetben részletezek.

5.3. Gaz és acél mennyiségének, illetve tartdly tomegének meghatarozéasa

rendelési falvastagsagra

A hidrogéngédz mennyiségének meghatdrozasahoz sziikséges térfogatokat szemlélteti a

10. abra.
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10. abra: Tartdly térfogatok szemléltetése (sajat szerkesztés)

/
77N\ \ \\\ \ \\ , g
I:l Tartaly kiilsé térfogata Belsdé csé térfogata /)| Kiilsé cs6 térfogata

[:‘ Tartaly belsd térfogata % Belsé gomb térfogata m Kiilsé gomb térfogata

A tartaly belsd, illetve kiilsd térfogata:
Vo1 = Vbgomb1 + Viesst
Vii = Vigomp1 + Viesst

Elészor a belsd térfogatot hataroztam meg, igy a két edényfenék belsd térfogatanak

szamitasat végeztem el, melyek gombot alkotnak:

3

4 D;\* 4 570 \
Vbgomb1 = 3 T Tt (7> = EY *T (T) = 96966828 mm

A tartély teljes hossza 10 méter, mely felhasznéalasaval a cs6 belsé térfogata:

[ =10m = 10000 mm

D; \? 570 \?
Vipess1 = (7) el = (T) . -10000 = 2551758632,9 mm?3

A tartaly belso térfogata:

Vo1 = Vigomp1r + Vpessr = 96966828 + 2551758632,9 = 2648725460,9 mm?
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Vyy = 2,65 m3

A hidrogén mennyiségének meghatarozdsahoz a 4.3 fejezetben taglalt egyesitett

gaztorvényt alkalmaztam. Az egyetemes gazallando:

R = 8,314 mil X
A hémérseklet 20 °Celsius:
T=293K
A hidrogéngaz moléris tomege:
M = 2,00 -2
mol

A géz mennyisége:

pe - 10° -V, oM 100 - 105 - 2,65 - 2,00
Mg1 = R-T - 8314 - 293

= 21746,5g
mg, = 21,7 kg

Az acél tomegének kiszamitasahoz sziikséges az acél siirlisége:

kg
p = 7850 —

A két edényfenék kiilso térfogata:

4 D,\° 4 6103 X
ngémbl = 3_ T (7) = —-—"T" (T) = 118846973,7 mm

A cs0 kiilso térfogata:

D, \* 610 \2
Vikess1 = (7) -l = (T) -1 -10000 = 2922466566 mm?
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A tartaly kiils6 térfogata:

Vii = Vigomp1 + Viessr = 118846973,7 + 2922466566 = 3041313539,7 mm?

Viy = 3,04 m®

A széllitashoz sziikséges acél tomege:

Mgr = (Vg — Vo) - p = (3,04 — 2,65) - 7850 = 3081,8 kg

A teljes tartaly tomege:

my = mg; + mgy = 21,7+ 3081,8 = 3103,6 kg

5.4. Gaz és acél mennyiségének, illetve tartdly tomegének meghatarozéasa

vizsgalati falvastagsagra

A vizsgalati falvastagsagra torténé gz mennyiségének meghatdrozasdhoz sziikséges a
tartaly belsd, illetve kiils6 térfogata, mely térfogatokat a 5.3 fejezetben megjelenitett 10. abra

szemlélteti:
Vo2 = Vogombz + Vicss2
Via = Vigombz + Viessz
A vizsgalati falvastagsaghoz tartozé belsé atmérd:
e, = 14,6 mm
Dy, =D,—2-¢e, =610—2 -14,6 = 580,8 mm

A két edényfenék belsé térfogata:

4 Diy,\® 4 580,8\° ,
Vhgosmpz = 3 ST (T) = EY “ T (T) = 102561796,1 mm
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A cs6 belso térfogata:

_ (Dip\’ _(580,81\° B 5
Viessz = - ) mT-l= — ) m - 10000 = 2648995445,5 mm

A tartaly belso térfogata:

Voz = Vogompz + Viessz = 102561796,1 + 2648995445,5 = 2751557241,6 mm>

Vyp = 2,75 m3

Az egyetemes gazallando:
R = 8,314 ﬁ
A hémérséklet 20 °Celsius:
T =293K

A hidrogéngaz molaris tomege:

M = 2,00 9

mol

A gaz mennyisége:

_ pe - 105 -V M 100 - 105 - 2,75 - 2,00
92z — R-T - 8,314 -293

=22590,8 g

Mgy = 22,59 kg
Az acél tomegének kiszamitasdhoz sziikséges az acél siirlisége:

kg
p = 7850 —

A két edényfenék kiilso térfogata:
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4 D,\° 4 610\3 ;
Vigsmbz = 3 [ (—) = 3 [ (—) = 118846973,7 mm

A cs0 kiilso térfogata:

D, \? 610 \*
Viessz = (7) cmel= (T) - - 10000 = 2922466566 mm?>

A tartdly kiilsé térfogata:

Viz = Vigompz + Viessz = 118846973,7 + 2922466566 = 3041313539,7 mm?

Vi = 304m°
A szallitashoz sziikséges acél tomege:

Mey = (Vi — Vi) = p = (3,04 — 2,75) - 7850 = 2274,6 kg
A teljes tartaly tomege:

m, = mgz + Mg, = 22,6+ 2274‘,6 = 2297,2 kg

A rendelési falvastagsadgra és a vizsgalati falvastagsagra szamolt tartdlyok tomege
kozott eltérés van, ugyanis a vizsgalati falvastagsaggal kapott eredmény esetén kisebb tomegi
tartalyt kaptam. Ez kdvetkezik abbol, hogy ebben az esetben egyedi gyartasra végeztem el a
szamitdsaimat, hiszen figyelmem kiviil hagytam a szabvanyban eldirt, tdmeggyartas soran
fellépd gyartasi ponttalansdgok kompenzaldsadra szolgald biztonsagi potlékokat. Ebbol
kifolyolag az egyedi gyartds soran nagyobb mennyiségii gaz szallithato kisebb tomegii acél

segitségével.

Az elézéekben bemutatott szdmitdsaimat 100 bar-os nyomadslépcsdkkel, 100 bar-t6l
1100 bar-ig vizsgaltam, minden altalam valasztott anyagra. A valasztott acélok a P355NH, a
P460NH, a P620QL ¢s a P690QL1. Célom az optimalis szallitasi pont meghatarozasa, mely

esetben a legtobb mennyiségii gaz szallithato.
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5.5. Eredmények kiértékelése

Ebben a fejezetben a szamitasaim értékelését készitettem el. A szerkesztett abrak kiilon
vonaltipussal jeldlik az eltérd falvastagsaghoz tartozo értékeket, folytonos vonallal a rendelési
falvastagsagra (,,R” jelolésii), és szaggatott vonallal a vizsgalati falvastagsagra (,,V” jelolésii)

szamolt értékeket.

Az értékelés soran a szallithatd gdz mennyiségét, az OssztOmeget €s a tomegmutatot
abrdzolom a nyomas fiiggvényében tiz darab tartaly esetén. A tdmegmutato esetén a toltet és az
acél tomegének hanyadosat vizsgalom a nyomas fiiggvényében, amely megmutatja, hogy egy

kilogramm géz elszallitasahoz, hany kilogramm acélra van sziikség.

Az Osszes abran szemléltetem, hogy a P620QL acél esetén 1000 és 1100 bar nyomason
nincs valdés megoldas ilyen biztonsagi tényezd mellett, mivel a kiilsd és belsd atmérd aranya
meghaladja a kazdnformuldhoz tartozé 1,7 hatarértéket. Ezaltal a Lamé-egyenlet segitségével
szamithato lenne a falvastagsag, viszont azonos nyomadsérték mellett nagyobb falvastagsag
értéket eredményez, amely kovetkeztében a folyashatar és szakitoszilardsag értekek csékkenni

fognak, amelyhez ugyancsak nagyobb falvastagsag tartozik majd.
5.5.1. Szallithaté gdz mennyisége a nyomas fliggvényében

Az alabbi, 11. abra a szallithato hidrogéngaz mennyiségének alakulasat szemlélteti tiz
tartaly esetén, a nyomds fliggvényében, kiilonbozd acélmindségek és kivitelek

O0sszehasonlitasaban:
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11. abra: Szallithato gaz mennyisége a nyomas fiiggvényében (sajat szerkesztés)

Szallithatd gaz mennyisége a szallitasi nyomas fliggvényeben
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Szallitasi nyomas (bar)

A 11. abra megjeleniti, hogy a szallithaté mennyiség a nyomas novelésével emelkedik,
nagyjabol 600-700 bar tartomanyig, ezt kdvetden azonban tobb anyagmindség esetén is
csOkkenés tapasztalhato, amely szerint a szallithatd gaz mennyiségének szempontjabol 1étezik
egy optimalis nyomdstartomany. Az emlitett tartomany meghaladdsa méar nem eredményez
kapacitasnovekedést, sot, kifejezetten kedvezdtlen, mivel csokken a szallithatdo gaz

mennyisége.

Az anyagmindségek Osszevetésébdl kitlinik, hogy a magasabb szilardsdga acélok
(P690QL1, P620QL) lényegesen nagyobb hidrogén mennyiséget képesek befogadni, mint az
alacsonyabb szilardsaguak. Ezen beliil a vizsgalati falvastagsagra szamoltak (,,V” jelolésiiek)
jobb eredményt mutatnak, a rendelési falvastagsagra méretezettekhez (,,R” jeloléstiek) képest,
ami arra utal, hogy a szabvanyos falvastagsdgok Iépcsdzetes novekedésének elhagyasa

csokkenti a talméretezést.
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A legmagasabb értéket a P6OOQL1 acél vizsgalati falvastagsagra szamitott valtozata éri

el, amely 1000 bar nyomason 1369,6 kg hidrogéngazt képes szallitani tiz tartaly esetén. Ezzel

szemben a leggyengébb teljesitményt a P355NH rendelési falvastagsagra kapott értéke mutatja,

amely 700 bar nyomason 704,4 kg maximalis mennyiséggel rendelkezik.

Osszességében minden valtozat esetén meghatarozhatd egy anyagmindéséghez tartozo

maximalis hidrogéngadz mennyiség, amelyet az 1. tablazat szemléltet az altalam vizsgalt

nyomastartomanyokon, rendelési és vizsgalati falvastagsagra szamitott paraméterek esetén.

1. tablazat: Anyagok globadlis maximuma (sajdt szerkesztés)

Rendelési falvastagsag Vizsgalati falvastagsag
Anyag Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis
szallithatd gaztomeg | szallitasi nyomas | szallithatd gaztomeg | szallitasi nyomas
[-] [ke] [bar] [ke] [bar]
P355NH 704.4 700 845.,8 700
P460NH 905,7 900 1095,2 1000
P620QL 959,3 600 1211,9 900
P690QL1 1113,6 1000 1369,6 1100

Az 1. tablazat szerint a vizsgalt anyagok optimalis nyomastartomanya 600-1100 bar,

amely azt jelenti, hogy a maximalisan szallithatd6 gazmennyiségeket ezen a tartomanyon beliil

lehetne elérni a vizsgalt anyagokkal.

5.5.2. Tomegmutat6 a szallitasi nyomas fliggvényében

Az adott fejezetben, a 12. abra esetén a tomegmutatot a szallitdsi nyomas fliggvényében

vizsgéltam, a 11. abra altal szemléltetett acélmindségek és kivitelek dsszevetésével.
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12. abra: Tomegmutato a szallitasi nyomas fiiggvényében (sajat szerkesztés)

Tomegmutato a szallitasi nyomas fiiggvényében
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A 12. abra esetén a tomegmutato keriil megjelenitésre, definicidja szerint a szallitott
hidrogéngéz tomegének és a tartalyt alkotd acél tomegének hanyadosa jelenik meg. Mégpedig
ez esetben az alacsonyabb értékek tekinthetdk optimalisnak, mivel ezek jelzik a tartaly

hatékonyabb kihasznalasat.

A grafikonon jol lathatd, hogy a P355NH acélhoz tartozd értékek szinte minden
nyomastartomanyban jelentdsen magasabbak, mint a tobbi acélé és 700 bar felett jelentds
novekedést mutatnak. Ez arra utal, hogy tomegmutaté alapjan kifejezetten hatranyos, igy nem

tekinthetd optimalis valasztasnak.

Ezzel szemben a P620QL és P690QLI1 anyagmindségekhez tartozd gorbék végig

alacsony szinten maradnak. Ez azt jelenti, hogy ezen anyagok alkalmazasaval kedvezOobb

32



l-\/l rﬁE Szent Istvan Campus, G6d6116
M A E = Cim: 2100 Godollé, Pater Karoly utca 1.
U DoMANY, EGYETEM Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

hidrogénszallitas érhetd el, tehat tomegmutatd szempontjabdl ezek a megoldasok bizonyulnak

elénydsnek.
5.5.3. Ossztomeg a szallitasi nyomas fiiggvényében

A szamitasaim alapjan elkészitett 13. dbra ismerteti az 6ssztOmeg alakulasat a szallitasi

nyomas fliggvényében.

13. abra: Ossztomeg a szallitasi nyomas fiiggvényében (sajat szerkesztés)

Ossztomeg a szallitasi nyomés fliggvényében

210000 P355NH R

200000
190000
180000
170000
160000
150000
140000
130000
120000
110000
100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

e= = P355NHV

e P460NH R

e = PA60NH V

P620QL R

P620QL V

e P690QL1 R

= e=P6o0QL1 V

Ossztomeg, edény+toltet tomege 10 tartalyra (kg)

Hatarérték

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
Szallitasi nyomas (bar)

A 13. abra megjeleniti az 0ssztomeg alakuldsat, mely alatt a szallithato géz tomegét és
a hozza sziikséges acél mennyiségét kell érteni. A fentebb emlitett 11. dbra és 12. dbra szerinti
anyagmindségek, rendelési, illetve vizsgalati falvastagsagra szamitott értékei alapjan

készitettem el az abrat.

33



l\/l rﬁE Szent Istvan Campus, G6d6116
IF1l; mres = Cim: 2100 Godollé, Pater Karoly utca 1.

ELETTUDOMANYI EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A vonatkozo jogszabalyok figyelembevételével a kozati szallithatosag tomegkorlatja az
5.1 fejezetben meghatarozott 28 770 kg, amelyet a 13. &bra hatarértékként szemléltet.
Tekintettel arra, hogy a hatarérték alatti €s az ahhoz kozeli értékek az dbra elején jelennek meg,
a 14. abra kertiilt elkészitésre, amely részletesebb és szemléletesebb mdédon mutatja be az

Ossztomeg alakulésat.

14. abra: Ossztomeg a szallitasi nyomds fiiggvényében, nagyitva (sajdt szerkesztés)

Ossztomeg a szallitasi nyomas fiiggvényében (nagyitott)
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A grafikonrdl leolvashatd, hogy a P355NH acél gorbéi helyezkednek el a
legmagasabban, és szemléletes, hogy a rendelési falvastagsdgra szamitott 6ssztomege mar 100
bar nyomason is meghaladja a maximalis rakomanytomeget. Ez alapjan egyértelmii, hogy a

P355NH 06ssztomeg szempontjabol kedvezotlen.

A 2. tablazat egyértelmiien példazza adott anyagok esetén a maximalis rakomany

tomeghez sziikséges szallitdsi nyomast a 14. abra alapjan.

34



T Szent Istvan Campus, G6dollé
m/j}\ ES Cim: 2100 Godéllé, Pater Karoly utca 1.
ELETTUDOMANYI EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

2. tablazat: Maximalis rakomany témeg szallitasi nyomasa (sajat szerkesztés)

Rendelési falvastagsag Vizsgdlati falvastagsag

Anyag Maximalis Maximalis Maximalis Maximalis

szallithat6 gaz nyomas szallithat6 gaz nyomas

[-] [ke] [bar] [ke] [bar]

P355NH - - 288 131,0
P460NH 286 129,0 369 167,8
P620QL 370 167,0 469 212,9
P690QL1 383 173,0 483 219,7

A 2. tablazat és a 14. abra szerint a teljes vizsgalt nyomdastartomanyon stabilan a
legkedvezdbb Ossztomeget biztositjdk a P690QL1 mindségli acél eredményei, vizsgalati
falvastagsagra szamitva, hiszen 219,7 bar nyomason is alkalmazhat6 hidrogéngaz szallitasara,
a megengedhetd rakomanyértéken beliil. Ettdl nem sokban marad el a P620QL acél vizsgalati
falvastagsadghoz tartozé értéke sem. Mégis mindkét anyag rendelési falvastagsaganak értékeit

tekintve jelentds visszaesés tapasztalhato.

A 2. tablazat és a 14. abra segitségével megallapithatd, hogy a vizsgalati falvastagsaghoz
tartoz0 maximalis nyomaseértékek és a szallithatd gadzmennyiségek kedvezdbbnek bizonyulnak
a szabvanyos megoldashoz képest. Ez arra utal, hogy az egyedi gyartds lehetové teszi a

hatékonyabb szallitasi kapacitast, igy a gyakorlati alkalmazas sordn eldnyben részesitendd.
5.5.4. Osszegzés, kovetkeztetés

A grafikonok egyiittes értelmezése megmutatja, hogy az optimalis miiszaki dontés nem
egyetlen szempont alapjan torténd kivalasztast igényel, hanem kompromisszumot a szallithato

g4z mennyisége, a tomegmutato és az dssztomeg kozott.

A nyomas novelésével aranyosan nd a tartaly sziikséges falvastagsdga, ezaltal
megemelkedik a beépitett acél mennyisége, ami kozvetleniil hozzdjarul a tartaly teljes
tomegének novekedéséhez. Ezaltal az 6ssztomeg szempontjabol is névekvd tendencia lathatod a

nyomas novekedésének fliggvényében.
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A grafikonok segitségével egyértelmiien megallapithato, hogy magasabb mindségii acél
alkalmazéséaval jobb eredmények érhetdk el a szallitmanyozas tekintetében. Jelentds eltérés
lelhetd fel a vizsgalati és a rendelési falvastagsagra szamitott értékek kozott, hiszen a vizsgalati

falvastagsag értékei minden tartomanyban kedvezdbb eredményeket mutatnak.

Az anyagokat egymashoz viszonyitva a P690QL1 kiemelkedden jol teljesit a harom
szempontot figyelembe véve. Nem sokkal marad el téle a P620QL sem, hiszen nagyon
hasonloan kedvezd eredményeket produkal. Koztes teljesitményt mutat a P4A60NH, mivel
kiemelkedden nem jo, viszont mérsékelt értékeket ad. A legkedvezdtlenebb eredményeket a

P355NH mindséggel kapjuk, igy a vizsgalt szempontok szerint nem javasolt ennek hasznalata.

A 16 kritérium mindenképpen az 6ssztomeg, hiszen a megengedett maximalis rakomany
tomeg nem léphetd tul, ez alapjan a szallitdsi nyomas 212,9-219,7 bar kéz¢ esik a P690QL1 és
P620QL mindségli acélok alkalmazasaval. Ahol a széllithato hidrogéngaz tomege 469-483 kg

kozé esik.

Megallapithato, hogy nagy mennyiségii gaz szallitasa jelentds Ossztomeget eredményez,
amely kozuti szallitas esetén szamos korlatozo tényezobe litkozik. Az 1. tdblazat szemléletesen
bemutatja ezt, hiszen a maximalis nyomastartomany az adott anyagokat figyelembe véve joval

magasabb, mint a kozuti szallitmanyozas maximalis nyomasa.

Ezzel szemben a vasuti vagy vizi szallitds jelentdsen hatékonyabb alternativaként
szolgalna, hiszen kihaszndlna a vizsgalt anyagok el0ny0s tulajdonséagait, példaul a magasabb
nyomadstartomanyt, amelyen nagyobb mennyiségli hidrogéngadz lenne szallithat6, nagyobb

Ossztomeg segitségével.

Az emlitett szallitasi modok nagyobb mennyiségek egyidejii mozgatasara alkalmasak
ugy, hogy kozben csokkentik a kozuti halozat terhelését, és mérséklik a baleseti kockazatokat.
A vasuti ¢és vizi szdllitas egységnyi szallitott tomegre vetitve alacsonyabb

energiafelhasznaldssal és emisszidval jar, igy kornyezetvédelmi szempontbol is eldnydsebb.

A 15. dbra mutatja az Ossztomeg alakuldsat a nyomas fiiggvényében, az 1. tablazat

maximalis nyomadstartomanyainak jelolésével.

36



Szent Istvan Campus, G6d6116
Eﬂm Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.

ELETTUDOMANYI EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

15. dbra: Ossztomeg a szadllitdsi nyomas fiiggvényében, maximdlis nyomdstartomdnyok

jelolésével (sajat szerkesztés)

Ossztomeg a szallitasi nyomés fiiggvényében maximalis nyomastartomanyok jelolésével
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A 15. abra esetén megallapithatd az egyes anyagok és azok kiilonféle kivitelei
maximalis nyomastartomanyon vett 6ssztomeg értékei, az 1. tdblazat alapjan. Szemlélteti, hogy
ilyen tomegek esetén mindenképp keriilendd a kozuati szallitmanyozas, hiszen e tomegek
toredékét tudjuk igy tovabbitani. Egyrészt a kozutak terhelhetdsége €s a jarmiivek kapacitasa
korlatozott, masrészt a kozlekedésbiztonsagi és a kornyezetvédelmi szempontok sem teszik

indokoltta az ilyen volumenek kozuti kezelését, mint ahogyan a 4.5 fejezet taglalja.

Osszegzésképp tehat a gaz nagy volumenti szallitasa kdziton nem megvaldsithato, mig

vasuton vagy vizi uton a feladat gazdasagosabban és fenntarthatobb modon elvégezheto.
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6. Gazdasagi szamitas

Az alabbi fejezetben a hidrogéngaz szallitasi koltséghatékonysagat ismertetem. A gaz
als6 futdérteke megkozelitdleg 121 MJ/kg, ami kiemelkedéen magas mas fosszilis
energiahordozokhoz képest. Ez azt jelenti, hogy egységnyi tomegli hidrogén 2,4-szer annyi

energiat képes szolgaltatni, mint példaul a metan. [13]

A 2. tablazat altal 0sszefoglalt adatok alapjan a kozuti szallitmanyozads sordn egy
félpotkocsis szerelvény a P690QL1 mindségli acéltartalyok esetében maximalisan 483 kg
hidrogént képes biztonsagosan szallitani a tartalyok fizikai korlétjai és a szigort jogszabalyok

miatt.

Adatok:

MJ
qu, = 121@
my, = 483 kg

Az Osszes szallithatd energiatartalom:

Qu, = qu, - My, =121 - 483 = 58443 M] = 58,443 G]

A fuvarozasi dij kilométerenként 600 forint, egy széllitmanyozasi cég szobeli kozlése

alapjan:

C =600 Ft
B km

A fajlagos szallitasi koltség energiaegységre vetitve:

C _ 600
Qu, 58443

Cy, =

~ 10,3 Ft/GJ /km

Az 0Osszehasonlitashoz egy széles korben alkalmazott fosszilis energiahordozot, a
metant valasztottam, mivel ennek segitségével megallapithatd, hogy a vizsgalt energiahordozé

szallitasanak koltsége energiaegységre vetitve magasnak tekintheto-e.
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Also futoértéke:

Mj

qchH, = 50 E

Szallithaté maximalis gaztomeg, egy szallitmanyozasi cég szobeli kozlése alapjan:
mey, = 5000 kg
Az Osszes széllithato energiatartalma:
Qu, = 4cn, * Mcn, = 50 + 5000 = 250000 MJ = 250 GJ

A fajlagos szallitasi koltség energiaegységre vetitve:

C 600
CCH = = _:2,4 Ft/G]/km
* Qcu, 250

A két energiahordozd széllitdsi koltségeinek 0Osszehasonlitisa egyértelmiien
megmutatja, hogy bar a hidrogén tomegegységre vetitett flitdértéke jelentdsen meghaladja a

metanét, a szallitas gazdasdgossagat mégis alapvetden a szallithatd mennyiség hatarozza meg.

Mig a hidrogén esetében a szallitas koltsége mintegy 10,3 Ft/GJ/km, addig a metan
esetén ugyanez az érték mindossze 2,4 Ft/GJ/km. Ez azt jelenti, hogy a hidrogén szallitasa

fajlagosan kozel négyszer olyan koltséges energiaegységre vetitve, mint a metané.

A hidrogén tehat logisztikai szempontbdl jelenleg messze kevésbé versenyképes, mint
ametan. Ez a probléma a hidrogén széles kort elterjedésének egyik f6 akadélya, hiszen a magas
szallitasi koltség jelentdsen noveli a teljes energiaellatdsi lanc koltségét. A jovobeli
technologiai fejlesztések, példaul a hidrogén folyékony vegyiiletekben torténd elnyeletett

szallitasa kulcsfontossaguak lehetnek a koltségek mérséklésében.
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7. Osszefoglalas

Dolgozatom soran a hidrogéntarolé edények szilardsagi méretezését végeztem el,
kiilonb6z6é mindségli acélok és szerkezeti kivitelek vizsgdlatan keresztiil. A méretezési
folyamat megalapozasahoz attekintettem a vonatkoz6 szakirodalmat és a kozati szallitdsra
érvényes szabalyozasokat. Elvégeztem a sziikséges szilardsdgi méretezéseket, majd a
szallitmanyozasi kovetelmények figyelembevételével meghataroztam a legmegfelel6bb
jarmiszerelvényt. Végiil az eredményeket kiértékeltem, és kovetkeztetéseket vontam le az

optimalis anyag- és szerkezeti valasztas szempontjabol.

A méretezés soran meghataroztam a taroloedény kialakitasat, a sziikséges falvastagsag
¢s anyagmennyiség értékét, tovabba széles nyomastartomanyban kiszdmitottam a géz, az acél

¢s a tartaly tomegét a rendelési €s a vizsgalati falvastagsag figyelembevételével.

A kapott eredmények kiértékelését grafikonok segitségével végeztem el. Ezek
szemléletesen bemutattdk az eltéréd mindségili hidrogéntarold edények korlatossagait, mind a
szallitdsi nyomds, mind pedig a kozuti szabalyozasokban meghatirozott rakomany tomeg

tekintetében.

Megvizsgaltam, mely nyomastartomanyban lehet gazdasagos a hidrogéngaz szallitasa,
valamint milyen miszaki korlatok meriilnek fel ezzel 6sszefiiggésben. Kiegészitd elemzésként

a hidrogén szallithato energiatartalmat a metanéval hasonlitottam dssze.

Célkitlizéseimnek megfeleléen megallapitottam, hogy a hosszu tava energiaszallitas
esetén a kozuti szallitmanyozas nem javasolt, helyette a vastti és a vizi szallitmanyozas jelent

kedvezobb alternativat.
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8. Summary

In my thesis, I carried out the structural strenght design of hydrogen storage vessels
through the analysis of steels of different grades and structural configurations. To establish the
foundation of the design process, I reviewed the relevant literature and the regulations
applicable to road transportation. I performed the required strenght calculations and considering
transportation requirements, determined the most appropriate vehicle combination. Finally, I
evaluated the results and drew conclusions regarding the optimal selection of material and

structural design.

During the design process, I determined the configuration of the storage vessels, the
required wall thickness and material quantities and calculated the mass of the gas, steel and the
tank over a wide pressure range, taking into account both the nominal and the tested wall

thicknesses.

The results were evaluated using graphs, which clearly illustrated the limitations of
hydrogen storage vessels of different grades, in terms of both transportation pressure and the

payload mass specified in road regulations.

I examined the pressure ranges within which the transportation of hydrogen gas can be
economically feasible and identified the technical constraints associated with it. As a
supplementary analysis, I compared the transportable energy content of hydrogen with that of

methane.

In accordance with my objectives, I concluded that for long-distance energy transport,
road transportation is not recommended, instead rail and waterborne transport represent more

favorable alternatives.
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Tervezési

nyomds

Felsd folydshatar
minimum értéke

Szakitoszilardsdg
minimum értéke

Osszesito

Falvastagsag és anyammennyiség szamitds belso nyomdssal terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Tervezési
Sfesziiltség

Becsiilt

falvastagsdig

Gaz

mennyisége

Acél tomege

Teljes tomeg

Mészaros Monika
1.sz melléklet

10 tartaly tomege

falvastagsaggal

p. [bar] Ran [MPa] R:, [MPa] f[MPa] ey [mm] my, [ke] m,, [kg] m, [kg] (ke] (ke
100 355 650 236,67 20 21,7 3081,8 3103,6 31036 142
200 345 630 230,00 32 39,8 4825,3 4865,2 48652 121
300 335 630 223,33 50 52,0 7292,9 7345,0 73450 140
400 325 630 216,67 65 61,3 9214,7 9276,1 92761 150
500 315 590 210,00 80 67,2 11014,9 11082,1 110821 164
600 305 590 203,33 100 66,8 13227,0 13293.8 132938 198
700 297,01 587,76 198,01 110 70,4 14253,0 143234 143234 202
800 284,03 573,05 189,35 130 64,7 16145,5 16210,2 162102 250
900 271,05 558,33 180,70 150 56,9 17826,9 17883,9 178839 313
1000 251,57 536,26 167,71 180 41,0 19956,7 19997,7 199977 487
1100 238,59 521,54 159,06 200 31,7 211173 21149,0 211490 666

Szamitést végezte

Mészaros Monika

Datum

2025.09.10
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M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitds belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Vailasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Ren¢ 355,0 MPa
Szakitoszilardsag minimum értéke R, 650,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi mod meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Relsg dmer o s00mm
Becsiilt falvastagsag e 20,0 mm

Kiilsé és bels6 atmérd aranya D/D; _ -

Szamitasi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiils6 atmérd D, mm
Belsd atmérd D; mm

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f - MPa

Szamitott falvastagsag S mm
Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag S _ mm

Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c _ mm
Megmunkalasi tlirés C, 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag € mm
Vizsgalati falvastagsag e, mm
Rendelési falvastagsag Cord 20,0 mm

A falvastagsig gyArtasi tirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas

2/34



M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 345,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 630,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 32,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 32,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio

6/34



M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

7134



M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 335,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 630,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 50,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 50,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

10/34



M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 325,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 630,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 65,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 65,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

13/34



M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 315,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 590,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 80,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 80,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 305,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 590,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 100,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 100,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio

18/34



M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 297,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 573,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 110,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 110,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 284,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 573,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 130,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 130,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 271,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 558,3 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 150,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 150,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio

27134



M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 251,6 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 536,3 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 180,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 180,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-‘\WE Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES a11é8k e
ELETIUDOMANYI EGYETEM 1.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 238,6 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 521,5 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 200,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 200,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/;‘\ Mészaros Monika

sz mellekdet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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M/

MAGYAR AGRAR- £S
ELETIUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
1.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M1/~

MAGYAR AGRAR- ES
= (kA BRI ErYE

Osszesito

Mészaros MoOnika

2.sz melléklet

Falvastagsag és anyammennyiség szamitas belso nyomassal terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Tervezési

P355NH ,
nyomds

Felsd folydashatar
minimum értéke

Szakitoszilardsag
minimum értéke

Tervezési
Sfesziiltség

Vizsgalati
falvastagsag

(€174

mennyisége

Acél tomege

Teljes tomeg

10 tartaly
tomege

1 kg gazhoz
sziikséges acél
vizsgalati
falvastagsaggal

. [bar] R [MPa] R,, [MPa] £ [MPa] ¢, [mm] my, [ke] m, [kg] m, [kg] [kg] [ke]
100 355 650 236,67 14,6 22,6 2274,6 22972 22972 101
200 345 630 230,00 274 412 4168,7 4209,9 42099 101
300 335 630 223,33 40,4 56,1 5997,7 6053,8 60538 107
400 325 630 216,67 53,5 67,4 7758,7 7826,1 78261 115
500 315 590 210,00 66,9 75,4 94487 9524,1 95241 125
600 305 590 203,33 80,4 80,4 11064,5 11144,9 111449 138
700 305 590 203,33 91,6 84,6 12321,9 12406 4 124064 146
800 298,00 601,32 198,67 108,0 82,2 14048,9 14131,1 141311 171
900 288,45 589,26 192,30 1234 78,4 15544,0 15622,4 156224 198
1000 276,58 577,91 184,39 140,9 71,0 17084,4 171554 171554 241
1100 263,00 565,06 175,33 161,1 59,9 18666,3 18726,2 187262 312

Szamitast végezte

Mészaros Moénika

2025.09.10
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Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitds belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Vailasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Ren¢ 355,0 MPa
Szakitoszilardsag minimum értéke R, 650,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi mod meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Relsg dmer o s00mm
Becsiilt falvastagsag e 20,0 mm

Kiilsé és bels6 atmérd aranya D/D; _ -

Szamitasi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiils6 atmérd D, mm
Belsd atmérd D; mm

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f - MPa

Szamitott falvastagsag S mm
Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag S _ mm

Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c _ mm
Megmunkalasi tlirés C, 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag € mm
Vizsgalati falvastagsag e, mm
Rendelési falvastagsag Cord 20,0 mm

A falvastagsig gyArtasi tirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio

3/34



[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

4/34



Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 345,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 630,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 32,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 32,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas

5/34



M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

7134



Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 335,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 630,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 50,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 50,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 325,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 630,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 65,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 65,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 315,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 590,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 80,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 80,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 305,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 590,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 100,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 100,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 305,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 601,3 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 110,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 110,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 298,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 601,3 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 130,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 130,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

25/34



Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 288,5 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 589,3 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 140,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 140,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 276,6 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 577,9 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 160,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 160,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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Mﬁ‘\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- £S

ELETTUDOMANYI EGYETEM 2.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P355NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 263,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 565,1 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 190,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 190,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M //\WE Mészaros Monika

B Do EGvETEM 2.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £S
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
2.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ATHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Tervezési
nyomds

P460NH

Felsd folydashatar
minimum értéke

Szakitoszilardsag
minimum értéke

Osszesito

Falvastagsag és anyammennyiség szamitdas belso nyomassal terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Tervezési fesziiltség

Becsiilt
falvastagsag

Gaz

mennyisége

Acél tomege

Teljes tomeg

10 tartdily tomege

Meészaros Monika
3.sz melléklet

1 kg gazhoz
sziikséges acél
becsiilt
falvastagsaggal

. [bar] Regi [MPa] R,, [MPa] f [MPa] ¢, [mm] m, [ke] m, [ke] m, [ke] [ke] [ke]
100 450 730 300,00 16 22,4 2483,1 2505,5 25055 111
200 440 730 293,33 28 41,0 42529 4294,0 42940 104
300 440 730 293,33 40 56,3 5943.,8 6000,1 60001 106
400 410 730 273,33 55 66,6 7947,1 8013,7 80137 119
500 410 730 273,33 65 76,7 9214,7 9291,4 92914 120
600 400 690 266,67 80 80,7 11014,9 11095,6 110956 136
700 390 690 260,00 90 85,9 12147,7 12233,6 122336 141
800 390 690 260,00 100 89,1 13227,0 13316,1 133161 148
900 377,68 678,57 251,79 110 90,6 14253,0 14343,5 143435 157
1000 369,46 667,14 246,31 120 90,5 15225,7 15316,2 153162 168
1100 344,80 632,86 229,87 150 69,6 17826,9 17896,5 178965 256

Szamitast végezte
Mészaros Monika
Datum

2025.09.10
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitds belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Vailasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Ren¢ 450,0 MPa
Szakitoszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi mod meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Relsg dmer b ssomm
Becsiilt falvastagsag e 16,0 mm

Kiilsé és bels6 atmérd aranya D/D; _ -

Szamitasi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiils6 atmérd D, mm
Belsd atmérd D; mm

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f - MPa

Szamitott falvastagsag S mm
Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag S _ mm

Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c _ mm
Megmunkalasi tlirés C, 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag € mm
Vizsgalati falvastagsag e, mm
Rendelési falvastagsag Cord 16,0 mm

A falvastagsig gyArtasi tirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 440,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 28,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 28,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

7134



[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 440,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 40,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 40,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 410,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 55,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 55,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 410,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 65,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 65,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 400,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 690,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 80,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 80,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 390,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 690,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 90,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 90,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 390,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 690,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 100,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 100,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 377,7 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 678,6 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 110,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 110,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio

27134



[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 369,5 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 667,1 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 120,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 120,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- £5 Mészaros Monika
ELETTUDOMANYI EGYETEM ,
3.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 344,8 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 632,9 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 150,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 150,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb1
Csd belsé térfogata Vhesst
Tartaly bels6 térfogata Vi

Mészaros Monika
3.sz melléklet

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika

3.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M TE M¢észaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES 4 .sz melléklet
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Osszesito
Falvastagsag és anyammennyiség szamitas belso nyomassal terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

1 kg gazhoz sziikséges

falvastagsdaggal
p. [bar] Rur [MPa] R, [MPa] f [MPa] ¢, [mm] m, [ke] m, [ke] m, [ke] [ke] [kg]
100 460 730 304,17 11,9 23,0 18549 1878,0 18780 81
200 440 730 293,33 22,1 42,8 3394,1 3436,9 34369 79
300 440 730 293,33 31,7 59,9 4779,2 4839,1 48391 80
400 425 730 283,33 42,2 73,7 6248,0 6321,8 63218 85
500 410 730 273,33 53,1 84,6 7702,4 7786,9 77869 91
600 410 730 273,33 62,3 94,1 8881,5 8975,6 89756 94
700 400 690 266,67 72,8 100,4 10162,8 10263,1 102631 101
800 390 690 260,00 83,3 104,4 11398,5 11502,8 115028 109
900 390 690 260,00 92,0 108,3 12367,9 12476,2 124762 114
1000 384,00 688,09 256,00 101,7 109,5 13402,4 13511,9 135119 122
1100 370,00 669,20 246,67 118,2 101,5 15054,6 15156,1 151561 148

Szamitast végezte

Mészaros Moénika

2025.09.10
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M/’\ Mészaros Monika

GYAR AGRAR- ES 3 a11ék e
ELEmUDOMANY EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitds belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Vailasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Ren¢ 460,0 MPa
Szakitoszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi mod meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Relsg dmer b ssomm
Becsiilt falvastagsag e 16,0 mm

Kiilsé és bels6 atmérd aranya D/D; _ -

Szamitasi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiils6 atmérd D, mm
Belsd atmérd D; mm

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f - MPa

Szamitott falvastagsag S mm
Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag S _ mm

Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c _ mm
Megmunkalasi tlirés C, 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag € mm
Vizsgalati falvastagsag e, mm
Rendelési falvastagsag Cord 16,0 mm

A falvastagsig gyArtasi tirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas

2/34



M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 440,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 28,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 28,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

7134



M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 440,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 40,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 40,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 425,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 50,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 50,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 410,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 65,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 65,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 410,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 730,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 80,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 80,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 400,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 690,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 90,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 90,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 390,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 690,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 100,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 100,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 390,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 690,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 110,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 110,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 384,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 688,1 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 120,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 120,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 4.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P460NH
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 370,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 669,2 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 140,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod © Laméegyenmlet

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D,) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 140,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/\\ Mészaros Monika

DO EGVETEM 4.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

Mészaros Monika
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

4.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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Mészaros Monika
5.sz melléklet

[M1/AHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

P620QL

Tervezési

nyomds

Felso folyashatar
minimum értéke

Szakitoszilardsag
minimum értéke

Osszesito

Falvastagsag és anyammennyiség szamitds belso nyomdssal terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Tervezési
fesziiltség

Becsiilt
falvastagsag

Gaz mennyisége

Acél tomege

Teljes tomeg

10 tartaly
tomege

1 kg gazhoz
sziikséges acél
becsiilt
falvastagsdaggal

p. [bar] Reyi [MPa] R, [MPa] f[MPa] ¢y [mm] m,, [kg] m,; [kg] m, [ke] [ke] (ke]
100 620 930 387,50 12,5 22,9 1952,0 19749 19749 85
200 580 860 358,33 22,2 42,8 3407,4 3450,2 34502 80
300 580 860 358,33 32 59,8 4825,3 4885,1 48851 81
400 580 860 358,33 40 75,0 5943,8 6018,9 60189 79
500 500 800 333,33 55 83,3 7947,1 8030,4 80304 95
600 500 800 333,33 60 95,9 8587,7 8683,6 86836 90
700 461,63 753,358 289,99 80 94,1 11014,9 11109,0 111090 117
800 407,36 695,98 271,57 100 89,1 13227,0 13316,1 133161 148
900 380,23 667,291 253,48 110 90,6 14253,0 14343,5 143435 157

Szamitast végezte

Mészaros Monika

Datum
2025.09.10
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitds belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Vailasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség

Fels6 folyashatar minimum értéke
Szakitoszilardsag minimum értéke
Tervezési fesziiltség

P620QL
Ry, 620,0 MPa
R, 930,0 MPa

f CE8S Mpa

Kiils6 atmérd
Bels6 atmérd
Becsiilt falvastagsag

Kiilsé és bels6 atmérd aranya

Szamitasi mod

Szamitasi mod meghatarozasa

Tervezési nyomas
Varratszilardsagi tényez6
Kiils6é atmérd

Bels6 atméro

D, 610,0 mm
o 850 mm
S 12,5 mm
oyo, T -
Alapadatok
Pe 100,0 bar
4 1,0 -
D, mm
D; mm

Tervezési fesziiltség
Szamitott falvastagsag

Kazanformula szerinti szamitas

MPa

:

Tervezési fesziiltség
Szamitott falvastagsag

Lamé egyenlet szerinti szamitas

MPa

2

Szamitott falvastagsag
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,)

Szamitott belsé falvastagsag

Szamitott kiils6 falvastagsag

Falvastagsagok

2

R 54,0 mm
Cint mm
Coxt mm

Szamitott falvastagsag
Korr6zios potlék

Cs6 negativ gyartasi tiirés
Megmunkalasi tlirés
Sziikséges falvastagsag
Vizsgélati falvastagsag
Rendelési falvastagsag

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:

Valos falvastagsag meghatarozasa

Ry )

(¢l
©

Cord 12,5 mm
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 860,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 22,2 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitisi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiilsé atméré D, mm

Bels6 atméro D; mm
Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag e mm
Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag S mm

Falvastagsagok
Szamitott falvastagsag S _ mm
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e
Korro6zios potlék Co
Cs6 negativ gyartasi tiirés c
Megmunkalasi tlirés C
Sziikséges falvastagsag e
Vizsgalati falvastagsag e,
Rendelési falvastagsag Cord 22,2 mm

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:

7128



M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 860,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 32,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitisi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiilsé atméré D, mm

Bels6 atméro D; mm
Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag e mm
Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag S mm

Falvastagsagok
Szamitott falvastagsag S _ mm
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e
Korro6zios potlék Co
Cs6 negativ gyartasi tiirés c
Megmunkalasi tlirés C
Sziikséges falvastagsag e
Vizsgalati falvastagsag e,
Rendelési falvastagsag Cord 32,0 mm

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 860,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 40,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitisi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiilsé atméré D, mm

Bels6 atméro D; mm
Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag e mm
Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag S mm

Falvastagsagok
Szamitott falvastagsag S _ mm
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e
Korro6zios potlék Co
Cs6 negativ gyartasi tiirés c
Megmunkalasi tlirés C
Sziikséges falvastagsag e
Vizsgalati falvastagsag e,
Rendelési falvastagsag Cord 40,0 mm

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 500,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 55,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitisi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiilsé atméré D, mm

Bels6 atméro D; mm
Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag e mm
Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag S mm

Falvastagsagok
Szamitott falvastagsag S _ mm
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e
Korro6zios potlék Co
Cs6 negativ gyartasi tiirés c
Megmunkalasi tlirés C
Sziikséges falvastagsag e
Vizsgalati falvastagsag e,
Rendelési falvastagsag Cord 55,0 mm

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’

15/28



M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 500,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 60,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitisi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiilsé atméré D, mm

Bels6 atméro D; mm
Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag e mm
Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag S mm

Falvastagsagok
Szamitott falvastagsag S _ mm
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e
Korro6zios potlék Co
Cs6 negativ gyartasi tiirés c
Megmunkalasi tlirés C
Sziikséges falvastagsag e
Vizsgalati falvastagsag e,
Rendelési falvastagsag Cord 60,0 mm

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 461,6 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 696,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 80,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitisi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiilsé atméré D, mm

Bels6 atméro D; mm
Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag e mm
Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag S mm

Falvastagsagok
Szamitott falvastagsag S _ mm
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e
Korro6zios potlék Co
Cs6 negativ gyartasi tiirés c
Megmunkalasi tlirés C
Sziikséges falvastagsag e
Vizsgalati falvastagsag e,
Rendelési falvastagsag Cord 80,0 mm

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 407,4 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 696,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 100,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitisi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiilsé atméré D, mm

Bels6 atméro D; mm
Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag e mm
Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag S mm

Falvastagsagok
Szamitott falvastagsag S _ mm
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e
Korro6zios potlék Co
Cs6 negativ gyartasi tiirés c
Megmunkalasi tlirés C
Sziikséges falvastagsag e
Vizsgalati falvastagsag e,
Rendelési falvastagsag Cord 100,0 mm

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 380,2 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 667,3 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 110,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitisi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiilsé atméré D, mm

Bels6 atméro D; mm
Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag e mm
Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa

Szamitott falvastagsag S mm

Falvastagsagok
Szamitott falvastagsag S _ mm
Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e
Korro6zios potlék Co
Cs6 negativ gyartasi tiirés c
Megmunkalasi tlirés C
Sziikséges falvastagsag e
Vizsgalati falvastagsag e,
Rendelési falvastagsag Cord 110,0 mm

A falvastagsag gyartasi tiirés tekintetében:
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM 5.sz melléklet

Gaz mennyiség meghatarozas

Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vigombl
Cs6 belso térfogata Vhess
Tartaly belsd térfogata Vb1

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa

Acél siirfisége p 7850,0 kg/m’
3

Tartaly belsd térfogata Vi
Edényfenék kiilso térfogata (mindkettd) Vigomb1
Cs6 kiilsd térfogata Viess1
Tartaly kiils6 térfogata Vi
Acél tomeg my;

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

Gaz mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgélati belsé atmérd Dy

Edényfenck bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Vo

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) mg, - g
kg

Acél tomeg meghatirozasa vizsgalati falvastagsiagra

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsé térfogata Vi m’
Edényfenék kiilsd térfogata (mindkett6) Vigomb2 mm’
Csd kiilsd térfogata Viess2 mm’
Tartaly kiilsé térfogata Vi mm’
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M/’\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 5.sz melléklet

Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a koziti megfelelés szempontjabol (10 db tartaly):
Kézuton szallithato6 tartalyok szima:
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M TE M¢észaros Moénika

MAGYAR AGRAR- ES 6.sz melléklet
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Osszesito

Falvastagsag és anyammennyiség szamitds belso nyomassal terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

1 kg gdzhoz sziikséges
acél vizsgalati
falvastagsaggal

Tervezési Felsd folydshatar Szakitoszildardsdg Tervezési Vizsgalati Gaz 10 tartaly

P620QL , . . ., . . . . s r , ., Acél tomeg Teljes tomeg "
nyomds minimum értéke minimum értéke fesziiltség falvastagsag mennyisége tomege

D, [bar] Ren: [MPa] R, [MPa] f[MPa] €, [mm] my, (ke my [ke] m, [kg] [ke] (ke]
100 620 930 387,50 9,8 23,4 1533,1 1556,5 15565 66
200 620 930 387,50 17,3 44,3 2685,5 2729.8 27298 61
300 580 860 358,33 26,5 62,2 4037.3 4099,5 40995 65
400 580 860 358,33 34,2 78,4 5143,0 52213 52213 66
500 540 800 333,33 44,6 90,5 6565.5 6656,1 66561 73
600 500 800 333,33 524 102,1 7604,3 7706,4 77064 74
700 500 800 327,59 60,9 11,1 8699,2 8810,3 88103 78
800 493,17 786,22 327,59 68,4 119,2 9630,7 9749.9 97499 81
900 461,26 753,73 307,51 79,9 121,2 10999,9 11121,1 111211 91
1000 424,43 714,03 282,95 93,6 118,5 12542,9 12661,4 126614 106

Szamitast végezte
Mészaros Monika
Datum

2025.09.10
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitds belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Vailasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Ren¢ 620,0 MPa
Szakitoszilardsag minimum értéke R, 930,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi mod meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Relsg dmer o sss0mm
Becsiilt falvastagsag e 12,5 mm

Kiilsé és bels6 atmérd aranya D/D; _ -

Szamitasi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiils6 atmérd D, mm
Belsd atmérd D; mm

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f - MPa

Szamitott falvastagsag S mm
Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag S _ mm

Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korrozios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c _ mm
Megmunkalasi tlirés C, 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag € mm
Vizsgalati falvastagsag e, mm
Rendelési falvastagsag Cord 12,5 mm

A falvastagsig gyArtasi tirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio

3/31



[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 620,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 930,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 22,2 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 22,2 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 860,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 32,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 32,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 860,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 40,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 40,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 540,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 55,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 55,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

16/31



M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 500,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 60,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 60,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 500,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 786,2 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 70,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 70,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 493,2 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 786,2 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 80,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 80,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 461,3 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 753,7 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 90,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 90,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 6.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P620QL
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 4244 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 714,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 110,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 110,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 6.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
6.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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= Mészaros Monika
A -
M/\ |: 7.sz melléklet

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Osszesito
Falvastagsag és anyammennyiség szamitas belsé nyomadssal terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

1 kg gazhoz
Tervezési Felso folyashatar  Szakitoszilardsdg minimum Tervezési Becsiilt Gaz . . 10 tartaly sziikséges acél
. o s s . , ., Acél tomege Teljes tomeg " N
nyomds minimum értéke értéke festziiltseg falvastagsdig mennyisége tomege becsiilt
falvastagsdaggal

P690QL1

D, [bar] R [MPa] R, [MPa] f[MPa] €, [mm] my [kg] m,; [kg] m, [kg] (ke] (ke]
100 690 960 400,00 12,5 22,9 1952,0 1974,9 19749 85
200 690 960 400,00 20 43,5 3081,8 31253 31253 71
300 650 900 375,00 30 60,7 4540,2 4600,9 46009 75
400 650 900 375,00 40 75,0 5943,8 6018,9 60189 79
500 615 850 354,17 50 86,7 7292,9 7379,7 73797 84
600 580 850 354,17 60 95,9 8587,7 8683,6 86836 90
700 580 850 333,33 70 102,8 9828,3 9931,1 99311 96
800 540 800 333,33 80 107,6 11014,9 11122,5 111225 102
900 500 800 333,33 90 1104 12147,7 12258,1 122581 110
1000 500 800 333,33 100 111,4 13227,0 13338,4 133384 119
1100 471,60 772,26 314,40 110 110,7 14253,0 14363,6 143636 129

Szamitéast végezte
Mészaros Monika
Datum

2025.09.10
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitds belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Vailasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Ren¢ 690,0 MPa
Szakitoszilardsag minimum értéke R, 960,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi mod meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Relsg dmer o sss0mm
Becsiilt falvastagsag e 12,5 mm

Kiilsé és bels6 atmérd aranya D/D; _ -

Szamitasi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiils6 atmérd D, mm
Belsd atmérd D; mm

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f - MPa

Szamitott falvastagsag S mm
Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag S _ mm

Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korrozios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c _ mm
Megmunkalasi tlirés C, 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag € mm
Vizsgalati falvastagsag e, mm
Rendelési falvastagsag Cord 12,5 mm

A falvastagsig gyArtasi tirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas

2/34



M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 690,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 960,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 20,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 20,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio

6/34



[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

7134



M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 650,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 900,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 30,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 30,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas

8/34



M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 650,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 900,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 40,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 40,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 615,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 850,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 50,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 50,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 850,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 60,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 60,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 70,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 70,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 540,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 80,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 80,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 500,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 90,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 90,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 500,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 100,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 100,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 7.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 471,6 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 772,3 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 110,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 110,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 7.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
7.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

34/34



MI/NTIE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Tervezési

P690QL1 nyomds

Felsd folydshatar
minimum értéke

Szakitoszilardsdg
minimum értéke

Osszesito

Falvastagsag és anyammennyiség szamitdas belso nyomdssal terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Tervezési
fesziiltseg

Vizsgalati
falvastagsag

Gaz

mennyisége

Acél tomeg

Teljes tomeg

Mészaros Monika

10 tartaly
tomege

8.sz melléklet

1 kg gdzhoz sziikséges

acél vizsgalati
falvastagsaggal

pe [bar] Ry [MPa] R,, [MPa] f [MPa] e, [mm] my, [kg] m, [kg] m, [kg] [ke] ke]
100 690 960 400,00 9,5 23,4 1496,1 1519,5 15195 64
200 690 960 400,00 16,9 44,5 26153 2659,7 26597 59
300 650 900 375,00 25,5 62,7 3885,1 3947,8 39478 62
400 650 900 375,00 32,9 79,2 4950,9 5030,1 50301 63
500 650 900 375,00 40,1 93,7 5961,0 6054,7 60547 64
600 615 850 354,17 49,6 104,4 72447 7349,1 73491 69
700 580 850 354,17 56,9 114,8 8187,1 8301,9 83019 71
300 580 850 354,17 63,9 123,8 9078,3 9202,1 92021 73
900 540 800 333,33 74,6 127,1 10375,5 10502,5 105025 82
1000 540 800 333,33 81,6 132,6 11195,7 11328,3 113283 84
1100 500 800 333,33 88,4 137,0 11969,5 12106,5 121065 87

Szamitast végezte

Mészaros Moénika

2025.09.10
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitds belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Paraméter
Szamitott érték

Vailasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Ren¢ 690,0 MPa
Szakitoszilardsag minimum értéke R, 960,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi mod meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Relsg dmer o sss0mm
Becsiilt falvastagsag e 12,5 mm

Kiilsé és bels6 atmérd aranya D/D; _ -

Szamitasi mod © Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kiils6 atmérd D, mm
Belsd atmérd D; mm

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f - MPa

Szamitott falvastagsag S mm
Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag S _ mm

Hajlitasi iv (Alapértelmezésben R=1,5*D ,) R 54,0 mm

Szamitott belsé falvastagsag Cint mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Cext mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korrozios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c _ mm
Megmunkalasi tlirés C, 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag € mm
Vizsgalati falvastagsag e, mm
Rendelési falvastagsag Cord 12,5 mm

A falvastagsig gyArtasi tirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 690,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 960,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 20,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 20,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 200,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:

7134



M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 650,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 900,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 30,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 30,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 300,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 650,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 900,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 40,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 40,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Cs6 belso térfogata Viess2

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 400,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 650,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 900,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 50,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 50,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 500,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 615,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 850,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 60,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 60,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 600,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 850,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 65,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 65,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 700,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 580,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 850,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 80,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 80,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 800,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 540,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 90,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 90,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas

26/34



M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 900,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 540,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 100,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 100,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1000,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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M/’-\\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM 8.sz melléklet

Falvastagsag és anyagmennyiség szamitas belso nyomassal

terhelt csore MSZ EN 13480-3:2025 szerint

Jelmagyarazat

Paraméter
Szamitott érték

Valasztott anyag jellemz6i MSZ EN 10216-3:2014 szerint

Valasztott anyagmindéség P690QL1
Fels6 folyashatar minimum értéke Rent 500,0 MPa
Szakitdszilardsag minimum értéke R, 800,0 MPa

Tervezési fesziiltség f _ MPa

Szamitasi méd meghatarozasa

Kiils6 atmérd D, 610,0 mm

Bels6 atméro D; _ mm

Becsiilt falvastagsag e 100,0 mm

Kiilsd és bels6é atmérd aranya Dy/D; _ -

Szémitési mod .~ Kazénformula

Alapadatok

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar
Varratszilardsagi tényez6 z 1,0 -

Kazanformula szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f
Szamitott falvastagsag

Kiilsé atméré D, mm
Bels6 atméro D; mm

Lamé egyenlet szerinti szamitas

Tervezési fesziiltség f MPa
Szamitott falvastagsag e mm

Falvastagsagok

Szamitott falvastagsag e _ mm

Hajlitési iv (4lapértelmezésben R=1,5*D ) R 54,0 mm

Szamitott belso falvastagsag Cin mm
Szamitott kiils6 falvastagsag Coxt mm

Valos falvastagsag meghatarozasa

Szamitott falvastagsag e _ mm

Korr6zios potlék Co 2,0 mm
Cs6 negativ gyartasi tiirés c, _ mm
Megmunkalasi tlirés [ 0,0 mm
Sziikséges falvastagsag e mm
Vizsgélati falvastagsag C, mm
Rendelési falvastagsag Cord 100,0 mm

A falvastagsig gydrtdsi tiirés tekintetében: ~ MEGFELEL

Gaz mennyiség meghatarozas
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M/"\ Mészaros Monika

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM 8.sz melléklet
Edényfenék bels6 térfogata (mindkettd) Vogombi
Cs0 belso térfogata Viess!
Tartaly bels6 térfogata Vi
Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando Ry 8,314 J/molK
Hoémérséklet (20°C) T 293,0 K
Molaris tomeg M 2,0 g/mol

Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel) my, - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa

Acél siirlisége p 7850,0 kg/m’

Tartaly belso térfogata Vi
Edényfenék kiilsé térfogata (mindketts) Vigomb
Cs6 kiils6 térfogata Viess1
Tartaly kiilsé térfogata Vi
Acél tomeg my,

Tartaly teljes tomegének meghatarozasa

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)

Acél tomeg

Teljes tomeg

Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Kézuton szallithato tartalyok szima:

G4z mennyiség meghatarozas vizsgalati falvastagsagra

Vizsgalati falvastagsag e,

Vizsgalati bels6 atmérd D;,

Edényfenc¢k bels6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd belsé térfogata Vhesi

Tartaly bels6 térfogata Via

Cs6 hossza 1 10000,0 mm
Egyetemes gazallando R, 8,314 J/molK
Homérséklet (20°C) T 293,0 K
Moléris tomeg M 2,0 g/mol
Tervezési nyomas Pe 1100,0 bar

Pa
Gaz mennyisége (egyetemes gaztdrvénnyel) mgy - g
kg

Acél tomeg meghatarozasa vizsgalati falvastagsagra

Acél stirtisége p 7850,0 kg/m’
Tartaly belsd térfogata Via ¥
Edényfenék kiils6 térfogata (mindkettd) Vigomb2

Csd kiilsé térfogata Viessa

Tartaly kiils6 térfogata Vio
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[M1/ANTHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Mészaros Monika
8.sz melléklet
Acél tomeg

Gaz mennyisége (egyetemes gaztorvénnyel)
Acél tomeg

Teljes tomeg
Rakomany tomege

A tomeg a kozuti megfelelés szempontjabél (10 db tartaly):
Koziton szallithato tartalyok szama:
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MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer

lll.1. Tanulmdanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zar6dolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos

,,,,,,,

,,,,,,,

A hallgatd neve: Mészdros Mdnika
A Hallgaté Neptun kddja: FHILOV
A dolgozat cime: Magas nyomasu hidrogéntarold edények szilardsagi

ellenérzése

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Mdszaki Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Gépszerkezettani Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom.
Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabél vettem at, egyértelmlien megjeldoltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. szoveggeneralds, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) hasznalata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkdamat, azok alkalmazdasat
a forrasok kozott vagy a moddszertani részben feltlintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomadasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsdg a
zardvizsgdbadl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhaszndlasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerll a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérheté és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvtéri repozitori rendszerében.

Kelt: G6doll6, 2025. oktdber 20.

{
Meeadros, Ao
Hallgaté alairasa




2. szam fliggelék

Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia
(MI) alkalmazasardl

1. Altalanos adatok

Hallgato neve: Mészaros Monika

Neptun-kodja: FHILOV
- ,
Képzési szint (a megfelelit jelolje X-szel): - EBS(,:beA 0 MSc/MA L1 Doktori (PhD)
gYEb: L

Tantargy neve/kodja*: Szakdolgozat készités 2./ MUSZK340N

A munka cime: Magas nyomadsu hidrogéntarolé edények szilardsagi ellendérzése

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatardél

Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kerjiik, valasszon egyet az alabbi lehetdségek kiziil!)
X A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.
(Amennyiben ezt jelolte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
O B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkoz¢ tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalis (pl. forditas, nyelvi korrektira,
otletelés stb.)

(Ezen felhasznalasok esetében a konkrét promptok és valaszok csatoldsa nem sziikséges.)

Erintett rész (ha nem a széveg
egészére vonatkozik)

Alkalmazott MI-eszkoz neve
és verzigja

A felhasznalas célja

II. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzAjarulis (pL egy teljes dbra vagy egy hosszabb szovegrész
generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhasznalt kulcsfontossagu promptok és az MI altal adott nyers valaszok
dokumentalasa és a munka mellékletében valo csatoldsa sziikséges.)

Alkalmazott MI- | Az érintett fejezet / A pm’mpt nz&plﬂt
Clie Al .. . fr s tartalmazo mell¢klet
A felhasznalas célja eszkoz neve, verzidja, | abra / tablazat pontos . L
. oy . bejegyzésének
elérhetdsége sorszama !
sorszama
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3/A. Oktaté altal eléirt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatoja vagy témavezetdje az MI-eszk6zok hasznalatara vonatkozoan
kiilon szabalyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezdben foglalja dssze ezeket:

Pl az MI hasznalatanak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkoz hasznalata
engedélyezett; eltérd hivatkozasi elvardsok; dokumentacios forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal el6irt szabalyok:

4. Doktori képzésben résztvevik nyilatkozata*
A doktori képzésben részt vevo hallgatokra a fentieken til az alabbi tovabbi szabalyok vonatkoznak:

1. Kotelezd ismertetés: A II. Tablazatban feltiintetett minden MI-hasznalat koriilményeit az
értekezés "Anyag és modszer" fejezetében részletesen be kell mutatni.

2. Témavezetdi ellenjegyzés: A nyilatkozatot a témavezetonek is jova kell hagynia.

Kijelentem, hogy a fentebb részletezett, a doktori képzésre vonatkozo kiilon szabalyokat megismertem
¢s a disszerticiom elkészitése soran maradéktalanul betartom.

5. Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI Aaltal esetlegesen generalt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért, annak
eredetiségéert és tudomanyos helytallosagaért teljes korti felelosseéget vallalok. Tudomasul veszem,
hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat mesterséges intelligencia
detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben a nyilatkozatom valotlan vagy
hianyos.

Kelt: Godollé

P N N I L L L T 5

AMllawlres Mol la

Hallgato aldirasa Konzulens/Témavezetd aldirisa

* Ez a pont kizarolag a doktori képzésck hallgatdira vonatkozik, mas képzési szinteken a rész a Minden hallgatéra
vonatkoz6 nyilatkozatig térélheté a dokumentumbdl.
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NYILATKOZAT

Mészdros Monika (FHIL9V) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és

etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen ne

i

‘/ 77
bels6 konzyﬁens

Kelt: Godolls, 2025. oktdber. 15.




MATE Szervezeti és M(ik6dési Szabalyzat

I1l. Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatoéja
7. sz. melléklete: M(iszaki Intézet kiils6 konzulensi nyilatkozat

KULSO KONZULENSI NYILATKOZAT
Mészaros Monika (FHILOV)

kiils6 konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a hallgato az el6re egyeztetett konzultacidkon
rendszeresen megjelent.

Kelt: Godollg, 2025. oktdber 20.

(s okt

kils6 konzulens




