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Meta-anyag vizsgalat szimulacios eszkozokkel
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A szakdolgozat célja az auxetikus, visszahajlo (re-entrant) méhsejt-geometridn alapuld
meta-anyagok mechanikai ¢és dinamikai viselkedésének vizsgélata volt, kiilonds tekintettel a
cellaméret hatdsara numerikus szimulaciok segitségével. Négy, azonos mintazati, de eltérd
egységméretli 3D racsblokk-modell (10x10%x10 mm, 5x5x5 mm, 2,5%2,5%2,5 mm és 1x1x1
mm) keriilt modellezésre ¢és elemzésre az ANSYS Workbench kérnyezetben.

A kvézi-sztatikus nyomovizsgalatok eredményei alapjan a cellaméret csokkenésével a
szerkezet globalis merevsége mérseklddott, ugyanakkor nédtt a rugalmassaga és energiaelnyeld
képessége. A saroknyomasos vizsgalatok kimutattak, hogy a deformdci6 lokalisabba valt, a
stirlibb racsszerkezetek pedig hatékonyabban oszlattdk el a terhelést és nagyobb mértékben
nyelték el az energiat.

A dinamikus (Modal és Harmonic Response) vizsgalatok igazoltak, hogy a kisebb
egységek alacsonyabb sajatfrekvencidkkal, gyorsabb rezgés lecsengéssel és szélesebb
frekvenciatartoményban jobb csillapitassal rendelkeznek. A kozepes méretaranyu modellek
bizonyultak a legkiegyensulyozottabbnak a merevség, energiaelnyelés és rezgéscsillapitas
szempontjabol.

Osszességében megallapithato, hogy a geometriai méretarany kulcsszerepet jatszik az
auxetikus metaanyagok mechanikai és dinamikai tulajdonsagainak alakitdsaban, és a vizsgalt
struktarak igéretes lehetdséget kindlnak adaptiv, energiaelnyeld és rezgéscsillapitd szerkezetek

fejlesztésére.



