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1. BEVEZETES

Hazéankban egyre gyakoribbak az aszalyos évjaratok, amelyek az egész Orszagot érintik.
Gyakori eset, hogy tavasszal kevés a csapadék mennyisége, nyaron pedig rendkiviil forrd a
homérséklet, ezek a tényezOk nem kedveznek a magyarorszagi szant6foldi
ndvénytermesztésnek. Egyik legfontosabb és legnagyobb teriileten termesztett ndvénylink a
kukorica, amely gyakran megsinyli az imént emlitett éveket, igy a gazdalkodok pedig jelentds
veszteségeket konyvelhetnek el. A gazdasagos novénytermesztés érdekében sokan 1j
alternativakat keresnek, annak érdekében, hogy kikiiszobdlhessék az évjarathatasbol adodo
karokat és eredményes gazdalkodast folytassanak.

A szemes cirok [Sorghum bicolor (L.) Moench] megfelel6 alternativa lehet a gazdalkodok
szdmara ¢s termesztése az utobbi években latvanyosan megugrott, amely annak kdszonhetd,
hogy a széls6séges iddjarasi tényezdk ellenére 1is gazdasdgosan termesztheto.
A szemes cirok termesztésében a legnagyobb novényvédelmi problémat a gyomnodvények
okozhatjak, azon beliil is az egyszikii T4-es életformaju gyomnovények, amelyek a novények
csirazasat és fejlodését kompeticoval, vagy allelopatikus tGton gatolhatjak. Mivel ezek a fajok
melegkedvelok, a klimavaltozassal egylitt jar6 felmelegedés és a fagymentes iddszak
meghosszabbodasa kedvezden hat elterjedésiikre ¢és versenyképességiikre mind a
kultarnovényekkel, mind mas gyomfajokkal szemben. Manapsag a ciroktabldkban
leggyakrabban eléfordulo, T4-es életformdju egyszikli gyomndvények kozé tartozik a
kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli L.) és a termesztett koles (Panicum miliaceum
L.).

Kutatasaink soran azt vizsgaltuk, hogy ezek a tavasszal csirdzo, nyarutdi egyéves fajok — a
kozonséges kakaslabfii és a termesztett koles — milyen hatast gyakorolnak a kiilonb6zd szemes
cirok hibridek csirazasara és kezdeti fejlédésére. Célunk annak megallapitasa, hogy képesek-e
allelopatikus hatast kivaltani a vizsgalt szemes cirok hibridekkel szemben, illetve, hogy ez a
jelenség hozzdjarulhat-e a gyomndvények versenyképességéhez, valamint mutatkozhat-e a
kultarnévénynél eltérés kiilonbozé genotipusok kezdeti fejlddése esetén. Ezen tilmenden
diplomadolgozatomban szeretném felhivni a figyelmet a szakszerli gyomszabalyozas
fontossagéara, valamint az integrdlt novénytermesztési technoldgidk alkalmazasanak
jelentdségére. A dolgozatban bemutatom a kiilonféle allelopatids vizsgalatok eredményeit €s

azok értelmezését is.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Rendszertani attekintés

A cirok (Sorghum) nemzetségének ¢€s fajainak rendszertani megitélése Linné ota szamtalan

valtozason ment keresztil.

Monocotyledonopsida Egyszikiiek osztalya
Poales Pelyvasok rendje
Poaceae (Gramineae) Pazsitfifélék csaladja
Sorghum Cirok nemzetség

Ebbe a nemzetségbe megannyi vad és termesztett faj tartozik a vilagon. Hazankban két
termesztett faja van, az ismertebb: Sorghum bicolor (L.) MOENCH a tarka cirok (Soo-Karpati,
1968; Simon, 2000; Kiraly, 2009).
A tarka cirok elnevezés a maghéj szinébdl eredeztethetd, mely lehet fehér vagy a voros
vilagosabb esetleg sotétebb arnyalata. Mar emlitésre keriilt korabban a szemtermés tannin
tartalma is, mely szoros Osszefiiggést mutat a mag szinével: a fehér szin az alacsonyabb, mig a
vOros szin magasabb tannintartartalomra enged kdvetkeztetni. Emberi felhasznalasra inkabb a
fehér fajtik ajanlottak, habar Afrikaban a sotétebb fajtak is asztalra keriilhetnek. Allati
¢lelmezésre mindegyik tipusa megfeleld, &m ebben az esetben is a kevés tannintartalommal
rendelkezd fajtakat részesitik eldnyben. A faj felhasznalasi céljai szerint — és ehhez kapcsolodo,
lényegesebben eltérd morfologiai, fizioldgiai, valamint beltartami jellemz6i — tovabb bonthato
gyakorlati szempontl faj alatti kategoriakra (Taylor- Duodu, 2018). Ezek pedig a kovetkezok:
e Sorghum bicolor var. bicolor szemescirok, melynél a szemtermést, mint
abraktakarmanyt hasznositjak és manapsag a human taplalkozasban is szerepet vallalo
fajtak tartoznak ide
e Sorghum bicolor var. bicolor silocirok, mely szilazs készitésére alkalmas
e Sorghum bicolor var. technicum sepriicirok, mely a sepriigyartas alapveté fontossagu
alapanyaga
e Sorghum bicolor var. saccharatum cukorcirok, szamos felhasznalassal, mint példaul
cukorszirup étkezési célra vagy bioetanol eldallitasahoz, energiandvényként, allati
takarmanyozasra, fiber-szal el6allitasara az épitdiparnak. Egyesek 6nallo fajnak tekintik

(S. dochna (L.) (Barabas-Banyai 1985, Palagyi 2021).



Ugyancsak a nemzetség tagja a hazankban szintén termesztésben 1€v6, &m hatarozottan kisebb
jelentéségii, allati takarmanyozasra termelt szudanifi, amelynek taxonémidja: Sorghum x
drummondii, de sok szakirodalmi forras mar 6nall6 fajként kezeli: Sorghum sudanense (L.)
PIPER/STAPF.

Szintén a cirok nemzetség hazai tagja, a termesztett cirok kdzeli rokona, a veszélyes és invaziv,

rizomaval rendelkez6 fenyércirok (Schophen- Kazinczi, 2024).

2.2. A ciroktermesztés jelentosége

A szemescirkot (Sorghum bicolor) manapsag a vilag 6t legfontosabb gabonandvénye kozé
soroljuk a tavaszi vetésii novények kozt (Khoddami és mtsai, 2023).

2023-ban kozel 40 millié hektar volt a vetésteriilete a vilagon a FAO adatai alapjan. Afrikaban
a szemescirok vetésteriilete 27 millio hektar felett volt, Azsidban 4,9 millié hektar, Eszak-
Amerikaban kozel 2,5 millié hektar, mig Europaban hozzavetdlegesen 300 ezer hektaron folyt

a termesztés, mig Magyarorszagon 32 ezer hektaron kapott helyet (1. abra) (httpl).
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1. dbra: A termesztett cirok vetésteriilete Magyarorszdgon 2020 és 2023 kézétt (Forrds FAQO) (sajat
szerkesztés)

Manapsag a vilagon 30 orszagban van jelen, mint jelentds élelmiszer, 750 milli6 ember szamara
jelentve a taplalékot. Mivel nem tartalmaz glutént, emberi felhasznalasban jelentésen megnohet
az el6fordulésa, illetve a takarmanyozéasban valo szerepe is rendkiviili (Kumar és mtsai, 2012;
Ghani és mtsai, 2015; Bakari és mtsai, 2023).

A tobbi termesztésben jelen 1év0 gabonaféléhez hasonlitva megéllapithatjuk, a cirok
kifejezetten gyors noOvekedéssel rendelkezik, termése rendkiviil jO mindségli, nagy
mennyiségben ¢és megfeleld mindségben jo takarmany lehet allataink szamdra. A beltartami

értekek szerint a szemtermés, 2-3%-a zsir, 70-80%-a szénhidrat és 10-13%-a fehérje. Az



adatokat elnézve arra lehet kovetkeztetni, hogy a jovOben mas gabonaféléket helyettesitve
jelentds lehet tejeld szarvasmarhdk és a baromfik takarmanyozéasaban (Ghani és mtsai, 2015).
A szemescirok tartalmaz még tannint és csersavat. A tannin anitinutritiv hatasa vegylilet, ez
csokkenti a fehérje hasznosulast, illetve csipds és keserli izt ad a takarmanynak. A
Magyarorszagon hasznalt hibridek tannin tartalma 1% alatti, illetve vannak tanninmentes
hibridek is (Abraham, 2019).

A cirok az emberi fogyasztas terén is egyre jelentdsebb, mert nehezen emészthetdé keményitot
tartalmaz, ennek okan fogyasztasa a diabéteszesek ¢és a tulsulyosak szdmara is alkalmas lehet.
A vilag szemescirok termésének 35%-at human felhasznalasra forditjak. A szemek
keményit6tartalma atlagosan 60-75%, igy bioetanol gyartasara is alkalmas, mint a kukorica
(Abraham, 2019).

Nagymértékben hozzdjarul a ndvény népszeriiségéhez, hogy a klimavaltozas hatésara
megvaltozott kedvezdtlen kdrnyezeti viszonyokat rendkiviili stressztiird képességiiknek hala
igen jol viselik a cirokfélék. Ilyenek példaul a szarazsag mellet a magas homérséklet, illetve a
talajok magas sétartalma (Stahlman és mtsai, 2000; Saballos, 2008).

Magyarorszagra a XVIII. szazad végén keriilt a cirok a nyugati orszagokbol. Az elsd
beszamolok 1775-ben sziilettek a ciroktermesztésrél (Abraham, 2019). A szemescirok
termesztése olyan teriileteken terjedt el kordbban, ahol mar nem lehetett gazdasidgosan
kukoricat termeszteni a gyenge talajadottsagoknak kdszonhetéen (homok- és szikes talajokon).
Ezeken a teriileteken, kevesebb raforditassal (miitragya), atlagosan 3-4 t/ha koriili
termésatlagokat lehet produkalni, ellenben a megfeleld agrotechnika alkalmazéséaval, jo
talajviszonyok mellet a 10-12 t/ha termésatlagok is elérhetdek (Rajki- Harmati, 2001).
Jelenleg hazankban a szemescirok reneszanszat €li termesztés terén. Vetésteriilete orszagos
szinten novekvd tendenciat mutat évrdl évre, attdl fliggetleniil, hogy az utdbbi években kisebb
visszaesés tapasztalhato, mivel a gazdalkodok vetésforgoba illesztik és termesztik a kukorica
alternativajaként. A klimavaltozds kedvezdtlen hatdsait figyelembevéve, egyre tobben
foglalkoznak az alternativ ndvények alkalmazasaval (Schophen- Kazinczi, 2024). A cirok
kivaloan tiiri a vizhianyt, az csapadékmennyiség egyenlétlen eloszlasat és a kedvezodtlen
talajtulajdonsagokat, amelyek napjainkban valés problémakka valtak a magyar
mezogazdasagban (Nagy és mtsai, 2014). Az elmult évek iddjarasat tekintve megallapithato,
hogy a szant6f6ldi ndvénytermesztést rendkiviil megnehezitette a kevés csapadék és annak
kiegyenlitetlen eloszldsa. A nem megfeleld iddjarasi viszonyok mellett fontos, hogy azon

novényeket alkalmazzuk, amelyek kevesebb input anyag felhaszndlassal is jovedelmezden



termeszthetOk, a megnovekedett miitragyaarak mellett, mely a gazdalkodok szamdara nem
elhanyagolhat6 szempont (Schophen- Kazinczi, 2024).

A 2023-t6] megvaltozott tamogatasi korilmények szempontjabdl is hasznos lehet a cirok. Ahol
a talaj lejtése meghaladja a 12%-ot, csak kiilonleges, a talajer6zid lehetdségét csokkentd
miuvelési feltételek mellett engedélyezett a kapas ndvények termesztése, mely a magyar
gazdalkodok szamara még tovabb neheziti a munkat. Mivel a hatosagok allasfoglalasa szerint
a cirok nem tartozik a kockdzatos kapasnovények korébe az erdziotdl veszélyeztetett
teriileteken, ezért a nagyobb totavolsag és a kisebb sortavolsag (12 cm) melletti térallasban,
szamos hazai termesztésben 1év6 cirok hibrid termeszthet6 sikeresen a hazai tapasztalatok
szerint (http 2).

Ambér az is tény, a ciroknal a gyomszabalyozas egyik legfontosabb eleme a sorkdzmiivelés,
mechanikai gyomirtés, ez azonban csak akkor valosulhat meg, ha tartjuk vetésnél a , kapas”
sortavot (45-76 cm). Amennyiben kisebb sortivra (24-36 cm) vetnénk a szemes cirkot,
precizids gazdalkodas esetén, tigy csak specialis technikdval végezhetnénk sorkdzmiivelést

(Schophen- Kazinczi, 2024).

2.3. A cirok morfolégiai jellemzdi

A szemes cirok rendkiviili szarazsagtiirésének egyik alappillére a nagy gyokértomeg. A
kukoricaénal dusabb mellekgyokérrendszerrel rendelkezik, joforman kétszer annyival. A
gyokeérzetének vizfelszivo képessége is hatékonyabb, a talaj vizkészletét is jobban hasznalja fel.
Emiatt az aszalyos évekre valo tekintettel, jelentdsége fokozodhat. A cirokfélék szara hengeres,
belseje tomott, rostos szerkezetll, szdrcsomokkal (ndduszokkal) internddiumokra tagolt. A
szarmagassaga 0,4-2,5 m kozott valtozik. A modern fajtadk mérete azonban nem ¢éri el az 1
métert sem, mert torpiilésre hajlamosak a génallomanyuknak koszonhetéen. Az alacsony
névénymagassag rendkiviil fontos a gépi betakarithatosag miatt is. A szaranak vastagsaga 1-2
cm kozotti. Jellemzo ra a tulzott fattythajtas fejlesztés. A ritkabb allomanyban a fattyuhajtasok
képzése fokozottabb, ami valamelyest kompenzalja a ki nem kelt tovek termését, de elhuzodo,
egyenetlen érést eredményez. Levelei 50-100 cm hosszuak, mig széltében 5-8 cm-esek,
feliiletiik viasszal boritott. A levelek szdma megegyezik a fold felett taldlhatdo szarcsomok
szamaval (7-15 db). A levélhiively koriil fogja a szarat, ennek fontos szerepe van a

szérszilarditasban (Pepo, 2019).



2. abra: Szemes cirok [Sorghum bicolor (L.) Moench] (Forrds: Sajat kép)

A szemes ciroknak 20-30 cm hosszl a bugaviragzata (2. abra). A bugatipusok k6zo6tt harom
felét kiilonboztetlink meg, ezek a kovetkezok: laza, kozEptomott, tomott. A buga oldalagainak
hossza hatarozza meg a tomottséget. A laza bugéju hibridek termesztése elénydsebb hazankban
a gyorsabb vizlead6 képességiik miatt. A viragok javarészt kétivariak. A viragok nyilasa a
meleghez valé alkalmazkodds miatt 2 és 8 ora kozé esik. A proterandria (a himvirdgok
nyildsdnak koraisdga a ndvirdghoz képest) 2-4 nap. Alapvetden Ontermékenyiilé ndvény,
azonban az idegen termékenyiilés is jelentds (4-40%). A virdgok nyildsa a buga tetejétol
kezdve, lefelé halad. A cirokfélék szélporozta novények, de esetenként rovarbeporzas is
megeshet. A cirok termése szemtermés. A szemtermés szine lehet fehér, sarga, sargasbarna,
rozsaszin, barna, voros, fekete. A szemtermést nem, vagy félig boritja pelyva, ezért kdnnyen

csépelhetd. A szemes cirok ezerszemtomege 28-33 gramm (Pepo6, 2019).

2.4. Termesztésének agrookologiai feltételei

2.4.1. Eghajlatigény

10



A cirokfélék melegigényesek, ezért javarészt az orszag déli teriiletein termesztik.
Alkalmazkodoképességiik rendkiviil jo. A hosszan tartd aszaly és a belvizboritds utdn is
képesek megujulni ¢és tovabb fejléddni. A szemescirok-hibridek kivald szarazsagtiird
képességliknek kdszonhetden sikeresen termeszthetok hazank leginkabb szarazsagtol szenvedo
tajain is, €s azokon a gyenge talajadottsagu teriileteken is, ahol a kukorica termesztése mar nem
tud jovedelmezén miikddni. Szarmazasukbol addédéan melegigényesek, majus elsd felétdl,
szeptember masodik felé¢ig 2600-3300 °C a hdosszegigényiik. Csirazasukhoz 12-14 °C-0s
talajhomérsékletet igényelnek. A bugahanyas €s virdgzas idején 23 °C feletti hdmérséklet a
legidealisabb szamara. 15°C alatti hOmérséklet esetén hianyosan termékenyiil. A cirok
szarazsagtlirése nagyon jo, egységnyi terméshez sokkal kevesebb vizet vesz fel a talajbol, mint
a kukorica. Azokon a teriileteken is sikeresen termeszthetd mar, ahol az évi csapadékmennyiség

crer

tobb csapadékot, a vegetacio masodik felében mar konnyen elviseli a szarazsagot (Pepd, 2019).

2.4.2. Talajigény

A cirok nem igazan igényes a talajjal szemben. Javarészt a gyenge talajadottsagi teriileteken is
sikerrel termeszthetd, de mostohabb talajviszonyok mellet fokozottabban kivanja a jo
agrotechnikat és a megfeleld tapanyagellatast. A talaj magas sotartalmat is megfeleléen
toleralja. A termesztésére a nehezen felmelegedd, hideg talajok kevésbé alkalmasak. Nem
alkalmasak tovabba termesztésre a szélsGséges vizgazdalkodasu teriiletek (szoloncsak,
futbhomok) sem, valamint a 4,5 pH alatti igen savanyu talajok sem. A cirok
alkalmazkodoképessége kivalo. Extenziv és félintenziv koriilmények kozt is megfelelden
termeszthetd. Intenziv termesztési feltételek mellett, illetve a legjobb talajokon nem

versenyképes a kukoricéval (Pepo, 2019).

2.5. A cirok gyomszabalyozasa

2.5.1. Agrotechnikai gyomszabalyozas a cirokban
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A cirok termesztéséhez sziikséges géppar majdnem megegyezik a kukoricaéval. A sikerességet
azonban nem a géppark hatarozza meg, hanem a gazdak szaktudasa és precizitasa és a megfeleld
integralt ndvénytermesztési technologiak alkalmazasa (Rajki- Harmati, 2001).

A cirok az eldveteményére nem igényes, ambar szereti, ha koran lekeriild névény utdn, mondjuk
kalaszosokat vagy korai kapasokat kovet, ahol lehetdség van a kultaraban vagy lekertilésiik
kovetkeztében a tarlon védekezni az egyszikii és az éveld gyomnovények ellen (pl. fenyércirok,
tarackbuiza, csillagpazsit). A kukorica nem a legjobb eldveteménye, azonban az onmaga utan
valo termesztést jol viseli, de monokultirdban, megfeleld termesztési feltételek mellett
maximum 2-3 évig lehet eredményes (Benécsné, 2009).

Apr6é magjai miatt a szemesciroknak fontos a jol el6készitett vetdagy, apromorzsas talaj. A
vetés eldtt par nappal kell elvégezni a talajelokészitést, igy a lehetd legtovabb marad
gyommentes a teriilet. A magagy mélysége kb. 6-8 cm koriil legyen. A szemescirok ardnylag
kései vetése miatt alkalmazhat6 az tgynevezett ,,hamis magagy” technologia. A tervezett vetés
elott 17-21 nappal magagyat készitiink tulajdonképpen a gyomok szamadra, kikelésiikkor
végzett talajmunka lesz a kultirndovények igazi magagy-elokészitése, illetve ezzel a lendiilettel
a gyomok megsziintetje is (Benécsné 2009, http 3).

A megfeleld vetési paraméterek figyelembevétele a legfontosabb a cirok termesztésében. A
vetdagynal fontos odafigyelni, hogy kelléen tomdaritett legyen, ahova csak fémzarolt, csavazott,
szabvany mindségli, ellen6rzott mag keriiljon (Rajki- Harmati, 2001). Az optimalis
vetdmagmennyiség hektaronként 10-12 kg, a megfeleld termésmennyiség eléréséhez 240-300
ezer té/ha, vagyis 12-15 novény/folyométer sziikséges (Abraham, 2019). llyen esetben figyelni
kell a csirdzasi szazalékot, amennyiben nem tiinik megfeleldnek, ugy lehet emelni a tészamon,
igy egyenletesebb lesz a kelés (Rajki-Harmati, 2001). Nagyon fontos még, hogy egyenletesen
homogén legyen a kultura, mivel a ritka dlloményok hajlamosak a gyomosodasra, illetve a
fattyasodas is fokozodhat, aminek kovetkeztében egyenletes érést tapasztalhatunk (Abrahdm,
2019). Az optimalis vetésmélység fiigg a talaj viztartalmatol és kotottségétol, de ez javarészt 3-
5 cm. Amennyiben vetés utan hengerrel tomoritjiik a talajt, gy megakadalyozhatjuk a talaj
kiszaradasat a vetés mélységében, ndvelve a kelés biztonsagat. A cirokfélék idealis vetési ideje
nem a naptartol fiigg, hanem a talaj hdmérsékletétdl, aminek minimum 12-13 °C-ot el kell érnie.
Az csirazés intenzitasa 14 °C felett kezd el novekedni. Az utobbi évek tapasztalataibol kiindulva
ez a talajhdmérséklet javarészt aprilis végén, majus elején esetleg kozepén biztos. Amennyiben
homoktalajokon gazdalkodunk, Ggy a vetésidot érdemes majusra kitolni, mert a hiivos talajban

a csirazas elhuzddhat, a kibujo csirandvényeket a homokverés nagymértékben karosithatja, a
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melegebb talajokban fokozott a csirdzas és a korai fejlodés. Ezaltal az abiotikus stresszeket a
novények jobban viselik és az allomany kevésbé karosodik (Rajki- Harmati, 2001).

A cirokfélék kelésének ideje altaldban 5-6 nap, kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett ez
azonban vontatott lehet a kelés és akar két hétig is elhuzodhat. Szamos megfigyelés alatamasztja
azt a tényt, miszerint kedvezd feltételek mellett is szamithatunk a vontatott kelésre, ez pedig
kedvez6 a gyomokra nézve, ezaltal igencsak oda kell figyelniink a megfeleld vetési
paraméterekre, hogy a fiatal kultirnévényeknek minden adott legyen a gyors kezdeti
fejlodéshez. A gyakorlati alkalmazas szerint az agrotechnikai védekezés mellett, a mechanikai
€s a vegyszeres gyomirtds kombinacidja az elterjedt. A mechanikai védekezés a
talajelokészitéssel kezdddik a vetés elott, ezért rendkiviil fontos a megfelelden eldkészitett talaj

¢s a gyomnovényektdl mentes vetdéagy (Rajki- Harmati, 2001).

2.5.2. A cirok mechanikai gyomszabalyozasa

A szemescirok termesztésben érdemes mechanikai gyomszabalyozast alkalmazni. igy lehet
eredményes a megfeleld mélységi vetés (legaldbb 5-6 cm) esetén a vetés utani par napon beliil
fogasboronaval, vagy rotacids kapaval, rugdsujji boronaval elvégzett ultrasekély talajmunka,
az ugynevezett ,,vakon irtas”, illetve altalanosabb megoldasként a sork6zok kultivatorozasa
(Benécsné 2009, http 3). A sorkdézmiivelést minél tobbszor elvégezziik, annal jobb. A lehetd
legjobb iddszak erre a feladatra a novény 4-5 leveles allapotatol, 8 leveles allapotig tart, mert a
gép az ennél fejlettebb stadiuma allomanyban mar kart tehet (Rajki- Harmati, 2001). Ehhez
alkalmas eszkoz lehet a toltogetdkapas kultivator (http 3). Rendkiviil fontos a mechanikai
mivelés szempontjabol a kapassortdv alkalmazasa (Sarvari, 2019). A mechanikai
sorkozmiivelés alkalmas a sorkdzokben fejlédé gyomnovények szaménak ritkitasara, majd 8
leveles kortdl a fejlédo cirokallomany leveleinek arnyékold hatdsa mar vissza tudja szoritani a
gyomndvények szaporodasat €s fejlodését (Rajki- Harmati 2001). A sorkézmiivelés nem csak
a kiegészitd gyomirtast szolgalja, de fontos a cirok fejlddéséhez kedvezdbb, lazabb talajallapot
kialakitasa. A talajmunka mellett a N-miitragya kijuttatdsa is megtorténik, amely segiti a
novényt fejlddésében, sorainak zarddasaban, ezaltal versenyképesebb lesz a gyomokkal

szemben (Schophen- Kazinczi, 2024).

2.5.3. Herbicides gyomszabalyozas
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A ciroktermesztésben manapsdg a herbicides gyomszabdlyozas nehéz feladatnak bizonyul,
mert cirokfélék herbicid tir6képessége hatarozottan alacsonyabb, mint a kukoricaé és még a
kezdeti gyomelnyom6 képessége is gyengébb. Ennél fogva a két ndvény vegyszeres
gyomszabalyozasat nem lehet egy lapon emliteni. Korabban sok termesztd alkalmazta a
kukoricanal hasznalt készitményeket szemescirok kulturaban, &m a korabban emlitett tényezo
miatt 10-20%-kal csokkenteni kellett a dozist, illetve figyeltek, hogy megfeleld fenologiai
stadiumnal torténjen a herbicidek alkalmazésa. A vegyszeres gyomszabalyozasnal fontos, hogy
szigoruan be kell tartani a fenologiai ¢és egyéb kovetelményeket, maskiilonben az
allomanykezelés negativ hatast fejthet ki a ndvényekre. Ez az eseti engedéllyel rendelkez6
készitményekre is érvényes, nemcsak az engedélyezettekre (Schophen- Kazinczi, 2024).
Vetémag-eldallitasnal a lehetd legjobban oda kell figyelniink a herbicid-érzékenységre, mert
bizonyitott, hogy a sziildvonalak nehezebben viselik a herbicideket (Palagyi, 2021; Kadar,
2024).

2.5.4. Preemergens kezelés

A cirok kelési tulajdonsagait elnézve, korai fejlddési szakaszdban gyenge gyomelnyomo
képességére és az egyszikli gyomndvények lekiizdésére, a vetés utan kelés eldtt elvégzett,
preemergens gyomirtd kezelésjelenleg még nélkiilozhetetlennek tiinik a herbicides
technologiabdl (Rajki-Harmati, 2001). A kijuttatds idépontja biztositja, a cirok zavartalan
kelését, novekedési erélyét, ezaltal a gyomoktol mentes korai fejlddését. Ha figyelembe vessziik
a cirok kelési tulajdonsagait és az iddjaras tényezdOit, maximum 7-8 nap jut a kijuttatds
elvégzésére. Az alkalmazhaté anyagok javarészt talajon keresztiil szivodnak fel, igy a hatasuk
kifejtéséhez sziikség van a permetezést kovetd 10-14 napban 15-20 mm bemosoé csapadékra. A
magrol kel6 egyszikiiek ellen a petoxamid és a dimetenamid-P hatéanyagok hatasosak, gatoljak
a csirazast, a rovidebb, talajon keresztiili felszivodassal, par kétszikli gyomndvényfaj elleni
mellékhatassal. A magrol kel kétszikli gyomok ellen, szélesebb hatasspektrum érdekében
kombinalhatok terbutilazinnal (csak a gyari kombinacié engedélyezett), és/vagy flumioxazinnal
(tank-mix kombinaciok) (Schophen- Kazinczi, 2024).

A sildcirok és a szudanifii magasabbra nd a szemesciroknal, ennek kdszonhetden sokkal jobb
kompeticios képességgel rendelkeznek a késébbi kelésii gyomnovényekkel szemben. gy
gyakran ezeknél a novényeknél elég a vegyszeres alapkezelés, am a kis nfvésli szemescirokra

ez mar nem igaz (Rajki- Harmati, 2001). Szerencsés, am de egyre ritkabb esetben — ha
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megérkezik a kivant mennyiségii csapadék, a hatdoanyagok talajon keresztiili hatésai kitartanak
7-8 leveles korig, akar a sorok zarddasaig is — ezzel a kezeléssel, gyakran kiegészitve egy
kés6bbi, 6-8 leveles korban végzett sorkozmiiveléssel, megoldhat6 a cirok gyomszabalyozasa

(Schophen- Kazinczi, 2024).

2.5.5. Korai posztemergens

Elvégezhet6 a cirok alapkezelése 1-3 leveles stadiumban is, korai posztemergens kezelés
formajaban. Ennek a kijuttatdsi formanak azaz eldnye, hogy a mar kikelt dlloményban, az
azonosithatd, kelé gyomok ellen tudjuk iddziteni, altalanossagban az egyszikii magrol kelk
fejlédési szakaszahoz, a kezelést. A muharfajok és a kakaslabfii ellen a csirazasukhoz,
keléslikhoz kozeli idépontot kell valasztani, mert igy a leghatékonyabb. Ezek a gyomok
semmiképpen sem legyenek fejlettebbek 1-2 leveles allapotnal, de ha minden kotél szakad,
akkor a gyokérvaltas elotti, legfeljebb 3 leveles stadiumnal. Ebben a fejlodési szakaszban a
kilonbozo terbutilazinos kombinacidk hasznalhatoak sikeresen az 1-3 leveles fufélék mellett,
a 4 leveles magrol hajté kétszikiiek ellen (http 4). Ervényesiil a levélen keresztiil torténé
felszivodas, illetve a permetezés utan leesd csapadék révén a talajon keresztiil t6rténd hatas,

mint tartamhatas a kés6bb torténd kelések ellen is produktiv lehet (Schophen- Kazinczi, 2024).

2.5.6. Posztemergens

A cirok 4-6 leveles stadiumaban (az engedélyokiratokban altalaban 3-6 leveles allapot szerepel
leggyakrabban), a posztemergens kezelés idején a meglévd gyomok mar fejlettek, pontosan
behatarolhatok, illetve az is latszik, mi maradt meg a pre- vagy korai posztemergens kezelés
utan. Sajnos csak a szélesebb levelli kétszikiliek ellen lehet célzottan védekezni, a megfeleld
készitményt és utdna dozist kivalasztva a magrol keld és/vagy éveldk ellen. A magrol keldk
terén a 2-6 leveles éveldk esetében, a mezei acatnal a t6levélrozsas allapot, sovényszulak és
apro szulak esetében a 15-20 cm-es hajtashossz a kijuttatas optimalis id6zitése. A hormonhatast
hatéanyagok alkalmazasanal, mint példaul a dikamba (akar 6nalldan, akar kombinacioban az
ALS-gatlo szulfonilurea proszulfuronnal), figyelni kell arra, hogy a nagyon magas, 23-25 °C
feletti kijuttataskori homérséklet, fokozott napsugarzas, a cirok stresszelt allapota és/vagy
tulfejlettsége (7 levél felett) szelektivitasi gondokat, fitotoxicitast (ideiglenes ndvekedés leéllas,

levelek deformalodasa, kardosodas stb.) okozhat (Schophen- Kazinczi, 2024).
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2.6. Betegségei

A virusos megbetegedések koziil a leggyakoribb a kukorica csikos mozaikvirus (Maize dwarf
mosaic virus, MDMYV). A hibridek java mar tolerans sziili vonalakkal rendelkezik.
Baktériumos betegségek koziil a levélfoltossag és a voros csikossag fordulhat eld. A fitopatogén
gombak koziil az Aspergillus-, Helminthosporium- ¢és a Fusarium-fajok karositjadk a
csirandvényeket, melyek ellen csavazassal védekezhetliink. A mar kikelt és fejlddésben 1&vo
novényeket a Fusarium- és a Macrophomina-fajok karositjak, melyek szartorési és szardélési
problémékat okozhatnak. A tannintartalom a természetes rezisztencidjat javitja a
szemesciroknak, mig a csersavtartalom miatt ritkdn fertdzik meg gombas betegségek a
szemterméseket. Amennyiben az sz csapadékos, az alacsony tannintartalmu hibridek nagyobb

vesz€lynek vannak kitéve az alternaria altal (Pepo, 2019).

2.7. Kartevoi

Csirazaskori kartétele jelentds lehet a talajlako kartevok koziil a pattandbogarak larvainak, azaz
a drotférgeknek. A levéltetvek elleni védekezés indokolt lehet 1-2 alkalommal, mivel ezek a
kartevok a bugakezdemény szivogatasaval sterilitast okozhatnak. A szarba furva megdolést
okozhat a kukoricamoly és a gyapottok bagolylepke hernydja. A cirokféléket nem kéarositja az

amerikai kukoricabogar (Pepo6, 2019).

2.8. Betakaritas

A szemescirok betakaritasi ideje a korai hibrideknél augusztus vége, szeptember eleje esetleg
kozepe, a kozépkései hibrideké szeptember vége. Az idedlis szemnedvesség-tartalom
betakaritdskor 25%. A laza bugdju hibridek termesztése eldnydsebb az egyenletes érés, a
biztonsadgosabb beérés és a gyorsabb vizleadds miatt. A szemes cirok z6ld szaron érd novény,
betakaritds utan szaritani kell. Betakaritasa gabonakombajnnal, csékkentett dobfordulattal
(600-750 fordulat/perc) torténik. A szemtermést szaritas el6tt érdemes eldtisztitani. Fontos,
hogy az el6tisztitas utan minél eldbb szaritoba keriiljon a termény, mert szaritas hianyaban 10-
12 ora alatt befiilledhet. A szaritolevegd hOmérséklete maximum 75-85°C legyen. A szem

higroszkopossaga miatt a termést ajanlott 15%-o0s nedvességtartalom alé szaritani (Pepo, 2019).
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2.9. A szemescirok gyomnovényzete

A kukoricdhoz hasonléan a szemescirok sem termeszthetd megfeleléen szakszer(i
gyomszabalyozas nélkiil. Termesztésében mindig kritikus idészak a kezdeti fejlédés, mely 25-
30 napig tart. Mig a cirok héigénye kifejezetten magas, addig a gyomnovényeké alacsony.
Ebbdl kovetkezik cirok esetén, a vontatott kelés és fejlodés, melyet az aprilis végi, majus eleji,
hazankra jellemz6 alacsony hémérséklet idéz eld, igy ez alatt az id0 alatt a gyomndvények
versenyképessége meghaladja a cirokét (Chrappan- Bene, 2006). Amennyiben a szakszer(i
gyomszabalyozds elmarad, az allomany elgyomosodhat ¢és kiritkulhat, ezzel egylitt mar
terméscsOkkenéssel szamolhat a gazdalkodo (Paldgyi, 2021). Az erdsen gyomfertdzott cirok
allomanyban, a terméskiesés akar elérheti a 33%-ot is, mivel a gyomndvények a talaj tapanyag
készletének a 35-45%-at is fel tudjdk venni (Vijayakumar és mtsai, 2014). A cirok
gyomndvényei igen csak hasonlatosak a kukoricaéhoz. Megallapithatd, hogy a szemescirok
termesztés sokszor gyenge adottsagu, tdpanyagokban szegény talajokon folyik, mely a legtobb
kultirnévényilink szdmara nem megfeleld, ebbdl kifolyolag ezeken a teriileteken valtozatos
gyomalloméannyal szdmolhatunk (Paldgyi, 2021).

A szemescirok vetésekor probaljunk olyan teriiletet valasztani, ahol a legkevésbé fordulnak el
egyszikli gyomnovények, mivel a fifélék elleni védekezés jelenti a legnagyobb kihivast a kozeli
rokonsag végett (Palagyi, 2021).

A T1l-es (6szi kelést, kora tavaszi egyéves) és T2-es (Osszel és tavasszal is csirazo, nyar eleji
egyéves) €letformaju gyomokat a vetés megeldzd talaymunkakkal konnyedén eltavolithatjuk,
igy késébb nem okozhatnak gondokat. A vetésidobdl adddoan, a cirok kelésével egyszerre
csirazhatnak a magrol keld T3-as (tavasszal csirazo, nyareleji egyéves) és T4-es (tavasszal
csirdzo, nyarutdi egyéves) életforma csoportba tartoz6 gyomnodvények. Utdbbiak nem csak
kelés idején jelentenek gondot, mert az elhizodo és folytonos csirdzasuk miatt, jelen vannak a
tablan az egész vegetacios id6 alatt (Chrappan- Bene 2006).

A leggyakoribb T3-as gyomok: a vadrepce (Sinapis arvensis), a hélazab (Avena fatua), a
repcsényretek (Raphanus raphanistrum) és a fiistike fajok (Fumaria spp.), melyek nagy
teriileteket fednek le, ezzel komoly karokat, terméskiesést okoznak (Chrappan-Bene, 2006).

A T4-es gyomndvények koziil is keriilnek ki jelentds fajok, melyek a kdvetkezok: kakaslabfii
(Echinochloa crus-galli L.), muharfajok (Setaria spp., Digitaria sanguinalis), kolesfajok
(Panicum spp.), példaul a parti kéles (Panicum riparium), a gyomkoles (Panicum ruderale) és
a cérna koles (Panicum capillare). Az egyszikii gyomnovények mellett eléfordulnak még

magrol kel6 kétszikii fajok is. Példaul a libatop fajok (Chenopodium spp.), disznoparéjfélék
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(Amaranthus spp.), selyemmalyva (Abutilon theophrasti), kesertifiifélék (Persicaria spp.,
Polygonum spp.), csattanomaszlag (Datura stramonium), kovér porcsin (Portulaca oleracea)
¢s nagy gyakorisdggal a gyengébb, homokos talajokon az allergén tliromlevelli parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia) (Chrappan- Bene, 2006).

A csattan6 maszlag termése mérgez0, igy betakaritaskor a termés koz¢ kertilése esetén, atvételi
akadalyokat okozhat, mivel termésének magéatmérdje hasonlatos a cirokéhoz, nehezen
tavolithato el a tétel koziil. A magrdl keld, egyévesek mellett rendkiviil fontosak az éveld
egyszikl fajok is, ilyen a rizomas fenyércirok (Sorghum halepense) és a tarackbuza (Elymus
repens), valamint a gyengébb, homokos talajokon a csillagpazsit (Cynodon dactylon). Ami
fontos a fenyércirokkal kapcsolatban az az, hogy jelenléte a vetOdmag-eldallitasban és az
arutermesztésben is kizaré oknak mindsiil (Palagyi, 2021).

A fenyércirok kapcsdn emlitést érdemel kdzvetett kartétele, miszerint alternativ gazdandvénye
lehet a kukorica csikos mozaik virusnak (Maize dwarf mosaic virus, MDMV) (Williams-
Alexander, 1965).

A fenyércirok rizomaja alkalmas a virus attelelésére, ennek hatdséara tavasszal ez a gyomndvény
elsddleges fertdzési forras lehet a kultirndvények szdmara. Az MDMV a potyvirusok
csaladjaba tartozik, ami terjedhet levéltetvekkel, példaul a Rhopalopsium maydis, Myzus
persicae fajokkal. A virus eddig hazankban még komoly gondokat nem okozott arucirok
termesztésben (nemcsak a kukorica, de a cirok is gazdaja a virusnak) a kukoricaval ellentétben
(Gell és mtsai, 2010).

Nagy egyedszammal lehet termesztésben az éveld kétszikli gyomfajok koziil a mezei acat
(Cirsium arvense L.) és a selyemkoro (Asclepias syriaca L.) (Palagyi, 2021).

Keszthelyen nagyobb problémakat okoztak cirok tablakon a mezei menta (Mentha arvensis) és
a koles fajok is. Ez bizonyitja azt, hogy teriiletenként igen nagy valtozast mutatnak a
gyomosodasi gondok, amit az adott régid kornyezeti, iddjarasi és talajtani adottsagai, illetve az
elévetemény és a benne hasznalt gyomszabalyozasi eljarasai befolyasolnak (Schophen-

Kazinczi, 2024).

2.10.Ts-es életformaju gyomnovények

A Ti4-es életformaju gyomok kozé tartoznak azok a gyomndvényfajok, amelyek tavasszal
kezdenek csirazni, és mageérlelésiik a nyar végére, kora dszre esik. Emiatt gyakran "nyarutoi

egyéves" gyomokként is emlegetik Oket. Ez az ¢letforma a legnépesebb csoportjat alkotja az
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egyéves gyomfajoknak, amelybe szdmos, gyakran nagy termeti és jelentds kart okozo
gyomndvény tartozik. Ezen kiviil ezek a gyomok sokszor nehezen irthatok is. Okologiai
szempontbol a T4-es gyomnovények teljesen ellentétes igényeket mutatnak a T1-es csoportba
tartozo fajokkal. Kivaloan alkalmazkodtak a nyari szaraz, meleg iddjarasi koriilményekhez,
amit erOteljes, mélyre hatold gyokérzetiik is elésegit. Morfologiai jellemzoik révén jol tirik a
nyari stresszt, kiilonosen a vizhidnyt és a magas homérsékletet. Az ide tartoz6 gyomfajok
optimalis csirazasi hdmérséklete 18—30 °C kdzott van, ezért igen érzékenyek a hidegre. Az 6szi
fagyok hatdsara a novények elpusztulnak, és csak mag formajaban képesek atvészelni a tél
folyaman a 0 °C alatti hdmérsékleteket. Nagy szamban jelenhetnek meg ruderalis teriileteken,
valamint a mez6gazdasagilag miivelt foldeken is barhol eléfordulhatnak. Ugyanakkor
legnagyobb tomegben a kapas kultarakban talalkozhatunk veliik, ahol gyakran jelentds karokat
is okoznak (Hunyadi és mtsai., 2000).

A szemescirok legjelentdsebb Ts-es gyomnovényei kozé tartozik a kakaslabfii (Echinochloa

crus-galli) és a termesztett koles (Panicum miliaceum) (Chrappan-Bene, 2006).

2.11.Echinochloa crus-galli (ECHCG)- kozonséges kakaslabfii

2.11.1. Elterjedése

Az orszagban mindenfelé¢ megtalalhatd, formagazdag gyomndvény. Mocsari ndvényként volt
ismeretes, ezért a rizsnek volt elsésorban konkurencidja, mivel még az arasztast is jol tiirte.
Egyéb okotipusai az tide, nedves talajokon is szépen megélnek. Kedveli a laza homoktalajokat
1s. Szaraz 1d6 esetén is a homoktalajokon dominal, mivel innen kdnnyebben tudja felvenni a
vizet, mint a kotottebb talajokbol, ahonnan ilyen iddjarasi feltételek mellett kikopik. Csirazasa
idején kifejezetten melegigényes, igy a kapasok, tarlok, kertek, iiltetvények egyik leggyakoribb
gyomnoveénye, de a miivelésbol kihagyott teriileteken is gyakran taldlkozhatunk vele (Hunyadi

¢s mtsai., 2000).

2.11.2. Csiranovény

A tavasz 2. felében csirazik. A levéllemeze és levélhiivelye sima, a lemez kozeépso ere fehér,

sz¢le hullamos lehet, alapjahoz kozel egyes szoérszalak eléfordulhatnak. A levél hiivelye feliil
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nyitott, laposra nyomott, nyelvecske nincs, alapjanal pirosas, ibolyasan savozott (Hunyadi és

mtsai., 2000).

2.11.3. Kifejlett novény

Lehet kozepes €s magas termettl is, erdteljes, alul letérdeld, legyokerezo szart, bokros, egyéves
novény (3. abra). A szartd lapitott, akar pirosas is lehet. Szara és levele kopasz. A levelei
szélesek, hosszuak, széle pedig meglehetdsen éles. A levélhiively kivagott, nyelvecske nélkiili,
a levéllemez kozepén futd ér mindig piros szinii a tovénél. Fiizérkéi kicsik (2,5-4 mm) (Hunyadi

¢s mtsai., 2000).

d/ s
2 R

3. dbra Kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli L.) (Forrds. Sajat kép)

2.11.4. Termeése

A pelyvas szem alakja széles, elliptikus, féldomboru, és szalkas (4. abra). A harom hartyas
pelyva koziil a legals6 mindossze a hati toklasz hosszdnak harmadat éri el, formaja széles ovalis.
Ezzel szemben a két felsd pelyva teljesen befedi a toklaszos szemet. A kdzépso, hati pelyva
domboru, 6t eri, €s rovid szalkdban végzddik. A legfelsd, hasi pelyva lapos, hét erti, csucsabol
pedig valtakozd hosszusagl — akar tobb centiméteres — szalka nyulik ki. Mindkét toklasz szine

fehéres-sziirkés, esetenként ibolyds arnyalatd, €s az erek mentén merev szOrdk taldlhatok. A
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toklaszos szem széles elliptikus, féldombora, hasi oldala lapos, szine sargas vagy sziirkeés,

felszine sima és gyongyhazfényl (Hunyadi és mtsai., 2000).

4. Gbra: Kézénséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli L.) termése (Forrds: Schéphen Eszter képe)

2.12.Panicum miliaceum (PANMI)- termesztett koles

2.12.1. Elterjedése

Elvadulva elég gyakran eléfordul, de tulajdonképpen még nem honosodott meg. Az orszagban
manapsag is terjeddben van, fleg kukoricavetésekben. A konnyen felmelegedd, kevésbé
nedves talajok novénye, mely a kozépkotott, megfeleld erdvel bird valyogtalajokon diszlik a

legjobban (Hunyadi és mtsai., 2000).

2.12.2. Csiranovény

Tavasszal csirazik, a tobbi egyszikli muharféléhez viszonyitva vaskosabb, zomdkebb ndvény.
A levele is, de még inkabb a levélhiivelye sz6rozott. A levél rovid, hegyes, alapjanal aranylag
széles. Levélnyelecskéje hianyzik, ezt szérkoszort helyettesiti. A lemezen a foér szélesebb,

fehér szinti (Hunyadi és mtsai., 2000).

2.12.3. Kifejlett novény
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Erételjes, magas, alul lekonyoklo, vastag szart, bokros novény. A kolest puha szOrok boritjak,
levélhiivelye szorkoszoruba megy at. Bugdja nagy, tomott, bokolo, a flizérkék nagyok (4-5

mm), hosszl nyeltiek, egyviraguak (5. abra) (Hunyadi és mtsai., 2000).

{ \ Vi \

5. abra: Termesztett kéles (Panicum miliaceum) (Forrds: Sajat kép)

2.12 4. Termése

Leginkabb a toklaszos szemekkel taldlkozhatunk. A szem széles elliptikus, enyhén lapitott,
mindkét oldalan domboru, 3-3,5 mm hosszu (6. abra). A hati és a hasi toklasz is sima, kemény,
fényes, élénk szinli (sarga, piros, barna, sziirke). A hati toklasz oldalai lekerekitettek, a hasi

toklaszt keskenyen szegik. A csupasz szem majdnem kerek, sarga (Hunyadi és mtsai., 2000)

6. dbra: Termesztett kéles (Panicum miliaceum) termése (Forrds: Schophen Eszter képe)
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2.13. Allelopatia

Az emberiség tobb ezer éve foglalkozik az allelopatia jelenségével. Krisztus elott 460—370
koriil mar Demokritosz is beszamolt az allelokemikalidk gyomszabalyozéasban rejld
lehetdségeirdl. Maga az ,,allelopatia” kifejezés egy osztrak botanikustol, Molischtol szarmazik,
aki 1937-ben vezette be a fogalmat. Azokat a novényeket, amelyek allelokemikalidkat
tartalmaznak, allelopatias novényeknek nevezziik. Ezek a kémiai vegyiiletek a novény
egészében megtalalhatok. Az anyagok hatdsa lehet kozvetlen vagy kozvetett a novényi
¢letfolyamatokra, ennek megfelelden csoportosithatok is. Az olyan ndvények, amelyek képesek
az altaluk termelt allelokemikalidkat valamilyen modon kibocséatani a kornyezetiikbe, hatassal
lehetnek a kozeliikkben €16 mas ndvényekre is — akér azok fejlédésére, anyagcseréjére, vagy
csirazasi folyamataira (HUNYADI et al., 2000). Ezek az allelokemikalidk tobbnyire gatlo hatast
fejtenek ki a kornyezo novényekre, de megfigyeltek mar kedvezo, serkentd hatasokat is (RICE,
1974). A kutatasok azt mutatjak, hogy az allelokemikalidk 29 kiilonb6zé mikrobialis enzim
jelenlétében fordulnak eld, és tobbségiik valamilyen anyagcsere-folyamat vagy bomlas
eredményeként jon létre. Emellett hasonlosdg fedezhetd fel a kémiai és élettani
tulajdonsagaikban, illetve a kémiai vegyliletcsoportok felépitésében is. Légzésgatld hatdssal

birnak példaul a terpenoidok, az alkaloidok és a cianogén vegyiiletek is (SZABO, 1997).

2.13.1. Az allelopatikus novények és hatasuk az 6koszisztémakra

Az allelopatikus novények nagy részét néhany évtized alatt sikertilt feltérképezni, azonban még
igy 1s maradtak olyan fajok, amelyek kimaradtak a vizsgélatokbol. Magyarorszagon jelenleg
nagyjabol 150 olyan faj ismert, amelynek allelopatikus hatasa igazolt a gyomfloraban (SZABO,
1997).

A legveszélyesebb gyomnovények kozé tartozik példaul a Cirsium arvense, Agropyron repens,
Sorghum halepense és az Echinochloa crus-galli, amelyek nemcsak az altaluk termelt
allelokemikalidk miatt szdmitanak veszélyesnek, hanem egyébként is gyorsan és agressziven
terjedd fajok. Az allelopatia fontos szerepet jatszik a ndvénytarsulasok kialakitasaban, valamint
a természetes 0kologiai diverzitas fenntartasaban, amit szamos kutatas is alatamaszt (BODE,
1940).

Az allelopatia egyik ismert példaja a Juglans regia, vagyis a diofa hatasa, amely jol szemlélteti,

hogy egyes fafajok olyan allelokemikaliakat képesek termelni — példaul a juglont —, amelyek

23



hatdssal vannak a kornyezd ndvények fejlédésére (GRUMMER, 1955). Ennek
kovetkezményeként a diofa alatti ndvényzet gyakran gatoltan fejlédik. Dr. Mikulds Jozsef
1981-ben megjegyezte, hogy az agressziven terjed6 éveld gyomnovények gyakran hasznaljak
ki allelopatikus hatasukat, hogy gyorsan benépesitsék a teret, és monokultirava alakitsak az
adott teriiletet. Az allelopatia tehat jelentds szerepet tolt be a ndvénytarsulasok kialakuldsaban.
Az allelokemikalidk gatolhatjak vagy serkenthetik a kornyezé novények fejlodését, és ezaltal
alakulnak ki kiilonféle novénykozosségek. Az allelopatikus hatdsok befolyasolhatjak a
novényzet slrliségét ¢€s elrendezddését, kiilonosen akkor, ha a gyomndévények homogén
allomanyt alkotnak az adott teriilleten (MIKULAS, 1981). Ezek a hatasok komoly
mezOgazdasagi problémakhoz is vezethetnek, kiilonosen abban az esetben, ha az
allelokemikalidk gatoljak a termesztett kultirndvények novekedését. A talajba keriilve ezek az
anyagok korlatozhatjak a novények normalis fejlodését, ami gazdasagi veszteségeket is
okozhat. Ultetvényeknél akar az Gjratelepités is sziikségessé valhat, mivel az allelokemikaliak
tapanyagfelvételi zavarokat idézhetnek el6 a talajban. Az allelopatia hatdsainak megértése €s

kezelése kulcsfontossagi a mezégazdasag és az okologia szempontjabol (Hunyadi, 1988).

2.13.2. Az allelokemikaliak kornyezetbe jutasa

Ezek a kémiai anyagok a novény teljes szervezetében megtalalhatok — legyen sz6 a gyokérrol,
a szarrdl, a levélrdl, vagy akdr a termésrdl. Barmelyik részbdl képesek kivalasztodni. A
kornyezetbe gyokéren keresztiil, kimosodas utjan vagy parolgassal juthatnak ki ezek a

vegyiiletek, igy pedig kdlcsonhatasba 1éphetnek mas névényekkel is (Mikulas, 1984).

2.13.3. Parolgas

A novények képesek illékony anyagokat kibocsatani a parologtatas sordn, és ezek az anyagok
allelopatikus hatadstiak is lehetnek. Ez a folyamat elsOsorban a szaraz ¢l6helyeken €16
novényekre jellemz6. Kisérletek igazoltak, hogy példaul az Ambrosia artemisiifolia levelei
gatlo hatasq, illékony allelokemikaliakat juttatnak a levegébe (Neil-Rice, 1971).

Ezek az anyagok a talajba keriilve a kdrnyezd ndvények altal gyokéren vagy lombfeliileten

keresztiil is felvehet6k (Hunyadi, 1988).
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2.13.4. Kimosodas

A kémiai anyagok kimosodasa harmat vagy es6 hatasara johet 1étre. Ilyenkor a névény fold
feletti részeibdl — példaul a hajtdsokbdl vagy levelekbdl — kiilonb6z6é kémiai anyagok
mosodhatnak ki. A diofa zold részeiben megtalalhato juglon nevii anyag példaul mas névények
fejlodését gatolja. Emellett a selyemmalyva is termel olyan gatlo hatasu anyagokat, amelyek a
szbja fejlodését befolyasoljak (Colton-Einhellig, 1980).

2.13.5. Gyokér altali kivalasztas

Szamos gyom- és kulturnovény képes arra, hogy a gyokerein keresztiil olyan vegyiileteket
bocsasson ki, amelyek hatast gyakorolnak a kornyezetiikre. A tudomany jelenlegi allasa szerint
azonban még nem ismert pontosan, hogy ezeket az anyagokat a gyokérzet aktivan valasztja-e
ki, elhalt sejtekb6dl szabadulnak-e fel, vagy csupan valamilyen moédon kiszivarognak a
gyokerekbdl (Hunyadi, 1988).

Magyarorszag hatdrain beliil szdmos olyan termesztett kultirndvény taldlhatd, amelynek
gyokérvaladékai toxikus hatasuak. Ilyen példaul a kukorica (Zea mays L.), a btza (Triticum
aestivum L.), a zab (Avena sativa L.) és a borso (Pisum sativum L.) (Bonner-Glaston, 1944).
Az orszagban nagyon elszaporodott gyomndvények koziil a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia
L.) (Rice, 1968; Neil-Rice, 1971) és a pirok ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis L.) (Rice,

1968) is mérgez0 vegyiileteket valasztanak ki gyokereiken keresztiil.

2.13.6. Novényi maradvanyok elbomlasa

A ndvényi részek lebontasat mikroorganizmusok végzik. A tudomany jelenlegi allasa szerint
még nem tisztazott, hogy az allelokemikaliak a lebontasi folyamat soran keletkeznek-e, vagy
csak a novényi maradvanyok bomlasa utan jelennek meg. Emellett az is ismert, hogy bizonyos
nem toxikus vegyiileteket a mikroorganizmusok mérgez6 hatasuva tudnak alakitani (Hunyadi
és mtsai., 2000).

A napraforgé (Helianthus annuus L.) ndvényi maradvanyainak lebomlasakor olyan kémiai
anyagok szabadulnak fel, amelyek negativan befolyasoljak mas novények novekedését — ezt

Rice 1968-as vizsgalatai is alatamasztottak. Mas megfigyelések szerint egyes novényi
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maradvanyok jelentdsen csokkentik a gyomndvények csirazasi képességét és ndvekedését

(Putnam—Defrank, 1983).

2.13.7. Az allelopatia felhasznalasa a novényvédelemben

Manapsag egyre nagyobb hangsulyt kap a kdrnyezetvédelem, és ez alol a mezdgazdasadg sem
kivétel. Emiatt fokozott figyelmet kell forditani az integralt ndvényvédelmi moédszerek
alkalmazasara, hogy a lehet6 legkevesebb kemikaliat hasznaljuk fel. A kémiai eljarasok helyett
jo alternativa lehet a bioldgiai megoldasok elétérbe helyezése, példaul a novényvédelmi
problémak allelokemikalidk segitségével torténd kezelése. Erre kivalo példa a takarondvények
alkalmazasa (Barnes—Putnam, 1983).

Egy ilyen keverék akkor tekinthetd jonak, ha minél diverzebb Gsszetételi. A talajvédelmi hatasa
mellett, a nagyfoku biodiverzitds révén sokféle allelokemikalia keriilhet a talajba, amelyek
egyrészt gatolhatjdk a gyommagvak csirdzasat, masrészt csokkenthetik a rovar- ¢és
gombakartevok szamat is, mivel ahol a kartevd megjelenik, ott iddvel annak természetes
ellenségei is megtelepedhetnek. Az eddigi kutatdsok és tapasztalatok alapjan az allelopatia
sokoldaltian alkalmazhaté a novénytermesztésben és a gyomszabalyozasban. Ugyanakkor
ahhoz, hogy ez a mddszer valoban beépiiljon a gyakorlati mezdgazdasagi termelésbe, tovabbi
részletes kutatasi eredményekre van sziikség. Fontos tudni, hogy a gyomszabalyozasban
alkalmazott novényi kivonatok hasznalata jelenleg korlatozott. A kivant hatas eléréséhez
ugyanis nagy mennyiségli kivonatra van sziikség. Tovabbi hatranyuk, hogy a természetes
kornyezetbe, a talajba juttatva ezek az allelokemikalidk gyorsan lebomlanak és atalakulnak,
valamint nem rendelkeznek széles gyomirtasi spektrummal. Ezért jelenleg csak specialis

gyomproblémak kezelésére alkalmasak (Hunyadi és mtsai., 2000).
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3. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalataink soran a szemes cirok kultaraban gyakorta fellelhetd egysziki, T4-es
gyomndvények allelopatikus hatasat vizsgaltuk eltérd, koztermesztésben 1évo cirok hibridek
csirdzasa esetén, bioassay modszerrel.

A Kkisérlet elokészitéseként 2024 szeptemberében keriiltek begytijtésre a késdbbi vizsgalathoz
hasznalt gyomnovények zold novényi részei, a keszthelyi mezégazdasagi teriiletekrél. A
vizsgalathoz hasznalt gyomnovények a kovetkez6k voltak: Echinochloa crus-galli L. és a
Panicum miliaceum L.

Elsé korben a gyokereket megtisztitottuk a ratapadt foldtdl, majd az igy kapott ndvényi
mintakat 2 hétig szaritottuk 40°C-on szaritoszekrényben. Amikor kelléen megszaradtak a
novények, olloval eltavolitottuk rola a gydkereket és a terméseket. Az igy megmaradt hajtasokat
daraloval apritottuk és homogenizaltuk, majd az igy kapott anyagot papirzacskokba taroltuk a
vizsgalatok megkezdéséig.

A kiszaritott és felapritott novényi anyagokbdl 2,5%, 5% és 7,5% (m/V) toménységi vizes

ndvényi kivonatokat készitettliink szobahdmérsékleten.

7. abra : A névényi kivonatok (Forras: Sajat kép)
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A kivonatok eldallitdsahoz 1000 cm?® ioncserélt vizhez elére meghatarozott mennyiségii
szaritott novényi anyagot adagoltunk, majd az elegyet 24 6ran keresztiil aztattuk. A 2,5%-0S
kivonathoz 25 g, az 5%-oshoz 50 g, mig a 7,5%-oshoz 75 g szaritott novényi anyagot
hasznaltunk. Az aztatasi id6 leteltével a mintdkat leszlirtiikk, igy kaptuk meg a kiilonbdzd
toménységii, vizes novényi kivonatokat. A laboratoriumi vizsgalatainkat Petri-csészékben
végeztik el, amelyekbe kétrétegli szlir6papirt helyeztiink (7. abra). A szlirépapiron
egyenletesen 25 darab szemes cirok magot oszlattunk el, minden Petri-csészében.

A kisérletben a két eltéré szemes cirok hibrid magjat hasznaltuk: GK Erzsébet (G1) és RGT
Huggo (G2). Azért valasztottuk az imént emlitett hibrideket, mivel eltéré tulajdonsagokkal
jellemezhetéek, valamint korabbi keszthelyi kisérletekben eltéréen reagaltak a kiillonb6zo
vizsgalatokban. Az RGT Huggo vorés szemtermést, gyors kezdeti fejlédéssel és
bugafejlodéssel rendelkezik, melyek kovetkeztében hamar betakarithat6. Ezek mellett fontos
megemliteni, hogy magas termésatlagot eredményez. A GK Erzsébet termése fehér, korai érésti

¢s magas termésbiztonsaggal termeszthetd egész Magyarorszagon.

8. dbra A mérés (Forrdas: Sajdt kép)

A Gl-es és a G2-es magokbol is 4-4 ismétlést allitottunk be mind a 3 ndvényi kivonatbol, mely

igy Osszesen 24 ismétlést jelentett. A magokat Petri-csészénként 25 ml névényi kivonattal
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ontoztilk meg, majd a felcimkézett Petri-csészéket a csiraztatd szekrénybe helyeztik. A
csiraztatas sotétben, 20 °C-on zajlott.

A no6vényi kivonatos vizsgalatok mellett kontrollkisérletet is beallitottunk. A kontroll
vizsgalatot négy ismétlésben végeztiik el, ahol a Petri-csészékben elhelyezett cirokmagokat
novényi kivonat helyett 25 ml ioncserélt vizzel kezeltiik.

A kiértékelést a csirazas 7. napjan végeztiik el. Egy vonalz6 segitségével meghataroztuk a
csirandvények hajtas- és primer gyokérhosszat (8. abra). Az igy kapott adatokat digitalizaltuk,
Excel-tablazatban rogzitettiik, majd ezek alapjan statisztikai elemzéseket készitettiink. A
varianciaanalizist (ANOVA) kovetden a csoportok kozotti paronkénti Osszehasonlitasokat
Tukey HSD-teszttel végeztiik, a szignifikans kiilonbségek meghatarozasanak érdekében.

A kiértékelés soran a kontroll eredményeivel 6sszehasonlitva hataroztuk meg a gyomnovények
cirokra kifejtett allelopatikus hatasat.

A vizsgalatokra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campusanak E

épiiletének Talajtermékenységi laborjaban kertilt sor.
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4. A VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A kontroll vizsgalatok eredményei

2025 marciusanak kozepén megkezdett vizsgalatsorozat elso 1épéseként egy kontrollkisérletet
allitottunk be. Célunk az egészséges szemes cirok csirdk hajtdsanak és primer gyokerének
hosszanak mérése volt. A vizsgalatok soran ndvényi kivonatok helyett ioncserélt vizet
alkalmaztunk, ezzel kizdrva minden olyan tényezo6t, amely befolydsolhatta volna a csirazési
folyamatokat. A kontrollkisérlet menete és az alkalmazott eszk6zok megegyeztek a késébbi
vizsgalatokéval. A kontroll eredményei 0Osszehasonlitasi alapként szolgaltak a tovabbi
kisérletekhez, és segitségiikkel sikeriilt kimutatni a vizsgalt gyomfajok allelopatikus hatasat.

A kontrollvizsgalat 4 ismétlésben kertilt elvégzésre melyeket grafikonon abrazoltunk (9.abra).
A kontroll Petri-csészékben a cirok csirak atlagos hajtashosszisaga Gl-es vetdmag esetén
29,89 mm volt, mig a G2-es esetében 45,48 mm volt. Az atlagos gyokérhosszuisag G1-es mag

esetén 53,82 mm ¢és a G2-es magnal pedig 55,28 mm volt.

KONTROLL

53,82

(mm)

55,28

60

45,48

50

29,89

L

Kontroll G1 hajtas Kontroll G2 hajtas Kontroll G1 Kontroll G2
gyokér gyokér

4

o

30

20

10

9. dbra: A kontroll eredmények dtlagai (Forras: Sajat szerkesztés)
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4.2. Az Echinochloa crus-galli L. hatasa

4.2.1. Az Echinochloa crus-galli L. kiilonb6z6 toménységii novényi

kivonatainak hatasa a G1-es cirok hibrid hajtasanak hosszusagara

A kisérlet kiértékelése soran kiilon-kiilon megmértiik a Petri-csészékben névekvd Gl-es és G2-
es szemes cirok csirak hajtashosszisagat amiket Osszevetettiink a kontoll kezelés
eredményeivel. Az Echinochloa crus-galli szaraibdl és leveleibdl késziilt kivonatok a
kovetkezOképpen befolyasoltak a G1-es cirok csirak hajtashosszusagat (10. abra): A kontroll
allomany atlagos hajtdhosszisaga a G1-es vetdmag esetén 29,89 mm volt, ezzel szemben az
ECHCG 2,5%-o0s kivonataval végzett kezelésnél a hajtasok atlagos hosszasaga 26,88 mm volt,
mely igy atlagosan 10,07 %-kal gyengébb hajtasndvekedést eredményezett a kontroll
eredményekhez képest. A kezelések tovabbi eredményeit elnézve megallapithatjuk, hogy
szintén gyengébb ndvekedést mutatnak a kezelt magok, a kezeletlen kontrollhoz képest. Az 5
%-o0s kivonat kezelése alatt a magok atlagos hajtashossza 22,08 mm volt, mig a 7,5 %-0s
kivonat esetén a mért atlag 18,92 mm volt. Ezek alapjan megallapithato, hogy a kozonséges
kakaslabfii hajtasabol késziilt 5 %-os toménységli kivonat 26,13 %-kal, mig a 7,5 %-0s
toménységll kivonat 36,7 %- kal rovidebb hajtashosszokat mutatott a kontrollhoz viszonyitva.
A ndvényi kivonatos kezelések esetén a hajtashossziisagokban szignifikans eredmény sziiletett

(p<0,05).

ECHCG KIVONATOKKAL KEZELT G1-
ES MAGOK ATLAGOS
HAJTASHOSSZANAK ALAKULASA

{mm)
35
. 29,8877551 26,87719298
|
25 22,08450704
18,91666667
20
15
10
5
0
Kontroll ECHCG 2,5% ECHCG 5% ECHCG 7,5%
Gl Gl Gl Gl

10. dbra A kakaslabfiivel kezelt G1-es magok hajtashosszusaganak dsszevetése a
kontrollal (Forras: Sajat szerkesztés)
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4.2.2. Az Echinochloa crus-galli L. kiilonb6z6 toménységii novényi

kivonatainak hatasa a G1-es cirok hibrid gyokerének hosszusagara

Az Echinochloa crus-galli szaraibol és leveleibdl késziilt kivonatok hatasat vizsgalva a G1-es
cirok csirak gyokérhosszusagara megallapithatdo, hogy a kezelések minden esetben
csokkentették a gyokerek novekedését a kontrollhoz képest (11.abra). Atlagosan a
kontrollmintak gyokérhossza 53,82 mm volt, mig a 2,5%-0s ECHCG kivonattal kezelt magok
esetében ez az értek 41,29 mm-re csokkent, ami 23,28%-kal gyengébb gyokérnovekedést
jelentett. A tovabbi kezelések eredményei is hasonlo tendenciat mutattak: az 5%-0s kivonat
esetén az atlagos gyokérhossz 27,89 mm, a 7,5%-os kivonatnal pedig 27,7 mm volt. Ennek
alapjan megallapithato, hogy a kozonséges kakaslabfii hajtdsabol késziilt kivonatok novekvd
koncentracidban egyre erbteljesebben gatoltak a cirok gyokérndvekedését. Az 5%-0s kivonat
hatasara a gyokerek 48,18%-kal, mig a 7,5%-0s kivonat hatasara 48,53%-kal révidebbek voltak
a kontrollhoz képest. A ndvényi kivonatos kezelések esetében a gyokérhossziasagban mért

kiilonbségek szignifikansak minden esetben voltak (p < 0,05).

ECHCG KIVONATOKKAL KEZELT G1-ES
MAGOK ATLAGOS GYOKERHOSSZANAK

60
53,82
50 ]
41,29
40
30 27,89 21,7
20
10
0
Kontroll ECHCG 2,5% ECHCG 5% ECHCG 7,5%
Gl Gl Gl Gl

11. dbra: A kakasldbfiivel kezelt G1-es magok gyékérhosszisdgdnak ésszevetése a kontrollal (Forrds. Sajat
szerkesztés)
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4.2.3. Az Echinochloa crus-galli L. kiilonb6z6 toménységii novényi

kivonatainak hatasa a G2-es cirok hibrid hajtasanak hosszusagara

Az Echinochloa crus-galli szarabol és levelébal eldallitott kivonatok hatasanak vizsgalata soran
megallapithato, hogy a G2-es cirok csirdk hajtasnovekedése minden kezelés esetében
mérsékl6dott a kontrollmintakhoz viszonyitva (12.abra). A kontroll csoportban a hajtasok
atlagos hossza 45,48 mm volt, mig a 2,5%-0s ECHCG kivonattal kezelt magoknal ez az ért¢k

42,89 mm-re csokkent, ami 5,69%-0s novekedéscsokkenést jelentett. A magasabb

cyey

hajtashossz 33,85 mm volt, ami igy 25,57%-kal rovidebb hajtasokat eredményezett. A 7,5%-
os kivonat esetén pedig 27,13 mm-t mértiink, ami 40,35%-kal rovidebb hajtasokat mutatott.

Eredményeink alapjan megéllapithatd, hogy a kozonséges kakaslabfii hajtasabol késziilt

crer

hajtasndvekedésére. A novényi kivonatokkal végzett kezelések sordn a hajtashosszisagok a

kontollhoz képest szignifikans kiilonbség mutatkozott (p < 0,05).

ECHCG KIVONATOKKAL KEZELT G2-ES
MAGOK ATLAGOS HAJTASHOSSZANAK

(mm) ALAKULASA
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Kontroll ECHCG 2,5% ECHCG 5% ECHCG 7,5%
G2 G2 G2 G2

12. ébra: A kakasldbfiivel kezelt G2-es magok hajtdshosszisdgdnak ésszevetése a kontrollal (Forrds: Sajat
szerkesztés)
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4.2.4. Az Echinochloa crus-galli L. kiilonb6z6 toménységii novényi

kivonatainak hatasa a G2-es cirok hibrid gyokerének hosszusagara

Az Echinochloa crus-galli hajtasabol késziilt kivonatok hatasa a G2-es cirok csirdk
gyokérhosszusagara a kovetkezoképpen alakult (13. &bra): a kontrollmintdk esetében a
gyokerek atlagos hossza 55,28 mm volt, mig a 2,5%-0s ECHCG kivonattal kezelt magoknal ez
az érték 45,32 mm-re csokkent, ami atlagosan 18,02%-kal kisebb gyokérnovekedést jelentett a
kontrollhoz képest. A tovabbi kezelések azt mutattak, hogy a kezelt magok minden esetben
gyengébb novekedést mutattak, mint a kezeletlen kontroll. Az 5%-os kivonat alkalmazasakor a
magok atlagos gyokérhossza 34,57 mm volt, mig a 7,5%-os kivonat esetében 33,46 mm-t
mértek. Megallapithatd, hogy a kozonséges kakaslabfii hajtasabol késziilt kivonatok
5%-0s kivonat 37,46%-kal, a 7,5%-0s kivonat pedig 39,47%-kal rovidebb gyokereket
eredményezett a kontrollhoz viszonyitva. A ndvényi kivonatokkal végzett kezelések esetében
a gyokérhosszusagokban tapasztalt kiilonbségek statisztikailag igazolhatéan szignifikansnak
bizonyultak (p < 0,05).

ECHCG KIVONATOKKAL KEZELT G2-ES
MAGOK ATLAGOS GYOKERHOSSZANAK

(mm) ALAKULASA
%0 55,28
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40 34,57 33,46
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Kontroll ECHCG 2,5% ECHCG 5% ECHCG 7,5%
G2 G2 G2 G2

13. dbra: A kakasldbfiivel kezelt G2-es magok hajtdshossziusdgdnak 6sszevetése a kontrollal (Forrads: Sajat
szerkesztés)
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4.3. A Panicum miliaceum L. hatasa

4.3.1. A Panicum miliaceum L. kiilonb6z6 toménységii novényi

kivonatainak hatasa a G1-es cirok hibrid hajtasanak hosszusagara

A kontroll csirdk esetében az atlagos hajtdshosszusadg 29,89 mm volt, mig a 2,5%-0s

cyey

hajtashosszisagot mértiink. Ez arra utal, hogy a termesztett koles hajtasabol késziilt kivonat
ebben a koncentracioban mintegy 1%-kal serkentette a G1-es szemes cirok hajtasndvekedését.
Ezzel szemben az 5%-os kivonat jelent6s gatlo hatast fejtett ki a cirok hajtasaira, mivel az

atlagos hajtashossz 27,47 mm volt, ami 8,1%-os csokkenést jelentett a kontrollhoz képest. A

crer

mértékben, 5,85%-kal mérsékelte a hajtasok ndvekedését, ebben az esetben az atlagos
hajtashosszisag 28,14 mm-nek adodott. A termesztett kolesbdl eléallitott kivonatokkal kezelt

cirokcsirak hajtashosszisaga minden esetben szignifikansan eltért a kontroll mintakétol (p <

0,05) (14. 4bra).

PANMI KIVONATOKKAL KEZELT G1-ES
MAGOK ATLAGOS HAJTASHOSSZANAK
ALAKULASA
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Kontroll PANMI 2,5% PANMI 5% PANMI 7,5%
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14. abra: A termesztett kolessel kezelt G1-es magok hajtashosszusaganak dsszevetése a
kontrollal (Forrds: Sajat szerkesztés)
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4.3.2. A Panicum miliaceum L. kiilonb6z6 toménységii novényi

kivonatainak hatasa a G1-es cirok hibrid gyokereinek hosszusagara

c sy

A termesztett koles hajtasabol késziilt kiilonbozé  koncentracioji  kivonatok a
gyokérnovekedésre hasonld hatast gyakoroltak, mint ahogyan azt a hajtashosszisag esetében is
megfigyelhettiik. A kontroll mért atlaga 53,82 mm volt. A 2,5%-os kivonattal kezelt mintak
esetében pozitiv, serkentd hatas volt tapasztalhatd, a mért gyokérhosszasagok atlaga 60,71 mm
volt, ami 12,8%-0s novekedést jelentett a kontrollhoz viszonyitva. A legerételjesebb gatld
hatast az 5%-0s kivonattal kezelt allomany mutatta, ahol a fiatal névények atlagos gyokérhossza
44,26 mm volt, ami a kontrollhoz képest 17,76%-o0s csokkenést eredményezett. A Panicum
3,6%-kal csokkentette a gyokérhosszusagot, ebben az esetben az atlagos érték 51,88 mm volt.
A kisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kontrollhoz viszonyitva valamennyi

kezelés esetében szignifikans kiilonbség mutatkozott (p < 0,05) (15. abra).

PANMI KIVONATOKKAL KEZELT G1-ES
MAGOK ATLAGOS GYOKERHOSSZANAK
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15. abra A termesztett kolessel kezelt G1-es magok gyokérhosszusaganak dsszevetése a
kontrollal (Forras: Sajat szerkesztés)
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4.3.3. A Panicum miliaceum L. kiilonb6z6 toménységii novényi

kivonatainak hatasa a G2-es cirok hibrid hajtasainak hosszusagara

A kontrollmintak esetében az atlagos hajtdshosszusdg 45,48 mm volt, mig a 2,5%-0S
hajtashosszusagot mértiink. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a G2-es termesztett
koles hajtasabol késziilt kivonat ebben a toménységben 1,47%-kal eldsegitette a szemes cirok
hajtasnovekedését. Az 5%-os kivonat ezzel szemben jelentés mértékben gatolta a hajtasok
fejlodését, mivel a mért atlagos hajtashossz 34 mm volt, ami 25,24%-0s csokkenést jelentett a
kontrollhoz viszonyitva. A Panicum miliaceum L. leveles szarabol eldallitott 7,5%-0s
eredményezve, az atlagos hajtashossz ebben az esetben 43,72 mm volt. A termesztett kdlesbol
késziilt kivonatokkal kezelt cirokcsirdk hajtashossziisiga minden kezelés esetében

szignifikansan eltért a kontrollmintak értékeitdl (p < 0,05) (16. abra).

PANMI KIVONATOKKAL KEZELT G2-ES
MAGOK ATLAGOS HAJTASHOSSZANAK
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16. abra A termesztett kolessel kezelt G2-es Magok hajtashosszusaganak dsszevetése a
kontrollal (Forrds: Sajat szerkesztés)
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4.3.4. A Panicum miliaceum L. kiilonb6z6 toménységii novényi

kivonatainak hatasa a G2-es cirok hibrid gyokereinek hosszusagara

c sy

A termesztett koles hajtasabol késziilt kiilonbozé  koncentracioji  kivonatok a
gyokérnovekedésre hasonld6 médon hatottak, mint ahogyan azt a hajtdshosszusag esetében is
tapasztaltuk. A kontrollmintak atlagos gyokérhossza 55,28 mm volt. A 2,5%-0s kivonattal
kezelt novényeknél serkentd, pozitiv hatas jelentkezett, az atlagos gyokérhosszasag 65,57 mm-
re nétt, ami 18,61%-0s novekedést jelentett a kontrollhoz képest. A legerdteljesebb gatld hatas
az 5%-os kivonattal kezelt csoportban mutatkozott, ahol a fiatal névények atlagos gyokérhossza
44,71 mm volt, ez pedig 19,12%-os csokkenést eredményezett a kontrollértékhez viszonyitva.
2,42%-0s csokkenést okozott, ebben az esetben az atlagos gyokérhossz 53,94 mm volt. A
kisérlet eredményei alapjan megéllapithatd, hogy minden kezelés esetében szignifikans

kiilonbség mutatkozott a kontrollhoz képest (p < 0,05) (17. abra).

PANMI KIVONATOKKAL KEZELT G2-ES
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17. abra A termesztett kolessel kezelt G2-es magok hajtashossziisaganak dsszevetése a
kontrollal (Forras: Sajat szerkesztés)
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4.4. A vizsgalt gyomnovények allelopatikus hatasanak értékelése

Vizsgalataink eredményeit az 1. tablazat foglalja 6ssze, amely jol szemlélteti, hogy az altalunk
alkalmazott gyomnovény-kivonatok egyarant képesek voltak pozitiv és negativ hatasokat
kifejteni a Petri-csészékben nevelt szemes cirok csiraira.

A kiemelkedd értékeket kiilon jelolésekkel emeltiik ki, igy egyértelmiien lathatd, hogy mind a
hajtads-, mind a gyokérhosszusag tekintetében a legerdteljesebb gatlo hatast a kozonséges
kakaslabfii valtotta ki. A tablazat adatait tovabb elemezve megfigyelhetd, hogy a kdzonséges
negativ, gatlo hatds mértéke, ami egyarant érintette a hajtas- és a gyokérnovekedést is.

Ezzel szemben a termesztett kdles esetében a vizsgalati eredmények teljesen eltérd tendenciat
mind a hajtasok novekedésére. Ugyanakkor a legerdteljesebb gatld hatds az 5%-os toménységii
kivonat alkalmazésakor volt megfigyelhetd.

Az adatok alapjan az is elmondhatd, hogy a kozonséges kakaslabfii kivonatai minden
koncentraciokban, mig a termesztett koles esetében az 5% és a 7,5%-o0s koncentracidban
gatoltak a vizsgalt névényi részek fejlodését, azonban a G1-es hibrid (RGT HUGGO), jobban
reagalt a ndvényi kivonatos kezelésekre, mint a G2-es (GK Erzsébet) hibrid. A termesztett koles
2,5%-0s koncentracioban serkentden hatott a hajtas-, és gyokérndvekedésre, azonban ebben az
esetben az RGT HUGGO nevii hibrid esetén jelentds mértékii serkentd hatast figyelhetlink meg,
mig ellenben a GK Erzsébet esetén, ahol csak csekély mértékben észlelhetd a pozitiv

allelopatikus hatas.

1. tablazat A vizsgalatok soran hasznalt gyomnévények allelopatikus hatdsdanak
osszegzése (Forrds.: Sajat munka)

Koncentracio| 2,50% 5% 7,50% 2,50% 5% 7,50%
Glhajtas | -10,07% | -26,13% | -36,70% 1% -8,10% | -5,85%
Glgyokér | -23,28% | -48,18% | -48,53% | 12,80% | -17,76% | -3,60%
G2 hajtas -5,69% | -25,57% | -40,35% 1,47% | -25,24% | -3,87%
G2 gyokér | -18,02% | -37,46% | -39,47% | 18,61% | -19,12% | -2,42%
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kisérletiink soran a termesztett cirok tablakon el6fordulo leggyakoribb, egyszikii, T4-es
¢letformdju gyomnovényeket vizsgaltuk. A vizsgalatban alkalmazott fajok a kozonséges
kakaslabfii és a termesztett koles voltak. A csirdztatasi kisérletek eredményei alapjan
megallapithatd, hogy mindkét gyomndvény olyan allelokemikélidkat termel, amelyek hatassal
vannak a szemes cirok csirazasanak idején a hajtas-, és gyokérhossz fejlodésére, méghozza
kedvezotlen vagy kedvezd hatassal.

A kisérlet folyamén igyekeztiink a természetben eléforduld koriilményeket minél pontosabban
modellezni, ezért minden esetben szobahomérsékletli ioncserélt vizet hasznaltunk a kivonatok
elkészitéséhez. Az igy eldallitott kivonatok toménysége a természetben is eléfordulhat, azonban
mértéke nagymértékben fligg a kdrnyezeti tényezoktdl, elsdsorban a csapadék mennyiségétol
¢s eloszlasatol, valamint a talaj vizgazdalkodasatol. Az allelokemikalidk a talajban gyorsan
atalakulhatnak mikrobidlis folyamatok hatasara, amit laboratériumi koriilmények kozott nem
tudtunk modellezni, ezért indokoltnak tartanam a jelenség terepi kisérletekben torténd tovabbi
vizsgalatat a pontosabb kovetkeztetések érdekében.

A kapott eredmények egyértelmiien tiikrozik az allelokemikdlidk csirdzasra és kezdeti
novekedésre gyakorolt hatasat. Feltételezhetd, hogy ezek a vegytiletek fontos szerepet jatszanak
a gyomnovények megtelepedésében ¢€s terjedésében. A vizsgalat soran a kakaslabfii esetében
mértiik a legerdsebb gatld hatast, ami arra utal, hogy ez a faj tekinthetd az egyik legveszélyesebb
T4-es életformaju egyszikli gyomndvénynek a kapas kulturdkban.

A jelenlegi gazdasagi helyzetben, valamint az egyre korlatozottabb kémiai ndvényvéddszer-
hasznalat mellett, kiemelt figyelmet kell forditani a mechanikai gyomirtésra, illetve az olyan
termesztéstechnologiai megoldasokra, amelyek mulcsréteget hagynak vissza a talaj felszinén
ilyen példaul a napjainkaban egyre népszeriibb redukalt talajmiivelési technologiak (Min-Till,
No-Till), ezzel is csokkentve az allelokemikaliak jelenlétét.

Jelen vizsgalat is jol szemlélteti, hogy milyen eltéréen reagalnak az azonos koncentracioban
jelenlévo allelokemikalidkra a kiilonbdzd hibridek. A dolgozat adatainak ismeretében a
jovOben javaslom a nemesitéknek, vetdmagforgalmazdoknak, hogy végezzenek allelopatikus
kisérleteket az adott fajtakon, hibrideken, amelyeket a ndvény tulajdonsagai mellett kiegészitd
informacioként is feltiintethetnek, igy a gazdalkodok pontosabb képet kaphatnak arrdl, hogy
az adott genotipust kultirnévény hogyan reagalhat az adott teriileten potencialisan el6forduléd

gyomfajok allelopatikus hatasaival szemben.
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Mivel a kakaslabfii és a termesztett koles egyarant jol alkalmazkodik a melegedd klimahoz és
a hosszabb vegetacios iddszakhoz, ezért a vetésidd optimalizalasa, a gyors kezdeti fejlodést
hibridek (mint az RGT Huggo) alkalmazasa elengedhetetlen, igy a kultirnévénynek lehetésége
van felvenni a verseny a gyomndvényekkel szemben. Az ilyen modszerek alkalmazasa
mérsékelheti a gyomok altal termelt allelopatikus vegyiiletek negativ hatasait is.

Véleményem szerint a jovO nodvényvédelmében egyre nagyobb szerepet fog kapni az
allelokemikalidk ismerete €s tudatos alkalmazasa. Fontos, hogy minél tobb ndvényfaj
allelopatikus tulajdonsadgat megismerjiik, ¢és ezek kozil néhanyat takaréndvényként is
hasznositsunk, hogy hosszitavon megelézhetdé legyen a jelentds gyomosodas €s a nagy

kiterjedésti gyomfoltok kialakulésa.
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6. OSSZEFOGLALAS

Hazéankban évrdl évre er6sodnek az aszalyos idészakok, amelyek az egész orszagot érintik.
Gyakori eset, hogy tavasszal igen kevés a csapadék, nyaron pedig kifejezetten forrd a
homérséklet, ezek a tényezOk nem kedveznek a magyarorszagi szant6foldi
novénytermesztésnek. Mivel a kukoricat mar egyre kevésbé lehet gazdasagosan termeszteni,
ezért, a szemes cirok [Sorghum bicolor (L.) Moench] megfelel6 alternativa lehet a gazdalkodok
szamara. Termesztése az utdobbi években latvanyosan meg is ugrott, amely annak kdszonhetd,
hogy a szélsdséges iddjarasi tényezOk ellenére 1is gazdasdgosan termeszthetd.
A szemes cirok termesztésében a gazdalkodok szamara a legnagyobb feladat a gyomnovények
elleni eredményes védekezés. A problémak javat az egyszikii, T4-es életformaval rendelkezd
gyomok adjak a termesztés soran, leginkabb a kakaslabfii (Echinocloa crus-galli L.) és a
termesztett koles (Panicum miliaceum L.). Nemcsak mint konkurensei a ciroknak a tapanyagért
és vizért folyo versenyben, de kiilonb6zd allelokemikalidik altal is akadalyozzak a kultirndvény
novekedését.

Sok kutat6 foglalkozik a kultirndvények és a gyomok kozti allelopatikus kapcsolattal. Mara
bizonyitott tény, miszerint sok névényfaj képes allelokemikaliak termelésére, amik képesek
gatld vagy serkentd hatas kifejtésére. Fontos kiemelni, hogy napjainkban nagyobb figyelmet
kell szentelni az allelokemikalidk jelenlétére, az egyre inkabb terjedében 1év6 redukalt
talajmiivelési technologidk alkalmazésa végett, mivel ezeknél a termesztési technologidknal
novekedhet az allelopatias hatasok kockazata.

A laboratoriumi vizsgélataink soran kideriilt, hogy a kakaslabfii és a termesztett koles is
termelnek allelokemikalidkat, mivel megallapithatdé volt az allelopatia megléte. A
gyomnovények ezaltal képesek a szemes cirok csirai hajtasanak és gyokérzetének novekedésére
negativan, esetleg pozitivan hatni, azonban a vizsgalt hibridek eltéré mértékben reagaltak az
allelokemikaliakra jelenlétére, eseténként éles kiilonbségek mutatkoztak, igy a kapott adatok
alapjan elmondhato, hogy fontos szempont lehet a fajta/hibrid valasztas esetén az allelopatikus
stresszel szemben kifejtett valaszreakcio.

Eredményeinket tekintve, nem lehet figyelmen kiviil hagyni a gyomnovények allelopatikus
hatasat, amelyet a szemes cirok magok csirazasara fejtettek ki. Az eredményes
ciroktermesztéshez elengedhetetlen a szakszerii és preciz gyomszabalyozas, mely altal tudunk

védekezni az allelopatia karos hatésai ellen.
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