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1. Bevezetés

Szakdolgozatomban a Soroksari Botanikus Kert laprétjenek — a Rezervatumnak
nevezett rész — hosszUtavu monitoring adatait dolgozom fel, a klimavaltozas vonatkozasaban.
Témavélasztdsom fokuszaban a laprét florisztikai Osszetétele, a fajok, floraelemek illetve
fenofazisok esetleges valtozasanak, eltolédasanak elemzése és bemutatésa all, a 2015 és 2023
kozotti idészak meteoroldgiai- és képi adatsoranak feldolgozésa és értékelése altal.

A napjainkban zajlé éghajlatvaltozas jelentds kihivasok elé allitja azon él6helyeinket,
amelyek kuldndsen érzékenyek a viz- és csapadékhianyra, az emelked6 atlaghémérsékletre
tovabba az egyre szélsGségesebbé valo idéjarasi korilményekre. A Soroksari Botanikus Kert
szarado laprétje is egy ilyen érzékeny 6koszisztéma, amely 12 hektaron 6rzi az Alfoldrél mar
nagyrészt eltiint kékperjés vegetaciotipust. A laprét terlletén tobb mint 150 ritka, védett és
veszélyeztetett ndvényfaj talalhatd (Bogyaneé S., Kecskés F. 1993). Fennmaradasukat a valtozo
klima nagymértékben fenyegeti, ezért fontos feladat a laprét jelenlegi allapotanak folyamatos
megfigyelése és biodiverzitasanak monitorozasa. A klimavaltozas sorén a terullet hosszitavi és
rendszeres megfigyelése sok j ismeretet adhat arrol, hogy hogyan valtozik a faji 6sszetétel, a
populécidk mérete, a viragzas ideje és mely fajok a talélok.

Tiz évvel ezel6tt indult a botanikus kertben egy hosszutavi fényképes monitoring
program a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, a Beyer Kreativ és a Szélessav
Kdzhaszn( Alapitvany pro bono kezdeményezéseként. A telepitett kameraallvanyokrol heti
szinten készuloé nagy felbontasu fotokbol az évek soran egy jelentds és értékes képi adatbazis

épllt fel, melyen jol kovethetéek a kdrnyezeti valtozasok (https://www.naturalapse.hu).

Ennek a monitoring anyagnak az értékeléséhez csatlakoztam a témavalasztasommal én
is. Dolgozatomban a 2015 és 2023 kozott készilt képi adatokat dolgoztam fel és értékeltem ki
az adott idészak meteorologiai jellemzoit is figyelembe véve, majd e két informacios aspektust
Osszevetve, a laprét biodiverzitdsanak valtozasara vonatkozoan igyekeztem levonni
kovetkeztetéseket. Remélem, hogy munkammal hasznos modon hozzajarulok a Soroksari
Botanikus Kert ezen él6helyének megbrzéséhez, és eredményeim felhasznalhatoak lesznek a
laprét okoszisztémajanak tovabbi feltardsahoz, valamint értékes névényfajainak hosszUtavu

megorzéséhez.


https://www.naturalapse.hu/

2. Célkitizés

Dolgozatom f6 célkitlizése a Soroksari Botanikus Kert laprétjérél készilt tébb mint

nyolc év fotdbdokumentacidjanak vizudlis feldolgozésa, és a hozza kapcsolddd meteoroldgiai

adatok elemzése, tovabba a terilet biodiverzitdsanak értékelése, esetleges valtozasanak

bemutatéasa a floramintazat vizsgalata altal.

Célomat a kovetkez6 1épések altal igyekeztem megvaldsitani:

Az adott terilet, a Rezervatum indikator névényfajainak és éghajlati dinamikajanak
feltérképezése és ismertetése.

A meteorologiai allomas altal gyiijtott idéjarasi adatsorok — homérséklet, csapadék,
paratartalom és egyéb meteoroldgiai paraméterek — elemzése az éghajlati-trendek
feltarasahoz.

A fotdallomas altal készitett képek elemzése, a laprét valtozasanak dsszehasonlitasa
a vizsgalt évek azonos iddszakaiban.

A Rezervatum biol6giai monitorozésa, azaz a jellemz6 novényfajok jelenlétének,
gyakorisaguknak és allapotuknak kdvetése, és ezéltal a terlilet biodiverzitasanak
nyomonkdvetése.

A laprét 6koszisztémajara vonatkozo kovetkeztetések levonasa, az éghajlatvaltozas

hatasa a teriilet biodiverzitasara, reziliencidjanak mértéke és felmérhetésége.



3. Irodalmi attekintés

Szakdolgozatom a vizes él6helyek altalanos ismertetésével kezdddik. Témavalasztasom
kapcsan fontosnak tartom bemutatni a lapok és laprétek jellemzoéit, kialakulasat, tipusait,
¢lovilagat, természetvédelmi értékét valamint a fennmaradasukat veszélyezteto tényezoket. Ezt
kovetden a munkam soran vizsgalt teriiletet szemléltetem. Ismertetem a Soroksari Botanikus
Kert torténetét, elhelyezkedését, éghajlati jellemzdit és a Kert kiilonb6z6 részeit. Figyelmem a
kékperjés laprét Rezervatum teruletére Osszpontosult. Ezutan ismertetem a hossz(tavi
okologiai megfigyelések altalanos folyamatat és eszkdzeit, majd az altalam hasznalt és elemzett
anyag- és modszertant. Munkdm sordn eldszor a rendelkezésre all6 meteorologiai adatokat
dolgoztam fel statisztikai szempontbol. A 2015-2023 kozotti idészak elemzésébdl kapott
eredményeken elindulva azonositottam aszéalyosabb illetve csapadékosabb éveket. Ezt
kovetéen a kiilonbozd évek azonos iddszakait tovabb vizsgdlva, illetve a kaszalasi
tevékenységet is figyelembe véve elemeztem ki a rendelkezésre allo jelentés képanyagot.
Munkam soréan igyekeztem minél atfogdbb képet adni a Soroksari Botanikus Kert laprétjérol,
flérajanak valtozasardl, esetleges adaptacios képességérdl a klimavaltozas vonatkozéasaban.

3.1 A lapok, laprétek bemutatasa

A Kdzép-Eurdpaban jellemz6 l1aprét tipusok killdnleges, ritka és értékes éléhelyek. Ezek
a nedves, tézegképzddésre is hajlamos, tdpanyagban viszonylag szegény gyepek a vizes
éldhelyek és a fajgazdag rétek dtmeneti zonajat jelentik. Okolégiai szempontbél kiemelkedd
szerepiik van azaltal, hogy szamos reliktum- és ritka faj menedékét biztositjak. Osszességében
elmondhatd, hogy sajatos Okoszisztémaval rendelkeznek, jellemzéen fregmentalodott,
szigetszer( ¢l6helyfoltokban fordulnak el6 (B6loni J. és mtsi. 2003).
Foldunk tertletének ma korulbelll egy szdzalékat boritjak lapok. Az utdbbi évtizedekben a
kiterjedésiik 200 ezer négyzetkilométer ala zsugorodott Eurdpédban, a korabbi tébb mint
duplajarél. Magyarorszagon napjainkra immar az orszag teriletének kevesebb, mint egy
szézalékara becsiilhet6 a laprétek kiterjedése, kdzel egyharmaduk eleve védett éléhelyeken —
nemzeti parkban, tajvédelmi korzetben, természetvédelmi teruleten — fordul elé. Tobbféle
laprét létezik hazankban. Tébbséglk jellemzéen a Duna-Tisza k6zén lelhetd fel, azonban a

Balaton kornyékén is jelent6s, koriulbeltl 60-70 hektarnyi allomany fordul el6 elzart forméaban,
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illetve talalhatéak elszigetelt kisebb laprétfoltok a Dunantuli-k6zéphegységben és a Nyugat-
Dunantdlon is. (Sulyok J., llonczai Z. 2002; Adam Sz. és mtsi (2012). A laprétek fennmaradasat
szamos veszely fenyegeti, allomanyuk degradalédik és teriiletiik folyamatosan csdkken, melyek
legfébb okai a kiszaradas, a nem megfelel6 kezelés, a feltdrés és az invazios fajok megjelenése

és elterjedése (Haraszthy L. 2014).

3.1.1 Aléap, laprét fogalma és kialakulasa

Altalanos megkozelitéssel élve a lapok nedves talajokon kialakult speciélis novény- és
allatvilaggal rendelkez6 él6helyek. Kialakulasukat alapvetéen a magas talajvizszint, valamint
a pango viz jelenléte hatdrozza meg. Tudomanyos szempontbdl kozelitve a lapokat alapvetéen
az kuldnbozteti meg mas vizes él6helyektdl, hogy a lapokban €16 novények elhald részei nem
bomlanak le teljesen, hanem szerkezetliket nagyrészt megtartva tézeggé alakulnak at. A tézeg
leveg6tol elzarva, oxigénben szegény helyen, a pangovizben képzédik. A lap kialakulasaban
tehat rendkivil fontos szerepe van a ndvényzetnek. Mivel a tézeget valojaban ndvénytarsulasok
hozzak létre, a 1ap a ndvenytakarot, illetve a beldle képz6do tézeget egyiittesen jelenti. A nedves
kornyezet velejardja, hogy az elhald ndvényi részek bomléasa lassu, igy a laprétek talajaban
jelentds mennyiségli lassan bomlo szerves anyag halmozodik fel. Erdekesség, hogy sokszor
hasonl6 értelemben hasznaljak a mocsaras gyepteruleteket és lapréteket, azonban fontos
kiilonbség a két természeti képz6dmény kozott, hogy az elébbiben nincs tézegképzodés, igy
nem azonos fogalmat jelentenek.

A laprétek keletkezésére jellemzé, hogy a lap eleinte még ,,é17, aktivan formalodo él6hely, a
vizes gyepteriileten még nem jelentés a t6zegfelhalmozodas. Ez majdan a bomlés
folyamataként indul be eés kezd a teriilet tézeggel fokozatosan feltoltédni, a 1ap
vizszintingadozasa pedig a tézeg képzddése és bomlasa kozott egy érzékeny egyensulyt alakit
ki. Porézus szerekezetének koszonhetéen a tézeg maga nagy mennyiségli vizet képes
megtartani, sét a vizszint mértéke szerint zsugorodni és duzzadni is képes. Keletkezése
Kizardlag viz altali boritottsag esetén indukalddik, ugyanakkor ez a vizzel boritottsag sok
esetben a lapok kezdeti fejlodési szakaszahoz kothetd, erdekességként hazai lapjaink jelentés
részénel nem is all fenn vizzel boritottsdg. Ugyanakkor a vizzel valo boritottsag megsziinése
nem eredményezi a tézeg azonnali pusztulasat az esetben, ha a talajviz szintje még magas az ev
tulnyomo részében. Ugyan Uj tézeg ezt kdvetden mar nem tud képzddni, viszont a meglévd

tézegmennyiség még hosszutavon fenn tud maradni valtozatlan allapotban. Természetesen a



tartos vizhiany az adott terlileten akar kiszadradashoz is vezethet, mely a tézeg elfogyasaval,
lebomléséval, atalakuldséaval jarhat, igy talajképz6dési folyamat indul be. Ilyen kiszaradas
esetén az eddigi tapasztalat azt mutatja, hogy a t6zeg degradacidja egy nagyon lasst, sokszor
évtizedek alatt végbemend folyamat. Ennek tikrében érdemes megemliteni, hogy bar a tézeg
jelenléte fontos szempont, azonban az adott lapterilet allapotara nem utal kdzvetlenal. A laprét
kiszaradasa a talajbeli folyamatokon tal az él6vilagra is jelentGs hatassal van. A lapi él6vilagot
szarazabb korulményeket tolerald néveny- és allatkdzosseg véathatja fel. A laprétek valds
természeti kincsek, hiszen olyan fajokat Oriznek, amelyek mashol mar nem fordulnak eld,
raadasul a viz megtartdsaban is fontos szereplik van. Ugyanakkor nagyon érzékenyek: ha
teljesen kiszaradnak vagy lecsapoljak Oket, gyorsan eltlinhetnek. Ezért fontos a megdrzésiik
példaul kiméletes kaszalassal vagy legeltetéssel. Fennmaradasukhoz rendszeres gondozésra
van szikség a felhalmozodott biomassza eltavolitasa valamint a beerd6sddésik

megakadalyozasa érdekében (Tardy J., Dévai Gy. (szerk.) 2018).

3.1.2 A lapok, laprétek tipusai

A lapokat &ltalanossagban vizellatottsdguk valamint ndvényzetilk alapjan szokés
osztalyozni. El6bbi szempont alapjan két fo tipust azonosithatunk annak mentén, hogy a
vizelontes, a vizpangds idészakos vagy allandd az adott terileten. Hazai viszonylatban
amennyiben idGszakos a vizboritas, Ugy kiszarado laprétr6l (rendszertani besorolasa: Molinion
caeruleae) beszéllink, ahol a tézeges talaj kiszarad és a sasfajok szdméanak és témegének
csokkenesével a kékperje (Molinia coerulea) dominal. Az allando vizellatottsagu, vagyis nem
kiszarado lapréteket tide vagy nadasodd lapréteknek hivjuk (rendszertani besorolasuk: Caricion
davallianae), tekintve, hogy rendszeres vizutanpotlashoz jutnak. Elsésorban Alf6ldiinkre és
dombvidékeinkre jellemzéek, faji dsszetételikben a sés fajok (Carex spp.) domindlnak. A
kétféle élohely tipus elterjedési térképeit hazankban az 1-2. dbra mutatja be (A-NER 2007).



1-2. abra: A laprétek és kékperjés rétek elterjedése hazankban - D1 Laprétek, D2 Kékperjés rétek

(Forras: https://novenyzetiterkep.hu/node/1252, https://novenyzetiterkep.hu/node/1253)

D 1 Laprétek (Caricion davallianae) - D 2 Kékperjés rétek -

Rich fens

2008

Molinia meadows

2008

Novényzetik, ndvénytarsulasuk alapjan osszetettebb a csoportositasuk, mert a lapok

ndvénytarsulastanilag polifiletikusak, azaz olyan csoport melynek tagjainak hasonlo

jellemvonésai vannak, de azok egymastol fuggetlentl jottek létre, tobb hattértényezének

koszonhetden.

Tekintettel azonban arra, hogy alapvetden tobb tudomanyterilet is kapcsolodik a

hozzajuk, érdemes tébb kritériumot is figyelembe venni. Csoportositasuk torténhet foldrajzi,

foldtani, talajtani, botanikai és hidrologiai szempontok mentén, vagyis elhelyezkedésiiket,

alakzatukat, t6zegtartalmukat, szerkezeti rétegz6désiiket, ndvenyzetiket, vizellatottsagukat

vizsgalva (Sulyok J., llonczai Z. 2002).

Alakzatuk alapjan beszéliink siklapokrol és dagaddlapokrol. Hazankra altalaban az
eldbbiek jellemzoek.

Tézegllk tulajdonséagait tekintve vannak meszes, savanyu, ligos, semleges és akar
vasas lapok is.

Vizutanpotlasukat nézve talajvizbol, allovizbdl, szivargd- vagy aramlo vizbol
taplalkozo lapok.

Klasszikus értelemben valodi lapoknak altalaban a tézegmohalapokat tekintik,
ugyanakkor léteznek moha-, nad, sast6zeget termel6 lapok is. Magyarorszagon igazi
vagyis tézegmohalapbol talalhatd a legkevesebb napjainkra, mint példaul a

Keleméri Mohos, az Eszaki kbzéphegységben.


https://novenyzetiterkep.hu/node/1252
https://novenyzetiterkep.hu/node/1253

A lapok osztalyozasanak legelterjedtebb mddja a vegetacid szerinti megkuilonboztetés. Eszerint
a fébb lapnovényzeti tipusok kategdriai: nddasok, Uszolapok, magassasos lapok, zsombékosok,
fiizlapok, t6zegmohalapok, dagaddldpok, lide- avagy mészkevel6 lapok, rétldpok, laperdok,
ligeterdok, lapcserjések, kiszarado laprétek (Sulyok J., llonczai Z. 2002), melyet a 3. abra mutat
be.

3. dbra: A hazai laptipusok és viszonyaik idealizalt metszeten
(Forras: Sulyok J., llonczai Z. 2002)
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3.1.3 A laprétek természetvédelmi jelentosége

A természetkozeli gyepeknek jelentds szerepe van a biodiverzitas fenntartasaban (Kiss
R. és mtsi 2018). Fennmaradasukat az extenziv miivelés teszi lehetdvé, azonban akar a miivelés
intenzivvé valasa, akér a terliletek parlagon hagyéasa a gyepteriletek- valamint biodiverzitasuk
csokkenéséhez vezet. A laprétek védelme és helyreéllitdsa kiemelked6 természetvédelmi
leveg6- €s viz minéségében is szerepet jatszik. Lehetseges kezelések, tgymond rendszeres
zavardsi mddszerek a gyepi biomassza eltavolitdsa a cserjeirtas, kaszalés, legeltetés és
kontrollalt égetes. A legelterjedtebb mdd ezek kozil a kaszalds, melynek sorén a teljes
biomasszat tavolitjak el. Természetvédelmi szempontbol kiemelkeddsen fontos a kaszalds
gyakorisaga, id6zitése valamint, hogy kézzel vagy géppel végzik-e. A kézi kaszalas
természetvédelmi szempontbdl elénydsebb, mivel a valtozatosabb kaszalasi magassag a
novényzetben mozaikos strukturat eredményez, mig a gépi kaszalas egyenletessége
homogenizélja a novényzetet. A kézi kaszalas ugyanakkor jelentds emberi er6forrast igényld
tevékenység és az igencsak Kiterjedt teriiletek miatt fokoz6dd igény van alternativ méodszerek

"or

kidolgozasara is. Az id6zités szempontjabol a novényzetre és a fajok életciklusara és
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jellemezéen tavaszi kaszalast alkalmaznak, ugyanakkor kordbbi tanulmanyok eredménye
alapjan az augusztusi kaszalas bizonyul a legideélisabbnak, mert a kés6i kaszalas elsegitheti
Uj fajok megtelepedését, és igy szamos faj egyiittélését teheti lehetévé (Huhta et al. 2001.; Kiss
R. és mtsi 2018).

Osszességében elmondhatd, hogy a laprétek ritka genetikai rezervatumok, olyan természeti
kincsek, amelyek egyediilalloak éldvilagukban, 6kologiai szerepiikben és természetvédelmi
értékukben. Ritka- vagy mar eltiinésben 1év6 fajaik megdrzése alapvetd feladat a biodiverzitas
fenntartasa érdekében. Erzékenyen reagalnak a természeti valamint emberi tevékenységekre is.
Ha kiszaradnak vagy lecsapoljak 6ket, gyorsan eltiinhetnek él6vilagukkal egyiitt. Ezért fontos,

hogy megdrizziik 6ket, példaul kiméletes kaszalassal vagy legeltetéssel.

3.1.4 A laprétek élovilaga

A laprétek szamos védett és ritka novény- és allatfajnak jelentenek otthont. Florajuk és
faundjuk rendkivil valtozatos. Novényvilagukat féként sasfélek (Carex spp.), szittydk (Juncus
spp.), ritka orchidedk (Orchidaceae csalad) és virdgos réti fajok (példaul: réti boglarka:
Ranunculus acris, réti kakukkszegfii: Lychnis flos-cuculi, réti margitvirdg: Leucanthemum
vulgare), magaskords fajok, t6zegmohafajok (Sphagnum spp.), kékperjék (Molinia spp.),
tozegképz6 évelok alkotjak. Az olyan vedett és ritka fajok, mint a szibériai nészirom (Iris
sibirica), a vitézkosbor (Orchis militaris), a kornis tarnics (Gentiana pneumonanthe) vagy a
zergeboglar (Trollius europaeus) is e teriiletek jellemzé képviseldi. A fellelhetd
novenytarsulasok elterjedésére mozaikos szerkezet jellemzo, igy a magaskords, t6zeglapos,
virdgos réti részek véltakozésa egy Osszetett, sokszinii él6helyet eredményez. Kiilonleges
novényallomanyaik florisztikai, botanikai, conoldgiai €és mezdgazdasagi szempontbol is
figyelmet érdemelnek. Allatvilagukat hasonlé véltozatossag jellemzi. A lapréteken szamos
rovarfaj €l, koztiik ritka lepkefajok, szitakotok és bogarak, valamint talalhatoak kétéltiek is,
mint paldaul a barna varangy, az erdei béka, vagy a zold levelibéka. Madarfaunajuk is emlitésre
mélto, szamos védett madarfajnak nyujtanak menedéket. Kiszaradasuk, lecsapolasuk komoly
kovetkezmenyekkel jarhat azon ritka és védett fajokra nézve, melyeknek otthont adnak.
Jelent6s természeti értékeik miatt igy hazai és nemzetkozi szinten is kiemelt védelmet élveznek.
Hosszu tava fennmaradasukhoz és biodiverzitasuk megdrzéséhez mara elengedhetetlen feladat

a felelés kezelés, mint példaul kaszalés, a rendszeres monitorozas és a védekezés az artalmas
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természeti valamint kozvetett- es kozvetlen emberi tevékenységek ellen (Kincsek I. (szerk.)

1996). Magyarorszagon a lapok ex lege védettek.

3.1.5 A laprétek allapota és fennmaradasukat veszélyeztetoé tényezok

A lapréeteket veszélyezteté tényezOk kozott ember altali antropogén- és természetes
hatasok is fellelhetéek. Kozvetett és kozvetlen emberi tényez6t jelentenek a lecsapolasok,
kiszipolyoz6 vizrendezések, felulvetések, kornyezetszennyezés, melioracio, intenziv
gazdalkodas és beépitések novekedése. A lecsapolasok, vizelvezetések, szakszeriitlen
vizrendezesek kovetkeztében a nedves él6helyek talajvizszintje jelent6sen csokken, ami a
terllet Kiszaraddsdhoz vezethet, mely mas él6helytipussa alakulasat és eltéré ¢élovilag
megjelenését eredményezheti. Mez6gazdasagi szempontbdl a mitragyahasznélat okozta
tobblet szervesanyag, a kornyezetszennyezés okozta nitrogén- és foszfor tobblet bemosddasa,
valamint a kaszalasok idozitése, gyakorisaga, modja jelent veszélyezteté hatast a fajok
megmaradasara és jarhat gyomosodassal vagy akar elnadasodassal. (Németh O. 2014).

Természetes hatasok is okozhatnak kedvezétlen valtozasokat, mint példaul a
szarazodas, tiizesetek vagy a klimavaltozas okozta aszalyos iddszakok. A globalis felmelegedés
noveli az aszalyos id6szakok gyakorisagat, ami jelentdsen csokkenti a talajvizszintet, ezaltal a
laprétek vizellatottsagat. A hazai laprétek 6koszisztémajat is sulyosan érinti a klimavaltozas és
annak komplex, tobb szinten érezheté hatdsai. A szarazza valo teriletek talajadottsagai
atalakulhatnak,  kedvezotlenné  valva az ott  jelenlévd  ndvénytarsulasoknak.
Kdvetkezményképpen a laprétek fajgazdagsaga csokken, kicserélédik a jelenlévd flora,
valamint ritka, védett novényfajok tiinnek el. Ezzel egyetemben ndvekszik az invazios fajok
terjedése, és a klimavaltozas hatasara olyan gyomnoévények és kartevok telepedhetnek meg,
amelyek korabban nem voltak képesek ezeket az él6helyeket meghdditani (Molnér E., Czlcz
B. (szerk.) 2009; Csecserits A. és mtsi. 2018). Az adott nedves terlleteken zajlo bioldgiai
folyamatok - mint példaul a szervesanyag lebontas, a tézegképz6dés lassulasa miatt a
szénmegkatés csokkenése, a talajlegzeés, a fotoszintézis - sériilékennyé valnak.

A laprétek egyedi Okologiai arculata egyszerre jelent tudomanyos értéket,
természetvédelmi prioritast és ¢él6 bizonyitékot arra, hogy a Karpat-medence mozaikos
¢l6helyei milyen gazdag sokszintiséget hordoznak. Jelentés botanikai €s zoologiai értékeik

mellett, az adott taj vizhaztartasaban és annak kiegyensulyozasaban is fontos szerepet jatszanak.
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Mit tehetiink a fennmaradasuk érdekében? Természetvédelmi intézkedések és 6koldgiai
alkalmazkodas nélkiil veszélyeztetett él6helyekké valnak, amit szamos tanulmany vizsgalt és
bizonyitott kordbban (Huhta A., Rautio P. 2005; Havril T. et al. 2018). Magyarorszagon az
elmult évtizedek tendenciaja drasztikus pusztuldst mutatott — a lapi él6helyek kdzel 3%-ra
szorultak vissza eredeti méretiikt6l — életre hivva a természet védelmérdl szold torvényi
rendelkezést (1996. évi LIII. Tv.), mely a megmaradt lapi ¢l6helyek védelmét mondja ki.
Hazankban ezéltal torvényi védelem alatt llnak ezek a teriiletek (Adam Sz. és mtsi 2012), mely
biztositja a lehetdséget a megfeleld természetvédelmi kezeléseknek. TObbségik Natura 2000
terulet, azaz az Eurdpai Uni6 (EU) 6koldgiai halozatanak része, és mint olyan, specialis EU-s
tdmogatasokban részesulhetnek.

A védetté nyilvanitas egy rendkiviil fontos eleme a megdrzés érdekében alkalmazhatd
eszkoztarnak, azonban 6nmagaban még nem jelent megoldast. A teriiletek allapotmeg6rzésének
érdekében fontos az emberi beavatkozds, melynek elsddleges alappillére a megfeleld
monitorozas. A terlletek 6kologiai allapotanak megérzéséhez elengedhetetlen a megfeleld
vizszint biztositasa, valamint az olyan kiméletes kezelés, mint a késoi kaszalas vagy mozaikos
legeltetés. Kulonosen fontos feladat a leromlott allapotu kiszaradd lapok, laprétek
vizhaztartdsanak regeneralasa, ahol csak lehetséges. Az 1996. évi LIII. Tv. a torvénynek a
rendelkezése alé tartozik a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer egykori megalkotéasa
és aktudlis Uzemeletetése is, mely szervezeti szinti nyomonkovetést szabalyoz. A
beavatkozadsok sikeréhez, fontos minden esetben az elézetes gondos allapotfelmérés és
tervezés, majd pedig a beavatkozast kovetden az éléhelyek, fajok rendszeres megfigyelése, a
vart véltozasok bekovetkezésének nyomonkdvetése valamint mérése (Haraszthy L. 2014,
Sulyok J., llonczai Z. 2002).

3.2 A Soroksari Botanikus Kert bemutatasa

A Soroksari Botanikus Kertet 1963-ban alapitottak a Kertészeti és Sz6lészeti Fbiskola
Tanacsanak az elhatarozasara. Alapitasanak célja elsédlegesen a novénytani oktatas fejlesztése
volt, lehetéséget biztositva a leendd kertészmérnokok szamara hogy kozvetlen kapcsolatba
keruljenek a ndvényekkel. Alapitasa 6ta a Novénytani Tanszék részekét mikodott a mindenkori
tanszeékvezetd iranyitasa alatt 2020-ig. Ekkortol - az egyetem atalakulasat kovetden - Dr. H6hn
Méria korabbi tanszékvezetd, egyetemi tanarként vezeti tovabbra is a Kertet, mely 2023.

tavasza ota a Budai Campus részeként miikodik.
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A Kert Budapest XXIII. kertletében, a Délpesti siksag szélén a soroksari Péteri
majorban talalhato. Terlletének torténelme messzire nyulik vissza. Torténelmi feljegyzések és
leletek alapjan tudjuk, hogy mar t6bb mint négyezer évvel ezel6tt éltek itt emberek, majd az
1700-1800-as évektdl aktiv mezdgazdasagi tevékenyséqg is folyt a teriilet konnyen miivelhetd
homoktalajan. Az 1940-es évek allamositasanak kdvetkeztében erdételepitések kezdddtek, igy
a korabbi kertek helyét hamarosan nyar-, akac-, akac-, kéris-, kocsanyos tolgy-, feketefenyo-,
vadkorte-, és diodultevények vették at. A Kert tobbi részén gyimaolcsosok, szél6skertek, legeldk,
csatornak és mocsaras teruletek voltak talalhatoak. Mindezek kovetkeztében, a ma
megtalalhat6 gyljtemények létrehozasat teljesen az alapoktol kellett kezdeni az 1960-1970-es
években (Hohn M. (szerk.) 2023; Kéri K. V. 2014).

A Soroksari Botanikus Kert 1977 6ta fovarosi természetvédelmi teriiletnek szamit. A
zavartalanul 6rzott ¢l6helyein szdmos védett ndvénytaxon tobb tizezer egyede talalhatd, sok
gombafaj tenyészik és madarak, hiillok, kétéltiiek és ritka rovarfajoknak biztosit menedeket.
Legfobb kiilonlegessége a hazai gylijteményes kertek berkein beliil, hogy terlletén
megtaldlhatéak eredeti- és rekonstrudlt pannon él6hely mozaikok. Napjainkban a Kert
kiemelten védett terlletének szamit az alfoldi gyongyvirdgos kocsanyos tolgyes, a to és a
koriilotte kialakult vizes él6hely, a Duna-Tisza kozére jellemz6 homoki vegetacio, valamint a
szakdolgozatom kozéppontjaban allo tertilet a kékperjés szarado laprét, melynek legértékesebb
része a Rezervatum.

Foldrajzi tekintetben a Kert teriilete koriilbelil 60 hektart élel fel, talajfelszinén ENy-i
és DK-i iranyd homokbuckék és vizeny6s lapos teriiletek valtakoznak. A Duna egykori
hordalékabol ¢€s arterébdl szarmazd futohomok boritja tilnyomodrészt, azonban erddtalajok és
rétlap is megtalélhato rajta, mivel a geoldgiai viszonyokon kivil meghataroz6 szerepe van a
talaj tipusainak kialakulasadban a hidrolégiai viszonyoknak, a mikro- és mezo domborzati
jellegnek és a megtelepult ndvényzetnek is (Terpd A., Pisak F. 1973).

Klimatikus viszonyaira jellemz6, hogy a napsiitéses orak szama évente 2014 Orara
tehetd. A kisugarzas nagymértékii, valamint a hdmérséklet napi és éves ingadozasa is jelentds.
Az éves csapadék atlaga 552 mm, ami relative alacsony, a kontinentalis klimabol fakaddan
pedig eloszlasa nagyon hektikus. A legszarazabb honapok a julius és az augusztus, mig a
legtobb csapadék altalaban aprilisban és majusban esik. Az uralkodd szélirany ENy-i és a
teruleten szinte folyamatosan faj a szél. A szélséségek ellenére - szaraz, forrd nyarak és szeles,
fagyzugos telek valtjak egymast - a hosszutavd megfigyelések azt mutatjak, hogy a Kert

¢l6helyei erds onfenntartoképességgel és rendkivili megujuloképességgel rendelkeznek.

14



Azonban a napjainkban zajlo globalis felmelegedés és erdteljes varosi hatas a folyamatok
kedvezbtlen alakulasat vetitik el6re.

Terileti tagoltsagat tekintve a Soroksari Botanikus Kert tobb tajegységre és éléhelyre
tagozddik. A Kert felosztasakor a Vavilov-féle géncentrumokbdl indultak ki, melyet abban az
idében még igencsak ritkan alkalmaztak botanikus kertekben. A foldrajzi adottsdgok mellett az
okoldgiai tényezoket is figyelembe véve a gyiijtemények a kovetkez6 hét egységbe sorolhatok,
melyet a 4. abra mutat be:

- Novenyfoldrajzi egysegek (1-7)

- Eredeti tarsulasmaradvanyok és rekonstrualt természetkozeli él6helyek (8-10, 17)

- Génalaptartalék-¢élogytijtemények (11-14)

- Fontosabb hazai novénytarsulasokat bemutaté parcellak (15-22)

- Rendszertani gylijtemények (23)

- Mediterran és szubtropusi névények gylijteménye (24)

A Kert folyamatosan fejleszti a gén-alaptartalékokat, az Eurdpai Unid altal koordinalt hazai
génmegbrz6 programokban tobb mint 120 lagy- és féasszaru faj szerepel a kertben.
Szamottevéek a borostyan (Hedera spp.), berkenye (Sorbus spp.), vadkorte (Pyrus spp.),
vadrozsa (Rosa spp.) fajok és fajtak valamint a honos ével6 fajok. A meglévd gylijtemények
fenntartasahoz minden évben hazai és nemzetkozi palyazati forrasok is rendelkezésre allnak. A
pusztuld fajok megdrzésében rendkiviili szerepet kap az ex situ megdrzés, avagy a fajok
¢l6helyen kivili megérzése. A Kertben mar egészen a kezdetekt6l jelentds ex situ tevékenység
zajlik a fajok életképes felszaporitdsa €s hosszUtavu fenntartasa érdekében. Napjainkban
dsszesen 94 védett ndvénytaxon taldlhatd meg Kertben. A ndvénytan- és é16 gyiijtemények
oktatdsa mellett napjainkra eldtérbe kertiltek a botanikai kutatdsok valamint a turisztikai €s
ismeretterjesztési feladatok is. Jelentds tudomanyos megfigyelések e€s 0Osszehasonlito
vizsgalatok zajlanak ex situ és in situ allomanyok esetén, a latogatok valtozatos kerti sétakon,
bemutatokon vehetnek részt (Terpd A., Pisak F. 1973; H6hn M. (szerk.) 2023; Téth 1. (szerk)
1999).
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4, dbra: A Soroksari Botanikus Kert teriileti felosztasa

(Forrés: https://sorbotkert.hu/terkep/)

A Soroksari Botanikus Kert teruleti felosztasa
Regional division of the Botanical Garden

3.3 A Soroksari Botanikus Kert laprétjének jellemzoi

A Kert egyik kiemelten védett teriilete a meszes talaju kékperjés szarado laprét, masnéven a
Rezervatum, a dolgozatom vizsgalati helyszine. Ez a kiilonleges ¢l6hely a Duna—Tisza kdzére
jellemzé eredeti novénytarsulas (Succiso—Molinietum) mozaikjait 6rzi kozel 12 hektéaron,
természetes formaban menedéket nyudjtva szamos védett és ritka ndvényfajnak. A nedves,
vizelvezetd-arkokkal tarkitott terlilet a mai napig természetkozeli allapotban talalhaté meg,
koszonhetden a tobb évtizedre visszanyllo kutatdbmunkanak, a talajviz megtartasara iranyuld
tevékenységeknek, a megfeleld idében végzett rendszeres kaszalasnak valamint az invazids

gyomnoévények visszaszoritasanak (Bogya S., Udvardy L. (szerk.) 2008; Miklési Sz. 2019).

3.3.1 A kekperjés laprétek bemutatasa

A Kkékperjés laprétek jellemzéen tapanyagszegény nedves talajokon kialakult
novénytarsulasok, melyekben kékperje fajok (Molinia spp.) uralkodnak. A talaj rendszerint
tapanyagszegény, er6sen humuszos vagy t6zeges. Kolloidokban vald gazdagsaga miatt a
nagyobb es6zéseket kovetden a gyokérzona nedves €s oxigénhianyos, mig a vegetacios idészak
javaban kell6en atszell6zott. A talajviz nem éri el a felszint, altalanossagban korilbelul 30-60
cm-es mélységben talalhato, azonban - az idéjarasi viszonyoktol fliggden - a nyari hGnapokban

akar 50-100 cm a mélyre is visszahtzodhat.
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A hozzaférhet6 tapanyag-ellatottsag a ndvenyek szamara mersékeltebb, mint a hasonld
termOhelyen |étrejott mocsarréteken. Ha a természetes szukcessziot veszunk alapul, akkor a
kékperjés laprétek rendszerint zsombékos tarsuldsokbol, tdzegmohds atmeneti lapokbol vagy
tide laprétekbol fejlédnek. Mai allomanyiak tilnyomo része azonban inkdbb antropogén
eredetii, vagyis emberi tevékenységekbdl szarmaznak, legtobbszor a lapok mesterséges
kiszaritasa vagy erddirtasok révén jottek létre. Fennmaradasukhoz elengedhetetlen a mérsékelt
gyephaszndlat vagyis a rendszeres kaszalds. Ennek hianyaban idével elerdésodnek. (Boloni J.
és mtsi. 2003; Kovacs M. 1957).

A kékperjés réteknek tobbféle tipusa van. A Soroksari Botanikus Kert laprétje a
kékperjés és kiszarado laprét tipus, &m emellett Iéteznek még magaskords laprétek, magasfiivii
rétek is. El6fordulasukat tekintve Magyarorszagon legelterjedtebbek a Duna-Tisza kdzén,
Nyirségben, Kisalféldén, Nyugat-Dunantilon és a Dunantuli-kbzéphegyseég peremein,
0sszeségében mintegy 8000 hektarnyi terlileten. Természetvédelmi értékik rendkiviil jelentds
a sok ritka és védett é161ény miatt, melyeknek otthont adnak. Allomanyképiiket tomott, magas
gyep, tobbszintli rétek és jelentds mohaszint jellemzi. Osszel messzirél felismerhetéek
aranysarga sziniikr6l, mig tavasszal és nyar elején vilagos élénk zold szinekben pompéaznak a
kékperijés rétek.

Jellemzé fajaikat tekintve rendszerint dominans a magyar kékperje (Molinia hungarica) és
a magas kékperje (Molinia arundinacea). Tovabbi jellegzetes taxonok az allomanyaikban a
szibériai nészirom (lIris sibirica), buglyos szegfli (Dianthus superbus), északi galaj (Galium
boreale), kornis tarnics (Gentiana pneumonathe), mocsari kutyatej (Euphorbia palustris), réti
szemviditd (Euphrasia kerneri), lapi ibolya (Viola stagnina), fehér majvirdg (Parnassia
palustris), kdzdnséges kigyényelv (Ophioglossum vulgatum), szitty6fajok (Juncus spp.), sas
fajok (Carex spp.), csenkesz fajok (Festuca spp.). Nagyon gyakoriak kiilonboz6 orchidea-fajok
is, peldaul a husszini ujjaskosbor (Dactylorhiza incarnata), széleslevelii ujjaskosbor
(Dactylorhiza majalis,) mocsari n6sz6fii (Epipactis palustris,) békakonty (Listera ovata),
pokbango (Ophrys sphegodes), vitézkosbor (Orchis militaris), somords kosbor (Orchis
ustulata). Mezofil fajok is megtalalhatéak, mint példaul a franciaperje (Arrhenatherum elatius),
szirke aszat (Cirsium canum), és a réti lednek (Lathyrus pratensis)
(https://sorbotkert.hu/elohelyek/#ide_ugorj; Hohn M. (szerk.) 2023; Kirdly G., Takacs G.
2007).
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3.3.2. A laprét ’Rezervatum’ élovilaga

A Soroksari Botanikus Kert eredeti tarsulasmaradvanyainak egyike a kékperjés
kiszarado laprét, mely a Kert északkeleti részén helyezkedik el, kdzel 12 hektaron. A laprét, a
Kert egyik legértékesebb és egyben legsérulékenyebb része. Szamos ritka és védett ndvényfaj
populaciodit 6rzi természetes allapotban.

A rét az év kiilonb6z6 id6északaban mindig mas-mas arcat mutatja. Legszinesebb,
legszebb talan tavasszal — f6leg méajus végén, janius elején - mikor viragba borul. llyenkor
virdgzik a réti boglarka (Ranunculus acris), a réti kakukkszegfii (Lychnis flos-cuculi), és a
gyikhagyma (Allium angulosum). Gyonyoriszép latvany a szibériai ndszirom (Iris sibirica)
tobb ezres allomanyanak virdgzasa, akarcsak a laprét orchidea fajainak nyilasa. lgazi
kulonlegesség a nyar elejen virdagzo vitéz kosbor (Orchis militaris), mocsari kosbor
(Anacamptis palustris), a htsszinli ujjaskosbor (Dactylorhiza incarnata), és a szunyoglabu
bibircsvirag (Gymnadenia conopsea).

A nyér tovabbi részében a virdgzo fuvek veszik at az uralmat a teruleten. A rezg6fi
(Briza media), a réti perje (Poa pratensis), a selyemperje (Holcus lanatus), és a sédbulza
(Deschampsia caespitosa) kozott Gde szinfoltként jelenik meg a buglyos szegfii (Dianthus
superbus), a réti margaréta (Leucanthemum vulgare) és a réti kardvirag (Gladiolus imbricatus).

Az augusztus kornyéki kaszalast kovetden a laprét ujra éled, nagy egyedszamban
virdgzik a teriilet névad6 faja a kékperje (Molinia coerulea) valamint az 06szi vérfl
(Sanguisorba officinalis), az 6szi kikerics (Colchicum autumnale) és az 6rdogharaptafii
(Succisa pratensis) is.

Fas szaru fajok el6fordulasa is jellemzd, mint példaul a kutyabenge (Frangula alnus), a
rekettyefliz bokrok (Salix cinerea), az enyves éger (Alnus glutinosa), a nyirfak (Betula pendula)
és néhany jelent6sebb méretii kocsanyos télgy (Quercus robur) is. A csatornakban a kiillonb6z6
szitty6 (Juncus spp.) fajok, sas (Carex spp.) fajok, és a mocsari ndszirom (Iris pseudacorus)
jelzik a viszonylag magas talajvizszintet. Napjainkra egyre gyakrabban fordulnak el6
gyomositd fajok is, mint példaul az aranyvesszok (Solidago spp.) és amerikai eredetii
6szirozsak (Aster novae-angliae, Aster novi-belgii). A teriiletrél tovabbi érdekesség, hogy a
laprét déli részére mentett, pusztulas altal veszélyeztetett névényfajok allomanyait lltették.

A sokszinii ndvényvilaga mellett a Rezervatum gazdag faunaval is biszkélkedhet. Ritka

tarkalepkek, szitakotok, kétéltiiek, tekndsok, bogarak, és szamos vadett madarfaj is
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megtalalhatd rajta. A laprét csak szakmai vezetével és a kijelolt tandsvényeken latogathato.
Némely fokozottan védett része egyéltalan nem latogathaté a névény- és allatvilag veédelme
érdekében (Hohn M. (szerk.) 2023). A kert teruletét és a Rezervatum elhelyezkedését D2-es

jeloléssel — ami a kékperjes laprétek azonositdja — az 5. dbra mutatja be (Héhn M. 2024).

5. &bra: A Soroksari Botanikus Kert teriilete mitholdfelvételen (D2, kiszarado kékperjés laprét, a Rezervatum)
(Forras: Héhn M. 2024.)

-

Elmondhato tehat, hogy a Kert laprétje csodalatos természeti kincseket rejt és egy kulonleges
betekintést nydjt a Duna-Tisza koze egykori torténelmi tajainak szépségébe. A laprét
allapotanak, valamint gazdag biodiverzitasanak megérzésében kiemelten fontos Szerepet
jatszanak a természetvédelmi kezelések, mint példaul a rendszeresen végzett kaszalas és az

invazids fajok visszaszoritasa érdekében torténd kezelések.

3.3.3. A laprétek okoszisztémajanak jovébeni varhaté valtozasai

Ahogy éltalanossagban a laprétek, uUgy a Kert Rezervatuma is jelentGs
onfenntartoképességgel bir, és ¢élévilaga erdteljes megujulasrdl tesz tanUbizonysagot.
Ugyanakkor a fokozodd klimavaltozasi stressz ezen kiilonleges ¢él6helyek Okoszisztémait is
jelent6s jovébeli kihivasok elé allitja, hiszen a laprétek rendkivil érzékenyek a széls6ségesebb

és szarazodd idGjarasi viszonyokra.
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Az utobbi 3-4 évtizedben sokkal gyorsabban emelkedett az atlaghomérséklet a Foldon,
mint az elmult évezredekben. A hazai atlagh6mérséklet a mult sz&zad eleje Ota tapasztalt
1,23°C-o0s mértékii emelkedése joval meghaladja a globalis valtozas becsult mértékét a 1901-
2018 kozotti idoszakot tekintve. Az elkovetkezendd évtizedekben a homérséklet tovabbi
emelkedésére kell szamitani Magyarorszagon, az elérejelzések alapjan akar 3,5-4,5°C fokkal is
emelkedhet az atlaghémérséklet az évszazad végére. Ez a minddssze par fokos hémérséklet-
emelkedés jelentds valtozasokat eredményezhet a szélsdséges események eldforduldsaban. A
jovOben gyakrabban tapasztalhatunk extrém meleg napokat és idészakokat, mig a fagyos napok
gyakorisaga varhatdéan csokken. A tartés héhullamok tekintetében nem csak a gyakorisaguk
amde azok atlagos hossza és intenzitasa is jelent6sen néhet.

A csapadék éven bellli eloszlasa is valtozéban van. Nétt az aszalyhajlam, kevesebb
napon esik csapadék. Mindekdzben csapadék egyre inkabb révid ideig tartd, intenziv zaporok,
hevesebb zivatarok formajaban éri el a talajfelszint. Az elérejelzések alapjan a kovetkezd
évtizedekben az éves csapadékdsszeg csupan kis mértékben valtozik, éven belili eloszlasa
kiegyenlitettebbé valik. Nyaron némileg kevesebb csapadékra sz&mithatunk, mig a tobbi
évszakban inkabb csapadéknovekedés valoszinii. A nyari csapadék csokkenéese miatt hosszabb
szaraz id6szakok varhatok, mig ezzel parhuzamosan ndvekszik a nagy csapadéki napok
el6fordulasa is. Az id6jarasi és éghajlati sz€élsOségek varhatd hatasa azonban nem csupan az
idGjarasi és éghajlati veszélyek el6fordulasanak a gyakorisagatol fligg, hanem annak jellegétol,
mértékétol, valamint a térség seriilékenységétol és kitettségétol is. A fentiek alapjan az
éghajlatvaltozas varhatoan jelentds kovetkezményekkel jar a Rezervatum és hasonlo kékperjés
szarado léprétek okoszisztémajara nézve (Innovacios és Technoldgiai Minisztérium 2020).

A laprétek esetében tovabbi kritikus faktor — speciélis mikroklimajukbdl fakadéan — a
talajvizkészletek mozgasa, valtozasa. Az eéghajlatvaltozas a felszin alatti, valtozatos
Okoszisztémakat taplalo kozosségekben jelentSs streszt okozhat, az elmult évtizedek
hidroldgiai megfigyelései boséges bizonyitékot szolgaltatnak arra, hogy a klimavaltozas erésen
befolyésolhatja a vizkészleteket, komoly kdvetkezményeket jelentve az vizes élohelyekre és
tarsadalomra nézve is (Ramiro D. Crego et al 2014; Havril T. et al. 2018; Bisselink et al. 2018).
A hazai és nemzetkozi elbrejelzések, illetve tanulmanyok alapjan a varhato fébb kockazati
tényezOknek a kovetkezoket tekinthetjikk: novekvé klimavaltozasi stressz, vizgazdalkodési
kihivasok, fajosszetétel atalakuldsa, biodiverzitas csokkenése, ©koszisztéma-szolgaltatasok
gyengulése. Az atlaghomerséklet emelkedése, a sz¢élséséges idéjarasi események gyakoribba és
intenzivebbé valasa mind novelik a szarazodas esélyét. A talajvizek csokkenése altal, a lapok

vizellatottsdga bizonytalanabba valhat, megnehezitve a természetes hidroldgiai allapotok
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meg6rzését, valamint ndvelve a lapok kiszaradasanak esélyet. A hazai kékperjés laprétek és
artéri mocséarrétek csokkenése meghaladta a 90%-ot a 18. szdzad 6ta. Az él6helycsokkenés
2002 és 2013 kozott mindketté esetén meghaladta sajnos, a 20%-ot az Eurdpai Unios szintii
védelem ellenére is. A kekperjés laprétek elérték az ITUCN (International Union for
Conservation of Nature) voros lista rovid tavon kritikusan veszélyeztetett él6hely statuszat is,
tekintve a nagyobb mint 80%-os terlletvesztést az utolsd6 50 évben. Pozitiv vontakozas
ugyanakkor, hogy a hazai természetvédelem képes volt hatékonyan csékkenteni az él6helyek
teruletvesztését. Kimutattdk, hogy a védett teriileteken az él6helycsokkenési rata 2002 utan
megfordult, vagyis a terlleti ndvekedés nagyobb volt, mint a terileti veszteség. Fontos
Kiegészités ehhez kapcsoloddan, hogy a teriileti csokkenés mellett sajnos az él6hely
mindségromlasa nem allt meg, tovabbra is komoly veszélyt kelent példaul a kiszaradas és az
invazios fajok terjedése (Kelemen A., Mizsei E. 2025). Utdbbiak megtelepedése gyorsithatja a
védett fajok eltiinését, emellett csokkenti a természetes populaciok genetikai variabilitasat. Az
ismétl6do aszalyos idészakok atalakithatjak a fajosszetételt a terlileteken, valamint a dominans
fajok terén is jelentés atrendez6dés mehet végbe. EQy par éves hazai felmérés, hasonld
kimenetelrdl szamol be. A 2019-2021 kozo6tt vizsgalt, adott lapréti éldhelyen a teriilet
szarazodasa kovetkeztében a jellegzetes lapréti fajok egyedszama erételjesen lecsokkent, mig
az ujabban megfigyelt fajok jelentds része nem laprétekhez, hanem szarazabb gyepekhez vagy
erd6khoz kotédo taxonok voltak (Fulop B. és mtsi 2022; Bird M. es mtsi 2013; Bird M. és mtsi
2018). A laprétek megdrzéséhez rendszeres monitoringra, helyreéllitasi- és kezelési stratégiakra
valamint 6kologiai alkalmazkodasra van szilkség. Ehhez alapvet6 keretet a jogszabalyi hattér -
mind hazai mind Eurdpai Unids szinten — adhat, mely elengedhetetlen a teriiletek megfelel6
védelméhez. Bér a védett teruleteken lassithatd a degradacio, a klimavaltozas hatasai miatt
szlikség van felel6s természetvédelmi kezelésekre, mert ezek nélkil a laprétek hosszu tavd
fennmaradésa erdsen veszélyeztetett.

A laprétek hosszu tavu taléléséhez, biodiverzitasuk megdrzéséhez €s a klimavaltozas
okozta kihivasok kezeléséhez napjainkban és a jovore nézve is elengedhetetlen a teruletek
tudatos kezelése. Ide értend6 a természetes helyi vizhaztartas meg6rzése és javitasa, a mozaikos
¢léhelystruktara fenntartasa, a kaszalasi iddpontok idealis meghatarozasa valamint az invazios
fajok folyamatos visszaszoritasara vonatkozo torekvés. A cél érdekében fontosak a populacidok
megOrzésére tett kisérletek és lépések ex situ modszerekkel. Mindemellett a rendszeres
monitoring és Okoldgiai monitoring rendszerek kiépitése is nagyban hozzajarulhat a

klimavaltozas okozta kihivasok sikeres kezeléséhez.
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3.4 Hosszatavu 6kologiai megfigyelési modszerek és eszkdzok

A veszélyeztett Okoszisztemak esetén — Ggy mint a kékperjés kiszarado laprétek
tekintetében is — kiemelked6en fontos a rendszeres megfigyelés és a teriileten bekovetkezd
éghajlati, foldrajzi, biologiai valtozasoknak a nyomonkovetése. A veszélyeztetett éléhelyeken
a fajosszetétel atrendezédése és a természetes novény-populécidk visszaszoruldsa a bioldgiai
sokféleség csokkeneséhez, valamint az 6koszisztéma funkcidinak karosodasahoz vezet.

Napjainkra mar egészen sokféle 0Okoldgiai megfigyelési- és kiértekelési eljarast
alkalmaznak. F6bb monitoring tipusok és modszerek:

- Meteorologiai és hidrologiai adatok gyiijtése
Az 1ddjarasi adatok rendszeres €s hosszatdvi mérése, mint példaul homérséklet, csapadék,
paratartalom és egyéb meteoroldgiai paraméterek. Az éghajlat allapotdnak kvantitativ
eloszlasanak megfigyelése, statisztikai paramétereinek azonositasa, novény-talaj-id6jaras
modellezések. A vizellatottsig mennyiségének és mindségének megfigyelése, foként oxigén-
és tapanyagtartalom, vizszint, pH érték mérése. (Szasz G., Tokei L. 1997)

- Térinformatika, 1égi- képfelvételek
A vizboritottsag és a vegetacio valtozasainak nyomon kovetése és dokumentacioja jellemzbéen
mitholdas vagy légi tavérzékeléssel, esetenként telepitett fotoallomassal torténik. Elemzésik
gyakran térinformatikai rendszereket igényel, a tér- és id6beli valtozasok megfeleld
kiértékelhet6ségének érdekében. A tematikus térképezés is elterjedt, mely soran a tavérzékelt
adatokbol térképet készitenek a valtozasok vizualis elemzéséhez (Bako G. és mtsi 2024; Bakd
G. (szerk.) 2013; Hubayné Horvath N. és mtsi 2023).

- Bioldgiai monitoring
NoOvény- és allatfajok feltérképezését jelenti, azok rendszeres felmérését, elterjedésiik
megfigyelését, jelenlétik gyakorisdganak és valtozasanak nyomonkovetését. A biodiverzitas
alakulasanak monitorozasa a teriilet fajgazdagsaganak, faji osszetételének és populacio-
méreteknek a kovetesevel jar. Az allat- es novényvilag kozosségi dsszetételének valtozasanak
vizsgalata mintavételezes és szamitasok altal valdsul meg (Fulop B. és mtsi. 2022; Szép T. €s
mtsi 2011; Gyor-Varga K. 2023).
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- Laboratoriumi és miiszeres mérések
Biokémiai mintavételek laboratoriumi vizsgalatokhoz. Talajvizsgélat, gyorstesztek, helyszinen
torténd mérések. Uveghadzhatasi gazok mennyiségének, megjelenésének monitoringja és
becslése taverzékelési- és repiilégépes modszerekkel. Vizszint mérések és viz mintavételek
példaul hdmérséklet, tipanyag-, és szervesanyag-tartalom rendszeres vizsgalatahoz (Deak J. A.
és mtsi. 2016; Loczi D. és mtsi. 2023; Horvéath F. és mtsi (szerk.) 1997).

- Modellezés alkalmazasa
A varhato valtozasok szimulaciéjahoz, példaul regionalis klimamodellek, vegetacids- és
éldhely modellek, tobb modellkisérlet egyiittes értékelése altal. Okologiai kutatasok, melyek
kifejezetten hosszutava és standardizalt adatgytijtést és elemzést folytatnak a bekovetkezd
trendek és valtozasok minél pontosabb feltarasa érdekében (Vojtkd A., Dulai S. 2019; Czucz
B. 2010).
A felsorolt kiillonb6zé moddszerek kombinalt alkalmazésa tobb szintli és szempontt, részletes
értékelést biztosit a laprétek éghajlatvaltozasanak kiértékelésére (Finlayson C. Max 1994; Deék
J. A. és mtsi. 2016).

23



4. Anyag és modszer

4.1 Felhasznalt megfigyelési adatok
A munkam soran az alabbi megfigyelési adatokkal dolgoztam:
- Klima adatok

A meteoroldgiai adatok tobbeves értékeléséhez és a jellemzé idészakok éghajlati
jellemzbinek megismeréséhez az Orszagos Meteorologiai Szolgélat, Pestszentlérincen mért
adatsorat hasznaltam. A Soroksari Botanikus Kert Kisérleti Uzemében talalhaté a METOS
meteoroldgiai allomés, melynek 2015-2023 soran mért adatait a MATE No&vényvédelmi
Intézetéhez tartozd Rovartani Tanszék bocsatott rendelkezésemre excel tablazatban. Fébb
id6jarasi l1égkori paraméterek: napi atlaghémérséklet (°C), relativ paratartalom (%), napi
csapadékosszeg (mm), talajhodmérséklet (°C), relativ nedvesség napi éatlagai (%),
levélnedvesség. Az elemzésemhez a csapadékdsszeg valamint napi atlaghOmérséklet adatokat
vizsgaltam részletesen. Az éves csapadékmennyiségeket és havi atlaghomérsékleteket
elemezve és figyelembe veéve a vizsgalt teljes id6szak jellemzo értékeit, beazonositottam széraz
és meleg éveket. Meleg évnek kategorizaltam azokat az éveket, ahol a tizenkét honap
atlagh6mérsékletének éves dsszege meghaladja a 147 °C-os atlagot. Meleg évnek szamit tehat
az, ahol 150°C feletti a havi atlaghdmérsékletek éves dsszege. Szaraz éveknek azonositottam
azokat az eveket, melyek sordn a csapadékeloszlas éves mennyisége a teljes idészak 601mm-
es atlagatol kozel 10%-kal elmaradt. igy szaraz évnek jeléltem azon éveket, ahol 550mm-nél

kevesebb csapadékmennyiség esett éves szinten.

- A meteoroldgiai adatsor jellemzése

Az adatok napi gyakorisagl meteoroldgiai mérésekbol szarmaztak, dllomasonként a
vizsgalt idészakban, vagyis 2013. 01.01-t61 2023.12.31-ig. Az id6jarasi paraméterek a 10
perces mérési adatok alapjan eldallitott, egy nap id6tartamra vonatkozo atlaga vagy Osszege,
illetve egyes elemek szélsGértékei. Adatmindséget tekintve, a nyers adatsorok az Orszagos
Meteorologiai Szolgélat hivatalos adatbazisdbdl szarmaznak és elsddleges adatellendrzésen

atestek.
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- A fotodokumentacié jellemzoi

A kepi elemzés elkeszitéséhez a lapréten késziilt napi é16helyi fotokbal allo gytijteményt
hasznaltam. Megkaptam a hozzaférést a Naturalapse adatbazishoz, mely egy tiz évvel ezel6tt
indult kisérlet eredményeként létrejott hosszl tava fotds megfigyelésen alapuld6 monitoring
projekt. A Sorokséri Botanikus Kert laprétjén telepitett kameraallvanyok ot kiilonb6z6
kameraallasbol rogzitenek rendszeresen tajfotokat. Ezek a napi szintti képi anyagok a
Naturalapse adatbazisba kerlilnek tarolasra, illetve jelenleg mar a projekt weboldalan is

bongészhetdek (https://www.naturalapse.hu/hu). A képek gytjteményébdl kialakitott adatbazis

a 2015-6s év marciusatdl indult, de ez az elsé probalkozas a tartalom kiértékelésére. Ugy
gondoljuk, hogy az els6 eredmények Osszefoglalasa utan lathatova valik az adatbazis
hasznalhatdsaga és a tovabbi mddszerek alkalmazasa.

A telepitett kamerak technikai adatai: Canon 550 D tipusu gép, Canon EF-S 24 mm /2.8
STM (35 mm) optikaval felszerelkezve. A készitett képanyag felbontasa 5184 x 3456 pixel és

8-as rekeszérték az éles képmindség érdekében, ISO: 100 (https://www.naturalapse.hu/hu).

Az elemzésemhez, a laprét évenkénti valtozasanak 0Osszehasonlitasahoz, valamint a
foltmintazati megfigyeléséhez a képi adatbazishol kivalasztottam egy kameraallast és a hozza

tartozo képeket.

4.2 Alkalmazott mddszertan

A hémérsékleti- s csapadékadatokbol kiindulva készitettem évenkénti 6sszehasonlitast
klimadiagrammok &ltal. A teljes 2015-2023-as idGszak Kklimaelemzését kovetden
beazonositottam a kiilonb6z6 klimacsoportokat, és leirtam az eghajlati kdvetkeztetéseket.
Figyelembe vettem a teljes évi csapadék mennyiségeket, melyeket tovabb elemeztem téli és
tavasz-nyari periddusokra is felbontva. A téli csapadéknak fontos szerepe van a laprét
vegetécidjanak alakulasaban. Boséges mennyisége megfelel6 vizutanpotlast biztosit tavaszra, a
majusi viragzasi ciklusra, tovabba a vizzel boritottsdg kovetkeztében anaerob vagyis
oxigénhianyos folyamat indul be, mely biztositja a té6zegképzddést a talajban. A csapadék
hidnya pedig a ndvényzet tavaszi fejlodésének lemaradasat okozhatja, ezért elemezése fontos
informaciot hordozott a munkamhoz.

A fotok pontos képet adnak a teriilet pillanatnyi allapotarél, €lévilaganak dsszetételérdl.

A hosszutava képi monitoringnak koszonhetéen tobb mint nyolc éves napi szintli anyag allt
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rendelkezésemre a populéciok elterjedésének megfigyelésére, a fajok megjelenésére, illetve
azok esetleges hianyara. A jelentés terjedelmii képi anyagot foltmintazati szempontbdl
vizsgaltam, melyhez minden év azonos periddusait hasonlitottam dssze.

A meteoroldgiai eredmények és azonositott klimacsoportok mentén a tavaszi virdgzasi
iddszak (majus-junius hdnapok) képi adatait hasonlitottam 6ssze, évenként egyesével. A laprét
faji Osszetételét attekintve — konzulensem és a fajok ©kologiai mutatoi segitségével —
vizsgalatomat leszikitettem azon jellegzetes fajokra, melyek ideélis indikéator szerepet
hordoznak a terllet allapotara vonatkozéan. A vizsgalt fajok mindegyike olyan sziiktiirésii
taxon, melyek jelenlétiikkel vagy vagy hianyukkal jelzik a kornyezeti tényezdékben

bekovetkezett valtozast.
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5. Eredmények és értékelés

5.1 A klima elemzése

A vizsgalt évek klimajellemz6i és csoportjaik

A rendelkezésre all6 id6jarasi adatok elemzése soran, a hdmérsékleti és csapadék adatok
statisztikai kiértékelése altal atfogd képet kaptam a vizsgalt 2015-2023 ko6zotti idoszak éves

éghajlati trendjérél melyet a 6.-0s abra mutat be.

6. &bra: Walter-Lieth féle 6sszevont klimadiagram 2015-2023 idészakra

(Forrés: Sajat szerkesztés a rendelkezésre bocsatott meteoroldgiai adatsorok alapjan)

Csapadék- és homérséklet diagram (2015-2023)

T ~ « N

A megfigyelt idoszak elemzése évenkénti bontasban

Az adatsort éves bontasban tovabb elemeztem a mért havi atlaghémérséklet- €és
csapadék értékek mentén. Megvizsgaltam kilon évenkeénti, tavaszi-nyari és téli periédusokat
is, melyeket az 1., 2, 3., és 4. szamu mellékletek mutatnak be. Ezt kovetéen tablazatosan
Osszegeztem a havi atlaghémérseklet- eés csapadek mennyiségeket. A szaraz-csapadékos
valamint meleg-mérsékelt évek trendjének szemléltetésére klimatérképet keszitettem az

adatokbol, melyet az alabbi 7.-es dbra mutat be.
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7. dbra: Csapadék és hémérsékleti klimatérkép (2015-2023)

(Forrés: Sajat szerkesztés a rendelkezésre all6 meteorolégiai adatsorokbdl)
Klimatérkép 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Eves csapadék
(atlag mm)

Téli csapadék*
(atlag mm)
Tavaszi-nyari

csapadék** 278

(atlag mm)

Eves hémérséklet
(havi atlagok
osszege °C)

675 627 686

Téli
atlaghomérséklet
(°C)

Tavaszi-nyari
atlaghémérséklet
(°C)

*december, janudr, februar hénapok

**aprilis, majus, junius, julius, augusztus hénapok

A 2015-2023 kozotti periodus éveit egyesével attekintettem és jellemeztem. Az éves
atlagok mentén folytattam elemzésemet a tobb mint nyolc éves id6szak pozitiv és negativ
irdnyba torténé kilengéseinek beazonositdsdnak céljabol. Leirdsukat az aldbbiakban

0sszegeztem:

2015 — Az éves csapadék mennyisége 568 mm volt, mely atlagos értéknek felel meg. A téli és
tavaszi-nyari csapadékmennyiségét vizsgalva, szarazabb évnek tekinthet az atlag alatti értékek
miatt. Homérsékleti szempontbdl a melegebb évek kozé tartozik. Tele inkabb enyhének szamit
az id6szak atlagos 2.4 °C-os havi hdmérsékletet tekintve, a tavasz-nyar atlagosnak mondhato.

Teljes évet tekintve csapadékos év, téli és tavaszi-nyari idOszak atlagos. HOmérsékleti

szempontbol meleg év, enyhe tél, atlagos nyar.

2016 — Az éves csapadékmennyiseg 675 mm volt, a vizsgalt évek koziil az es6ében egyik
leggazdagabb év. Mind a téli és a tavaszi-nyari csapadékmennyiség jelentds volt. Tele és nyara

is atlagosnak szamit hdmérsékleti szempontbol.

Teljes évet tekintve atlagon feletti, csapadékos év, mindez a téli és tavaszi-nyari idészakban is

megmutatkozott. Hoémérsékleti szempontbol mérsékelten meleg év, atlagosnak mondhato.
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2017 — Az éves csapadékmennyiség 627 mm volt, az elemzett évek kozil — az ¢l6z6hoz
hasonldan - ez is esében gazdag év. Az esdmennyiség java féleg a tavaszi-nyari idészakban

esett. Homérsékleti szempontbdl kevéssé meleg év.

Teljes évet tekintve atlagon feletti, csapadékos év, foként a tavaszi-nyari id6szakra szoritkozd

esOzések. Homérsekleti szempontbdl kevéssé meleg év.

2018 — Az éves csapadék mennyisége 558 mm volt, mely atlagos mértéknek felel meg. Az éven
beliili eloszlas tekintetében a téli idészakot atlagon feletti csapadakossag jellemezte.
Hoémérsékleti szempontbol az igen meleg évek kdzé tartozik, killonos tekintettel a tavaszi-nyari

1d6szakra.

Teljes évet tekintve éatlagos csapadékmennyiségli €v, csapadékosabb tél. Hémérsékleti

szempontbdl igen meleg év, forrd nyar.

2019 — Az éves csapadékmennyiség 686 mm volt, a vizsgalt idészak egyik legesGsebb éve.
Mind a téli és a tavaszi-nyari csapadékmennyiség jelentds volt, a megfigyelt évek azonos

idoszakait tekintve a legcsapadékosabb. Homérsékletét tekintve meleg nyar jellemezte.

Teljes évet tekintve er6sen csapadékos év, kiilondsen esés tavaszi-nyari hdnapok. Hémérsékleti

szempontbol kevéssé enyhe tél, meleg tavasz-nyari id6szak.

2020 — Az éves csapadék mennyisége 542 mm volt, szarazabb évnek tekintheté. Erdekes
tényez6, hogy az esé megoszlasa az €v sordn egyenlétlen. A téli idészak az elemzett perioduson
belul ebben az évben volt a legalacsonyabb. A szaraz telet ugyanakkor csapadékos, esében
gazdag tavaszi-nyari id6szak kovette. A hémérsékletet tekintve enyhe, meleg telti év volt, nem

kilondsebben meleg tavasz-nyari idészakkal.

Teljes évet tekintve az atlagostol kissé elmaradd cspadékmennyiség. Eloszlasa egyenlétlen,
szaraz tél és csapadékos nyar jellemzte. Hémérsékleti szempontbol kifejezetten enyhe tél,

kevéssé meleg tavasz-nyar.

2021 — Az éves csapadékmennyiség 441 mm volt, a vizsgalt idoszak legaszalyosabb éve.

Hoémérsékletét tekintve enyhe tél és nem kilondsebben meleg tavasz-nyari idészak jellemezte.

Teljes évet tekintve csapadékban szegény év. Homérsékleti szempontbol enyhe tél, kevésse

meleg tavasz-nyari idészak.

29



2022 — Az éves csapadékmennyiség 493 mm volt, az elemzett idészak masodik legaszalyosabb
¢éve. Homérsékletét tekintve legforrobb év a vizsgalt teljes id6szakban. Az igencsak enyhe telet

forro tavasz-nyéar kovette.

Teljes évet tekintve csapadékban szegény év. Homérsékleti szempontbol igen enyhe tél, forrd

tavasz-nyari idOszak.

2023 — Az éves csapadékmennyiség 825 mm volt, a vizsgalt id0szak legesdsebb éve. Mind a
téli és a tavaszi-nyari csapadékmennyiség jelentds volt, killondsen a téli periddus. A megfigyelt
évek azonos iddszakaihoz hasonlitva kozel kétszeres csapadékmennyiség. Hémérsékletét

tekintve meleg év, nagyon enyhe tél és atlagos nyar jellemezte.

Teljes évet tekintve rendkivil csapadékos év, kiilonosen esds téli id6szak. Homérsékleti

szempontbdl igen enyhe tél, atlagosan meleg tavasz-nyari idészak.

A kapott eredmények alapjan beazonositottam a csapadékosabb, aszalyosabb valamint

magasabb, alacsonyabb homérsékletli éveket, melyek hasznos kovetkeztetéssel szolgalnak a

-y

A beazonositott klimacsoportok:

Csapadékos évek: 2016, 2017, 2019, 2023

~7 N

Csapadekos tél: Csapadékos tavasz-nyar:

2016, 2018, 2019, 2023 2016, 2017, 2019, 2020, 2023
Szaraz évek: 2020, 2021, 2022

— T\

Széaraz tél: 2017, 2020, 2022 Széraz tavasz-nyar: 2018, 2022
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Meleg évek: 2018, 2019, 2022, 2023

e

Enyhe tel: 2020, 2022, 2023 Meleg, forro tavasz-nyar: 2018, 2019, 2022

5.2. A megfigyelt indikator fajok bemutatasa

A meteoroldgiai adatok elemzése soran tapasztalt téli, tavaszi-nyari csapadékeloszlas
mentén - killéndsen a csapadékban szegény évek okan - a fajmintazat vizsgalatahoz sziiktiirésii,

nedvességkedvel6 fajokat azonositottam, melyeket a 8-19.-es abrak mutatnak be. Az alabbi

= sz

elemzés soran jelentds informacioval szolgalt a laprét biodiverzitasaban bekovetkezett

valtozasrol.

Cardamine pratensis L. — réti kakukktorma

8-9. &bra: Cardamine pratensis — réti kakukktorma

(Forrés: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:Isid:ipni.org:names:45334-2/images)

Lagyszaru éveld cirkumpoléris floraelem, nedves iide rétek és ligetek jellemzd ndvényfaja.
Virdgzasa arpilis-majustol kezdédéen jinius végéig tart, korai nyildsa kapcsan a tavaszi

vizboritottsdg indikatora.
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Ranunculus acris L. — réti boglarka

10-11. abra: Ranunculus acris — réti boglarka
(Forras: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:Isid:ipni.org:names:712125-1/images)

Eurazsiai-mediterran floraelem, lagyszara éveld életformaju, nedves rétek és legeldk jellemzo
névényfaja. Tavaszi, kora nyari kezdetli viragzasa kapcsan hasonloan a réti boglarkahoz, jo

indikatora a tavaszi vizboritottsagnak.

Holcus lanatus L. - pelyhes selyemperje

12-13. abra: Holcus lanatus — pelyhes selyemperje

(Forras: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:Isid:ipni.org:names:405034-1/images)

Lagyszara ével6 eurazsiai-mediterran floraelem, nedves rétek és tisztasok jellemzo6 novényfaja.

Viragzasa majustol figyelheté meg, a kora nyari idészak tideségét jelzd fa;.
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https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:405034-1/images

Leucanthemum vulgare L. — réti margitvirag

14-15. abra: Leucanthemum vulgare — réti margitvirag
(Forréas: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:30296198-2/images)

Eurdpai-mediterran floraelem, lagyszara éveld, nedves rétek és legelok jellemz6 névényfaja
(Horvéath F. és mtsi 1995). Majustdl kezd6d6 és egészen oktdberig tarto virdgzasa a korai nyari

id6szak tideségének indikatora.
Betonica officinalis L. (syn. Stachys officinalis) — orvosi tisztesfii

16-17. abra: Betonica officinalis — orvosi tisztesfii

(Forrés: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:445133-1/images)

Eurazsiai-mediterran floraelem, lagyszara évelé életformaju, nedves és (de réteken,
erddszéleken eléforduld névényfaj. Bibor szini viragait tavasztol, nyar végéig — leginkabb

jaliustdl szeptemberig — hozza, a nyari id6szak tideségét jol jelzi az él6helyén.
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Lysimachia vulgaris L. — k6zonséges lizinka

18-19. &bra: Lysimachia vulgaris — k6zdnséges lizinka

(Forrés: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:701414-1/images)

Lagyszara éveld eurdzsiai-mediterran floraelem, nedves tide laprétek és mocsarrétek jellemzo
novényfaja. Viragzasa juniustol augusztusig tart, élénksarga viradgainak korai nyilasa a tavaszi

vizboritottsag indikatora.

A megfigyelt taxonok okologiai jellemz6it a 1.-es tdblazat mutatja be.

1. tablazat: Osszefoglalo tablazat a megfigyelt taxonok ékolégiai mutatdszamairol

(Forrés: Sajat szerkesztés Simon T. (1992) és Horvéth F. és mtsi (1995) forrasok nyoman)

e okologiai jellemzok
Vizsgalt fajok neve - Wz IS FS WB
Cardamine pratensis 5 9 3-4 1-2 8
Ranunculus acris 5 7 2-4 0 7
Holcus lanatus 5a 5 3-4 0 6
Leucanthemum vulgare 5a 4 2-3 2 0
Betonica officinalis 6 4 2 0 0
Lysimachia vulgaris 5 7 3 0 7

A Zo6lyomi-féle dkologiai kategoriadk mentén a megfigyelt fajok jellemzoi:
- TZ: héigény (1-7,0) mediterran és tundra éghajlati 6vnek megfeleld skala
Mindegyik megfigyelt ndvényfaj hémérsékleti igénye a lomberd6k klimajanak felel meg.

- WZ: nedvességigény (1-11,0) extrém szaraz és vizi él6helyek kozott felosztott skéla
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A réti kakukktorma, réti boglarka és orvosi tisztesfii nedvessegigénye nagymértékii, vizes- €s
nedves él6helyeknek megfeleld, mig a selyemperje és réti margitvirdg némileg mérsékeltebb
de igy is jelent6s vizigényl nedves rétek él6helynek felel meg. A klima- és képi elemzés
értékelésekor ezek fontos ismertet6jegyek voltak, az idészakok csapadékossaga és a populaciok

megjelenésének dsszefliggésében.
- TS: (1-5,0) nagy hidegtiirésti és nagy melegigényti fokozatok k6zotti skéla

Osszességében mindegyik fajra mérsékelt hidegtiirés jellemzd, inkabb melegkedveld

hidegérzékeny kategoriat testesitenek meg.
- FS: (1-5,0) talajnedvesség-igény

Szaraz, idonként atnedvesedo talaju éldhelyen €16 ndvényeknek szamitanak a megfigyelt fajok.
- WB: (1-12, 0) a relativ talajviz- illetve talajnedvesség indikator szamai

A vizsgélt fajok tehat a nedvességjelzé kategoridba tartoznak, a nedves és uUde termdhelyek

jellemzé fajai (Simon T. 1992; Horvéath F. és mtsi 1995; Kiss B. 2011).

5.3 Képi adatok feldolgozésa

1. Esettanulméany: majus 8.-10. kozotti idészak vizsgalata 2015-2023 kdzott
A Naturalapse adatbazisbol kivalasztottam az egyes évek majus 8. és majus 11. kozotti

idszakokban késziilt fotokat ugyanazon kameraallasbol. A 2015 és 2023 méajus 8-11. kozotti

tajkép alakulasat a 20.-as abra mutatja be.
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20. dbra: Szemléltetd abra a tajkép alakulasarol 2015 és 2023 majus 8-11. k6zotti idészakokrol

(Forrés: Sajat szerkesztés a Naturalapse adatbazis alapjan)

1. esettanulmany:
majus 8.-11.

(2015, 2017, 2018, 2019,

2020, 2021, 2022, 2023)

2015 — Jol megfigyelhet6 a réti boglarka és réti kakukktorma populécidinak intenziv

jelenléte, melyet a 21.-es &bra mutat be. Egyéb kétszikiiek még nem azonosithatdak

szamottevOen. A klimaadatokat tekintve, atlagos csapadékl évnek megfeleléen alakult a

vegetacio.

21. dbra: Szemléltetd abra a laprét 2015. majus 8.-i biodiverzitasardl

(Forrés: Sajat szerkesztés a Naturalapse adatbazis alapjan)

2016 — Nincsen elérhetd képi adat.
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2017 — Jbl azonosithatdak a vizsgalt fajok, kiilonodsen a réti boglarka, bar kisebb példanyszam
jellemzi az adott id6szakot.

2018 — A 2015-6s id6szakot is meghaladé réti kakukktorma és réti boglarka populacioméretek
figyelhet6k meg, valamint a réti margitvirdg megjelenése is azonosithatd, melyet a 22.-es abra
mutat be. A 2017-es év csapadékossaga valamint a 2018-as téli idészak — 2017 december, 2018
januér, 2018 februar honapok - jelentds esémennyisége jol magyardzza a majus elején tapasztalt

nedvességkedvel6 fajokbol allo, magas biodiverzitast.

22. dbra: Szemléltet6 abra a laprét 2018. majus 11.-i biodiverzitasardl

(Forrés: Sajat szerkesztés a Naturalapse adatbazis alapjan)

2019 — Kevéshé tomott foltmintazat jellemzi a megfigyelhet6 réti boglarka populaciot. Réti
kakukktorma és réti margitvirdg nem azonosithat6. Klima adatok szempontjabdl a 2018-as ev
szaraz tavaszi-nyari idészakanak és meleg atlaghémersékletének lenyomata tapasztalhato a
laprét tjképének alakulasaban.

2020 — A 2017-es évhez hasonl6 kondicié figyelhet6 meg a réten. Szarazabb, kisebb populaciok
foltmintazata jellemzi, kétszikiiek vannak, de példaul sas fajok (Carex spp.) nem fedezhetéek
még fel. Az aszélyos tél kovetkeztében késik a vegetacié és méretben is elmaradnak a
névények.

2021 — Nagyon szaraz év, sas fajok (Carex spp.) nem kivehetok. Meteorolégiai szempontb6l a
vizsgalt id6szak legaszalyosabb éve, melynek hatasa a fotokon is tetten érhetd, melyet a 23.-as

abra mutat be.
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23. dbra: Szemléltetd abra a laprét 2021. majus 10.-i allapotérdl

(Forras: Sajat szerkesztés a Naturalapse adatbazis alapjan)

2022 — Az el6z6 évhez némileg javuld biomassza, Udébb rét, &m florajat tekintve szintén
elmarado év. A tajkép jol tikrozi 2021 és 2022 aszalyossaganak hatasait.

2023 — Az el6z6 két évhez ugyan hasonld, valamivel mar tdébb tajkép ugyanakkor a vizsgalt
nedvességjelzé taxonok tovabbra sem lelhetéek fel. 2022 december és 2023 kiemelkedd
csapadékossaganak kovetkeztében lasst regeneralodas kovetkeztethetd a laprét kezdédben

fokoz6do Gidesége altal.

2. Esettanulmany: majus 20.-24. kozotti idoszak vizsgalata 2015-2023 kzott

2015 — Gazdag réti boglarka populéacié dominancija mellett, a rét szélén jelentés selyemperje
allomany és elvétve réti margitvirag figyelheté meg. Az év atlagosan jo éghajlati adatai és a
vizualis adatok az idészaknak megfeleld allapotot tiikroznek.

2016 — Nincsen elérhet6 képi adat.

2017 — Tomeges réti boglarka és réti margitvirdg megjelenés. Selyemperje is el6fordul a rét
legszélén, &m joval alacsonyabb példanyszamban a 2015-0s kondiciokhoz képest. A 2017-es
tél szarazsaganak hatasa visszakdszon a kaszald és kiszaradd rétek indikator fajanak, a
selyemperje tdbmeges viradgzasanak az elmaradasan.

2018 — A réti margitvirag domindl a réten, mellette réti boglarka is kiterjedt populacioval van
jelen, selyemperje elvétve akad. Az el6z6 év tavaszi-nyari valamint a 2018-as téli idoszak

csapadékossaga kovetkeztében a teriilet valtozatos mintazatot mutat.
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2019 — Visszafogottabb réti boglarka populaciomeret. Réti kakukktorma és selyemperje nem
figyelhet6 meg szamottevé mennyiségben. Klima adatok szempontjabol az eléz6 év szarazabb
tavasza kovetkeztében a vegetécid kisse megcsuszik.

2020 — Kései aprobb méretii réti boglarka mintazat. Réti margaréta is megfigyelhetd, de hasonlo
mindségben a boglarka, selyemperje nem azonosithato. A 2020-as év teli csapadékanak
elmaradéaséaval megkesik a vegetacid, kisebbek a ndvények.

2021 — Réti boglarka még azonosithatd, azon kivil egyéb indikator faj nem jelenik meg.
Meteoroldgiai szempontbol a vizsgalt idészak a legaszalyosabb év, mely jol tikrozédik a képi
elmezés sorén is.

2022 — 2021 és 2022 aszalyossaganak kovetkeztében alig lelhet6 fel indikator faj, réti boglarka
is csak elvétve.

2023 — Az el6z6 évhez hasonld 6sszkép, elmarado biodiverzitas, némileg ugyan udébb a rét az

aktudlis év téli és tavaszi csapadékossagnak koszonhetben.

3. Esettanulmany: junius 24.-28. kozotti idészak vizsgalata 2015-2023 kdzott

2015 — Nincsen elérhet6 képi adat.

2016 — Ude laprét, tilnyomorészt a fii- és ezen belul perjefélék és lizinkdk jellemzéek a
kimagasldan csapadékos téli és tavaszi idoszaknak megfelelGen.

2017 — Az ¢l6z6 évhez hasonlo 0sszkép. Kevesebb a lizinka, az orvosi tisztesfii jobban
dominélja a rétet. Itt is az el6z6 két esettanulmanyhoz hasonloan a példanyszam kiilonbség jol
észreveheto.

2018 — Viragzo biodiverz teriilet figyelheté meg, tomott orvosi tisztesfii foltokkal kiilondsen a
rét szélen. A megel6z6 boséges téli csapadéknak megfelelden fajgazdag mintazat figyelhetd
meg.

2019 — Elénklila orvosi tisztesfiifoltok dominaljak a rétet, jelentds lizinka populacioval egyiitt.
2020 — Ude rétet latunk, ugyanakkor visszafogottabb orvosi tisztesfii és lizinka populacid
tapasztalhatd. A réti margaréta itt-ott mar megjelenik. A laprét mintazata hasonléan alakult a
korabbi esettanulmanyokhoz, melyhez a széraz tél valamint meleg tavasz-nyari idGszak
kothetd.

2021 — A tajkepi elemek aszalyra utalnak ebben a periodusban, kiilonosen az el6z6 évek
udeségéhez mérten. Orvosi tisztesfii foltok jol kiveheték, emellett perjefélék jellemzoek,
lizinkak alig lathatdak.
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2022 — Az el6z6 évhez képest némileg javuld helyzet, mar tidébb rét, &m a fajokat tekintve
szintén elmaradd év. A tajkép jol tiikrozi 2021 és 2022 évek aszalyossaganak, valamint az
aktualis év magasabb homérsékletének negativ hatasat.

2023 — Az el6z6 két évhez hasonld, de Udébb tajkép, ugyanakkor a vizsgalt nedvességjelzé
taxonok tovabbra sem lelhet6ek fel. Az aszalyosabb eévek kovetkeztében a 2021-2022-es évek
romlé biomassza kondicidit kovetéen, 2022 december — 2023 februar kiemelkedd
csapadékossaganak koszonhetéen a lapréten tapasztalt fokozddo lideseégbdol lassu regeneralodas

remélheto.
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6. Kovetkeztetések (eredmények megvitatasa)

A munka&m sorén arra kerestem a vélaszt, hogy a megfigyelt id6szak soran az id6jarasi

viszonyok fliggvényében hogyan valtozott a laprét novényzeti Osszetétele és mindsége,

kiilonosen a meteorologiai szempontbol szélséségesebb években. A laprétre vonatkozo

megfigyeléseim a majus eleji, majus kodzepi és junius vegi fenofazisokra koncentréltak,

kdzéppontjukban olyan nedvességjelz6 fajokkal, mint a réti boglarka, réti kakukktorma, réti

margitvirag, pelyhes selyemperje, orvosi tisztesfii és k6zonséges lizinka.

A megfigyeléseim eredményei alapjan megallapitottam, hogy az egyes évek soran

tapasztalt mintazat szoros 0sszefliggest mutat a csapadékviszonyokkal, foként a téli

vizutanpotlas mértékével.

A monitoring éveinek els6 felét csapadékosabb klimaviszonyok jellemezték. 2015-
2019 kozott tomottebb foltmintazat és gazdagabb vegetacio jellemezte a rétet,
nagyobb populéciéméreteket lehetett latni a vizsgalt indikétor fajoknal, kiiléndsen a
majusi hetekben.

A biodiverzitas tekintetében 2018 méajusa kiemelked6 volt. Kifejezetten (ide rétet és
gazdag mintazatot eredmeényezett a béséges téli csapadek vizutanpotlasa.

2019-et kovetden aszalyosodasi trend figyelheté meg a réten egészen 2021-ig. 2020-
ban kései megjelenés mutatkozott a vizsgalt indikator fajok esetén, ezt vélhetben a
hideg és az elhuzddo kora tavaszi szaraz idészak okozta, a populacioméretek
Iényegesen csdkkentek. 2021 és 2022 soran a tartds vizhiany — kilondsen 2020 és
2022 téli idészakanak rendkivili csapadékszegénysége — a vegetacié elmaradasat,
méret- és biomassza csokkenést eredmeényezett, ariditast mutato tajkép jellemzo. A
huzamosabb ideig fennallo meleg és csapadékban szegény id6szakok kovetkeztében
megallapithato, hogy a laprét 6koldgiai reziliencija csokkent, florajanak szerkezete
egyszertisodott.

A széraz és meleg éghajlati trend a 2022-es év végére mérséklodott, a 2023-as ev
Ujra csapadékban gazdagabb volt, a téli és tavaszi-nyari idészakok kovetkeztében
részleges regeneralodas tapasztalhato a képi adatsorokon, bar a vegetacié meg nem

érte el a korabbi, kedvezobb évek szintjét.
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Az eredmeények jol tukrozik, hogy a laprét 6koszisztémaja érzékenyen reagal az vizsgalt
éveken beluli és kozotti csapadékeloszlasra, kilondsen a téli vizutanpotlds mennyiségi
stabilitdséra. Az elemzés megerdsiti, hogy a vizsgalt teriilet faji 0sszetétele, biodiverzitasa
szoros Osszefuggésben van az éghajlati trend alakulasaval, foként a csapadékeloszlas
dinamikajaval. A laprét fajainak fenofazisai az aszalyosabb periddusok hatasara eltolédnak,
bizonyos fajok megjelenése és/vagy virdgzésa késik, ugyanakkor a javuld csapadékeloszlas és
-mennyiség kovetkeztében a laprét pozitiv valaszt ad. A vizsgalt id6tav utolsd évében
jelentkez6 javulds a meteoroldgiai kondicidk terén, a laprét lassu regenerdlodasra valo
képességét jelzi elére. Amennyiben a csapadékmennyiség javulasa folytatddik, a laprét
regeneralodasanak mértékében is pozitiv valtozasra kdvetkeztethetlink. Esettanulmanyaim a
monitoring kisebb szeletét dolgozték fel, a nagy felbontasd képek tovabbi elemzéseket tesznek
lehetévé. Azonban lathatoan olyan lapreéti indikator fajok megfigyelését érdemes elvégezni,
amelyek a képeken jol kovethetok és ezen fajok megjelenésiikkel vagy eltiinéstikkel a laprét
Okologiai allapotat jol tikrozik. A foltmintazatok kiértékelését mesterséges intelligencia

bevetésével is érdemes lenne a jovében elvégezni.
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatom a Soroksari Botanikus Kertben talalhatd kékperjés laprét hosszatava képi
monitoringjanak elemzését mutatja be. Munk&dm sordn az évenként valtoz6 klima hatésat
vizsgaltam az adott teriiletre jellemzé érzékeny 0koszisztémara és biodiverzitasra vonatkozoan.

A 2015-2023 kdzotti evek meteorologiai elemzése sordn foként a csapadékmennyiség és
homérsekleti  adatokkal dolgoztam. Az egyes évek elemzésének eredményeit
klimadiagrammokkal abrézoltam és klimacsoportokra bontottam. Kilon megvizsgéltam a téli
illetve tavasz-nyari id6szakokra jellemz6 csapadékossagot, hogy pontosabb képet kaphassak a
laprét vizzel valo boritottsagarol. A vizes él6helyek vonatkozasaban ez rendkivil fontos
tényez6, a laprét florisztikai dsszetételére és a névények fenofazisaira gyakorolt kdzvetlen
hatasa miatt. Az éghajlati trendek leirasat kovet6en a Naturalapse projekt tébb mint nyolc éven
keresztl napi szinten rogzitett tajképi adatsorat dolgoztam fel. Esettanulmanyaimban kora
tavaszi és nyari idészakok fotoit hasonlitottam 6ssze évenkeénti bontasban, azonos periddusokat
elemezve. A tajképek pontosabb értékeléséhez a vizes éléhelyek indikator novényfajait
allitottam megfigyelésem fokuszaba. A rétrol késziilt felvételeken nyomon kovettem a jellemz6
novényfajok eléfordulasat, megjelenésiik idejét, gyakorisagukat, populacio-méretik valtozasat
valamint a rét (deségének mertékét. A képi adatok feltérképezése soran tapasztalt mintazati
kondiciokat a meteorolGgiai elemzéssel Osszevetve ertékeltem a laprét biodiverzitasanak
allapotat, és levontam az éghajlatvaltozas hatasabdl fakadd kdvetkeztetéseket a terlilet faji
Osszetetelére és 6koszisztémajara vonatkozoan.

Remélem, hogy eredményeimmel hozzajarultam a Soroksari Botanikus Kert laprétjének
hosszutavi megfigyeléséhez és eredményeim felhasznalhatdak lesznek a laprét allapotanak

monitoringjaban, valamint segitik az értékes novénykdzdsseg hosszutavi megdrzésének

=77
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9. Tablazatok és abrak jegyzeke

1-2. abra:

3. abra:
4. dbra;

5. ébra;

6. abra:
7. dbra;

8-9. abra:

10-11. &bra:
12-13. &bra:
14-15. abra:
16-17. &bra:
18-19. ébra:

20. abra

21. dbra

22. dbra

23. dbra

1. tablazat:

A laprétek és kékperjés rétek elterjedése hazankban - D1 Laprétek, D2 Kékperjés
rétek, 9. oldal

A hazai laptipusok és viszonyaik idealizalt metszeten, 10. oldal

A Sorokséri Botanikus Kert tertleti felosztasa, 16. oldal

A Soroksari Botanikus Kert teriilete mtiholdfelvételen (D2, kiszarado kékperjés
laprét a Rezervatum), 19. oldal

Walter-Lieth féle 6sszevont klimadiagram 2015-2023 idészakra, 27. oldal
Csapadék és homérsékleti klimatérkép (2015-2023), 28. oldal

Cardamine pratensis — réti kakukktorma, 31. oldal

Ranunculus acris — réti boglarka, 32. oldal

Holcus lanatus — pelyhes selyemperje, 32. oldal

Leucanthemum vulgare — réti margitvirag, 33. oldal

Betonica officinalis — orvosi tisztesfii, 33. oldal

Lysimachia vulgaris — kdzonséges lizinka, 34. oldal

Szemléltetd abra a tajkép alakulasardl 2015 és 2023 majus 8-11. kozotti
iddszakokrol, 36. oldal

Szemléltet abra a laprét 2015. majus 8.-i biodiverzitasarol, 36. oldal
Szemléltet6 abra a laprét 2018. majus 11.-i biodiverzitasarél, 37. oldal
Szemléltet6 abra a laprét 2021. majus 10.-i biodiverzitasarol, 38. oldal

Osszefoglalé tablazat a megfigyelt taxonok dkoldgiai mutatdszamairdl, 34. oldal
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10. Mellékletek

1. Walter-Lieth féle klimadiagram a vizsgalt id6szak (2015-2023) egyes éveirdl

1.sz. melléklet: Walter-Lieth féle klimadiagramm a 2015-2023 k6z6tti idészakrdl éves bontasban

(Forrés: Sajat szerkesztés a rendelkezésre bocsatott OMSZ adatokbdl)

Csapadék- és homérséklet diagram (2015) Csapadék- és homérséklet diagram (2016) Csapadék- és homérséklet diagram (2017)

Csapadék- és homérséklet diagram (2018) Csapadék- és homérséklet diagram (2019) Csapadék- és homérséklet diagram (2020)

Csapadék- és homérséklet diagram (2021) Csapadék- és homérséklet diagram (2022) Csapadék- és homérséklet diagram (2023)
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2. Walter-Lieth féle klimadiagram a vizsgalt teljes idészakrol (2015-2023)

2.sz. melléklet: Walter-Lieth féle klimadiagramm a 2015-2023 ko6zotti csapadék és hdmérséklet adatokrdl havi
bontasban

(Forras: Sajat szerkesztés a rendelkezésre bocsatott OMSZ adatokbdl)

Csapadék- és homérséklet diagram (2015-2023)

—Osszes csapadék (m e Atlagos hEmérséldet (°C]

3. Walter-Lieth féle klimadiagram a vizsgalt id6szak (2015-2023) tavaszi-nyari periodusairol

3.5z. melléklet: Walter-Lieth féle klimadiagramm a 2015-2023 kozotti idészak tavaszi-nyari periédusainak
csapadék és homérséklet adatairdl
(Forrés: Sajat szerkesztés a rendelkezésre bocsatott OMSZ adatokbdl)

Sum of Osszes csapadék (mm)  Sum of Atlagos hémérséklet (°C)

Hoémeérséklet-csapadék diagram (apr.-aug.)

Values

. Sum of Osszes csapadék (mm) 8= Sum of Atlagos hémérséklet (°C)
415

170 340
1e0 320
150 300
140 280
130 260
120 240
110 220
100 200
90 180
80 160
70 140
60 120
50 100
40 80
30 60
20 40
10 20
0 0
P e . X 2 o o ¥ e
P N v P P v P P
Evek ~ Honapok .Y + -
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4. Walter-Lieth féle klimadiagram a vizsgalt id6szak (2015-2023) téli periodusairol

4.sz. melléklet: Walter-Lieth féle klimadiagramm a 2015-2023 kozotti idészak téli periddusainak csapadék és

hémérséklet adatairol

(Forras: Sajat szerkesztés a rendelkezésre bocsatott OMSZ adatokbdl)

sum of Osszes csapadék (mm)  Sum of Atlagos hémérséklet (°C)

Homérséklet-csapadék diagram (dec.-feb.)

Values

. Sum of Osszes csapadék (mm) ==o==Sum of Atlagos hémérséklet (°C)

206
} s
138
128
80
60
48
0

,,9‘@

Evek ~ Hodnapock ~ +
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11. Koszonetnyilvanitas

Kodszdnetet mondok a MATE Novényvédelmi Intézet Rovartani Tanszekének valamint
a MATE Kornyezettudomanyi Intézet Vizgazdalkodasi és Klimaadaptacios Tanszékének, hogy
rendelkezésemre bocsatottak a teriileti meteoroldgiai adatsorokat az éghajlati elemzéshez.
Kdszénom a Naturalapse projektnek a képi adatbazishoz vald hozzaférésért, mely lehetévé tette
a hosszutava képi monitoring elemzését és értékeléset. Koszoném konzulensemnek Prof. Dr.

Hohn Marianak a szakmai irdnymutatsat munkam soran.
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MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

1. Hallgatéi Kovetelményrendszer

.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. filggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatéja

4.2, s2. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzéférésérél és eredetiségérdl (médositva: 2025. oktober 16.)

NYILATKOZAT
a szakdolgozat® nyilvinos hozzéférésérél és
eredetiségérdl
A hallgaté neve: Hanfeld Nora
A Hallgatd Neptun kddja: J2RAWN
A dolgozat cime: A Soroksiri Botanikus Kert laprétjének hosszatavi

monitoringja a klimavaltozas idején, nyolc éves képadatsor

feldolgozdsa és értékelése

A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Noévénytermesztési-tudomanyok Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Novénytani tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat? egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi alkotdsom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése sordn
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkozok (pi. szoveggenerélds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) hasznélata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkdmat, azok alkalmazdsat
a forrdsok kozott vagy a modszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvardsoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valGtlant éllitottam, tudomasul veszem, hogy a zdrdvizsga-bizottsdg a
zarévizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhaszndlasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Budapest, 2025 év A4 hé _ 0> nap

! A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a t6bbi tipus torlends.
2 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tbbi tipus térlends.
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Hallgaték, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M1)

alkalmazdsardl
1. Altaldnos adatok
Hallgatd neve; Hanfeld Ndra
Neptun-kddja: J2RAWN
Kiguudal szint {a megfeleoe jeiba xazntyy | X B5¢/BA O MSc/MA O Doktor! (PHD)
] 7 —— .
Tantdrgy nevefkédja*:
A Soroksdri Botanikus Kert ldprétjének
A don chmes hosszitdwd monitoringja a klimavdltozas
nE eme idején, nyolc éves képadatsor feldolgozdsa és
értékelése

* doktori értekezés esetén nem kitgltendG

2. Nyilatkozat az M| hasznalatardal _
Alulirott, etikai feleldsségem teljes tudatdban az aldbbi nyilatkozatot teszem:
(Kérfiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetfsdgek kbzill)
O A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatdst.
{Amennyiben ezt jelélte, a tovibbi tiblizatok kitBltése nem szikséges.)
X B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatast.
{Kérjiik, tltse ki a vonatkozd téblizatokatl)

3. A mesterséges intelligencia haszndlatdnak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mérték( felhaszndlds (pl. forditds, nyelvi korrektira,

Btletelés sth.)

{Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és valoszok csatoldsa nem szitkséges.)

mddszerhez

A felhasznélds célja Alkalmazott Mi-eszkiiz neve | Erintett rész [ha nem a
&s verzidja szliveg egészére vonatkozik)
Otletelés a témahoz és | Perplexity pro

II. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjérulds [pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb

szivegrész generdldsa)

(Ezekben oz esetekben a felhoszndlt kulcsfontossdgu promptok és az MI dltal adott nyers

viloszok dokumentdidse és o munka mellékletében vald csatoldsa sziikséges.)

CamScannerrel szkennelve
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Alkalmazott Mi- Az deintats # ¢/ A prompt-naplét

Alelhastnéls célja | S5O neVe) | hra  /  tdbldzat | tOTIAIMaZo mellékdet
verzidjs, pontos — hejegyzésének
elérhetfisége sorszdma

3/A. Oktatd dltal elbirt kiegészitd szabdlyok (ha vannak)

Amennylben az adott tantdrgy oktatdja vagy témavezetdje az Ml-eszkiizk haszndlatira
vonatkozoan killdn szabélyokat vagy elvdrdsokat hatdrozott meg, kérjiik, az aldbbi mezdben
foglalja tssze ezeket:

Pl. @z MI haszndlotdnak tilalma bizonyos felodattipusokra; csok konkrét eszkfz haszndlota
engedélyezett; eltérd hivatkozds! elvdrdsok; dakumentdcids forma stb,

Oktatd vagy témavezetd dltal eldirt szabdlyok:

4, Minden hallgatéra vonatkozé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az M dltal esetlegesen genérdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
feliilvizsgaltam, szerkesztettern és a munkdba illesztettern. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomdnyos helytilldsdgiért telles kérd felelfsséget vallalkok.
Tudomdsul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem a benyidjtott munkat
. mesterséges intelligencia detektorral ellendrizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hidnyos.

.
Htmk !ﬁ hﬁr / ard /
............................................ — TN o Y.

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezetd aldirisa

CamScannerrel szkennelve
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NYILATKOZAT

Hanfeld Néra (hallgato Neptun azonositéja: J2RAWN konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a zarodelgozatot/szakdolg ozatot/diplomadolgozatot/portfélidt® dttekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajekoztattam.

A rarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfalidt a zérdvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom®,
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen pem**

Kelt: Budapest 2025. november 3

“Lo c.-ﬂ_'f

belsd konzulens

* & megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbil tipus térlends.
* 4 megfeleld aldhizands,
* & megfeleld aldhizands,
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