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1. Bevezetés

A biologiai sokféleség csokkenése napjainkban gyakran felmeriild téma, mely nem csak a
Foldon ¢l6 fajok szdmanak valtozésat jelenti, hanem magaba foglalja azok genetikai
valtozatossagat is. A bioldgiai diverzitds megoOrzése ¢és helyreallitdsa alapvetden fontos az
emberiség jolétének biztositdsa érdekében, mivel nélkiilozhetetlen Okoszisztéma

szolgaltatasokat nyujt.

A valtozo éghajlat okozta kornyezeti valtozasokrodl és hatdsukrol sz616 hirek és tanulmanyok is
mindennaposak: ez mind a tudomény, mind a politika szaméra kihivast jelent, ezért a
hosszatavi megfigyeléseken alapuléd tanulmanyok és modellek egyre fontosabba valnak ezen
folyamatok elemzéséhez, megértéséhez, valamint eldrejelzések készitésé¢hez. A valtozasok
kovetkeztében az Okoszisztémak anyag- €s energiaforgalom mérlege eltolodik, ami helyi

szinten az dkologiai szolgaltatasok sériilésében mutatkozik meg (Vida, 2004).

A faji és genetikai sokféleség megdrzésére tobbféle modszer 1étezik, a Soroksari Botanikus
Kertben in situ és ex situ megdrzés is zajlik hosszl évtizedek 6ta. Ilyen eredeti, in situ €16hely
a Kertben taldlhatd kékperjés laprét ’Reservatum’, amely egy sériilékeny kozOsség, és
amelynek fennmaradasa nagyban fiigg az emberi kdozremiikodéstdl, éppugy mint a kornyezeti
hattértdl, igy a csapadékeloszlastol és a talajnedvességtol. Mdasrészt azonban a laprét nagy
megujulasi potenciallal bir: a természetes vegetacido a csapadék csokkenését szélesebb
tartomanyban képes toleralni, ahogyan Bartha Dénes (2008) irja: ,,a vegetdcio a kornyezet

valtozasaira belso szerkezetének atrendezodésével valaszol.”

Ezen kérdések ihlették a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, botanikus kerti
munkatarsai, a Beyer Kreativ és a Szélessdv Kozhasznu Alapitvany kisérletét is, mely sordn a
Naturalapse adatbazist (httpl) hasznalva sorozatfelvételekkel segitik az esetleges valtozasok

megfigyelését a Soroksari Botanikus Kertben. Ezen adatbazis kiértékelésébe kapcsolodtam be.

crer

megfigyelhetd valtozasokat vizsgdlom nyolc éves iddtdvban, 2016-2023 kozott. Eldszor
roviden ismertetem a lapokat, védelem ala vonasuk okait, majd kitérek a kékperjés laprétekre

¢s az azok természetességére, illetve a természetességiik hidnyara utald koriilményeket



targyalom. Ezutan bemutatom a vizsgalat helyszinéiil szolgald Soroksari Botanikus Kertet, és
a teriiletén talalhato laprétet, valamint attekintem a ’Reservatum’ teriiletén korabban késziilt
vizsgalatokat, allapotfelméréseket. Ezt kovetden bemutatok négy fajt, melyek jelenlétiikkel
vagy hianyukkal, illetve tomegességiik altal utalhatnak a laprét allapotara. Munkam fokuszaban
a szibériai nOszirom (Iris sibirica) all, mely minden vizsgalt évben tomegesen viragzik a
terlileten. Ismertetem a fajt morfoldgiailag és conologiailag, majd attekintem a vegetacidban
betoltott szerepét. Utdna bemutatom a koloncos legyezofiivet (Filipendula vulgaris), a mocsari
kutyatejet (Euphorbia palustris) és az €szaki galajt (Galium boreale), melyek nem voltak

lathatoak minden évben a vizsgalt képeken.

A Naturalapse adatbézis sorozatfelvételei mellett rendelkezésemre alltak egy, a kozelben
elhelyezett meteoroldgiai allomas mérési adatai is, melynek segitségével vissza lehetett

tekinteni az elmult évek soran hullott csapadék mennyiségére €s a hdmérsekleti valtozasokra.

Szakdolgozatomban ezeket a képsorokat és adatokat felhaszndlva vizsgaltam meg a Soroksari
Botanikus Kertben elhelyezkedd kékperjés laprétet a kornyezeti hattér, elsOsorban a
csapadékeloszlas és ebbdl szarmazd talajnedvesség fliggvényében, azzal a céllal, hogy
kideritsem, az eltérd iddjarasi viszonyok milyen hatassal vannak a florara — és ezaltal a faunara

1S.

2. Célkituzés

A Soroksari Botanikus Kert laprétjén €16 védett Iris sibirica adllomany generativ fazisainak
megfigyelése a Rezervatum tertiletén, a nyolc éves fotddokumentaciod elemzésével, osszevetve
masik harom faj viselkedésével is és a csapadékmennyiség valtozasaval. A fényképfelvételeken
0 lathato ezen harom novényfaj viragzasi idészaka melynek valtozasat kdvettem végig az évek

soran.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. A lapok védelme

A Fold feliiletének ma hozzavetéleg csupdan egy szdazalékat boritjak lapok, pedig potencialisan
akar tizszeres teriiletet is elfoglalhatnanak ezek az kiilonleges, értékes, valtozatos, fajgazdag,

am igen sériilékeny él6helyek (Adam et al., 2015).

A lapok nedves talajokon kialakult specialis novény- és allatvilaggal rendelkezd élohelyek.
Kialakulasukat alapvetden a magas talajvizszint, valamint a pango viz jelenléte hatarozza meg,

(Tardy és Dévai 2018).

Az Eurdpai Uni6 1992-ben fogadta el a természetes él0helyek, a vadon €16 allatok és ndvények
védelmérdl szolo szabalyozast, melyben 13 féle lapi él6hely szerepel. Azért volt sziikséges ez
az intézkedés, mert a kontinensen néhany évtized alatt 62%-al csokkent a teriiletiik, hazankban
pedig 97%-al. Sajnos a lapok eltlinésével rengeteg €¢l6hely is megsziint: fajok pusztultak ki,
mivel legtobbjiik szlik 6kologiai tolerancidjl, specialista illetve karakter faj, akik mashol nem
talaljak meg 1étfeltételeiket. Ezek a szomort események vezettek oda, hogy Magyarorszdgon
1996-t61 valamennyi lapi €életk6zosség, €l0hely-egyiittes ex lege kiemelt védelem alatt 4ll. De
nem csak a megdrzésiik a cél, hanem 6koldgiai allapotuk javitisa is, mivel a klimavaltozas
szarazodast okoz, igy ezen él6helyek fenntartdsdhoz gyakran emberi segitségre van sziikség —
hiszen vizboritottsag nélkiil a szarazabb koriilményeket kedveld fajok eldtérbe keriilnek.
Mindezek mellett tovabbi célkitlizés ujabb lapteriiletek felfedezése és nyilvantartasba vétele
(Lajer, 1998). Hazankban jelenleg tobb mint 1200 védett 1ap van nyilvantartasba véve, ezek
koziil 146 talalhatd védett természeti teriileten (Adam et al., 2015).

A természet védelmérdl szolo 1996. évi LIIL. torvény (http2) 23. § bekezdés d) pontja szerint a
lap olyan foldteriilet, amely tartosan vagy idészakosan viz hatdsanak kitett, illetoleg amelynek
talaja idészakosan vizzel telitett, és

da) amelynek jelentos részén lapi életkozosség, illetve lapi él6 szervezetek talalhatok, vagy

db) talajat valtozo kifejlodésii tozegtartalom, illetve tozegképzodési folyamatok jellemzik.



Mivel a viz hatdsa szerinti kitettség feltétele eltéré az egyes ¢€lohelytipusoknal, ezért a
gyakorlatban ezt a megkozelitést ugy alkalmazzak, hogy évente a teriileten legalabb két hétig

vizboritasnak kell lennie (Sulyok—Ilonczai, 2002).

A lapokat jellemzden valamilyen vizforras taplalja: csapadék, talajviz, allo- vagy folydviz. A
felszinhez kozel, 0-0,5 méter kdzott mozgd talajviz j6 ellatottsagot jelez, melyet a vegetacion
keresztiil ellendrizhetiink. A folytonos, sekély boritottsdg csak néhany laptipusra jellemzo, a
legtobbszor inkabb iddszakos jellegli a vizboritas.

A lapok életére jellemzo6 egy dinamika a kialakulasuktdl a pusztulasukig, melyeket kornyezeti
tényezOk valtozasai befolyasolnak. Fejlodésiik kezdetén, mikor a ,laptekndé” még fiatal a
tozegtermelés folyamata a meghatarozd, majd ahogy a tézeg feltolti a teret kialakul egy kényes
egyensuly a termelése és a bomldsa kozott, melyet a teriilet vizszintingadozasa befolyasol. A
tartos vizhidny kovetkeztében megsziinik a tdzegképzddés. Amennyiben ez az allapot tul sokaig
fennmarad, a t6zeget a lebomlési folyamatok felemésztik, a lap elpusztul (Sulyok—Ilonczai,

2002).

A lapoknak tobb tipusat kiilonboztetjiikk meg, az egyes tipusokra jellemz6 a természetvédelmi
értéket képviseld allat- és novényvilag. Az eltérd hidrologiai feltételek kovetkeztében ezeknek
az ¢léhelyeknek nagyon valtozatos élévilaguk van — egymashoz viszonyitva is. Vannak
kifejezetten lapokhoz k6tddd, indikator fajok és elterjedtebb, nem kizarolag ezen éléhelyeken
eléfordulé fajok, akik a kiséré fajokkal egyiitt egyértelmiien lapi életkozosségre utalnak (Adam
etal., 2015).

3.1.1. A kékperjés laprétek (Succiso-Molinietum)

A Méta program Magyarorszdg novényzeti oroksége Altaldnos Nemzeti ElShely-osztalyozdsi
Rendszere (Boloni et al., 2011) a ,,nedves gyepek és magaskorosok™ kategoriaba sorolja a
kékperjés réteket (D2). Az ilyen tipust lapréteken szezondlisan magas a talajvizszint, majd
jellemzden a nyari hdnapokban siillyed. A valtozo koriilményhez az éldvilaguk alkalmazkodott,
igy nincs sziikségilik folyamatos viztelitettségre, boritasra. Fajgazdagsaga nagyrészt ebbdl az

atmenti jellegbdl adodik (Bauer et al., 2001).

A kékperjés laprétek nedves réti tarsulasok, uralkodd fajai a névadd kékperjefajok (Molinia

spp.). Tél végén-kora tavasszal a felszint viz borithatja, de el6fordul, hogy a talajvizszint
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emelkedése nem éri el a felszint. Boritottsag idején a gyokérzona nedves, oxigénhidnyos majd
ezt az iddszakot kovetden a talajviz fokozatosan siillyed. Talajat tekintve tobbféle tipust
kiilonboztetiink meg: réti, meszes tézeg, pszeudoglejes, agyagbemosddasos barna erddtalaj
vagy savanyu ontéstalaj is lehet. Az allomany jellemzden stirti, tobbszintii. A kékperjés réteknek
egyes tipusai csak hazankra jellemzdek, melyek a lomberdei klimaju, pang6 vizi teriileteken,
illetve felaramlo vizli hegylabaknal és homokvidékeken alakulnak ki. Magyaroroszdgon az
ilyen rétek Osszteriiletét 7800 hektar koriilire becsiilik, melynek nagy része a Duna-Tisza koze

tertiletén talalhat6 (Boloni et al., 2011).

A laprét természetességét az allomanykép és a fajgazdagsag hatdrozza meg: zsombékolo
fufajok alkotjak, melyekben sok ¢él6lény taldlja meg ¢€l6- illetve rejtekhelyét. Vannak
izeltlabuak, melyek jelenléte egyértelmiien erre utal: ilyen a vérfii boglarka (Phengaris teleius),
a sotétalju boglarka (Phengaris nausithous) és a sziirkés boglarka (Phengaris alcon) (Boloni et
al. 2011) — ezek a fajok a Soroksari Botanikus Kert Lepkéi cimii konyvben (Szaboky, 2013),

mely a Kert lepke faunisztikai feltarsarol szol, nem szerepelnek.

Atermészetesség csokkenését dltaldban a felborult vizhaztartas okozza, erre utalo jel, ha felszini
vizboritas koriilbeliil tiz évente van, a gyep nem zsombékol, a védett fajok eltlinnek, az
0zonfajok megjelennek.

Az évenkénti kaszalasnak nagy szerepe van a kékperjefajok életében: az ideje és moédja
befolyasolja a megerdsddésiiket illetve visszaszoruldsukat. A kaszdlas elhagyasaval altaldban
cserjésedni kezdenek. Altaldban a problémat a kezelések felhagyasa okozza, ami gyomosodast,

az invazios novényfajok megjelenését eredményezi.

3.2. A Soroksari Botanikus Kert bemutatasa

Az Okologiai folyosoknak, szigeteknek nagy jelentdsége van, kiilondsen egy nagyvaros
kornyekén: az élet megmaradt diverzitasanak orzéi (Mészaros, 1993). Ilyen sziget a Soroksari

Botanikus Kert is: sokszinii faundja szamos allat- és novényfaj menedéke.

A Soroksari Botanikus Kert Budapesten, a XXIII. keriiletben, a varos szélén talalhatd. 1963-
ban alakult, teriilete 60 hektar. Alapitasatol kezdve a kert f6 feladata az oktatés, kutatas és a

természetvédelem. Jelentds a nemzetkdzi szaporitdanyagcsere tevékenysége is. A kert 1étesitése



Ota gyarapodott védett, illetve veszélyeztetett taxonokkal, ma mar tobb, mint szdz védett
novényfajt ériznek (Bogya—Grusz, 1996). Ezek egy része természetes eldfordulasu a kertben,

masokat a kert kés6bbi idészakéaban telepitették.

A Soroksari Botanikus Kert azon kevés botanikus kertek kozé tartozik, melynek teriilete feldlel
természetes tarsulas-maradvanyokat is, igy megdrizve a tajegységre jellemzo eredeti €lovilagot.
Az eredeti ¢l6helyek megtartasara kiilon figyelmet szenteltek, 1977-ben helyi jelentdségii

természetvédelmi teriiletté nyilvanitottak.

A teriilet az Alfold (Eupannonicum) tajegységéhez tartozik, a Duna-Tisza kozére jellemz6
homokos talaja van (Bogya—Grusz. 1998), de a valtozatos geoldgiai, geomorfologiai és
hidroldgiai adottsdgoknak koszonhetden a talajtakard valtozatosan alakult (Téthné
Suranyi—Zsoldos, 1993): a félmedenceszerli felszint vastag, foleg laza homokos-kavicsos
iiledék, az &rmentes teriileteket jellemzden futdbhomok-, kotdttebb és 10sz6s-homok boritja.

Tengerszint feletti atlagos magassdga 115 m, a homokbuckak kozott vizenyds laposok
helyezkednek el: a mélyebben fekvd teriileteken természetkozeli allapotban megmaradt az

eredeti laprét, ritka ndvényfajokkal (Terpo, 1973; Bogya—Grusz, 1996).

A hidroldgiai adottsagoknak — talajviz mélységének, ingadozdsanak, mindségének — fontos
szerepe van a valtozatos mezo- és mikrodomborzati viszonyok kialakulasaban. A legmélyebben
fekvo réti és lapos réti hidromorf talajok kialakulasara a talajviznek alapvetd hatasa volt: a
novénytarsulasok €és a redukcidos folyamatok érvényesiilésén keresztiill meghatdrozza a

talajképzddési folyamatok iranyat (To6thné Suranyi—Zsoldos, 1993).

A kert klim4jara jellemz6 a valtozd csapadékeloszlas és a szélsdséges homérséklet: nyaranta
gyakori a forrdsag €s a szarazsag, mig télen a hideg szelek és fagyzugok kialakuldsa. Mindezek
ellenére a korabbi megfigyelések azt mutattdk, hogy az ¢éldhelyek nagy megujulo- és
onfenntartoképességgel rendelkeznek. Viszont az utobbi évtizedekben zajlo id6jarasvaltozas és
a fovaros novekedése ezt kedvezotleniil befolyasolhatja, ezért a biodiverzitas nyomonkdvetése

értékes informacidkat szolgaltathat.



3.3. A laprét ,,Reservatum”

A Botanikus Kert eredeti termdéhelyei kozil is kiemelkedik és kiilondsen védett a Succiso-
Molinietum, azaz a kékperjés szarado laprét, mely 12 hektaron teriil el. A kékperjés laprétek
olyan kékperjék altal uralt novénytarsulasok, amelyek tapanyagszegény, nedves talajokon
alakulnak ki. A meszes kiszarado laprétek kozepesen mély fekvésti sik vidékeken, laza
alapkdzeten kialakuld tarsuldsok; a Kertben a talaj mésztartalma helyenként az 5-15%-ot is eléri

(Tothné Surdnyi—Zsoldos, 1973).

A Reservatum fennmaradéasa is nagyban fligg a vizellatottsdgtél — mely sajnos az utdbbi
években a globalis klimatikus valtozasok kovetkeztében egyre bizonytalanabb. Téthné és
Zsoldos (1993) a Kertben végzett talajviszony vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy a
vizrendezést kdvetden a talajviz mélyebbre huzodott €s javult a mindsége: semleges, enyhén
lugos kémhatasti, ami elényds a talajképzési folyamatokra nézve — bar a kilugzasi folyamat

hosszl —, ennek természetes kovetkezménye a réti-lapi ndvényzet fokozatos atalakulasa.

A teriilet florisztikai felmérését és a degradacido mértékének vizsgalatat el6szor a kilencvenes
évek elején végezték el, tovabba informéciot kezdtek gylijteni az egyes fajok elterjedésérdl,
gyakorisagarol. A potencialisan és aktudalisan veszélyeztetett fajok mellett kiilon figyelmet
kaptak azok a novények, melyek a fovaros teriiletérdl mar eltiintek illetve eltlindben vannak. A
természetvédelmi-értek kategoridk szerinti besorolds alapjan a laprét florajanak 61,1%-a a
természetes vegetacio tagja és 38,9 %-a utal degradécidra, de a degradaltsagot foként a honos,

zavarastlird fajok adjak (Bogya—Kecskés, 1993).

A Reservatumban megtalalhatéak tarsuldsalkoto, karakter fajok, mint a Molinia coerulea,
Succisa pratensis, Deschampsia cespitosa, Ranunculus acris, illetve védett és fokozottan védett
novényfajok, mint az Orchis militaris, Dactylorhiza incarnata, Gymnadenia conopsea vagy a
Gladiolus imbricatus. Mivel a vegetacids kozosségek Osszetételét és ardnyait foleg helyi
tényezOk szabalyozzdk — mint a talaj nedvességtartalma, kémiai €s fizikai tulajdonsagai — igy
az ott 1évo karakterfajok megfeleld indikatorai lehetnek a talaj allapotanak (Salamon-Albert,

2003).

A laprét jelentds fajai koziil a viragzast aprilis vége felé a védett Orchis militaris kezdi. A laprét
minden évszakban mas arcat mutatja, de a legszebb talan majus végén — junius elején: ilyenkor
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viragzik a legtobb faj, koztiik a Dactylorhiza incarnata, a Gymnadenia conopsea, €s a laprét

ikonikus névénye, az Iris sibirica.

A Kertben a populédciok fenntartdsa érdekében a védett ndvényeket szaporitottdk is, hogy
noveljék az egyedszamot. Ilyen volt példaul az Iris sibirica és a Dianthus superbus magrol
szerencsétlen koriilmény is, hogy az M0-as autéut csomodpontjai kozott épiild Gj nyomvonal
miatt a Farkas-turjan gazdag lapréti él6vilagat, annak megmentése érdekében attelepitették. igy
keriilt 2009-ben a botanikus kert teriiletére mintegy 100 polikormon Iris sibirica, 7 t6 Clematis
integrifolia és 6 t6 Iris spuria. A kert munkatarsai gondosan kivalasztottdk a szamukra
leginkabb kedvezd élohelyrészeket és figyelemmel kisérték, sziikség esetén Ontozték Oket,
segitve az ¢letben maradésukat.

Az atiiltetést viszonylag jol viselte mindhdrom faj, am a kovetkezd év meglepden sok
csapadékot hozott, tobb teriilet tartosan viz ala keriilt. Ez lehetdséget adott a ndvények eltérd
reakcidjanak megfigyelésére. Az Iris sibirica és a Clematis integrifolia jol toleralta a magas
vizallast, viszont az [ris spuria megsinylette a hosszi vizboritast: a kovetkezd évben nem
lehetett az egyedeket fellelni. Ennek oka valdszinlileg az, hogy eredendden a kevésbé vizjarta
gyepekben fordul eld, de a magasabb térszinre tortént telepités ellenére elpusztult az

attelepitéssel jaro bolygatas €s a hosszas elarasztas kovetkeztében (Bogya et al., 2012).

Korabban is vizsgaltdk mar (Bogya és Lukéacs 2000) a lapréten feltind novényfajok és az

1d6jaras Osszefliggését

a csapadékos iddjarasnak koszonhetden egyes fajok feltlinden terjedtek (Gladiolus

imbricatus, Caltha palustris, Iris pseudacorus, Sesleria uliginosa, Leucojum aestivum,

Lathyrus palustris)

— mas fajok csak a teriilet felszaradasa utan, késobb virdgoztak a magasabb hdmérséklet
ellenére, de a szokasos mennyiségben pl.: Anacamptis palustris

— egyes fajok idonként eltlintek pl.: Gladiolus imbricatus

— valodszintileg a teriilet szaraddsanak kovetkezménye a kaszaloréti Gymnadenia conopsea

allomanyanak gyarapodasa.

Napjainkban minden él6hely az emberi tevékenység nyomasa alatt szenved. Mig egyes fajok
eltlinnek, masok, melyek jobb versenyképességlick vagy adaptiv stratégidval rendelkeznek,
kilépve természetes ¢l6helylikrol mas teriileteket meghdditva terjednek. A terjedd idegenhonos
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novényeket két fo csoportba sorolhatjuk: vannak, amelyek szdndékosan kertiltek a Kertbe, és
igy a Reservatumba, majd kivadultak, mint az Amorpha fruticosa, Prunus serotina, Elaeagnus
angustifolia, Mahonia aquifolium, Solidago canadensis és S. gigantea és Symphyotrichum novi-
belgii. A masik csoportba azok a novények tartoznak, melyek spontdn modon kertiltek be,
foként egyéves (gyom)fajok. Ez is mutatja, hogy az idegenhonos novények telepitése a

termeszetes flora és vegetdcio megorzese tekintetében nagy felelosséggel jar (Tomoskozi et al.,

1990).

Az éves kaszalas idOzitése nagy fontossaggal bir mivel, ha nem megfeleld idében végzik,
megakadalyozhatja ezen értékes fajok reprodukcidjat (Kozak, 2012), valamint eldsegitheti a
gyomfajok terjedését. Ez 1ényeges tényezd, mert a biodiverzitas csokkenéséhez — az ¢l6helyek
emberi tevékenység miatti feldarabolodasa, atalakulédsa és eltlinése mellett — az invazios fajok
terjedése és az  altaluk  okozott éldhely-atalakuldas is  jelentdsen  hozzajarul

(MacDougall—Turkington, 2005).
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3.4. A szibériai nészirom (Iris sibirica L.)

A vizsgélathoz azért valasztottam a szibériai ndszirmot, mert a Reservatum tertiletén rogzitett
képsorok alapjan az allomanyban jol megfigyelheté a virdgzas kezdete, csicsa és vége,
valamint nedvességjelzd indikator, igy a csapadékeloszlas és a talajnedvesség valtozasanak
megfigyeléséhez is megfeleld. A szibériai ndsziromrol a vizsgalat helyszinén késziilt képek az

1. 4bran lathatoak.

1. ébra: A Soroksari Botanikus Kert laprétjén €16 szibériai ndszirmok (sajat fotok, 2021)

Az Iridaceae csalad legnagyobb nemzetsége az Iris, melynek koriilbeliil 300 faja ismert és
foképpp az északi mérsékelt Gvben terjedtek el. A nemzetség neve 6gorog eredetii: az Iris sz6
szivarvanyt jelent, mely a fajok virdgszinének széles skaldjara utal, a sibirica pedig Szibéria
rétjeire, melyet a novény éléhelyeként jelolt meg Carl von Linné.

A szibériai ndszirom iide termoteriileteket kedveld eurazsiai elterjedésti faj, conotipusat
tekintve a lapréti tarsulasok faja, novényalloméanyokban ritka specialistaként szamontartott,
védett novény. Kedveli a lomberdei klimat és a mérsékelten vizes termdhelyeket, az enyhén
meszes talajokat, a degradaciot kevéssé tliri. Mindezek mellett a mocsar- és laprétek jellemzo
reliktumfaja (Simon—Seregélyes, 2004). Termohelyi indikaciojat tekintve nedvességjelzd és
1d6szakos elarasztast tiiré (Horvath et al., 1995), hazankban idonként iide lapréteken, de foleg
kaszalokon és magasfiivli réteken taldlkozhatunk vele (Borhidi, 2003). A természetvédelmi

érték kategoria alapjan védett kisérd faj, természetvédelmi értéke 10 000 Ft (http3).
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A szibériai nészirom 6kologiai mutatoi (Simon—Seregélyes 2004):
- T-érték: 5 — lomberdd klima
- W-érték: 8 — mérsékelten vizes
- R-érték: 4 — enyhén meszes
- N-érték: 2 — inkabb nitrogénben szegény termdhely

- Z-érték: 2 — degradaciot kevéssé tlird

A szibériai ndszirom kdzepes-nagy termetii, rizoémas éveld (geophyta) novény: a gyoktorzsek
aljan hajtas eredetii gyokerek, felsé oldalan pedig hajtascsucsok fejlédnek. Tobb mikrogomba
gazdanovénye, valamint gyokereiben a vezikularis-arbuszkularis mikorrhiza (VAM) jellemzo,
a gombdk a foszfor felvételét segitik tapanyagszegény talajon. A rizémak elagazasaval
polikormonokat alkot: egy polikormon akéar 200 viragzo hajtast is hozhat, egy hajtason pedig
1-7 viragot fejleszt (Takacs et al., 2015). Egy-egy virdg kortlbeliil 32 oran at nyilik
(Odintsova—Skripets, 2014).

Levelei éliikkel a szar felé fordulnak, ugynevezett lovaglo levelek. Szélességiik 4-10 mm,
sziniik és fonakjuk egyforma, viaszos kutikula réteggel fedettek, akar 120 cm hosszusaguak is

lehetnek. Szaroleld fellevelek fejlddnek a viragzat oldaldgainak tévében (Takacs et al., 2015).

Széra hengeres, 130 cm magas is lehet, a virdgok legyezd viragzatot alkotnak, egy-harom
szintliek lehetnek. A virdgzasi id0 majus-janius, €s koriilbeliil harom hétig tart, de melegebb
években mar aprilisban is elkezdddhet. Az artereken €16 populdciok virdgzasat az arviz is
befolyasolhatja. (Simon, 2002; Sz6ll6si et al., 2011), tovabba az adott év csapadék- és
hémeérséklet viszonyaitdl fligg a virdgzo hajtasok szdma, a viragok és szintjeik szama (Dénes et
al., 2008). A viragok 6nmedddek, ibolyaskéekek. A kiilsd lepelcimpak korme feleakkora, mint a
kiszélesedd lemez, mely fehéres rajzolatu, csicsan gyakran kicsipett. A kiilso lepel szorképletei
vezetik a rovarokat a nektdrhoz. Viragait tobb hartyasszarnyu és bogar latogatja, koztik a
Soroksari Botanikus Kertben is megtalalhaté pézsmacincér (Aromia moschata), ami védett,

eszmeli értéke 5000 Ft (Szolldsi et al., 2011; Cser et al., 2019; Merkl et al., 2019).

Az also allasti maghdzaban haromrekeszii toktermés fejlodik. Lengyelorszagi megfigyelések
szerint a kékperjés lapréteken a generativ tovek kozelében csak a mesterségesen eltakaritott
felszinen képes magrol szaporodni a névény, viszont regeneralodd kékperjés réteken nem

talalkoztak ezzel a jelenséggel (Kostrakiewicz—Gieralt, 2012). Ennek oka vélhetden, hogy ha
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erbteljes a versengés a kornyezetében, akkor a vegetativ szaporodas keriil el6térbe
(Kostrakiewicz, 2008).

Koréabbi kutatasok (Peintinger, 1990) a Boden-t6 kornyéki lapréteken arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a ndvény hossza tavu viragzasdinamikajat nem befolyasoljak biotikus ¢€s
abiotikus tényezok, a hazai vizsgalatok (Dénes et al., 2008) pedig azt figyelték meg, hogy a
viragz6 hajtasok aranya Osszefiiggésbe hozhatdé a vizellatottsdggal, mégpedig ugy, hogy
azokban az években magasabb, amelyek szarazabbak a vegetacios iddszakban: ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a fiziologias szarazsag intenzivebb viragzasra serkenti a ndvényt. Emellett
a szaraz idOszak torpe hajtasokat is eredményezhet. A virdgzas €s a termésképzés sikere kozotti
Osszefiiggés nem teljesen tisztazott, de valdszintlisithetd, hogy a magasabb viragzo6 szarak szama

a termésérlelésre negativan hat (Sz6ll6dsi et al., 2011).

3.4.1. A szibériai ndészirom szerepe a vegetacioban

A szibériai ndszirom tarsuldsokban vald viselkedésér6l megallapitottdk, hogy vegetativ
terjedésével kiszorit egyes taxonokat (Bohner et al., 2001). Vannak viszont fajok, amelyekkel
pozitiv korrelacios viszonyban van (Bauer et al., 2001), ezek koziil a Soroksari Botanikus Kert
laprétjén is megtalalhatdé a Sanguisorba officinalis, Serratula tinctoria, Succisa pratensis,

Galium boreale és a Potentilla erecta.

Az 0szi vérfil (Sanguisorba officinalis) éveld, déleurdzsiai floraelem, mocsarrétek és laprétek
kisér6faja. A monofag vérfli hangyaboglarka (Phengaris teleius) tapndovénye. A vérfu
hangyaboglarka Natura 2000 jel616faj, természetvédelmi értéke 50 000 Ft (http3). Kimutattak,
hogy a faj kis tavolsagokat tesz meg és egyedei ritkan 1épik at az éldhelyfoltjukat (Skorka et al.,
2007). Az 6szi vérfii kizarolagos tapndvénye tovabba a nemes aranybagolynak (Diachrysia

zosimi), melynek természetvédelmi értéke 2000 Ft.

A réti ordogharaptafii (Succisa pratensis) a laprétek jellegzetes éveld ndvénye. F6 tapnovénye
a réti/mocsari tarkalepke (Euphydryas aurinia) hernydinak, mely hazankban jégkori
reliktumfaj. Természetvédelmi értéke 50 000 Ft (http3). Kedvelt tdpndvénye tovabba a védett
dongdszender/pdszorszender (Hemaris tityus) larvajanak is, melynek természetvédelmi értéke

10 000 Ft (http3).
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Lathato, hogy egyes fajok kdzotti pozitiv kapcsolat mennyi mas — a fenti védett fajokon tal is —
természeti értékre van hatéssal. Viszont az dszi vérflinek és a réti drdogharaptafiinek gyengébb
a kompeticios képessége olyan tagtlirésii 6zonfajokkal szemben, mint példaul a Solidago

gigantea (Bauer et al., 2001).

3.5. A lapréten terjedo 6zonfajok

Az 6zOnfajok az elmult évtizedekben a természetes él6helyeket rohamos tempdban foglaljak
el, és a Soroksari Botanikus Kertben is megjelentek. A vilag legsikeresebb invaziv novényfajai
kozott ismert a Solidago gigantea és a Solidago canadensis melyek a kertben is agressziven
terjednek. Ennek oka gyors novekedésiik, allelopatikus hatdsuk, tovabba, hogy nagy szdmu,
sz¢€l altal terjesztett terméseik és konnyen csirdz6 magjaik vannak. Emellett vegetativan is

kénnyen szaporodnak (Butcko—Jensen, 2002).

A S. gigantea neofiton adventiv — eredetileg amerikai — floraelem, jalius-oktober kozott
viragzik. Eveld, gyomtarsulasokat alkot6 faj, az I. sibirica-hoz hasonléak az dkoldgiai mutatéi:
mérsékelten vizes vizigényl (W 8), enyhén meszes talajt kedveld (R 4), kevésbé nitrogén
igényes (N 2-3), viszont homérsékleti tiirése tag (T 0) és a degradaciot kedveli (Z 5)
(Simon—Seregélyes, 2004) — igy nem meglepd, ha feltlinik a ndszirom altal kedvelt

termoteruleteken.

Azaltal, hogy kiszoritja az eredeti ndvényfajokat, csokkenti a specialista rovarok
taplalékforrasait is:

Moron és munkatarsai (2009) az aranyvesszd fajok beporzokra gyakorolt hatdsat vizsgalta
Délkelet-Lengyelorszagban: 6sszehasonlitottak a méhek, zengdlegyek, lepkék mennyiségét és
diverzitasat olyan nedves €él6helyeken, ahol megjelent a faj, tovabba megfigyelték jelenlétének
hatasat a novények sokfélesége vonatkozasaban is. Arra jutottak, hogy a faj erés negativ
hatéssal volt a beporzok és a novények diverzitdsara. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
novény jelenléte az egész beporzd kozosséget érintheti, mivel befolyasolja a koztik és a
novények kozotti kdlecsonhatdsokat (Bjerknes et al., 2007). Raadasul, mint a fentebb is emlitett
specialista megporzok illetve fogyasztok nem, vagy nem olyan gyorsan tudnak atallni mas

névényfajokra (Groot et al., 2007).
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Kun és munkatarsai (2014) mocsarrétek diverzitasat vizsgalta a faj a feltlinésével kapcsolatban
¢s megallapitottak, hogy a vizsgalt teriileten az évente egyszer végzett rendszertelen kaszalas
hatasara a magas aranyvessz0 felszaporodott, tovabba arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
természetes allapotu, fajgazdag teriileteken a Solidago gigantea diverzitascsokkentd hatasa
kisebb, vélhetden mert a tarsulds bizonyos mértékig ellenallobb az invazionak, igy a degradaciéd

lassabban zajlik le.

3.6. A lapréten idoszakosan el6fordulo fajok

A képsorokon voltak fajok, melyeket nem minden évben lehetett megfigyelni, ilyenek voltak a
koloncos legyezdfli (Filipendula vulgaris), a mocsari kutyatej (Euphorbia palustris) és az

északi galaj (Galium boreale).

3.6.1. A koloncos legyezéfi (Filipendula vulgaris M.)

A koloncos legyez6fli éveld faj (hemikriptophyta), eurdzsiai floraelem, conotipusat tekintve
sztyepprétekre jellemzd kisérdfaj. A ndvény karcsu habitust, szdrnyasan Osszetett, erdsen tagolt
télevelei €s legyezdszerli viragzata van — innen kapta a nevét —, a szirmok fondka piroslo.
Junius-augusztusban viradgzik.
Okologiai mutatéi (Simon—Seregélyes, 2004):

- T értek: 5 —lomberdei klima

- W érték: 3 — mérsékelten szaraz

- Rérték: 3 — pH kozel semleges

- Nérték: 1 —nitrogénben szegény termohelyek

- Zérték: 3 — degradaciot kdzepesen tlird

- TV K kisér6 faj

Az Iris sibirica-val 0sszehasonlitva lathatd, hogy mindketté a lomberdei klimat kedveli és
inkabb a nitrogénben szegény termdhelyeket, de mig a szibériai ndszirom inkabb az enyhén
meszes talajtipust, a koloncos legyez6fii a kozel pH semlegeset, valamint a degradaciot
valamelyest jobban tliri.

A legnagyobb eltérés a két faj vizigénye kozott van: mig a szibériai ndszirom a mérsékelten
vizes terméhelyeket kedveli, addig a koloncos legyez6fli a mérsékelten szarazat — ezért is

jelenik meg késobb a teriileten, amikor a talajvizszint — jellemzden a nyari idészak kozeledtével
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— siillyedni kezd. Korabbi tanulményok szerint a Filipendula vulgaris jelzi a talaj rossz

vizgazdalkodasat (Ellmauer—Mucina, 1993).

3.6.2. A mocsari kutyatej (Euphorbia palustris L.)

A mocsari kutyatej altalaban hosszua életti éveld (hemikriptophyta), legtobbszor folyok illetve
vizgyiijték mentén, szezonalisan nedves parti él6helyeken, mocsaras erdékben talalkozhatunk
vele, ahol a nyarak melegek (Burkart, 2001). Viszonylag ritka ndvény, a pannon €s a pontusi
florisztikai régiokba teszik a faj elterjedési kozéppontjat. Mivel kiilonboz6 tarsuldsokban is
feltiinik, szlintaxonémiai hovatartozasa nem tisztazott, de leggyakoribb kisérofajai a nadasok
¢s magassasosok (Phragmitetea) osztalyaba tartoznak, tovabba gyakran nedves réti fajokkal
tarsul (Wirner et al., 2011). A Soroksari Botanikus Kertben az Iris sibirica allomany kozott
talalhato. A ,,Reservatumban” virdgzd Euphorbia palustris és Iris sibirica allomany az 2. abran

lathato.

2. éabra: A ,Reservatumban” virdgzd Euphorbia palustris és Iris sibirica allomany (Foto:

Hohn Maria)

A faj tobb eurdpai vords listan szerepel — nemcsak ritkasaga, hanem az artereken 1€v6 éldhelyek
folyamatos csokkenése miatt —, de Magyarorszagon nem védett.
Okoldgiai mutatéi (Simon—Seregélyes, 2004):

- T érték: 5 —lomberdei klima

- W érték: 10 —igen vizes

- R érték: 4 — enyhén meszes
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Lugos talajok indikatoraként tartjak szamon, de enyhén savas helyeken is leirtak mar (Ellenberg

et al., 1991).

Cserjeszerll habitusa van: az egyedek magassagban nonek, mig elérik a kifejlett stadiumot,
ezutan a viragzo hajtasok szama novekszik és akar 2 m? teriiletii és 180 cm magas is lehet egy
novény. Virdgai Osszetett viragzatokba szervezddnek, és bar képes vegetativan szaporodni, ez
nagyon ritkan fordul eld, igy fennmaradasa foként a magérleléstdl fiigg. A laprét teriiletén
évente végeznek kaszalast, amire alapvetden érzékeny a ndvény, de korabbi kutatdsok azt
figyelték meg, hogy az 6szi kaszalas a magtermelés novekedését eredményezte (Muller, 2002).
Az el6z6 évben kikelt fold feletti riigyekbdl fejlddnek a hajtasok. A vegetativ ndvekedés aprilis
kozepétdl julius végéig tart, a viragzas aprilis végén kezdddik (Wirner et al., 2011).

A populaciok fliggenek a természetes folyodinamikatol és az iddszakos aradastol: Wérner és
munkatarsai megfigyelték, hogy a tavaszi és nyari hosszantartd talajnedvesség visszaveti a
novekedését és a magérlelést, aminek oka valoszinileg, hogy idészakosan nedves ¢s

idészakosan szaraz koriilményekre van sziiksége.

3.6.3. Az északi galaj (Galium boreale L.)

Az ¢északi galaj éveld (hemikriptophyta), dshonos eurdpai floraelem, vizes ¢€lohelyeken,
mocsarakban €s nedves gyepekben, cserjésekben, erdokben talalkozhatunk vele. Kedveli a
lugos talajt. Karcsl, egyenes szari ndvény, levelei négyes orvokben éllnak, levélnyeliik
nincsen. A szarak feliil diisan elagaznak, szamos apr6 négytagu virdgot hoz, méjus végén-jinius
elején viragzik (Bain et al., 2014). Rovarok porozzak be, a magok a rajtuk 1évo horgas tiiskék
altal az elhalad¢ allatokra tapadnak, de elsddlegesen vegetativan szaporodik, klonalis telepeket
alkot (Gucker, 2005). A faj vegetativan kezdett el terjedni a Kertben is, ami azért meglepd, mert

korabban alig volt jelent (Hohn Maria, ex verb.).

Okoldgiai mutatéi (Simon—Seregélyes, 2004):
- T érték: 5 — lomberdei klima
- W érték: 8 — mérsékelten vizes
- R érték: 4 — enyhén meszes
Landolt és munkatarsai (2010) megallapitottak, hogy a névény igényli a nagy homérséklet

ingadozasokat és a hideg teleket.
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4. Alkalmazott modszerek

A vizsgalatom soran megfigyeltem a lapok természetességére utald koriilményeket, mint a
kaszalas idopontja és a felszini vizboritottsdg, nyomon kdvettem azokat a fajokat, amik nem
minden évben voltak lathatdak a teriileten, valamint tanulmanyoztam a megfigyelés
kozpontjaban allo Iris sibirica dllomanyt: megfigyeltem a virdgzas kezdetét, hosszat, végét és
a viragzo6 szarak szamat a lehullott csapadék mennyigének fliggvényében. Mindezt a nyolc éves

fotodokumentacio elemzésével.

A vizsgalathoz az 6t6s szamu, ,,Reservatum” elnevezésli kihelyezett kamera altal rogzitett
képeket elemeztem. A képeket — 2016 év kivételével — Canon 550 D tipusu, Canon EF-S 24
mm {/2.8 STM (35 mm) optikaju kamera rogzitette 5184x3456 pixel méretben. A 2016-ban
késziilt képek Fujifilm FinePix S6500fd géppel késziiltek, ami miatt az akkor rogzitett fotok
eltérnek szinvilagban a késdbbi képsoroktol. A vizsgalati teriilet a lapréten beliil is egy kisebb,
szinte teljesen elzart, fakkal koriilolelt szegmens. A teriilet és a kamera elhelyezkedése a 3.

abran lathato.

3. ébra: Az 6t0s sorszamu ,,Reservatum” elnevezésii kamera elhelyezkedése a Soroksari

Botanikus Kertben (Naturalapse projektképe)
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A teriiletre vonatkozd csapadék adatokat az Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal kihelyezett
44527 allomasszamu automata mérdallomds altal végzett mérések alapjan alltak
rendelkezésemre. Az automata tiz perces mérési adatok alapjan allitja eld egy nap idétartamra

az iddjarasi paramétereket (http4).

A lehullott csapadék szempontjabol vizsgalt id6szak a 2016-2023 évek voltak, a mért adatokat
iddszakonként vizsgaltam:
— ¢&ves szinten, itt a csapadékmennyiségek szamitasanal €s eloszlasdnal nem naptari évet,
hanem a decembertdl decemberig tart6 idészakokat vettem figyelembe
— téli (december — februar) idészakban,
— tavaszi (marcius — majus) iddszak, valamint

— téli és tavaszi (december-majus) idészakban

A vizsgalt populacido méretét és valtozasat objektumfelismerés alapjan becsléssel hataroztam
meg, melyet a digitalis képek alapjan, a ChatGPT (OpenAl, 2025) mesterséges intelligencia
vizualis elemzése segitségével végeztem (http5). A ChatGPT fejlesztése soran altalanos
objektumfelismerési és kép mintazat-azonositasi elveket tanult. A vizsgalat el6tt a mesterséges
intelligenciaval azonositottuk az Iris sibirica ndvény megjelenését, a viragzo szarak felismerése
és szadmlalasa ezen alapult. A mesterséges intelligencia vizudlis mintafelismerés alapjan
azonositotta, majd megbecsiilte a virdgzé szarak szamat, igy egy-egy objektum egy-egy virdgzo

hajtast takar.

A modszer gyors becslést ad, csokkenti a szubjektiv eltérések esélyét, melyek manualis
szamlalast kovetkeztében jelentkezhetnek. Ez hasznos volt azoknal a képeknél, ahol a virdgzo
egyedek szdma magas volt. Fontos azonban megjegyezni, hogy a mesterséges intelligencia altal
végzett becslések esetén figyelembe kell venni a tévedés lehetdségét, az eredmények nem
tekinthetdk kétséget kizdrdan pontosnak: a fotok felbontdsa és a ndvények takarasa torzithatja

a becslést, mivel az objektum felismerés mintazatokra és szinekre tAmaszkodik.

Mivel nem minden nap késziilt kép, ezért a virdgzas kezdetét tigy hataroztam meg, hogy az
utolsé nap képén, mikor még nem jelentek meg a virdgok és az elsé nap képén, mikor
megjelentek, a ko6zé a két datum kozé helyeztem a kezdd iddpontot. Ugyanigy jartam el a
virdgzas csucsanak és végének meghatarozasadban is. A vizsgalt évek €s a képsorok alapjan
Osszesitd tablazatokat készitettem.
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A teriileten nem minden évben lathatod fajokat nem vizsgaltam ilyen részletesen, esetiikben a

megjelenés tényét és a viragzas idejét rogzitettem.
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5. Eredmények és értékelésiik

A rét éves kaszaltatasanak idOpontjai az Iris sibirica termésérlelése (junius végé-julius eleje)
utan tortént a vizsgalt idészakokban, de a kaszalasok idOpontja az invaziv fajok terjedésének
megfékezése szempontjabol is fontossaggal bir. A teriileten végzett kaszaldsok idépontja az

alabbiak szerint tortént:

- 2016-ban nem all rendelkezésre adat - 2020. oktober 9.

- 2017. augusztus 25. - 2021. augusztus 13.
- 2018. szeptember 21. - 2022. november 8.
- 2019. szeptember 20. - 2023. oktober 6.

Alapvetden 2016-t61 vizsgaltam a képeket, de a felszini vizboritottsag kapcsan megtekintettem
a 2015-ben késziilt képsorokat is. A teriileten vizboritottsag 2015 mérciusaban (korabbi képek
nem alltak rendelkezésre, ezért az adott évben ennek kezdetérdl nincs informacid) és 2016
februar végétél marcius végéig volt. Az elkovetkezd években nem volt megfigyelhetd kora

tavaszi idoszakos elarasztas.

Amig 2015 és 2016 évben volt tavaszi ideiglenes vizboritottsag, nem jelent meg a tavaszi-nyari
id6szakban a teriileten a koloncos legyezofii (Filipendula vulgaris), viszont az elkovetkezd
években, mikor elmaradt a kora tavaszi boritas, lathatd volt a virdgzd ndvény majus-janius
honapokban. A felszini vizboritottsag és a koloncos legyez6fii megjelenésének idépontjait az 1.

tablazat tartalmazza.

1. téablazat: A felszini vizboritottsag €s Filipendula vulgaris megjelenése a teriileten (sajat

munka a Naturalapse adatbazis képei alapjan)

Ev Vizboritottsag a teriileten Filipendula vulgaris megjelenése a teriileten
2015 | kezdete ismeretlen - marcius 18-ig. -

2016 februar 26-marcius 25. -

2017 - majus 22-junius 6.

2018 - majus 11-majus 22.

2019 - majus 27-junius 11.

2020 - majus 29-junius 12.

2021 - junius 7-21.

2022 - majus 25-junius 20.

2023 - majus 26-junius 16.
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Az Euphorbia palustris 2019-ben tlint fel a teriilet képein, utana minden évben lathat6 volt
aprilis utols6 dekadjatol, kivéve 2021-ben, mikor majus 10-én kezdett csak el virdgozni.
Ugyanakkor, 2021-ben az Iris sibirica is a legkésobbi idépontban kezdett virdgozni a vizsgalt
évek kozil (majus 17.). Jellemzden 10-16 nappal kordbban kezdett a mocsari kutyatej
viragozni, mint a szibériai ndszirom, de abban az évben csak egy hét kiilonbség telt el a kettd
kozott. A mocsari kutyatej €s a szibériai ndszirom viragzasanak dsszehasonlitasat a 2. tablazat

tartalmazza.

2. tablazat: A mocsari kutyatej €s a szibériai ndszirom virdgzasanak kezdete és a kozotte

eltelt napok szama 6sszehasonlitdsa éves bontasban (sajat munka a Naturalapse képei

alapjan)
Euphorbia palustris Iris sibirica Viragzasok kezdete
viragzasa viragzasanak kezdete | kozott eltelt napok szdma
2016 - 05.02 -
2017 - 05.04 -
2018 - 05.01 -
2019 04.26-05.21 05.06 10
2020 04.27-06.08 05.09 12
2021 05.10-06.07 05.17 7
2022 04.29-06.13 05.14 14
2023 04.24-06.05 05.10 16

A Galium boreale 2017-t81 volt megfigyelhetd a teriilet képein, de 2019-ben és 2020-ban nem
jelent meg, majd ismét feltlint a viragzasa. A ndvény virdgzasanak idépontjait éves bontasban

a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: A Galium boreale viragzasadnak id6pontjai éves bontasban (sajat munka a

Naturalapse adatbazis képsorai képei alapjan)

Galium boreale
2015 -

2016 -

2017 06.02-06.12
2018 | 05.18-06.04
2019 -

2020 -

2021 | 06.14-06-25
2022 | 06.03-06.20
2023 | 06.12-06.23
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Az Iris sibirica vizsgélatanak vonatkozasdban a mért csapadék adatokat, a viragzas kezdetét,
csucsat és végét, valamint a viragzd szarak becsiilt szamat az 4. tdblazat tartalmazza. A
tablazatban kék szinnel jeldltem a legcsapadékosabb, rozsaszinnel a legszarazabb iddszakokat.
Mivel 2023 évben nagy mennyiségli csapadék hullott, ezért a 2024-ben késziilt képeken is
elvégeztem a viragzo szarak szamanak becslését — viszont azévre vonatkozdan nem alltak

rendelkezésemre meteorologiai adatok.

4. tablazat: A mért csapadékadatok — piros szinnel jelolve a legalacsonyabb, kékkel a
legmagasabb az adott idészakban — és az [Iris sibirica viragzasanak kezdete, csucsa,
vége, a viragz6 egyedek szama és a viragzas hossza a Soroksari Botanikus Kert laprétjén
(sajat munka az OMSZ altal kihelyezett 44527 allomasszamu automata mérdallomas

dltal végzett mérések, a Naturalapse adatbazis képsorai és a ChatGPT OpenAl becslése

alapjan)
bsszes téli tavaszi viragzo Virdozés
2 ., | csapadék | csapadék | december- | viragzas | viragzasi | viragzas | egyedek g
Ev |csapadék | . .. ‘e . . . hossza
Osszesen | Osszesen majus kezdete csucs vége becsiilt
(mm) : (nap)
(mm) (mm) szama
2016 678.9 167,5 122,1 289,6 | majus 2. | majus 23.| jinius 3. 280 32
2017 590,5 58,8 178,3 237,1 | méjus 4. | majus 19. | méjus 27. 700 23
2018 567,1 121 142,6 263,6 | majus 1. | majus 14. | majus 20. 450 19
2019 6359 61,2 221,2 282,4| majus 6. | majus 24. | jinius 7. 750 32
2020 585,5 114,1 58,8 172,9| méajus 9. | majus 22. | junius 10. 1100 32
2021 435,2 91,3 124,0 215,3 | méjus 17.| junius 4. | junius 16. 850 30
2022 457,2 51,7 107,2 158,9 | méjus 14. | majus 25. | junius 1. 650 18
2023 799.9 205,8 133,7 339,5 | majus 10. | majus 26. | jinius 3. 500 24
2024 n.a. n.a. n.a n.a. | aprilis 21. | majus 13. | majus 23. 600 32
atlag 593,78 108,93 135,99 244,91 653,3 26,89
medidn 588 102,7 128,8 250 | majus 4. | majus 24. | jinius 2. 650 30

A rendelkezésre allo adatok alapjan az éves atlagos csapadékmennyiség 593,7 mm, a téli 108,9
mm, mig a tavaszi 135,9 mm volt.

A téli-tavaszi idészakban lehullott csapadék atlagosan 244,9 mm volt. Eves
csapadékmennyiséget tekintve a legszarazabb év 2021 (435,2 mm), a legnedvesebb 2023 (799,9
mm) volt.

A téli csapadékot tekintve a legszarazabb a 2022 év (51,7 mm), a legcsapadékosabb a 2023 év
(205,8 mm) volt. A téli tavaszi intervallumok tekintetében is ezek az évek voltak a

sz€lsOségesek az atlaghoz képest: 2022-ben 158,9 mm, 2023-ban 339,5 mm csapadék hullott.
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A tavaszi csapadék tekintetében 2020 volt a legszarazabb (58,8 mm), 2019 pedig a legesdsebb
(221,2 mm). Az lehullott csapadék mennyiségét éves bontasban, valamint a viragz6 egyedek

becsiilt szamat a 4. 4bra tartalmazza.

4. abra: Lehullott éves csapadék mennyisége €s a viragzo Iris sibirica egyedek becsiilt
szama évek szerint (sajat munka az OMSZ adltal kihelyezett 44527 dllomasszamu
automata meérdoadallomas daltal végzett mérések, a Naturalapse adatbazis képei és a

ChatGPT OpenAl becslese alapjan alapjan)

A lehullott éves csapadék mennyisége és a
viragzo Iris sibirica szarak becsult szama
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A viragzasi csticsokban a virdgzé szarak szama atlagosan 653 db, medianja 650 db volt. A
legmagasabb darabszam 2020 évben (~1100 db), a legalacsonyabb 2016 évben volt (~280 db).
Az els@ négy évet nézve a virdgzas dinamikdja valtakozd mintat mutatott, egyik évben
alacsonyabb, majd a kdvetkezd évben magasabb volt az atlagnal, de ez tendencia 2020-ban
megvaltozott: a vizsgalt évek koziil ekkor volt a legintenzivebb a viragzas, nem csak
mennyiségre, hanem a hosszara tekintettel is. Ezt kdvetden viszont évrdl évre csokken ez a

szdm, majd 2024 évben valamelyest nott.
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A virdgzasi csucsokrol késziilt képek az 5. abran lathatoak.
5. abra: A vizsgalt évek viragzasi csicsai az Iris sibirica esetében a Soroksari Botanikus
Kert 5. sz. kameradllasabol (Naturalapse adatbazis képei alapjan)

2017, majus 198

i

2020. majus 22.

2022, 1hajus 25.
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A viragzas ¢€s a csapadékeloszlas kozotti korrelacio statisztikailag (Pearson-féle korrelacio) nem
volt szignifikans. Azonban, a legerdsebb (bar még mindig csak kézel szignifikans) 6sszefiiggés
a december-majusi idéintervallum csapadékmennyisége és a becsiilt virdgszam kozott volt.
Minél tobb csapadék hullott, annal kevesebb viragzé egyed volt a tertileten (r =—0,64; p = 0,09).
A téli-tavaszi iddszakban lehullott csapadék mennyisége és a viragzd egyedek becsiilt szama

kozotti kapcesolat az 6. dbréan lathato.

6. abra: A téli-tavaszi idészakban lehullott csapadék mennyisége €s a viragzo Iris sibirica
egyedek becsiilt szama kozotti kapesolat (sajat munka az OMSZ altal kihelyezett 44527
dllomdsszamu automata méroallomas dltal végzett mérések és a Naturalapse adatbazis

képsorai alapjan)

A téli-tavaszi csapadék mennyisége és a
viragzo egyedek becsult szama kozotti
kapcsolat
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A viragzas kezdetének vizsgalata tekintetében azt tapasztaltam, hogy a kezdete az évek soran
lassan eltolodott majus elsé dekadjabol (2016-2020 évek) a masodikba (2021-2023), 4m a
virdgzas hossza ezzel Osszefiiggésben nem mutatott valtozast, dtlagosan 26 napig tartott, a
medianja 30 nap volt. 2024. évben viszont (ami a hidnyzé csapadék adatok miatt nem szerepel
a diagramon) nagyon koran, mar aprilis 21-én megkezdddott a viragzas. Megvizsgéltam a

tavaszi csapadék mennyisége €s a viragzas kezdete kozotti kapcsolatot, mely a 7. abran lathato.

7. abra: A tavaszi csapadék mennyisége és a viragzas kezdete kozotti kapcsolat (sajat
munka az OMSZ altal kihelyezett 44527 allomasszamu automata méréallomas altal

végzett méresek és a Naturalapse adatbazis képsorai alapjan)

Tavaszi csapadék mennyisége és a viragzas
kezdete kdzotti kapcsolat
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Mivel a tavasszal lehullott csapadék mennyisége €s a virdgzas kezdete kozott nem taldltam
Osszefliggést, megvizsgaltam az éves csapadékmennyiség és a virdgzas kezdete kozotti
kapcsolatot, mely a 8. dbran lathatd. A lehullott csapadék mennyiségét forditott tengelyen
abrazoltam, mert az adatok ilyen forman torténtd vizualis megjelenitése jobban tiikrozi a

vizsgalt jelenséget, megkonnyiti az adatok Osszehasonlitasat.

8. ébra: Az éves csapadékmennyiség és a viragzas kezdete kozotti kapcsolat (sajdt munka
az OMSZ altal kihelyezett 44527 allomasszamu automata méroallomas altal végzett

meérések és a Naturalapse adatbazisképsorai alapjan)

Eves csapadékmennyiség és a virdgzas
kezdete kozotti kapcsolat
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Megvizsgaltam az 0sszes lehullott csapadék mennyis€gét a viragzas hosszaval kapcsolatban is,

mely a 9. dbran lathato.

9. abra: Az 0sszes lehullott csapadék mennyisége és a viragzas hossza kozotti kapcsolat
(sajat munka az OMSZ altal kihelyezett 44527 allomasszamu automata méréallomas

altal végzett meérések és a Naturalapse adatbazis képsorai alapjan)

Lehullott éves csapadék mennyisége és
viragzas hossza kdzotti kapcesolat
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Megvizsgaltam a lehullott csapadék mennyisége mellett a hdmérséklet alakulasat is, hogy

teljesebb képet kapjak. A vizsgalt évek soran mért atlagos havi hémérsékletet az 5. tablazat

tartalmazza. A tdblazatban kék szinnel jeldltem az adott oszlopokban az atlagon aluli,
rozsaszinnel az atlagon feliili értékeket.

5. tablazat: A vizsgalt évek soran mért dtlagos hdmérséklet havi bontasban pirossal jelolve

az adott honapokban az atlag feletti, kékkel az atlag alatti hdmérsékletet (sajat munka

az OMSZ altal kihelyezett 44527 allomasszamu automata mérdallomas altal végzett

mérések alapjan)

januar | februar | marcius | aprilis | majus | junius | julius | augusztus | szeptember | oktober | november | december

2016 -1,00 5,7 7,3 129 164 | 21,2| 225 20,8 18,7 9,6 5 0,1
2017 g -4,9 2,6 9,6 109 172 224 225 23,5 15,9 11,6 6 2,6
2018 g 2,9 0,2 3,7 16,5 20,1 21,5| 22,8 24,2 18,1 13,9 7.4 1,2
2019 % 0 44 9,4 136 | 143| 238| 224 23,7 17,5 13,1 8,9 34
2020 ;§ 0,3 6 7,5 128 149| 202 21,9 23,2 18,6 11,7 5,2 3,6
2021 gn 1,86 2,86 6,1 91| 142 229]| 247 20,8 17,5 10,2 6 1,7
2022 E 1,8 5,2 6,2 10,1 18,1 | 22,8| 245 24,5 16 12,8 6,6 2.4
2023 4,24 3,8 8,2 104 | 16,7 20,6 23,9 22,7 20,5 14,2 6,5 2,5
atlag: 0,7 38 7,3 12,0 16,5| 21,9| 232 22,9 17,9 12,1 6,5 2,2
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A homérséklet tekintetében a nyolc éves atlagot nézve aprilisban hémérséklet-csokkenés,
januarban és juliusban pedig emelkedés figyelhetd meg: 2021-t6l a homérséklet aprilisban a
korabbi évekhez képest koriilbeliil két fokkal alacsonyabb, mig januarban ¢és juliusban
nagyjabol ennyivel magasabb volt a nyolc éves atlaghoz képest. A vizsgalt évekrdl klima
diagramokat készitettem, Osszevetve a csapadék és homérséklet adatokat, melyek az 1.
mellékletben lathatoak. A diagramok altal kdvetkeztethetiink a vizellatottsagra is: ahol csapadék
hidny van (jelen diagramokban narancsara szinnel megjelend teriiletek), ott aszalyos id6szak
volt az adott évben. Az aldbbiakat figyeltem meg:

— acsapadék eloszlasa hektikus volt a vizsgalt években

— 2016-ban és 2017-ben csak egy-egy aszalyos iddszak volt (aprilisban illetve jiniusban),

az elkovetkezd években viszont ketto-harom is.

Az éves csapadékmennyiség és a viragzas kezdete kozotti kapcsolat mellett megvizsgaltam az
Euphorbia palustris és az Iris sibirica viragzasanak kezdetét az aprilisi atlagos hémérsékleti
adatokkal 0sszefliggésben is, mely a 10. dbran lathat6. A hdmérsékleti adatokat itt is forditott
tengelyen abrazoltam, mert igy megkonnyiti a vizudlis Osszehasonlitast, jobban tiikrozi a
jelenség természetes iranyat.

10. abra: Az Euphorbia palustris €s az Iris sibirica virdgzasanak kezdete az aprilisi atlagos
hémeérsékleti adatokkal osszefliggésben (sajat munka az OMSZ altal kihelyezett 44527
dllomasszamu automata mérdallomas altal végzett mérések és a Naturalapse
adatbazisképsorai alapjan)

Az Euphorbia palustris €s az Iris sibirica viragzasanak kezdete
az aprilisi atlagos hdmérséklettel dsszefliggésben
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A képsorok és a rendelkezésemre allo adatok elemzése soran az aldbbi kdvetkeztetésekre

jutottam:

A természetesség csokkenését a lapréteken altalaban a felborult vizhaztartas okozza, melynek
egyik jele, hogy vizboritds koriilbeliil tiz évente van (Bo6loni et al., 2011). A Rezervatum
teriiletén 2016-ban volt utoljara kora tavaszi felszini vizboritottsdg (1. tablazat), ami
aggodalomra adhat okot, rdadasul a zoologusok altal a kékperjés rétek természetességére
egyértelmiien utal6d boglarka fajok jelenlétét nem észlelték a Botanikus Kert lepkefaunisztikai
felmérése soran (Szaboky, 2013). A természetesség csokkenésére utaldé masik jel az 6zonfajok,
esetiinkben a Solidago gigantea megjelenése teriileten. A faj terjedését segiti, hogy a laprét
terliletén rendszertelen a kaszalasok idOpontja, a vizsgalt években augusztus vége és oktober
eleje kozott ingadozott. Igaz, a természetes tarsulasok ellenallobbak az 6zonfajokkal szemben
(Kun et al., 2014), de mindenképpen rendszeresiteni kellene az augusztus végi-szeptember

elejei kaszaltatasokat mieldtt a faj élohely-atalakulast idézne eld.

A koloncos legyezdfii (Filipendula vulgaris) a terlileten eredeti, természetes faj, de a vizsgalt
évek alapjan ugy tiinik, hogy kihajtasa a felszini vizboritottsagtol fiigg (1. tdblazat). A ndvény
virdgzasanak hidnya a 2015-2016 években arra enged kovetkeztetni, hogy a talajvizszint a
tavaszi vizboritottsdg utdn nem csokkent kell6 mértékben megjelenéséhez, a késdbbi években
pedig mikor a boritottsdg elmaradt feltlint, ezzel esetlegesen jelezve a talaj rossz

vizgazdalkodasat (Ellmauer—Mucina, 1993).

2019-ben mutatkozott a teriileten a virdgzé mocsari kutyatej (Euphorbia palustris) is, ami
talajnedvesség indikator, de mellette lugos talajok indikatoraként is szdmontartjak. Igy
feltinése — a talaj nedvességtartalmanak jelzése mellett —, utalhat arra is, hogy a korabban
elorejelzett pH valtozasok zajlanak (Téthné—Zsoldos, 1993). Az, hogy 2021-ben a mocsari
kutyatej és a szibériai ndszirom is késobb kezdett virdgozni a szdrazabb vegetacios idészaknak
a kovetkezménye, mert 2021. a legszarazabb év volt a vizsgalt idészakok koziil (4. tdblazat),
tovabba ekkor az aprilisi hdmérséklet csaknem harom fokkal (9,1 °C) volt alacsonyabb az

atlaghoz (12 °C) képest (5. tablazat). A két tényez0 egyilitt késleltette a viragzast (10. abra).
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Az északi galaj virdgzasa 2019-ben és 2020-ban valdszintisithetdleg az enyhe tél miatt maradt
el (Landoltet al., 2010): 2018-ben decemberében és 2019. januarjaban még hiivosebb volt az
atlagnal, viszont 2019. februdrjatol enyhe volt az idd, még aprilisban is. Ez a meleg iddjaras
folytatddott 2019. 6szén is, majd 2020. februarjatol aprilisaig ismét ugyanolyan enyhe volt az

1d6jaras, mint az el6z6 évben (5. tablazat).

Az Iris sibirica minden évben jelen volt a teriileten, am a viragzas dinamikajaban eltérések
mutatkoztak. A tavaszi csapadék és a virdgzas kezdete kozott nem volt megfigyelhetd
Osszefliggés (7. abra), viszont az éves csapadékmennyiség €s a viragzas kezdete kozott igen (8.
4bra): minél tobb csapadék hullott, annal korabban kezd$détt a viragzas. Osszefiiggést mutatott
tovabba a virdgzas kezdeti idOpontja és az aprilis homérséklet alakulasa (10. abra): minél
magasabb volt a hdmérséklet, annal korabban kezdddott a virdgzéas, ami dsszhangban van

Szo6l16si és munkatarsai (2011) megéllapitasaival.

A virdgzas hossza ¢s a lehullott éves csapadék mennyisége (9. dbra) kozott nem talaltam
Osszefiiggést, viszont a hdmérséklet tekintetében igen: 2016-ban, 2019-ben és 2020-ban tartott
a viragzas a leghosszabban, a 30 napos medidnndl tovabb. A vizsgélt évek koziil ezekben az
években volt a legmagasabb az atlagos hdmérséklet a februartol aprilisig tartd iddszakban (5.

tablazat).

A 2020-as és 2021-es év magasabb viragzo egyedeinek szama Osszhangban van azzal a
megallapitassal, hogy a vegetacios idOben 1évd szdrazsag intenzivebb virdgzasra Osztonzi a
novényt (Dénes et al., 2008), mert bar 2019 telén atlagos mennyiségii csapadék hullott, viszont
2020 tavasza a legszarazabb volt a vizsgalt évek kozill. Ez az aszélyos iddszak folytatodott
2021-ben, amikor a legkevesebb csapadék hullott éves szinten és amikor szintén az atlagosnal
magasabb volt a viragzd szarak szadma (4. tablazat). Ezt kovetden viszont nem kovette a viragzod
szdrak szama ezt a tendenciat. A viragzd egyedek szdmanak csokkenése 2020 utin egy
hémeérsékleti valtozassal esik egybe: 2021-t6] kezdddden az atlagos hdmérséklet janudrban és
juliusban magasabb volt koriilbeliil két fokkal, aprilisban pedig nagyjabol ennyivel kevesebb

mint a megel6z6 években (5. tablazat).

Osszességében megallapithato, hogy a virdgzas és a csapadékeloszlas kozotti korrelacid nem
volt szignifikans (6. é4bra), a csapadék mennyisége mellett a hémérséklet alakulasa is

befolyasolja az Iris sibirica virdgzasanak dinamikdjara. Bar a 2020-as évben kiugréan magas
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volt a viragzo szarak szdma, ha azt az évet figyelmen kiviil hagyjuk, a tobbi vizsgalt évben nem
voltak olyan szintli mennyiségbeli kiilonbségek, melyek aggodalomra adhatnanak okot. Viszont
az nem hagyhat6 figyelmen kiviil, hogy a 2021-t6l kdvetkezett fokozatos csokkenés a viragzo
egyedek szaméban utalhat a talajvizszint csokkenésére és ebbdl kifolyolag a populécio
vitalitasanak véltozasara. Ugy gondolom, hogy érdemes lenne helyszini vizsgalatokat is
végezni ennek feltérképezésére, melyhez jelen vizsgalatok eredményei alapul szolgalhatnak a
valtozasok nyomon koveteséhez. Erdemes lenne a dolgozatban ismertetett tovabbi fajokat is
(Filipendula vulgaris, Euphorbia palustris €és Galium boreale) figyelemmel kisérni az
elkovetkezd években, hogy hogyan viselkednek a vegetacioban az iddéjaras valtozasanak
fliggvényében, elterjedési foltjaikat, méretiik valtozasait megfigyelni, hiszen a tarsulas fajai

kolesonhatasban vannak egymassal és a kornyezeti tényezokkel is.
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7. Osszefoglalas

Abioldgiai sokféleség megdrzése napjaink egyik legfontosabb 6koldgiai és tarsadalmi kihivasa,
mivel a klimavaltozas hatdsai vilagszerte veszélyeztetik a fajokat. Ezek a globalis folyamatok
helyi szinten is érzékelhetéek, ezért kiilondsen fontosak a lokalis, hosszutavi megfigyelések,
melyekkel a valtozasok trendjei kimutathatoak és megel6zo illetve helyredllitd intézkedések

dolgozhat6k ki.

Dolgozatomban a Soroksari Botanikus Kert kékperjés ,,Reservatum” elnevezésii laprétjének
vegetacios ¢és szerkezeti valtozasait vizsgéltam, kiilonds tekintettel a csapadékeloszlassal ¢és a
talajnedvességgel Gsszefliggésben. A vizsgalathoz a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
a soroksari Botanikus Kert, a Beyer Kreativ és a Szélessav Kozhaszni Alapitvany kdzos
projektjének kereteiben késziilt fotdsorozatokat elemeztem, melyek a Naturalapse adatbazisban
keriiltek rogzitésre. A vizsgalat célja annak feltardsa volt, hogy a kornyezeti feltételek —
¢s a természetességét. Ehhez négy fajt, a koloncos legyezofivet (Filipendula vulgaris), a
mocsari kutyatejet (Euphorbia palustris), az északi galajt (Galium boreale), és kiemelten a
szibériai nészirmot (Iris sibirica) figyeltem meg miként viselkednek tobb év tavlataban. Azért
ezeket a fajokat valasztottam, mert a képsorokon jol megfigyelhetdek, tovabba jol reagalnak a

kornyezeti viszonyok valtozasaira, ezaltal a teriilet 6kologiai allapotara.

Az eredményeim azt mutatjak, hogy a ,,Reservatum” teriiletén csokkent a természetesség, ami
a vizhaztartas felboruldsara utal6 jelekben és a feltiind 6zonfajokban mutatkozik meg. Utdbbi
a kezelések rendszertelenségével magyarazhatd €s sajnos a természetes novénytarsulasokra
kedvezdtleniil hat. A fajok egyedi vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
Filipendula vulgaris jelenléte a kora tavaszi felszini vizboritottsdggal van dsszefliggésben, az
Euphorbia palustris gyarapodasa a mérs€kelten nedves és lugos talajra utal, mig a Galium
boreale megjelenése a képsorokon a téli idéjarastol fiigg. Az Iris sibirica minden évben
viradgzott a teriileten, viszont virdgzasi dinamikéja nagyban fiigg az éves csapadékmennyiségtol
¢és a tavaszi hdmérséklet alakulasatol: minél tobb volt a csapadék, és minél melegebb volt
aprilisban, annal korabban kezd6dott a virdgzasa. A viragzas hosszat is hdmérsékleti viszonyok

befolyasoltak.
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Az eredmények Osszességében arra engednek kovetkeztetni, hogy a vegetaciod érzékenyen
reagal a klimatikus tényezOk valtozasaira: a csapadék mennyisége és a homérséklet alakulasa
egyarant befolydsolja a novényzet fejlodését. Bar a vizsgalt évek kozott voltak kiugrdak az Iris
sibirica viragzasdinamikéja tekintetében, az utols6 négy évben tortént folyamatos csokkenés az

allomany vitalitasanak csokkenését jelezheti.

A vizsgélataim arra engednek kovetkeztetni, hogy a laprét megdrzése érdekében a jovoben
érdemes lenne a bemutatott fajokat terepi vizsgalat soran is felmérni, az allomanyok valtozasait
megfigyelni, hogy pontosabb képet kapjunk a Soroksari Botanikus Kert laprétjének dkoldgiai

allapotardl és annak valtozasairdl.
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abra: A ,,Reservatumban” viragz6 Euphorbia palustris és Iris sibirica dllomany .. 16. o.
abra: Az 6t6s sorszamu ,,Reservatum” elnevezésli kamera elhelyezkedése........... 18. o.
abra: Lehullott csapadék mennyisége évek szerint €s a virdgzd Iris sibirica egyedek
DECSTIE SZAMA.....cueiuiiiieiieieee ettt sttt et s sae e 24. o.
abra: A vizsgalt évek virdgzasi csucsai az Iris sibirica esetében a Soroksari Botanikus
Kert 5. sz. kameradllasabol ...........cccviiiiiiiiiiieeieeeeeee e 25. 0.

abra: A téli-tavaszi id6szakban lehullott csapadék mennyisége és a viragzo Iris sibirica

egyedek becsiilt szdma kozotti Kapesolat.........c.oeveeriieiiiiiieeiierieeeeeeeeeeeee e 26. o.
abra: A tavaszi csapadék mennyisége ¢és a viragzas kezdete kozotti kapesolat....... 27. o.
abra: Az éves csapadékmennyiség €s a virdgzas kezdete kozotti kapcsolat............ 28. o.

abra: Az 0sszes lehullott csapadék mennyisége ¢és a virdgzas hossza kozotti kapcsolat

abra: Az Euphorbia palustris és az Iris sibirica viragzasanak kezdete az aprilisi atlagos

hémérsékleti adatokkal 6sszeflig@esben..........cocuveviiiriiiiiiiiiiiiieee e, 30. o.

tablazat: A felszini vizboritottsag és Filipendula vulgaris megjelenése a terlileten 21. o.
tablazat: A mocsari kutyatej €s a szibériai ndszirom virdgzasanak 6sszehasonlitasa éves
DONEASDAN.......iiiiiiiieie ettt 22. 0.
tablazat: A Galium boreale virdgzasanak iddpontjai éves bontasban ..................... 22. 0.
tablazat: A mért csapadékadatok — piros szinnel jelolve a legalacsonyabb, kékkel a
legmagasabb az adott id0szakban — és az Iris sibirica virdgzasanak kezdete, csucsa,

vége, a viragzo egyedek szama és a virdgzas hossza a Soroksari Botanikus Kert laprétjén
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11. Mellékletek

1. melléklet: A vizsgalt évekrdl késziilt klima diagramok a Sorokséri Botanikus Kertben
(sajat munka az OMSZ altal kihelyezett 44527 allomdsszamu automata mérdadllomas

dltal végzett mérések alapjan)

2016 2017
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2020 2021
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12. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és
eredetiségérdl
A hallgato neve: Szarka Noémi Eszter
A Hallgaté Neptun kédja: FG8WGS8
A dolgozat cime: A Soroksdri Botanikus Kert pannon laprétjének diverzitasa a

csapadékeloszlas és a talajnedvesség véltozasanak

fliggvényében
A megjelenés éve: 2025
A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Novénytan Tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem &t, egyértelmiien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovdbba kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszkdzok (pl. szoveggenerdlds, nyelvi javitds, forditds,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatési és alkotéi munkamat, azok alkalmazasat
a forrasok kozott vagy a moddszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvarasoknak
megfelel6en jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalasara,
hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudomdnyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utén
nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvtéri repozitori rendszerében.

Kelt: 2025 év november hé 4 nap

) L2
LoVt

Hallgato aldirasa
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NYILATKOZAT

Szarka Noémi Eszter (hallgaté Neptun azonositéja: FGEWGS) konzulenseként nyilatkozom
arr6l, hogy a szakdolgozatot dttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabdlyairdl tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zar6vizsgén torténd védésre javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem**

Kelt: ’bvm(»”,bh] év_2020 A4 h6_OF  nap

“La—2

belsd konzulens

o P iy .
A megfelel aldhuzandd.
2 2 . .
A megfeleld aldhuzando.



Hallgatdk, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (Ml)
alkalmazasardél

1. Altalanos adatok

Hallgatd neve: Szarka Noémi Eszter
Neptun-kodja: FGBWGS
B BSc/BA [0 MSc/MA [0 Doktori (PhD)

Képzési szint (a megfelel6t jeldlje X-szel): O Egyéb
BYEDT

Tantargy neve/kddja*: -

A Soroksdri Botanikus Kert pannon laprétjének
A munka cime: diverzitisa a  csapadékeloszlas és  a
talajnedvesség valtozdsanak fliggvényében

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az Mi haszndlatarél

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudataban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjiik, vdlasszon egyet az aldbbi lehetdségek koziill)
[0 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgdltatdst.
(Amennyiben ezt jel6lte, a tovabbi tablazatok kitoltése nem sziikséges.)
[4.B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgaltatast.

(Keérjlk, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalds (pl. forditas, nyelvi korrektura,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhaszndlas célja Alkalmazott Mi-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a

és verzidja szOveg egészére vonatkozik)

digitalis képek elemzése ChatGPT (OpenAl, 2025) Alkalmazott modszerek,
Eredmények és értékelésik

Il. TABLAZAT: JelentSs tartalmi hozzajarulas (pl. egy teljes &bra vagy egy hosszabb
szOvegrész generaldsa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontossdgu promptok és az M dital adott nyers
valaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)



Alkalmazott M- | ) p——pes
' Az érintett fejezet / A prompt-naplét

s eszkoz neve, | , g tartalmazo melléklet
A felhasznalds célja "|lébra / tablazat : =
verzidja, g bejegyzésének
, o pontos sorszama 4
elérhet6sége sorszama

3/A. Oktaté altal elGirt kiegészits szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatdja vagy témavezetSje az Ml-eszkézok hasznalatara
vonatkozoan kiilén szabdlyokat vagy elvarasokat hatérozott meg, kérjiik, az aldbbi mezében
foglalja Gssze ezeket:

Pl. az Ml haszndlatdnak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok,; dokumentdcids forma stb.

Oktato vagy témavezetd altal el&irt szabalyok:

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. Minden hallgatéra vonatkozoé nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az MI altal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkaba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytdlldsdgdért teljes korl felel6sséget vallalok.
Tudomadsul veszem, hogy a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valdtlan vagy hianyos.

Kelt: Budapest, 2025. november ho 4 nap

..................................................................................................................................

Hallgaté aldirdsa Konzulens/Témavezet6 alairasa



