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Tartalmi kivonat

A dolgozatom témaja egy program fejlesztése volt, amely képes BGA (Ball Grid Array)
golyds racstomb tipusu nyomtatott aramkdr tokozasok keresztcsiszolati képén automatizalva
meghatarozni az lires tér és a forraszanyag szazalékos aranyat, ezzel timogatva az analizist

végzd szemeély munkajat.

A projekt megvaldsitasdhoz mesterséges intelligenciat hasznaltam. Ennek tanitasahoz nagy
mennyiségli képre volt sziikségem keresztcsiszolatokrol. Ezeknek a képeknek egy részéhez a
csiszolatokat €s a képeket én készitettem inverz metallograf mikroszkoppal 200-szoros

nagyitasban.

Ezt kdvetden létrehoztam a GUI (Graphical User Interface) grafikus felhasznaloi feliiletet az
intuitiv haszndlathoz. A program megnyitasat kovetden a felhaszndld egy tidvozléssel
Osszekotott valasztofeliiletre keriil, ahol kivalaszthatja a vizsgalat alapjaként szolgalo
keresztcsiszolat tipusat. Valaszthatd eszk6z a BGA, feliilet- és furatszerelt alkatrészek. Az
utdbbi kettd tovabbfejlesztési szempontbol keriilt a programba, ezeket valasztva errdl a
felhasznalot tajékoztatom, majd visszairanyitom a kezddoldalra. A BGA oldalon a felhasznalo
betolthet egy képet, képek egy mappajat, futtathat analizist egy képre vagy egy mappa képeire
automatikusan, az eredményeket PDF-ként exportalhatja. Az megnyitott kép az ablak kdzepén
jelenik meg, analizist kovetden cimkékkel kiegészitve. Az ablak jobb oldalan jelenik meg a
vizsgalt eszkdz tipusa, csiszolati sikjanak sorszama, illetve a megjelenitett forraszgolyd neve.

Az analizis futtatasat kovetden a program dont a forrasztas megfeleldségérdl is.

A mesterséges intelligencia modell implementaldsahoz egy eldre tanitott YOLO (You Only
Look Once) modellt tanitottam 4t a sajatcéli felhasznalashoz. A tanitas soran tovabbfejlesaztési
szandékkal bevittem a repedés osztalyt is. A tanitds és validaldsi folyamatot kdvetden az
eredményekbdl jol latszik, hogy a modell az iires terek detektalasat szinte 100 szazalékban

megtanulta, a repedések vizsgalatdhoz viszont ajanlott a modell tovabb tanitasa j adatokkal.

Osszeségében a program a vele szembeallitott kovetelményeknek megfelelt, tovabbi
fejlesztési irany lehet a feliilet- és furatszerelt alkatrészek forrasztasanak ellendrzése, tovabb

tanitassal a repedések hosszanak meghatarozasa.



