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1. Bevezetés

Dolgozatom kdzponti témaja az dszi blza koré csoportosul, amely a kukorica és a rizs mellett
az egyik legjelentésebb gabonandvény. Ezen kultura rendelkezik a legtobb lelettel €s emlékkel
a tobbi termesztett kultura koziil, hosszi iddszakon at szerepet jatszva az élelmiszer-
eldallitasban és az 4llatok takarmanyozasaban. Az 0Oszi buza egyik legkiemelkeddbb
tulajdonsdgai kozé tartozik a talajokhoz vald kivald alkalmazkodoképessége, amelynek
koszonhetden hazankban évrol évre kozel 1 millioé hektaron termesztik. Ugyanakkor a legtobb
termésre a mezOségi talajokon lehet szdmitani, mert ezek rendelkeznek olyan mély
termoréteggel, megfeleld szerkezettel, tdpanyagokkal és kedvezo vizgazdalkodassal, amelyek

minden szempontbdl kielégitik az igényeit.

A termesztés sikerét nagyban meghatarozzak a termohelyi viszonyok, az évjarat. Kiemelkedd
fontossaggal bir, hogy a tapanyagutanpodtlas mindig a legmegfelelobb idépontban torténjen a
kultara igényeihez viszonyitva. A szakszerli munka elvégzéséhez, pedig elengedhetetlen a
talajvizsgalat és a tdpanyag-utanpotlasi szaktanacsadas. Napjainkban fejlett szoftveres alapon
miikodo szaktandcsadasi rendszerek allnak a termeldk rendelkezésére, melyeket folyamatosan
fejlesztenek. Nem mindegy azonban, hogy a valtozo termdhelyi adottsagok mellet mely
tragyazasi  szemléletek azok melyek egyszerre jelentenek  termésbiztonsagot,

koltséghatékonysagot, biztositva fenntarthatd egyben kdrnyezetkiméld arutermelést.

Azért valasztottam ezt a témat, mert tdmogatom az ésszerii €s szakszerli tapanyagutanpotlast és
jelen kisérlet is azt probalja bemutatni, hogy el lehet érni a kedvezd termésmennyiséget és -
mindséget megfeleld mitragyahasznalattal, amellyel nemcsak a koltségek lesznek

alacsonyabbak, hanem a kornyezet terhelésének mértéke is.

1.1 Célkituzések

Az 6szi buza hazai termesztése egyre nagyobb jelentdséggel bir. A megvaltozd iddjarasi
koriilmények, az enyhe telek és aszdlyos nyarak az 6szi vetésli kultardk termesztésének
kedveznek. A cél, hogy nodvelni tudjuk a termésbiztonsdgot, ami mogott nem csak a jo

fajtavalasztas, a hatékony novényvédelem, de az okszerli tdpanyag-utanpotlas is all. Az 6szi



buza egyarant igényes a makroelemekre, mint a nitrogén és a foszfor, de gyakran juttatunk ki

ala kaliumot is.

Célunk volt, hogy megismerjik ¢és megértsiik, hogy a kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi
rendszerek hogyan befolyésoljak a terméshozamot kardltve az id6jarasi viszonyokkal, hiszen
ezek nem valaszthatok el egymastol. Célunk volt tovabba, hogy megvizsgaljuk, hogy a
kiilonboz6 kornyezeti hatasok koziil melyeknek van a legnagyobb befolyasuk a terméshozamra,
illetve a nitrogén — foszfor — kalium harmasabdl kimutassuk az egyiitthatasokat
(antagonizmusokat), hogy ezzel is erdsitsiik a gazdasagos, és egyben kornyezetkiméld

szemléletmoddot.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 Az 6szi buza (Triticum aestivum) jelentosége

2.1.1 Az 6szi buza szarmazasa és felhasznalasa

A régészeti kutatasok soran sikeriilt olyan, az i.e. VI. évezredbdl szarmazoé leletekre talalni,
amelyek a korabeli buzatermesztés jegyeit hordozzak magukon. Ilyenek példaul Kn6sszosz
gazdasagi épiiletei, a Gizai piramisok sirkamrai, valamint Ninive és Babilon magtarai, ahol az
abban az idOben termesztett fajtak magvait sikeriilt fellelni, valamint ezen magokbdl eldallitott
kenyér és egyéb élelmiszer maradvanyokat is. Erdekesség, hogy az dsszes termesztett kultira
koziil a buzanak vannak a legjobban dokumentalt és rendelkezésre allo irasos és targyi emlékei.
Ezekbdl a leletekbol kovetkeztet arra a tudomany, hogy a buzatermesztés fejlédése parhuzamba

allithat6 az emberi tarsadalmak fejlédésével és torténelmével (Antal és mtsai. 2005).

A buza termesztésének elsddleges szerepe az élelmiszer-eldallitaisban van. Felhasznalasa
sokrétli, a kenyér mellett szdmos termék allithatd eld a tészta-, siité- és cukraszipar altal.
Emellett az abrakfogyasztd allatok takarmanyainak is fontos komponense lehet (Radics és
mtsai. 1994). A szalmat alomanyagként lehet hasznositani az allattenyésztési agazatokban és
felhasznalja a takarmanyipar és a papiripar is. Az energetikai ipar feldl is novekszik a kereslet
a szalma irant (Jori 2020), amely a ndvénytermesztés szempontjabol mindenképpen karosnak

mondhato, hiszen ezzel jelentds mennyiségili szervesanyag veszik el.

2.1.2 Termesztésének helyzete a vilagban és hazankban

Gabonaféléket kozel 740 millio hektaron (2023-ban: 739 millid hektar) termesztenek
vilagszerte. A globalis gabonatermés 0Osszesen 3,1 millidrd tonna volt. A legfontosabb
gabonafélék kozil a kukorica 40%-0s, a rizs 26%-os és a buiza 25%-o0s aranyban jart hozza a
globalis termeléshez 2023-ban (FAOSTAT). A vilagon betakaritott buza vetésteriilete évrél
évre kozel azonos, 215-220 milli6 hektart tesz ki. Az elmult években a vilag buizatermése 730-

810 milli6 tonna kdzott mozgott évente (1. dbra)



1000,00

800,00

600,00

400,00

200,00 I I
B R EREEER

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

H millid ha Emillié tonna

1. abra: A vilag buzavetésteriilete (ha) és blizatermésének (tonna) alakulasa 2015-2023
kozott (Forras: sajat szerkesztés FAOSTAT adatai alapjan)

Magyarorszdgon az eddigi rendelkezésre alloé adatok alapjan 2024-ben 923 ezer hektaron
vetettek 6szi buzat. Az el6z6 évhez képest 130 ezer hektarral cs6kkent a kultara vetéstertilete.
Ezen jelentdsebb csokkenés a pihentetett teriiletek és az id6szaki gyepteriiletek méretének
novekedésével, illetve az ipari novények termesztése irdnydba mutatott nagyobb foku

érdeklddéssel magyarazhat6 (2. dbra).
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2. abra: Magyarorszag buza vetésteriilete (ezer ha) 2014-2024 kozott (Forras: sajat

szerkesztés KSH adatok alapjan)

A korabbiakban emlitett indokokbdl adéddan az 6szi bliiza termésmennyisége is lecsokkent.
2024-ben 5,27 millié tonna termett az orszagban, kozel 700 ezer tonnaval kevesebb 2023-hoz
képest (3. abra).
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3. abra: Magyarorszag buzatermésének (tonna) alakulasa 2014-2024 kozott (Forras: sajat

szerkesztés KSH adatok alapjan)

A hazankban mért termésatlag 2024-ben elérte a 5710 kg/ha-os értéket, amely kicsivel tobb a
2023-as termésatlaghoz viszonyitva. Az elmualt tiz évben a buza terméshozama

kiegyenstlyozott volt a 2022-es szaraz, aszalyos év kivételével. (Szigethy 2024, 4. 4bra).
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4. abra: Magyarorszag biiza termésatlaga (kg/ha) 2014-2024 kozott (Forras: sajat
szerkesztés KSH adatok alapjan)

2.2 Az 0szi buza kornyezeti igényei

2.2.1 Talajigénye

Az 6szi baza olyan novények korébe sorolhato, amely jol adaptalodik a kiilonbozo talajokhoz,
ugyanakkor a novekedéséhez és fejlodéséhez nagyobb mennyiségli vizet €s szamara konnyen
felvehet6 tapanyagokat kivan. Termesztéséhez a legalkalmasabbak a mezdségi talajok, mivel
jo szerkezetliek, mély termdrétegiiek, tdpanyagban gazdagok ¢és jo vizgazdalkodassal

rendelkeznek (Radics és mtsai 1994). Pepo (2018) az Gszi bliza tapanyagreakciojat vizsgalta
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csernozjom talajon. A kisérlet soran megfigyelték, hogy a Kontrol, azaz tragyazatlan kezelésnél
néhany esetben hat tonnas termésmennyiséget sikeriilt realizalni a tapanyagban gazdag
csernozjom talajon (Pep6 2018). Ezen kiviil kedvezd terméseredményeket lehet elérni példaul
humuszos homoktalajokon, meszes, valyogos ontés- és réti agyagtalajokon, illetve kozépkotott
barna erd6talajokon is (Radics és mtsai. 1994). Igényeit kozepesen elégitik ki a laza erddtalajok
¢és a javitott szikesek (Antal és mtsai. 2005). Amennyiben egy talajra jellemz6, hogy hideg,
vizeny0s, siilevényes, sekély termérétegli (Radics és mtsai. 1994), valamint kavicsos-koves és

erozidra, deflaciora hajlamos, akkor az a talaj alkalmatlan buzatermesztésre (Antal és mtsai.

2005).

2.2.2 Eghajlatigénye

Az 6szi blza szamara a mérsékelt égov éghajlati feltételei felelnek meg a leginkabb.
Termésének mennyiségében €s mindségében jelentds szerepet jatszanak az éghajlati tényezok,
ezeken belill is foleg a csapadék (Radics és mtsai. 1994), amelynek nem is mennyisége, hanem
elsdsorban eloszldsdnak aranya meghatdrozo. Csapadékigénye szerényebbnek mondhato,
minimum 300-350 millimétert igényel, de a legoptimalisabb fejlédéshez és ndvekedéshez 500-
600 milliméter csapadék sziikséges (Antal és mtsai. 2005). A kultira kezdeti fejlédésének
1dején csapadékos iddjarast igényel, tovabba fontos, hogy az 8sz enyhe és kelléen hosszi legyen
ahhoz, hogy megfeleléen megerésodve keriiljon bele a hidegebb téli honapokba (Radics és
mtsai 1994). Csapadékhiany negativan hat a kelésre, a novény kisebb lesz, csokken a kalaszok
¢és a szemek szdma, valamint kevesebb lesz a realizalhatd szemtermés mennyisége is (Nyaupane
¢s mtsai 2023).

Az 0szi buza hémérséklet-tartomanya - 20 és + 40 Celsius fok kozott mozog (Antal és
mtsai. 2005). Ugyanakkor 32 Celsius fok felett mar jelentkeznek a hdstressz jelei, amelyekhez
termésmennyiség csokkenés tarsul (Cherlinka 2025). A termésmennyiség atlagosan hat
szézalékkal cs6kken minden Celsius fokonkénti hdmérséklet emelkedéssel (Akter és Islam
2017). A téli idészakban hotakaro esetén - 25 Celsius fokot is képes elviselni (Radics és mtsai.
1994.), ugyanakkor, ha a hoval fedett idészak meghaladja a 90 napot, az mar kéros hatassal

birhat a késdbbi novekedésre és fejlodésre (Antal és mtsai. 2005).



2.3 Az 0szi buza termesztésének agrotechnikai elemei

2.3.1 Vetésvaltas

A buza egyik legjobb eldveteményeihez a hiivelyes novények tartoznak. A borsé kiemelkedd
jelendségli, mivel kordn betakaritasra keriil és szarmaradvanyai konnyen bomlanak. Ezek
mellett a nitrogéngyljtésének koszonhetden akar negyven kilogramm nitrogént kot meg
hektaronként, igy jelentds mennyiségii mitragya sporolhaté meg. Kivalé eldvetemény szamara
az 6szi kaposztarepce. Gyokérzetének kdszonhetden betakaritdsa utan jo szerkezetli magagy
készithet6 a biza szamara. Megfeleld tovabba a lucerna is, viszont fontos megjegyezni, hogy a
masodik kaszalds utan fel kell torni az dllomédnyt, hogy ne maradjon hatra nagy mennyiségii
gyOkérmaradvany. Rossz eldveteményei mindazon névények, amelyek késon keriilnek le, sok
névényi maradvanyt hagynak maguk utdn, mint példaul a cukorrépa, illetve kdzos betegségeik

és kartevoik vannak, azaz nmaga és egyéb kalaszosok (Doka és mtsai 2022).

2.3.2 Talaj-elokészités

A vetés elotti talajmiiveleteket meghatarozza, hogy az elévetemény milyen idopontban kertil
betakaritdsra, valamint mennyi ndvényi maradvanyt hagy maga utdn. Koran lekeriild
elévetemény esetén tarlohantast és annak apolasat kell elvégezni a felszin zarasaval (Doka és
mtsai. 2022). Kovetkezo6 1épés az alapmiivelés, amely lehet kultivatorozas, kozép-mély lazitas,
illetve szantas. Fontos a miivelések utani tomorités, hiszen ezaltal megakadalyozhat6 a talaj
humuszkészletének fogyasa a levegdkedveld mikrobidlis szervezetek élénk tevékenységének
csokkentésével. Késon lekeriild eldvetemény esetén a tarlohantas elmarad. Amennyiben kevés
a gyokér- és szarmaradvany, akkor forgatas nélkiili talajmiivelés ajanlott, ugyanakkor, ha sok
novényi maradvany marad vissza, akkor a forgatasos alapmiivelést szarzuzas el6zi meg (Zsar

2019).

2.3.3 Vetéstechnologia

Az 06szi buzavetés idejének megvalasztasa kritikus szempont. A korai vetés tél elotti
tulfejlodéshez vezet, kései vetés pedig alulfejlettséghez, igy konnyebben ki van téve a kultara
a fagykar veszélyeinek. Mindketté esetnél terméscsokkenés figyelheté meg (Fowler 1982;
Hanslin és Mortensen 2010). Az optimalis vetésidd oktober elseje és huszadika kozé tehetd. A

vetés mélységét a fajtak igénye mellett a talajok kotottsége is meghatarozza. Kotott talajokon
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négy-6t centiméter, lazabb szerkezetliek esetén 6t-hét centiméter mélyre, jellemzden tizenkettd
centiméteres sortavolsagra kell vetni. A sziikkséges vetémag mennyiséget az adott fajta
bokrosodasi képessége €és a koriilmények hatarozzak meg, de altalanossagban 4,5-6 millios

csiraszamban vetnek hektaronként (Radics és mtsai. 1994).

2.3.4 Az 6szi buza fejlodéséhez sziikséges 1ényeges tapelemek és tapanyag-
utanpotlasanak lépései

2.3.4.1 A nitrogén (N) szerepe az 6szi buza termesztésben

A nitrogén dontd szerepet jatszik a kultira mindségének és termésmennyiségének
kialakitasaban. Részt vesz a buza enzimjeinek, vitaminjainak és fehérjéinek felépitésében
(Kismanyoki és mtsai. 2013). Tovabba hatassal van a feldolgozhatdsagra és a lisztjébdl késziilt
tészta mindségére. Ugyanakkor a buza nitrogénfelhasznaldsa gyengének mondhatd, mert csak
30-35 szazalékat hasznositja a talajban 1€év0 nitrogénkészletnek (Wang és mtsai. 2021).
Hianyara érzékenyen reagal (Hoffmann és Karika 2018) amikor is a levelek a csucs feldl
sargulnak, majd idével barnulnak, vékony és rovid szarat fejleszt, a bokrosodas elmaradhat
vagy igen gyenge lesz, illetve kisméretli kaldsz képzddik (Kismanyoki és mtsai. 2013). Egy
2021-es kinai kutatécsoport munkdjaban olvashatd, hogy a szemtelitddéskor fellépd
nitrogénhiany a fotoszintézis csokkenésével jar. Tovabba, megndtt a szén €s nitrogén aranya,
amely a szemek fehérjetartalmanak csokkenéséhez vezetett, ugyanakkor fokozta a keményito-
¢és cukor szintézist a szemek telitddése soran (Wang és mtsai. 2021). Tobblet esetén a ndvény
sOtétzold szinlivé valik, levelei szélesebbek és nedvdusabbak lesznek a megszokottnal, csokken
bizonyos betegségekkel szembeni rezisztenciaja, szoveteire jellemz6 a laza szerkezet, valamint
nd a megddlési hajlama (Kismanyoki és mtsai. 2013). Utobbi, pedig neheziti a betakaritast €s

utat nyit a fert6zd betegségeknek, igy termésmennyiség csokkenést idézve eld.

2.3.4.2 A foszfor (P) szerepe az 6szi biiza termesztésben

A foszfornak kiemelked6 feladata van az energetikai-haztartasban, az anyagcsere
folyamatokban és a genetikai iranyitasért felelos vegyiiletek felépitésében (Kismanyoki és
mtsai. 2013). Segiti a gyokerek novekedését €s fejlodését, amely tobb viz és tdpanyag felvételét
teszi lehet6vé (Adnan és mtsai. 2020). Megfigyelték, hogy a buza gyokere a vetéstol szamitott
32 napban rendkiviil gyorsan fejlédik, majd ezutan lelassul és a foszforfelvétele is visszaesik
(Lu és Barber 1985). Tovabba, a foszfor javitja és fenntartja a nitrat reduktaz enzim mitkodését
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is (Adnan és mtsai. 2020), amely a nitrogén aminosavakba val6 beépiiléséért felelds (Decsi
2023). Egy 1998-as tanulmany arrdl ir, hogy megfeleld foszforellatottsaggal sikeriilt javitani a
vizhiany okozta lassu levélfejlesztés mértékén (Gutiérrez-Boem és Thomas 1998). A fejlodo
novények foszfortartalékai gyorsan kimeriilnek (Hoffmann és Karika 2018), hianya esetén a
buzéan gyenge bokrosodas, szarrdvidiilés, illetve a szar atméréjének csokkenése figyelhetd meg.
A kultura leveleinek s6tétzold szinlivé valasa, tovabba a szar és a levélhiively biborvords szine
is foszforhianyra hivja fel a figyelmet. Megfigyelhetd, hogy a buza iddsebb levelei a csucs feldl
szaradnak, amelyet a teljes levél szdradasa és 1d6 elotti lehullasa kovet. A kaldszok kis méretiiek
lesznek, benniik pedig toppedt szemek fejlodnek (Kismanyoki €s mtsai. 2013). A hidnytiinetek
leggyakrabban a tavasz kezdetén jelennek meg, amikor a foszfor hideg talajbol valo felvétele
korlatozott (Hoffmann és Karika 2018). A foszfortobblet altaldban mas 4svéanyi anyagok -
példaul cink, vas, bor, réz, mangéan és kalcium - hidnyéat és forgalmat idézheti el6 (Kismanyoki

és mtsai. 2013).

2.3.4.3 A kalium (K) szerepe az 6szi buiza termesztésben

A kélium fontosséagat a szerkezetstabilizalo és aktivald tevékenységeiben taldljuk (Kismanyoki
¢s mtsai. 2013). Kiemelkedd szerepe van az ozmoreguldcid folyamataiban, a fehérje- ¢és
fotoszintézisben, a tapanyagok felvételében €s szallitdsdban (Niu és mtsai. 2013). Tovabba
szamos enzimreakciot aktival leginkabb a nagy molekulatomegili szénhidrogén- ¢és
fehérjevegyiiletek képzodése soran. Erdsiti a buza attelel6képességét, azaltal, hogy az
ozmotikus vizmegkotés mértékét ndveli, valamint a sejtek kozotti jégképzOdés soran a sejtek
nehezebben fognak kiszaradni. Kezdeti fejlodés idején a fotoszintézist stimuldlva
megemelkedik a szovetek szénhidrattartalma, amely megvédi a fehérjemolekuldkat a
felmelegedést kovetd kicsapodastol (Hoffmann és Karika 2018). 2013-ban egy Pakisztanban
veégzett kisérlet azt eredményezte, hogy a kalium lombtragyaként val6 alkalmazasa segitette a
blza hostresszel szembeni ellendlloképességét  bokrosodaskor,  viragzaskor és
szemtelitddéskor, igy javitva a terméseredményeken (Raza és mtsai. 2013). Szintén 2013-ban
ismertették eredményeiket egyiptomi kutatok, akik a kalium hatasat mérték sostressz alatt. A
kisérletet laboratoriumi koriilmények kozott végezték. Nem meglepd moédon a viz
sOtartalmanak megndvelésével aranyosan csokkent a termésmennyiség is, ugyanakkor amikor
kaliumot is juttattak ki a séval egyiitt, akkor csokkentette a stresszhatast, azaz javultak a
terméseredmények (El-Lethy és mtsai. 2013). Egy 2014-es kinai tanulmanyban olvashato, hogy
a szlikséges kaliumhatéanyag felét alaptragyaként, a masik felét a szarbaindulaskor kijuttatva
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javult a termésmennyiség és a mindségi paraméterek is (Lu és mtsai. 2014). 2006-ban
Bangladesben végzett kisérlet soran a kalium vizhidnykori hatdsat vizsgaltak. Az ajanlottnal
tobb kalium kijuttatasaval javult a buza nitrogén, foszfor és kalium felvétele, valamint javult a
terméscsokkenés mértéke is (Baque ¢és mtsai. 2006) Kaliumhianyt sokszor nehezen
érzékelhetjiik, mert ,rejtett ¢hség” modjaként 1ép fel, amely megddlésben és rosszabb
vizhasznositasban mutatkozik meg (Hoffmann és Karika 2018). Tovabba, kalium deficit esetén
a fiatalabb levelek kékeszoldes szinlivé valnak, valamint elkeskenyednek. Az id6sebb leveleken
a csucstol kezdve a szélek mentén sargulas, késébb barnulds figyelheté meg, amelyet
perzseléses elhalas kovet. Indukalo jel tovabba a tulzott mértékli bokrosodas, a szarrdvidiilés és
vékonyodas, illetve kalaszt fejlesztd szarak szamanak csokkenése. Kaliumtobblet rendszerint
nem figyelheté meg, ugyanakkor tuladagolasa kozvetett hatassal lehet bizonyos asvanyi elemek

hidnyara, mint példaul kalcium és magnézium esetében (Kismanyoki és mtsai. 2013).

2.3.4.4 A mangan (Mn) szerepe az 6szi buiza termesztésben

A mangan nélkiilozhetetlen szerepet tolt be a ndvények életében. Részt vesz a klorofill
bioszintézisben, a PSII fotoszintetikus rendszer elektrontranszportjdban (Dhaliwal és mtsai.
2023; Campbell és Nable 1988), valamint prekurzora hormonoknak, lignineknek és aromas
aminosavaknak. Abbas és mtsai. (2011) kutatdisuk soran az NPK mitragyat
manganlombtragyaval egészitették ki és hattized tonnaval tobb volt a termésmennyiség, mint a
lombtragyazatlan NPK kezelésnél. Tovabba jelentdsen megndtt a nitrogén, kalium és mangan
felvétel a mangankiegészités hatdsara (Abbas és mtsai. 2011). A manganhiany levélerek kozotti
klorotikus tiinetekben és a leveleken jelentkezd sotétbarna foltokban jelentkezik. Hidnyakor

blizaban megnd a szeptodrias levélfoltossag terjedésének mértéke (Campbell és Nable 1988).

2.3.4.5 A cink (Zn) szerepe az 6szi buza termesztésben

A cink szamos anyagcserefolyamatban részt vevo enzimnek az alkotoeleme. Firdous és mtsai
(2018) Kkisérletébol kideriilt, hogy a cinktragyazas buza esetében termésmennyiség noveld
hatassal birt, emellett megnovekedett a keletkezett szalma mennyisége is. Ugyanakkor nem volt
hatassal a kaldszok hosszara, a harvest indexre és az ezermagtomegre sem. Hidnya esetén
lecsokkent a fehérjék-, szénhidratok és a klorofill szintézis intenzitdsa. Tovabba megfigyelhetd
a novekedés ¢és fejlodés lassuldsa, amennyiben a cinktartalmi enzimek nem allnak

rendelkezésre a sziikséges mennyiségben (Kaiser és mtsai. 2024). A cinktobblet szintén
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csokkenti a novekedés mértékét. Emellett zavarokat okoz az 4svanyi anyagok felvételében és

hasznosulasukban, valamint a fotoszintézis folyamataiban (Kaur és Garg 2021).

2.3.4.6 A réz (Cu) szerepe az 6szi bliza termesztésben

A réz a cinkhez hasonléan enzimatikus folyamatokhoz, példdul a klorofill szintézishez
nélkiilozhetetlen elem, tovabba szerepe van a magképzésben is. Karamanos és mtsai (2004)
vizsgaltdk a réztartalmu lombtragyak 6szi buza termésére €s mindségére gyakorolt hatédsait.
Arra az eredményre jutottak, hogy a szarbaszokés elején Kkijuttatott rézhatdoanyag
termésmennyiség noveld hatassal birt, amely a bokrosodas elején és a viragzaskor vizsgalt
esetekben nem volt tapasztalhatd. Ugyanakkor nem értek el kiemelkedd értékeket a mindség
terén egyik beallitdsnal sem (Karamanos és mtsai. 2004). Rézhidny esetén csokken a novények
betegségekkel szembeni ellenalloképessége. Buza esetében hianya lilasbarna foltokban
jelentkezik, tovabba sulyos esetben elmaradhat a termésképzés (Kaiser és Rosen 2023). A
réztobbletre kovetkeztethetni lehet a novény allapotabdl, jellemzbek a klorotikus és nekrotikus
tiinetek, a gyokér és a fold feletti novényrészek fejlddésének zavarai, stilyos esetben a ndvény

pusztulasa is bekovetkezhet (Shabbir és mtsai. 2020).

2.3.4.7 Az 6szi buza tragyazasa

Az 8szi buza nemesitésével elérhetd nagyobb termésmennyiség érdekében komoly hangsulyt
kell fektetni a kultira tapanyagigényeinek kielégitésére. A ndvény fajlagos tdpanyagigénye 27
kg/t nitrogén, 11 kg/t foszfor, 18 kg/t kalium, 6 kg/t kalcium-oxid, valamint 2 kg/t magnézium-
oxid (Kismanyoki ¢és mtsai. 2013). A felsorolt tapelemek potlasa megoldhatod
szervestragyazassal, ugyanakkor ezzel foleg a talaj biologia ¢€s fizikai értékeit javithatjuk
(https://agraragazat.hu/hir/az-oszi-buza-koltseghatekony-npk-tragyazasa/), mivel
megfigyelték, hogy a névény nem reagal ra az elvart mértékben. Kijuttatasanak f6 oka lehet a
buiza utdéveteményére — példaul cukorrépa — gyakorolt pozitiv hatasa (Pepd és Sarvari, 2011).
Emiatt a legészszeriibb megoldast az NPK miitragyak ¢és egyéb mikroelem készitmények
hasznalata jelenti (https://agraragazat.hu/hir/az-oszi-buza-koltseghatekony-npk-tragyazasa/).
Startertragydzassal vetéssel egy menetben is megoldhatd a nitrogénnel és
mikroelemekkel kiegészitett magas foszfortartalmi gyoOkeresedést ¢€s fejlodést segitd
készitmények kijuttatdsa. Kiilondsen ajanlott hibridbuzdk termesztése esetén, hiszen kettd
leveles allapotra a szemek foszfortartalékai kimeriilnek megtorve a kezdeti intenziv fejlédési

lendiiletet (Hoffmann és Karika 2018).
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Oszi buza esetén az Gszi levéltragydzds a gyakorlatban ritkan alkalmazott. Megoldast
jelenthet kései vetés vagy csapadékban szegényebb 6sz altal okozott stresszhatasok orvoslasara.
Tovabba egyértelmiien javithaté az allomany télallésaga. Fontos a fagyok megjelentével a
nitrogénmentes levéltragyak hasznalata. Ebben az iddszakban érdemes odafigyelni, hogy
érdemes-e a réz, mangan ¢és cink utanpdtlasardl gondoskodni (Hoffmann és Karika 2018).

Az elso kora tavaszi fejtragydzasra a tavaszi nitrogénadag kétharmadanak kijuttatasaval
— amennyiben kétszeri kijuttatasos technologiat alkalmazunk - a vegetacid indulésaval,
bokrosodaskor kell sort keriteni, amikor is nagymértékben megnd a kultara nitrogénigénye,
ezért 1ényeges elkeriilni még az atmeneti nitrogénhianyt is. A bokrosodéskori fejtragyazas
szamos Kedvezd hatast valt ki a novény szamara, segitve a fejlédése eldmenetelét. Noveli az
allomanystirtséget és az asszimilacios feliiletét, fokozza a kalaszdifferencialodast (Hoffmann
¢és Karika 2017). Tovabba a bokrosodas idején kijutatott nitrogénmennyiség hatarozza meg a
termés mennyiségét is (Olah 2021). Az elsé fejtragyazas alkalmaval amennyiben sziikséges 30
és 60 kilogramm kozotti kénkiegészitést is végezhetiink hektaronként a szarba-szokés
kezdetéig. A ndvény szaméra rendelkezésre 4ll6 kénmennyiség hat a ndvekedésre,
hajtasképzésre. Tovabba épitéeleme az enzimeknek, vitaminoknak és a sikérfehérjéknek.
Lényeges szerepet tolt be a karositokkal szembeni rezisztencia fokozasaban is (Hoffmann és
Karika 2017).

A masodik fejtragyazdsra és az elsé lombtragydzdsra a szarbaindulaskori egy-két
noduszos allapotban kell sort keriteni (Hoffmann és Karika 2017). A szarbaindulas idején
kijutatott nitrogén mennyisége befolyasolja a termés mindségét (Olah 2021). A kijuttatni kivant
mennyiségben fajtak ¢és hibridek kozott eltérések vannak, eldbbiek 30-40 kilogrammot,
utdbbiak 50-60 kilogrammot kivannak hektaronként. Kiemelkedd jelentdsége van a megfeleld
kijuttatasi id6pont kivalasztasanak, hiszen minél tobbet késiink a munkamivelettel, annal
jobban csokken a nitrogén hasznosithatosdganak mértéke. Eppen ezért, ha valaki csapadékos,
mély fekvésii terlileten gazdalkodik célszerli az elsé fejtragydzas alkalméval kijuttatni a
masodiknal szant mennyiséget. Ahhoz, hogy a nitrogén minél jobban hasznosulhasson, érdemes
olyan lombtragya-készitményeket hasznalni, amelyek nitrogén mellett cinket, rezet és mangant
Is tartalmaznak, hiszen ezen mikroelemek hianya akar tiz szazalékos termésveszteséget is
okozhatnak (Hoffmann és Karika 2017).

A harmadik fejtragyazasra és a madsodik lombtragydzasra a kalaszhanyés kezdetén
kerithetiink sort. Ebben az idészakban mar egy kisebb, 15-30 kilogramm hatdanyagot kell

kijuttatni hektaronként. Ezen munkamiiveletnek hangstlyossaga a mindségjavitasban, hibridek

14



esetén termésmennyiséget noveld hatasaban van (Hoffmann és Karika 2017). A kalaszhanyéas
egy igen kritikus iddszaknak mondhatd, mert a szarazsdg mellett a tapanyaghidny is
termésveszteséget okozhat. Ennek kikiiszobolésére humin- és fulvosavakat tartalmazd
novénykondicionalok makro- é¢s mikroelemekkel valé kijuttatasa javasolt. Egyiittes hatdsuknak
koszonhetden novelik a gyokértomeget és segitik annak regenerdlodd képességét, illetve
tdmogatjdk a ndvény immunrendszerét is. Tovabbd a fulvosavak a ndvényvéddszerek
beépiilését segitik elé (Hornich 2021). Viragzaskor lehetséges egy harmadik lombtragydzas
belitemezése a szemek tartalékfehérjéinek képzéséhez. Rézkiegészitést is alkalmazhatunk

tovabbi nedvessikér-tartalom és hozamnovekedés érdekében (Hoffmann és Karika 2017).

2.3.5 Novényvédelem

Szik térallasu kultaraként jo gyomelnyoméd képességgel rendelkezik, ugyanakkor a
gyomnovények termésmennyiség csokkentd hatdsat kivédve mégis indokolt az elleniik valo
védekezés (Szabo és mtsai. 2019). Bliza esetén preemergens, 6szi posztemergens €s tavaszi
posztemergens kezelések végezhetdek, ugyanakkor a legnagyobb jelent6séggel az utobbi bir,
hiszen ilyenkor &ltaldban megnd a gyomosodis mértéke. Gyomnovényeinek korét fOleg
kétszikii fajok alkotjak, de egyszikiiek is el6fordulnak. Az egyévesek koziil a T1, T2 és T3
gyomok a legjelentdsebbek, viszont az éveldk is megjelennek, mint példaul a tarackbtiza, mezei
acat és az apr6 szuldk. A gyakorlatban a bliza harom ndduszos allapotaig lépnek fel elleniik,
ezutan a buza levélzete akadalyozhatja a herbicidek gyomokra kertilését (Pep6 és Sarvari 2011).

A buza betegségei nagyrészben gombas fert6zottséghdl erednek, mint a rozsdak,
lisztharmat ¢és fuzdrium. A novényben vald kartételek mellett a mindségre ¢és a
termésmennyiségre egyarant negativ hatassal vannak. A csavazas mellett két alkalommal kell
sort keriteni az elleniik valo védekezésre, a kettd-harom ndduszos allapotban, valamint a
kalaszolas végén, viragzas kezdetén a kalaszfuzariozis elkeriilése végett (Szabo és mtsai. 2019).

A buza kartevOi ellen valo védekezés mar a vetés eldtt a csavazassal és a
talajfertStlenitéssel megkezdédik. Oszi kartevoik, példaul a gabonalegyek, gabonafutrinkak és
a szalmadardzs ellen indokolt esetben alloméanykezeléssel lehet védekezni (Pepd és Sarvari
2011). A tavasszal megjelené kartevok kiemelkedd jelentéséggel birnak. Ide tartoznak a
levéltetvek, poloskak, szipolyok és a vetésfehéritd bogarak (Pep6 €s Sarvari 2011; Antal és
mtsai. 2005). Amennyiben ezek gazdasagi kiiszobértéket elérd szamban vannak jelen,
inszekticides allomanykezelést kell végrehajtani (Pep6 €s Sarvari 2011; Szabo és mtsai. 2019).
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2.3.6 Betakaritas

Oszi buza esetén a betakaritast az idépont mellett az érési allapot is meghatarozza. Cél, hogy
13-14 szazalékos nedvességtartalomnal torténjen a betakaritas, azaz a teljes éréskor. A korai és
kései betakaritds Osszehasonlitasanal megfigyelték, hogy a megkésett betakaritisnak tobb
negativ hatasa van. Két hét késés utan mar jelentés a gyomnovények, kartevok €s korokozok
kartétele, jellemz6 a megdolés és a nagyobb mértékii szempergési veszteség, valamint a
minéségromlas is (Pepd és Sarvari 2011). A mar kordbban emlitett 13-14 szazalékos
szemnedvesség konnyen elérhetd még a betakaritas kezdete eldtt és a termény szaritas nélkiil
tarolhato. Ugyanakkor, ha ennél magasabb nedvességnél keriil a termény betakaritasra, akkor
szaritast kell végezni, ahol kiilonbséget kell tenni az 4rubuiza és a vetdmagbuza szaritasa kdzott.
Amig az el6bbit maximum 40 Celsius fokon, addig az utobbit akar 50-70 Celsius fokon is lehet

szaritani (Radics €s mtsai. 1994).

2.4 Az 6szi buza minoségi értékméroi

2.4.1 Malomipari mindség

A malomipar elsédlegesen a buzabdl nyerhetd Osszes lisztnyereség alapjan értékeli a termeés
mindségét (Bocz 1996) olyan szempontok és értékmérdk alapjan, amelyek a kdvetkezoben
kifejtésre keriilnek.

A hektolitertomeg az egyik legfontosabb értékméré tulajdonsag (Bocz 1996), amely
széz liter buzaszem kilogrammban kifejezett tomegét jeloli. Min€él magasabb ez az érték, annal
jobb mindségre utal (Kajdi 2014) és annal tobb liszt 6rolhetd ki beldle (Bocz 1996).

Az ezerszemtomeg kevésbé megfeleld mutatoszamnak mondhatd, mivel a szemek
kiegyenlitettségét, teltségét, valamint nagysagat csak megkozelitden fejezi ki (Bocz 1996). Ez
az értékmérd Osszefliggésben van a szemek siriiségével is (Kismanyoki és mtsai. 2013). A
malomipar szempontjabol 1ényegesebb, ha a nagy ezerszemtomeg mellé acélossag tarsul, mert
azoknak a fajtaknak, amelyekre lisztes allomany jellemz0, azonos szemnagysag esetén is Kisebb
lesz az ezerszemtomegiik, mint az acélos szerkezettel biroké. Optimalis, ha az értéke 40 és 44
gramm kozott mozog (Bocz 1996). A hektolitertomeggel megegyezd tulajdonsaga, hogy
ugyanazok a tényezok befolyasoljak, valamint az is, hogy agrotechnikaval nem lehet elérni
kell6 mértékti eredményeket (Kismanyoki és mtsai. 2013).
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Az acélossagi szdzalék a szemek sikértartalmaval és fehérjetartalmaval szoros
kapcsolatban van. Minél magasabb az acélossagi szazalék, annal jobb mindséget lehet
realizdlni. Tovabba az acélossagi szazalékbol szerezhetd informacid, hogy a malomipar
mennyi lisztet tud kiérdlni a buzabol, minél magasabb az érték, annal tobb liszt 6rolhetd (Bocz

1996).

2.4.2 Siitoipari minéség

A nyersfehérje-tartalom vizsgaldsakor az 0Osszes nitrogéntartalom vagyis az aminosav-
Osszetétel meghatarozasara keriil sor, amelyet a Kjeldahl vagy a Dumas-mddszerrel kapott
nitrogénmennyiséget 5,7-es értékkel szorozzak meg (Kismanyoki és mtsai. 2013; Antal és
mtsai. 2005). A nyersfehérje-tartalom erds pozitiv korrelacioban all a nedvessikér-tartalommal,
viszont a szignifikdns negativ kapcsolatban all a termésmennyiséggel (Kajdi 2014).
Optimalisnak mondhat6, ha a nyersfehérje értéke 12,5-14,5 szazalék kozott mozog (Bocz
1996).

A buizaszemek vizben nem old6dé fehérjéinek Osszessége adja meg a sikér-tartalmat,
amely akkor a legkedvezdbb, ha 25 szazaléka glutein és 75 sz4dzaléka gliadin. Abban az esetben,
ha a glutein értéke a magasabb, akkor a sikér tulsdgosan kemény, ha pedig a gliadin tartalom
haladja meg az optimalis értéket, akkor a sikér lagy szerkezetlivé valik (Bocz 1996). A sikér-
tartalom meghatarozasakor kimossak a buzalisztbdl a keményitdt, valamint a vizben oldhato
fehérjéket és az ebbdl visszamaradod elasztikus szerkezetli sikérgolyot fejezik ki szdzalékosan
(Kismanyoki és mtsai. 2013; Antal és mtsai. 2005), amely optimalis esetben 25-40 szdzalék
kozott mozog. J6 mindséggel rendelkezé buzanak az mondhatd, amelynek sikér-tartalma
meghaladja a 35 szazalékot, mivel ez biztositja a liszt nagymértékli gaztermeld, illetve a 60-64
szazalékos vizfelvevo képességét (Bocz 1996).

A Hagberg-féle esésszam az L-amilaz enzim aktivitasanak mértéket jelzi, amelynek
ismerete nemcsak a siitdipar szempontjabol 1ényeges, hanem a tarolhatosagébol is. (Sipos és
Ungai 2011). Kedvezonek tekinthetd, ha az esésszam értéke 250-350 masodperc kdzott van
(Kismanyoki és mtsai. 2013; Antal és mtsai. 2005).

A Zeleny-féle szedimentacidos index egy olyan nemzetkdzi kereskedelemben
alkalmazott mérészam, amellyel a buzasikér felhasznalhatosdga, mindsége €s mennyis€ge
milliliterben keriil kifejezésre. Kozepes mindséglinek tekintheté a 25-40 milliliteres

szedimentacios értékkel buza (Kismanyoki és mtsai. 2013; Antal és mtsai. 2005).
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A Farinografos vizsgalat egy magyar fejlesztésii tésztamindsitésre hasznalt
mérémiiszer. A mérés soran a liszt vizfelvételét, a dagasztott tészta tulajdonsagait, dagasztassal
szembeni ellenalloképességét, valamint ellagyulasanak idejét vizsgalja. Az eredmények alapjan
szamitjak ki a siitéipari értéket, amely alapjan a buzakat harom csoportba soroljak, ezek alapjan
lehetnek: javitd, malmi és takarmany mindségiiek. (Kismanyoki és mtsai. 2013; Antal és mtsai.
2005),

Az Alveografos mérések a buza lisztjébol késziilt tésztafélék mindsitésére szolgalnak.
Az eszk6z az altala mért adatokat diagramon abrazolja, (Kismanyoki és mtsai. 2013). A
vizsgélatbol nyert adatok informacidkkal szolgdlnak a tészta ellendllo-képességérdl,
nyujthatésagarol és a nyujtasahoz sziikséges energiarol (Sipos és Ungai 2011). Kdozepes

mindségii buza 180 és 250 kozotti ellenallassal bir (Kismanyoki és mtsai. 2013).

Az Extenzograf hasznalata a tészta szakitdszilardsagara szolgal informéacioval. A
tésztabol probatestet alakitanak ki, amelyet a miiszer annak elszakadasaig huz és ezalatt a tészta
huzassal szembeni ellenallo-képességét diagramon abrazolja (Kismanyoki és mtsai. 2013). A
miiszer tovabba alkalmas a siitdipari adalékok hatisainak vizsgalatara, a glutén mindségének
mérésére, az eltérd osztalya bluzdk gyors szétvalogatasara, a buzalisztek fizikai
tulajdonsagainak kimutatasara is (Pongraczné ¢s Tarjan 2008). Kozepes mindséggel rendelkezd
bluza nyujtdsdhoz sziikséges munka 50 és 80 négyzetcentiméter kozott értéket vesz fel

(Kismanyoki és mtsai. 2013).

2.5 Proplanta, a koltség— és kornyezetkimélo tapanyaggazdalkodasi
szaktanacsadasi rendszer

A ProPlanta egy olyan szaktanacsadassal foglalkoz6 rendszer, amelynek alkalmazasanak célja
a gazdalkodok jovedelembiztonsaganak javitdsa magas terméseredmények elérésével aziltal,
hogy a természeti értekek megdvasara torekszik. A talaj fenntarthaté hasznositasaval, illetve a
novénykulturdk tragyazasi gyakorlatainak optimalizaldsaval a teriiletegységhez viszonyitott
jovedelem maximalizalashoz jarul hozza. A program megtervezése az 1990-es évek kozepén
kezdodott el és tobbéves munka eredményeként 2003-ban megsziiletett a szoftver prototipusa.
2005-ben megjelent a program elsé teljes, hivatalos valtozata és azdta a termeldk altal adott
visszajelzések alapjan folyamatos fejlesztésen esik at. A fejlesztés szamokkal is alatamaszthato,
hiszen kezdetben 37 szantofoldi kulturara, jelenleg, pedig 150 ndvényfajra adhato szaktanacs a

rendszer segitségével, a hatadlyban all6 jogszabalyok figyelembevételével.
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A program altal megtervezett tragyazasi tervek koltséghatékonyabba tették a termelést
a gazdalkodok szadmara. Kisérletekbdl szarmaztatott adatok alapjan tobb millidrd forintos
megtakaritast becsiilnek a felhasznalok korében. A szoftver altal készitett tervek tragyazasbol
kovetkezd kornyezeti terhelést is csokkentették. Az €szszeriibb nitrogén adagok kiszorasaval
mérséklodott a felszin alatti vizek nitrat-szennyezése, valamint az optimalis foszfor
mitragyazassal lecsokkent a felszini vizekben a foszfor-pentoxid mennyisége is. El6bbibdl
2500 tonnat, utdébbibol 14 000 tonnat meghaladdé hatéanyagmennyiséggel mérsékldodott a
szennyezés mértéke. Mindezen informaciok aldtamasztjdk, hogy a ProPlanta igazan
koltséghatékony  és  kornyezetkimélé  megoldast  nyujt a  felhasznéloinak
(https://www.agronaplo.hu/agrarhirek/20211111/minoseg-innovacio-dij-a-proplanta-

szaktanacsadasi-rendszernek-26436).
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3. Sajat vizsgalatok
3.1 Anyag és modszer

Az 6szi buza tdpanyag reakciojanak tartamkisérlete harom helyszinen, Iregszemcsén (a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem NTTI Iregszemcsei Allomés), Martonvasaron (Lészl6
pusztai kisérleti tér) és Debrecenben (DE AKIT Latoképi Kisérleti Telep) keriilt beallitasra
2015 és 2024 kozott.

A kisérleti teriiletek talajai Iregszemcsén kilugzott csernozjom, Martonvasaron
erddmaradvanyos csernozjom ¢&s Debrecenben mészlepedékes csernozjom voltak. A
talajvizsgalati eredmények a mellékletek fejezetben 1. sz. mellékletben taldlhatoak.

A kisérlet ideje alatt mért meteoroldgiai adatokat a HungaroMet Zrt. homogenizalt, racspont
adatbazisabol kértiik le. A rdcspontok maximalis tdvolsaga a kisérleti helyszinektdl nem haladta
meg a 7 km-t.

A Walter-Lieth éghajlati diagramok értelmezéséhez sziikséges megjegyezni, hogy a vonallal
jelzett honapok nedves, a pottyozott teriilettel jelzett honapok szaraz honapoknak szdmitanak.
Az 5. 4bran lathatd, hogy Debrecenben a jllius szdraz, aszdlyos honapnak mondhato,
ugyanakkor ez mar nem vesz¢lyezteti az 0szi bliza termesztésének sikerességét. Martonvasaron
a marcius és az aprilis csapadékban szegényebb volt az iregszemcsei és a debreceni
helyszinekhez képest, ez azonban kedvezétleniil hat a termés mennyiségére. A t6bbi honap

esetén pedig hasonlosagokat lehet megfigyelni a harom helyszin k6zott.
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5. abra: Walter-Lieth éghajlati diagramok Martonvasar, Debrecen és Iregszemcse térségére,

referencia idoszak: 2000 — 2020.

3.1.1 A tartamkisérlet beallitasanak modjai

A vizsgalatok szantofoldi kisparcellas kisérletként lettek beallitva a mar kordbban emlitett
harom helyszinen vetésforgoban. A parcellak latin négyzet formaban keriiltek elrendezésre,
tehat egy oszlopban és sorban kizardlag egy kezeléstipus csak egyszer fordult eld. A parcellak
Iregszemcsén 85,8 m?, Martonvasaron 200 m? és Debrecenben 162 m? nagysaguak voltak. A
kisérletek négy kezeléssel négy ismétlésben keriiltek beéllitasra. A kezelések a Kontrol,
Kornyezetkiméld, Mérlegszemléletli és Genezis térségi tapanyag-utanpotlasi szemléletek
voltak. A Kornyezetkimélé és Mérlegszemléletli kezelések a ProPlanta tdpanyag-utanpoétlasi
szaktanacsadasi szoftver ajanlasi szintjeit jelentették. A Genezis térségi kezelés a
Nitrogénmiivek Zrt. szaktanacsadoi altal javasolt hatéanyagmennyiségekkel keriilt beéllitasra.
A parcellak felezésére keriilt sor lombtragyazas céljabol. A kijuttatott hatdbanyagmennyiségeket

a 2. sz. melléklet tartalmazza.
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Helyszinenként az agrotechnika részben eltért, hiszen adott helyszinen adott koriilményeket
kellett figyelembe venni. Ugyanakkor helyszineken belill a parcelldkon elvégzett
talajelokészités igazodott az évjarathoz. A vetésekre oktober 1. és 25. kozott keriilt sor. Az
eldvetemény napraforgd volt, melléktermék nem keletkezett, a szar- és gyokérmaradvanyok
alaforgatasra keriiltek. A tarlokezelést Oszi szantas kovette, amelyet altalanossagban 20-22
centiméter mélyen végeztek. Ezutdn kovetkezett az alaptragyazas, majd pedig a
magagykészités, amelyhez a legtobb esetben dsdboronat hasznaltak. A vetés 12,5 centiméteres
sortavolsagra, 5 millios hektaronkénti csiraszammal tortént. Az alaptragyazas mindig a vetés
elétti harom hétben tortént a kijuttatandd hatéanyagmennyiségek fliggvényében kivalasztott
Osszetételli Genezis NPK komplex miitragyakkal. A komplexek minden esetben ammonium-
szulfat, mono- vagy diammonium-foszfat, illetve kalium-klorid alapanyagokbol keriiltek
legyartasra. A nitrogén kijuttatdsa minden esetben Genezis Pétis6 27% felhasznalasaval tortént,
mely tavasszal kétszeri fejtragyazassal (februar bokrosodds, aprilis szarbaszokés) keriilt
kiszorasra. A felhasznalt lombtragyak listdjat és kijuttatott mennyiségét a 3. szamu melléklet
tartalmazza. A novényvédelmi kezelések minden esetben igazodtak az adott helyszin

sajatossagaihoz, az adott vegetacios ciklusban fellépd karositokhoz.

A betakaritasokra julius 1. és jalius 26. kozott kertilt sor. Az aratashoz parcellakombajnt vettek
igénybe. A betakaritott termésbdl kezelésenként, a négy ismétlésbol egy kilogrammos
atlagmintak képzésére keriilt sor. Az atlagmintadkbol mérésre keriilt a termésmennyiség, a
nedvességtartalom, az ezermagtomeg, a nyersfehérje-tartalom ¢€s a nedvessikér %. Az értékek
X-Grain NIR gabonaelemzd késziilék segitségével keriiltek meghatirozasra. Az elébb
emlitettek vizsgalatabol kapott eredményekbdl sor keriilt a tdpanyag-utanpotlas fedezeti
hozzajarulasanak szamitasara a Kontrol kezelésekhez viszonyitva, figyelembe véve a termékek
aranak, a kijuttatdsi koltségeknek ¢€s a tobblet arbevétel alakuldsat. Az eredmények
varianciaanalizissel, f6komponens-analizissel (PCA) ¢és regresszidanalizis segitségével

kertltek kiértékelésre.

3.2 Eredmények és kiértékelésiik

Dolgozatomban az ,,Anyag ¢és modszer” fejezetben ismertetett harom allomason végzett
tartamkisérlet soran kapott eredményeket gytlijtottem Ossze. A tovabbiakban bemutatom, hogy

milyen eredményekkel szolgaltak a kezelések helyszinenként és a helyszinek kozott, valamint,

22



hogy milyen kapcsolat all fent a terméseredmények ¢és a talaj, a klima és tapelemek eloszlasa

kozott. Végezetiil, pedig kitérek a fedezeti hozzajarulas kiértékelésére.

3.2.1 Az 6szi buza termésmennyiségének alakulasa

Az Oszi buza termésmennyiségét vizsgalva az els§ szembetlind eredmény, hogy minden
helyszinen a Kontrol és Kontrol + Jlombtragya kezelések jelentésen kevesebb
termésmennyiséget (6 t/ha alatti) értek el, mint a tobbi kezelések, ahol 7 és 10 tonna kozotti
eredmények sziilettek hektaronként. A statisztikailag kimutathat6 kiilonbséget a Duncan-teszt
eredményei is alatdmasztjak, amelynek betiijelzési az 5. abran lathato dobozok felett lathatok.
Az adatkezelés soran megtortént az dsszes kapott terméseredmény atlagolasa, amelynek értéke
7,5 tonna lett hektaronként. Az 5. dbrarol leolvasva lathatd, hogy az iregszemcsei helyszinen
kapott eredmények nem érték el az atlagértéket, amelynek hatterében a kultura szdmara nem
megfeleld klimatikus viszonyok allhatnak, vagy éppen az adott fenoldgiai fazisahoz az iddjaras
nem volt optimalis. Debrecenben ellenben a két Kontrol kezelés kivételével atlagon feliili
eredmények sziilettek elérve, vagy kissé meghaladva a 9 t/ha-os értéket. A martonvasari teriilet
amért adatok alapjan az el6z0 kettd helyszin kozott helyezkedik el. Tovabb4, elmondhato, hogy
mindegyik vizsgdlati helyszinen a lombtragyds kezelésekkel nagyobb termésmennyiséget
sikeriilt realizalni a lombtragyazatlan kezelésekhez képest, kivételt képez Martonvasaron a
Meérleg és Meérleg + lombtragya kezelésparos. Szintén megjegyzendd, hogy a legjobb

terméseredményeket a Mérleg lombtragya kezelési modszerrel sikertilt elérni.
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6. abra: Oszi bliza termésmennyiségeinek alakuliasa Debrecenben, Martonvasaron,

Iregszemcsén és a harom helyszin atlagabdl dsszesitve 2015-2024 kozott (t/ha)

A 7. ébra az 6. dbrahoz képest annyiban tér el, hogy az eredmények a relativ szorasaik alapjan
vannak sorba allitva. A relativ szords megmutatja az atlag koriili szoras értékét, ebben az
esetben, pedig, hogy mekkora a termésingadozas mértéke. Minél kisebb a relativ szdras, annal
nagyobb az évek kozotti stabilitas.

Az orszagos Osszesitett abrarészen (6. abra) jol lathato, hogy a Kontrol és Kontrol +
lombtragya kezelések mutattak a legmagasabb relativ szoras értéket (31.4%), amely mellé a
tobbi kezeléshez képest alacsonyabb termést (6 t/ha alatti) sikeriilt realizalni. Ezen informaciok
vilagossa teszik szdmunkra, hogy a két kezelés alatt a kultira érzékenyen reagilt a
tenyésziddszak alatti valtozékonysagokra. Az orszagos 0sszesitett adatokbol a Genezis Térségi
+ lombtragya Kezelésnél sziilettek a legkedvezObb eredmények koézel elérve a 9 t/ha-0S
termésmennyiséget 20.3%-os relativ szorasértékkel.

A helyszinek kiilon-kiilon valo vizsgéalasakor lathatjuk, hogy minden helyszinen masik
kezelés kertilt az els6 helyre. A Genezis Térségi + lombtragya kezelésnél Iregszemcse mellett

Martonvasaron is jo eredmények sziilettek. Ugyanakkor Debrecenben a Kornyezetkimélo
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kezelésnél alakult a legtobb termés (kdzel 10 t/ha) €s itt volt a legkisebb a relativ szoras értéke

is (11.2%).

Az ANOVA és post-hoc teszt eredménye alapjan 95%-0s szignifikancia szinten

kiilonbség mutathaté ki a Kontrol és Kontrol + lombtdrgya kezelések esetén.

A harom helyszin atlagabodl és a helyszineken kiilon-kiilon is megfigyelhetd, hogy az

0szi buza a lombtragyds kezelésekre pozitivabban reagalt a lombtragydzatlan kezelésekhez

képest. Ezen allitas valamely oknal fogva Debrecenben nem allja meg a helyét, hiszen ott pont

forditva alakultak az eredmények, kiemelve a Koérnyezetkimelo és Kornyezetkimélo +

lombtragya kezelésparosokat, amelyek egymastol a legtavolabb helyezkednek el a tobbi

kezelésparokhoz viszonyitva.
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7. abra: Oszi bliza termésmennyisége relativ szoras alapjan Debrecenben, Martonvasaron,

Iregszemcsén és a harom helyszin atlagabdl dsszesitve 2015-2024 kozott (%)

3.2.2 Az 0szi buza ezermagtomegének alakulasa

Az ezermagtomeg kiértékeléséhez martonvasari és debreceni adatok allnak rendelkezésre (8.

abra). A harom kisérleti helyszinen mért ezermagtomegek atlaga 45 grammos értéket ért el.

Martonvasaron szembet(ind, hogy a Kontrol és a Kontrol + lombtragya kezelésparnal mért
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ezermagtomegek jelentdsen meghaladtak a tobbi kezelésnél kapottakat. Az elébb emlitett két
kezelés kivételével, a tobbinél a 45 grammos atlagértéknél alacsonyabb eredmények sziilettek.
Debrecenben a Kontrol és Kontrol + lombtragya kezelések Kkivételével atlag feletti
ezermagtomeg értékeket lehetett mérni. Tovabba megfigyelhetd, hogy ezen kezeléseknél mért
ezermagtomegek szinte azonos tartomanyon beliil mozogtak. A harom helyszin atlagdbol
elmondhat6, hogy a talaj- és lombtragyazas egyiittesen pozitiv hatast gyakoroltak az

ezermagtomegre.
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8. abra: Oszi buza ezermagtomegének alakuldasa Debrecenben, Martonvasaron,

Iregszemcsén és a harom helyszin atlagabol dsszesitve 2015-2024 kozott ()

3.2.3 Az 0szi buza nyersfehérje-tartalmanak alakulasa
A nyersfehérjetartalom elemzéséhez Martonvasar és Iregszemcse kisérleti helyszineken mért

adatok allnak rendelkezésre (9. abra). Az éabran is lathatd, hogy jelentés kiilonbségeket
fedezhetiink fel a két teriilet kozott. Martonvasaron atlag (12.5%) feletti eredmények sziilettek
az Osszes beallitott kezelésnél. Erdekesség, hogy a Kontrol + lombtrigya kezelésnél jobb
eredményeket lehetett mérni a Mérleg + lombtragya kezeléshez képest. Iregszemcsén a Kontrol

és Kontrol + lombtrdagya kezelések nem haladtak meg az atlagértéket. Az orszagos Osszesitett
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eredményeknél a kezelésparok koziil a lombtragyazatlan kezeléseknél kedvezObb nyersfehérje-

tartalmakat lehetett mérni. A két helyszin adatainak Osszevetésébdl a Meérleg kezelésnél

sziilettek a legjobb eredmények.
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9. abra: Oszi biiza nyersfehérje-tartalmanak alakulisa Martonvasaron, Iregszemcsén és a

harom helyszin atlagabdl osszesitve 2015-2024 kozott (%)

3.2.4 Az oszi buza nedvessikér szazalékanak alakulasa

A nyersfehérjetartalomhoz hasonléan a nedvessikérre (%) vonatkozo adatok is csak

Iregszemcse és Martonvasar helyszinekrdl szarmazo adatok allnak rendelkezése (10. abra).

Mivel a nyersfehérjetartalom €s a nedvessikér % kozott pozitiv kapcsolat all fent, igy nem

meglepd, hogy a 8. és 9. abran hasonlosagokat lehet felfedezni. Az atlagos nedvessikér% 30

szazalékos értéket mutatott ki. Martonvasaron atlagon feliili, kdzel 35 szazalékos értékek

sziilettek kivalo buzamindséget eredményezve. A Kontrol + lombtragya kezelésnél kedvezébb

eredményeket sikertilt elérni a Genezis Térségi + lombtragya kezeléshez képest. Iregszemcsén

a Kontrol és Kontrol + lombtrdagya kezeléseknél keletkeztek a leggyengébb eredmények. A

tobbi kezelésnél olyan adatok sziilettek, amelyek elérték az atlagot, ugyanakkor a median

értekei az atlag alatt helyezkedtek el. A két helyszin adatainak Osszevetésébdl a Meérleg

kezelésnél sziilettek a legjobb eredmények a nyersfehérje-tartalomhoz hasonloan.
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10. abra: Oszi buza nedvessikér szazalékanak alakuldsa Martonvasaron, Iregszemcsén és a

kett6 helyszin atlagabdl osszesitve 2015-2024 kozott (%)

3.2.5 Tobbtényezos varianciaanalizis (ANOVA) eredményei

Az egytényez0s ANOVA (o = 5%) moddszer alkalmazasdra azért keriilt sor, hogy
megvizsgalhassam az év, a helyszin, a kezelések ¢€s a tdpanyagszintek hatdsait a mennyiségi és
mindségi paraméterekre csernozjom talajon, amelynek eredményeit az 1. tdblazat tartalmazza.

A betakaritott szemtermés mennyiségére kiemelkedd jelentdséggel volt hatassal az év
(F=17.04, p <0.001), a helyszin (F = 11.83, p < 0.001) és a kezelés (F = 3.29, p = 0.002) is.
Ezen eredmények megmutatjak, hogy a termelés sikerességét egyértelmiien befolyasoljak az
idoébeli és térbeli tényezdk, valamint az agrotechnika is. A megjelolt tapelemek koziil
foszformennyiség (F =36.91, p <0.001) gyakorolt szignifikans hatast. Emellett a kaliumnak 1s
volt mérhet6 szerepe (F = 5.58, p = 0.016). Ugyanakkor a nitrogén nem jatszott meghatarozo
szerepet a szemtermés mennyiségének kialakitasdban (F = 2.77, p = 0.97).

1.tablazat: Tobbtényezoés ANOVA eredményei

Szemtermés Ezermagtomeg Nyersfehérje Nedves sikér
F-érték Pr (>F) F-érték | Pr(>F) |F-érték| Pr(>F) |F-érték| Pr(>F)
Ev 17.03 | <0.001 *** | 7.62 <0.001***|16.92 |<0.001***|35.21 |<0.001***
Helyszin | 11.82 | <0.001*** | 0.09 0.9051 138.10 | < 0.001*** | 188.28 | < 0.001***
Kezelés | 3.28 | 0.0024 ** |0.94 0.4717 1.27 0.2716 0.86 0.5340
N 2.77 0.0973 |11.35 |<0.001***|3.57 0.0619 1.43 0.2334
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P 36.90 | <0.001*** | 18.82 |<0.001***|0.19 0.6626 0.0004 |0.9840

K 5.87 0.0161* |0.23 0.6282 5.16 0.0255* 5.77 0.0182*
0 “*¥**0.001 “**0.01 “*0.05°°0.1°"1

Az ezermagtomeg esetén megfigyelhetd, hogy szignifikans az év (F = 7.62, p < 0.001) hatasa,
ugyanakkor kiilon-kiilon sem a helyszin, sem a kezelés nem meghatarozé tényezok. A
makroelemek koziil a nitrogén (F = 11.36, p < 0.001) és a foszfor (F = 18.83, p < 0.001)
mérhetéen hatnak az ezermagtomegre, ezzel is megmutatva ismert szerepiiket a
magfelépitésben. A kalium (F = 0.24, p = 0.63) ezen ¢értékmérére gyakorolt hatasa
elhanyagolhato.

A szemek nyersfehérjetartalmara az év (F = 16.93, p < 0.001) és helyszin (F = 138.10,
p < 0.001) gyakoroltak nagymértékti hatast. Ellenben a kezelésnek (F = 1.27, p = 0.27), a
nitrogénnek (F =3.58, p=0.062) és a foszfornak (F =0.19, p <0.66) ezen mindségi paraméterre
gyakorolt hatdsa csekély mértékli. Ugyanakkor a kalium (F = 5.17, p = 0.026) esetén lehetett
mérni az évhez és a kezeléshez képest egy kisebb jelentdségii, viszont egyaltaldn nem
elhanyagolhatd hatast arra utalva, hogy fontos szereppel bir a fehérje felhalmozodas
folyamataban.

Mivel a nedves sikér és a nyersfehérje kozott pozitiv kapcsolat all fent, igy nem
meglepd, hogy az egytényez6s ANOVA mérése alapjan a kettdt ugyanazon vizsgalt tényezok
hatdrozzak meg, az az a helyszin (F = 188.28, p < 0.001), az év (F = 35.22, p < 0.001) és a
kalium (F =5.77, p = 0.018) jatszottak kiemelkedd szerepet. Utobbi kapcsolatot feltételezhet a
rendelkezésre all6 kaliummennyiség és a sikérfehérjék képzddése kozott. A kezelések (F =
0.27, p = 0.87), a nitrogén (F = 1.44, p = 0.23) és a foszfor (F = 0.0004, p = 0.98) hatasa a

nyersfehérjénél olvasottakhoz viszonyitva szintén elhanyagolhatok.

3.2.6 A talajallapot és kornyezeti tényezok hatisa a szemtermésre

A talajtani és klimatikus tényezdk hatasanak elemzéséhez fOkomponens-analizis (PCA —
Principal Component Analysis) keriilt lefuttatasra. A 11. abran a két fékomponenst
meghataroz6 legfontosabb tiz-tiz elem lathato.

Az adatok szorasdhoz (PC1) legnagyobb mértékben a talaj mangén-tartalma, kozel 12,5
szazalékban jarult hozza. Mind a novemberi hémérséklet, mind a talaj kalcium-karbonat
tartalma szintén kiemelked6 jelentdséggel birnak, amelybdl kovetkeztethetd, hogy a névény

kezdeti fejlodési szakaszaiban a késd 6szi hdmérséklet és a talaj mésztartalma meghatarozo
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tényezOk. A talaj kémhatasa, cink- és réztartalma, illetve az éprilisi csapadék tovabbi olyan
elemek, amelyeknek szerepe szintén mérhetd jelentéségii. Elmondhatd, hogy az elsd
fokomponensre leginkabb a talajhoz kapcsolddo tényezok vannak hatéssal, valamint a kezdeti

klimatikus viszonyok is meghatarozodak.

Contribution to PC1 Contribution to PC2

Contributions (%)

PCA - Biplot

Dim2 (16.5%)

Dim1 (18.1%)

11. abra: A talajallapot és a kornyezeti tényezok szemtermésre gyakorolt hatasa

fokomponens-analizis (PCA) segitségével

A masodik fokomponenst (PC2), ahogyan a 11. dbran is nagyon jol lathatd, a juniusi (P_6) €s
a novemberi (P_11) csapadék hatarozzak meg, ebbdl kovetkeztethetd, hogy a bokrosodasi és
az érési fazisokban elengedhetetlen a megfeleld csapadék a sikeres terméseredményekhez.
Tovéabba a PC2-héz a decemberi csapadek (P_12), a tenyésziddszak alatti dsszes csapadék
(P_growing), a humusztartalom, a téli csapadék (P_winter), valamint a majusi (T _5) és
decemberi (T _12) hdmérséklet is hozzajarulnak. Elmondhatd, hogy a masodik fékomponensre
els6sorban csapadékkal Osszefiiggd tényezok, illetve a humusz-tartalom vannak jelentds
hatassal.

Osszefoglalva a mérés megmutatja a szamunkra, hogy 6szi bliza esetén, csernozjom
talajon a termesztés sikerességét elsdsorban a talajtényezok, majd a csapadékmennyiség
szignifikansan befolyéasoljak. A novemberi atlaghdmérséklet kivételével, mas hdmérséklettel
kapcsolatos elemek nem voltak meghatarozoak, amelybdl kovetkeztethetd, hogy a kultara a
tenyésziddszaka alatt nincs kitéve hdstresszes iddszakoknak, igy azok nem veszélyeztetik a

szemtermés mennyiségét.
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3.2.7 Csapadékkal osszefiiggé anomalidk hatasa a szemtermésre

A fékomponens analizis eredményeibdl lathatd, hogy a novemberi ¢€s janiusi
csapadékmennyiség van legnagyobb hatdssal az 0Oszi blUza terméshozamara, azonban
kapcsolatuk irdnya nem volt egyértelmil, illetve az sem deriilt ki az elemzésbdl, hogyha az egyik
vagy a masik honapban elmarad a csapadék, akkor az milyen irdnyban és mértékben hat ki a
terméshozamra, ezért linedris regresszios becsléssel mutattuk ki a terméshozamra gyakorolt
kozos hatasukat, amelynek eredménye a 11. dbran lathato. Az illusztracid értelmezéséhez
fontos megemliteni a tengelyeken szerepld értékek jelentését. A pozitiv tartomany az adott
hoénapra az atlagosnal csapadékosabb 1ddjarast jeloli, a negativ tartomany, pedig az atlagosnal

szarazabb id6jarast.

Prediktalt Szemtermés (P_6 és P_11 interakcio)

Pred. Szemtermés
o
| X
| X
|
. (8, 10]

(10, 12]

(skalazott)

P_11

(12,14
(14, 18]

csapadék

P_8 (skalazott)

12. abra: Novemberi és juniusi csapadék hatasa prediktalt szemtermés nagysagara

A 12. 4bra tisztan megmutatja szamunkra, hogy lényeges kapcsolat van a novemberi és a jiniusi
csapadék, illetve a szemtermés nagysaga kozott. Ugyanis, amennyiben a novemberi €s a juniusi
hoénap is az atlagosnal csapadékosabb, akkor nagy termés varhatd csernozjom talajon. Ebbdl
kovetkeztethetd, hogy a sikeres termesztés egyik {6 kulcsa, hogy a kultura kezdeti fejlodési
szakaszaban elegend6 nedvességnek kell rendelkezésre allnia, kiilondsképpen bokrosodas
kezdetén, valamint szemtelitddéskor. A legkevesebb termésre akkor szamithatunk, ha a
novemberben kevesebb és juniusban tobb a csapadék a novény igényeihez képest. Ebbdl
kovetkeztethetd, hogy a kezdeti fejlddés idején 1évd szarazsag okozta stresszhatds nem

kompenzalhat6 a késdbbiekben.
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3.2.8 Nitrogén és foszfor kozotti kolcsonhatas szemtermésre gyakorolt
hatasa

A korabbiakhoz hasonldan a tdpanyagutanpoétlas egyes elemeinek egyiittes hatasat mutattuk ki
termésbecslés segitségével. A linedris regresszid bemeneti értékeit jelentette a legnagyobb
hatassal bir6 paraméterek, mint a mangan, a november homérséklet, a mésztartalom, a pH, a
cink és réztartalom, valamint a novemberi és juniusi csapadékmennyiség. Ennek eredményét a
13. dbra mutatja. Az dbra értelmezéséhez fontos megemliteni, hogy a kilogrammal jel6lt értékek
az 0sszes kezelés soran felhasznalt hatéanyagok mennyiségének atlagabol szarmaznak.

A 13. abrarol leolvashato, hogy a legjobb terméseredmények (12-13 t/ha) csernozjom
talajon gy érhetdek el, hogyha mindkét tapelembdl elegendd all rendelkezésre. Ugyanakkor
megjegyzendd, hogy a foszfortragyazasnak erdteljesebb hatasat lehetett mérni a
termésmennyiségre a nitrogéntragyazashoz képest. Ez abbol is lathaté, hogy magasabb
nitrogén- és alacsonyabb foszformennyiségnél csak atlagos terméseredményre lehet szamitani.
Tovabba, megjegyzendd, hogy a legrosszabb eredményeket tigy lehet elérni, ha mindkettd
hatdanyagbol kevés 4ll rendelkezésre a kultura szamara. Osszegezve foszfor kijuttatassal

hatékonyabban ndvelhetjiik a termésmennyiséget, mint nitrogéntragyazassal.

Pred. Szemtermés
| X
|
W e
Hen
[ X
©.91
| W eno
- (10, 1]
(11,12)
(12,13)

P (skalazott)

117]kg
0

N (skalazott)

13. abra: Nitrogén és foszfor kozotti kolcsonhatas szemtermésre gyakorolt hatasa. A
kilogrammal jelolt értékek az osszes kezelés soran felhasznalt hatoanyagok
mennyiségének atlagabol szairmaznak
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3.2.9 Nitrogén és kalium kozotti kolcsonhatas szemtermésre gyakorolt
hatasa

A nitrogén ¢és kalium egyiittes hatasat is hasonl6 linedris regresszios modszerrel vizsgaltuk meg.
A bemeneti paraméterek ugyanazok voltak, mint a nitrogén — foszfor esetében. Ahogyan a 14.
abran is lathatod csak a nitrogén hatéanyag novelésével lehet pozitiv hatést kivaltani, hiszen a
legmagasabb becsiilt értékek (8-9 t/ha) a magas nitrogénszinttel érthetéek el, fliggetleniil a
kalium mennyiségétdl. Ugyanakkor a magas kaliumszint a becsiilt termésmennyiség
csOkkenés¢hez vezet, amennyiben a nitrogén hatéanyag szint is alacsony. Ez arra ad
kovetkeztetést, hogy a kalium tobblet antagonista kdlcsonhatast alakithat ki kdzte €s a nitrogén
kozott, ezaltal csokkentve a termésmennyiséget. Osszegezve elmondhatd, hogy
nitrogéntragyazassal hatékonyabban ndvelheté a termésmennyiség a kaliumtragyazashoz

képest.

Interaction: N and K

Pred. yleld
| K
e
| X
M s
[ K
Wen
.
©9)

aled)

K (sc

,.85kg

P |

117 kg

N (scaled)

14. abra: Nitrogén és kalium kozotti kolcsonhatas szemtermésre gyakorolt hatasa. A
kilogrammal jelolt értékek az dsszes kezelés soran felhasznalt hatéanyagok

mennyiségének atlagabol szarmaznak

3.2.10 Foszfor és kalium kozotti kolcsonhatas szemtermésre gyakorolt

hatasa
A 15. abran a foszfor — kdlium egyiittes hatdsa lathatdo a terméshozamra. A legmagasabb

termésmennyiség (10 t/ha) magas foszfor- és alacsony kaliumszinttel érhetd el. A foszforszint

csokkenése és a kaliumszint novekedése kozott negativ korrelacio figyelheté meg, az az
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folyamatos terméscsokkenést eredményez. Ebbdl adodoan a legkedvezdtlenebb eset, amikor a

talaj foszfor-tartalma rendkiviil alacsony vagy éppen nulla, a kaliumszint pedig magas. Tovabba

kiemelkedd jelentdséggel bir, hogy ebben az esetben a kalium 6nmagéaban is negativ hatassal

van a becsiilt termésmennyiségekre, ellentétben a nitrogénnel vizsgalt esettel. Osszegezve

magas foszforszinttel és alacsony kaliumszinttel érhetd el a legkedvezobb eredmény.

K (scaled)

60|kg

0

P (scaled)

Pred. yield

. (5.0,55]
B s:00
M cosa
. (85,7.0]
MW oors
M ose0
| CIEE]
B ©s500

(9.0,9.5]

©5,100)

15. abra: Foszfor és kalium kozotti kolcsonhatas szemtermésre gyakorolt hatasa. A

kilogrammal jelolt értékek az osszes kezelés soran felhasznalt hatoanyagok

mennyiségének atlagabol szarmaznak

3.3 Fedezeti hozzajarulas alakulasa a kisérlet idején

2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
Fedezeti hozzajarulas
(Ft/ha)
Kontrol + L
21467 6 883
Kornyezetkimélé
40 050 12 370 155 138 118 238 90 760
Kornyezetkimélé
+L 37158 - 129 847 122 022 75 685
Mérleg
23728 36 347 193 823 101 802 102 770
Mérleg + L
22 645 1055 176 282 108 685 78912
Genezis térségi [N 36942 | 126513 87933 87 483
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Genezis térségi +

L 117 380 91 600 66 608
2020 2021 2022 2023 2024
Fedezeti hozzajarulas
(Ft/ha)
Kontrol + L
23717 2533
Kornyezetkimélo
133 995 158 675 122 445 57 433 229 867
Kornyezetkimélé
+L 116 320 146 483 93 462 41 883 208 892
Mérleg
133 963 172 242 90 798 38725 203 280
Mérleg + L
109 313 136 025 63 107 29 633 194 447
Genezis térségi
115 892 161 875 95 830 28 715 166 390
Genezis térségi +
L 85 700 129 533 68 280 6 073 131 090

2. tablazat: Fedezeti hozzajarulas alakulasa 2015-2024 kozott (Ft/ha)

A tabléazat alapjan elmondhat6, hogy a fedezeti hozzajarulés a kisérlet alatt a legtobb kezelésnél
pozitiv volt. A Kontrolhoz viszonyitva a Kontrol + lombtragya kezelésnél mért fedezeti
hozzajaruléas a legtobbszor negativ vagy nulldhoz kozeli volt. Ebbdl kdvetkeztethetiink, hogy
csupan lombtragya hasznalataval a termésben nem érheté el olyan mennyiségi kiilonbség,
amely azt gazdasdgossd tenné. A legmagasabb és a legstabilabb fedezeti hozzdjarulds a
Kornyezetkimélé kezelésnél

Meérlegszemléletii kezelés is. Az elébb emlitettekbdl igazolhatd, hogy a ProPlanta szoftver

sziiletett,

koltséghatékonyan miikodott a kisérlet alatt is.
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16. abra: Fedezeti hozzajarulasok atlaga 6szi buzaban 2015-2024 kozott (Ft/ha)
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17. abra: Kezeléseknél mért termésatlagok 6szi buzaban 2015-2024 kozott (t/ha)

A felil lathaté diagramokkal azt szemléltetem, hogy az egyes kezeléseknél mért
termésatlagokhoz milyen 0sszegli fedezeti hozzajarulasok tartoznak. Ahogy a tablazat, igy a
diagramok is mutatjak, hogy a legmagasabb 0sszegii fedezeti hozzdjarulas a Kornyezetkimélo
kezelésnél sziiletett, annak ellenére, hogy a mdasodik legrosszabb termésatlagokat ennél a
kezelésnél mértiik. A Mérleg kezelésre is szintén igazak a tdblazat elemzésekor emlitettek. Az
is lathatd, hogy a fedezeti hozzajarulas Osszege - a nagyobb termésmennyiség ellenére - a

lombtragyazott kezeléseknél kisebb, mint a lombtragyazatlanok esetén. Ugyanakkor ez nem
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meglepd, hiszen ezeket tovabb terhelik a lombtragyazassal kapcsolatos koltségek. Szembetling

tovabba az is, hogy a masodik legrosszabb fedezeti hozzajarulas a Genezis térségi + lombtragya

kezelésnél sziiletett, annak ellenére, hogy a termésmennyiségek atlaga ennél a kezelésnél volt

az egyik legmagasabb. Ebbdl is lathatd, hogy a ProPlanta eredményesebben miikddott a

szaktanacsadohoz képest.

3.4 Kovetkeztetések és javaslatok

v

A tragyazas talajon és lombozaton keresztiil 210 esetbdl kevés kivétellel termésnoveld
hatassal birt. Emiatt javasolt a talajtragyak és a lombtragydk szakszer(i, megfelelden

1d6zitett hasznalata.

A PCA-teszt megmutatta, hogy csernozjom talajon kifejezetten fontos odafigyelni a
talajok mangan- mész- (pH), cink- és réztartalmara. Javaslom a lombtragyazas soran
azoknak a készitményeknek a hasznalatat, amelyek mangéant, cinket és rezet

mindenképpen tartalmaznak.

Szintén a PCA-teszt mutatott ra a novemberi homérséklet, valamint a novemberi,
aprilisi és a juniusi csapadék jelentdségére. Ezen honapok iddjarasa nagymértékben
befolyéasolhatja a gazdalkoddok tadpanyag-utanpoétlasi dontéseit. Tovabba, az emlitett
honapokban a csapadék mennyisége kritikus, hiszen ilyenkor van a buza a kelés,
szarbaszokés ¢€s szemtelitddés fenologiai fazisaiban. Alacsony csapadékmennyiség
esetén terméscsokkenésre lehet szamitani. A novemberi atlaghdmérséklet kivételével,
mas homérséklettel kapcsolatos elemek nem voltak meghatarozdak, azaz a kultara nincs

kitéve hostresszes 1doszakoknak.

A fontos makroelemek — nitrogén, foszfor, kalium — tragyazasa soran a fokuszt a
nitrogénen €s a foszforon kell tartani, mivel a tulzott mértékli kaliumtragyazas negativan
hat a termésmennyiségre, akar termésdepressziot okozva. Ezen informacio is rdmutat a
talajvizsgalat alapjan torténd tapanyag-utanpodtlas fontossagara. Amennyiben 200 ppm

feletti a talajunk K>O-tartalma kaliumtragyazast el kell keriilni csernozjom talajon.

A bedllitott kezelések koziil - a realizalhatd termés mennyiségét és a fedezeti
hozzajarulast figyelembe véve — a ProPlanta altal beallitott Kornyezetkimélo kezelés bir

a legnagyobb jelentdséggel. A tobbihez viszonyitva kisebb koltségek terhelik a termel6t
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¢€s nagyobb biztonsaggal termeszthetd a kultura. Ezek mellett figyelembe veszi, hogy

kornyezetet a lehetd legkisebb mértékben érje terhelés.
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4. Osszefoglalas

Az 0szi buza a vilag ¢és hazank egyik legfontosabb kulturndvénye. A mai fajtdk és hibridek
termesztés€¢hez elengedhetetlen a miitragyak hasznalata. A talajtragyak mellett fontos kiemelni
alombtragyak jelentoségét, amelyek a termés megndvelésében €s mindség javitasaban lényeges
szerepet toltenek be. Ahhoz, hogy az adott fajtaban vagy hibridben rejlé potencialt kihasznaljuk

Iényeges, hogy a tragyazas szakszeriien megtervezett legyen.

rrrrrr

vizsgéltam eltérd tragyazasi szintek mellett. A kisérlet hdrom helyszinen (Iregszemcse,
Martonvasar, Debrecen), 2015-2024 kozott zajlott. A kezelések (Kontrol, Kornyezetkimélo,
Mérlegszemléletli, Genezis térségi) négy ismétlésben, latin négyzet forméban keriiltek
beallitasra. A parcellakon osztott kezeléseket végeztek lombtragyazas céljabol. A betakaritas
utan kezelésenként a négy ismétlésbdl egy kilogrammos atlagmintak képzésére keriilt sor. A
mintakbdl sor keriilt a termésmennyiség, az ezermagtomeg, a nyersfehérje-tartalom és a
nedvessikér % meghatarozasara. Az eredmények kiértékeléséhez variancia-analizis

fokomponens-analizis (PCA) és regresszidanalizis segitségét vettiik igénybe.

A kisérlet idején a novény jol reagalt a kijuttatott miitrdgya mennyiségekre. Kozel azonos
termésatlagok sziilettek a kezelések kozott a Kontrol és Kontrol + lombtragya kivételével.
Tovabba a talaj és lombtragyak hasznalatdval magasabb mindséget sikeriilt elérni az
ezermagtomeg, nyersfehérje-tartalom és a nedvessikér % esetében is. Ugyanakkor lathato, hogy
a termesztés sikerességét az évjdrat hatarozta meg elsdsorban. Az 8szi buza termesztésének
egyik jelentdsége abban van, hogy nincsen kitéve hdstresszes, aszalyos iddszakoknak.
HOmérsékleti szempontbdl a novemberi, kelési hdmérséklet meghatarozo. Ezzel szemben a
novemberi, aprilisi és juniusi csapadék kritikus jelentdséggel birnak, hiszen ezekben a
honapokban van a buza a kelés, szarbaszokés és szemtelitédés szakaszaiban. Amennyiben a
felsorolt hdnapokban akar egyben nem esik elegendd csapadék, az terméskieséshez vezet, mivel
a késobbi csapadékmennyiség nem tudja kompenzalni azt a hatranyt, amelyet a kritikus
idészakban a vizhiany okozott. A lényeges makroelemek — nitrogén, foszfor, kalium —
tragyazéasanal kideriilt, hogy kiemelkedd jelentdséget kell forditani a talaj K20 ellatottsadgara,
hiszen a kalium taladagoldsaval termésdepressziot idézhetiink eld. Végezetiil sor keriilt a

fedezeti hozzdjarulas kiszamitasara, amelybdl kideriilt, hogy a vizsgalt kezelések kozil a
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Kornyezetkiméld a leggazdasagosabb és a legbiztonsdgosabb termesztés szempontjabol,

mindemelett figyelembe veszi a kornyezet védelmét is.
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8. Mellékletek

1. melléklet: A kisérleti helyszinek talajvizsgalati eredményei

AL- | AL- EDTA- | EDTA- | EDTA-
Ev Helyszin Ka | Sotartalom | Humusz | CaCOs | pH(KCI) | P,Os | K:O |MgKCl| Zn Cu Mn
2015 | Iregszemcse | 42 0,01 1,87 0 4,61 322 | 228 150 | 4,79 | 1,89 | 242
2016 | Iregszemcse | 45 0,01 2,59 8 7,15 248 120 121 | 0,88 | 2,56 | 57,9
2017 | Iregszemcse | 45 0,01 2,47 6 7,13 232 147 141 | 0,796 | 2,83 | 65,9
2018 | Iregszemcse | 46 0,01 2,6 8 7,2 192 142 147 0,59 | 2,34 | 48,4
2019 | Iregszemcse | 48 0,01 2,44 8 7,14 190 128 142 1,2 2,68 69,6
2020 | Iregszemcse | 48 0,01 2,44 8 7,14 190 128 142 1,2 2,68 | 69,6
2021 | Iregszemcse | 45 0,01 2,59 8 7,15 248 120 121 | 0,88 | 2,56 | 57,9
2022 | Iregszemcse | 37 0,01 1,9 7,56 | 7,28 187 | 232 95 0,19 1,2 32

2023 | Iregszemcse | 41 0,01 1,73 4,86 | 7,25 229 | 239 105 | 0,33 | 1,82 65

2024 | Iregszemcse | 42 0,01 1,81 6,21 7 294 | 381 103 | 0,636 | 1,52 48

2015 | Martonvasar | 52 0,08 2,92 5 7,17 205 251 234 | 1,17 | 2,72 | 83,8
2016 | Martonvasar | 49 0,02 2,94 3,2 6,92 148 | 272 338 | 1,25 | 3,09 | 189
2017 | Martonvasar | 45 0,02 3,02 6 7,22 411 | 311 247 | 0,947 | 1,09 | 37,8
2018 | Martonvasar | 50 0,05 2,24 2,3 7 192 293 219 1,13 1,87 67

2019 | Martonvasar | 50 0,08 2,63 0 6,71 154 | 256 | 406 1,8 3,85 | 423
2020 | Martonvasar | 34 0,02 2,32 0,1 511 170 238 301 1,47 4,87 308
2021 | Martonvasar | 49 0,05 2,5 7 7,13 193 248 282 1,2 0,794 | 16,3
2022 | Martonvasar | 50 0,05 2,24 2,3 7 192 | 293 219 | 1,13 | 1,87 67

2023 | Martonvasar | 50 0,08 2,63 0 6,71 154 | 256 | 406 1,8 3,85 | 423
2024 | Martonvasar | 49 0,05 2,5 7 7,13 193 248 282 1,2 [0,794 | 16,3
2015 | Debrecen 42 0,2 2,5 0 5,34 77 217 314 1,4 4,7 461
2016 | Debrecen | 43 0,2 2,76 0 6,46 | 133,4 |239,8 | 332,4 | 2,8 5,86 | 438
2017 | Debrecen | 43 0,2 2,76 0 6,46 | 133,4 |239,8 |332,4 | 2,8 5,86 | 438
2018 | Debrecen |43 0,2 2,76 0 6,46 | 133,4 |239,8 3324 | 2,8 5,86 | 438
2019 | Debrecen | 42 0,2 2,5 0 5,34 77 217 314 1,4 4,7 461
2020 | Debrecen 40 0,2 2,5 0 5,66 74 217 316 1,3 4,7 449
2021 | Debrecen | 39 0,2 2,5 0 5,5 54 216 323 1,1 51 445
2022 | Debrecen | 43 0,2 2,76 0 6,46 | 133,4 (239,8 3324 | 2,8 5,86 | 438
2023 | Debrecen 41 0,2 2,85 0 6,11 43 255 324 1,37 4,15 409
2024 | Debrecen | 40 0,2 2,85 0 5,8 78 255 338 | 1,36 | 3,87 | 411
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2. melléklet: a Kisérletekben kijutatott hatéanyag-mennyiségek (kg/ha):

Ev Helyszin Kezelés N P,0s K,0
2015 | Iregszemcse Kornyezetkiméld 155 0 0
2015 Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 155 0 0
2015 | Iregszemcse Mérleg 170 0 0
2015 Iregszemcse Meérleg + L 170 0 0
2015 | Iregszemcse Genezis térségi 150 40 20
2015 Iregszemcse | Genezis térségi+ L 150 40 20
2016 | Iregszemcse Kornyezetkimél6 130 28 79
2016 | Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 130 28 79
2016 | Iregszemcse Mérleg 145 54 96
2016 | Iregszemcse Meérleg + L 145 54 96
2016 | Iregszemcse Genezis térségi 138 60 30
2016 Iregszemcse Genezis térségi + L 138 60 30
2017 | Iregszemcse Kornyezetkimél6 130 28 79
2017 Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 130 28 79
2017 | Iregszemcse Mérleg 145 54 96
2017 Iregszemcse Mérleg + L 145 54 96
2017 | Iregszemcse Genezis térségi 138 60 30
2017 Iregszemcse | Genezis térségi+ L 138 60 30
2018 | Iregszemcse Kornyezetkimél6 155 40 0
2018 | Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 155 40 0
2018 | Iregszemcse Mérleg 183 53 26
2018 | Iregszemcse Mérleg + L 183 53 26
2018 | Iregszemcse Genezis térségi 166 80 40
2018 Iregszemcse Genezis térségi + L 166 80 40
2019 | Iregszemcse Koérnyezetkiméld 180 40 40
2019 | Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 180 40 40
2019 | Iregszemcse Mérleg 187,5 57 57
2019 Iregszemcse Mérleg + L 187,5 57 57
2019 | Iregszemcse Genezis térségi 161,5 80 40
2019 Iregszemcse | Genezis térségi+ L 161,5 80 40
2020 | Iregszemcse Kornyezetkiméld 180 40 40
2020 | Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 180 40 40
2020 | Iregszemcse Mérleg 187,5 57 57
2020 | Iregszemcse Mérleg + L 187,5 57 57
2020 | Iregszemcse Genezis térségi 161,5 80 40
2020 | Iregszemcse | Genezis térségi+ L 161,5 80 40
2021 | Iregszemcse Kornyezetkimél6 155 40 0
2021 | Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 155 40 0
2021 Iregszemcse Mérleg 170 52,5 0
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2021 Iregszemcse Mérleg + L 170 52,5 0
2021 | Iregszemcse Genezis térségi 161 60 30
2021 Iregszemcse Genezis térségi + L 161 60 30
Ev Helyszin Kezelés N P,0s K,0
2022 | Iregszemcse Kornyezetkimél6 155 40 0
2022 | Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 155 40 0
2022 Iregszemcse Mérleg 170 52,5 0
2022 Iregszemcse Mérleg + L 170 52,5 0
2022 Iregszemcse Genezis térségi 146 54 54
2022 Iregszemcse Genezis térségi + L 146 54 54
2023 Iregszemcse Kornyezetkiméld 154,95 40 0
2023 Iregszemcse | Kornyezetkimél6 + L 154,95 40 0
2023 Iregszemcse Mérleg 170,55 52,5 0
2023 Iregszemcse Mérleg + L 170,55 52,5 0
2023 | Iregszemcse Genezis térségi 170,25 54 54
2023 Iregszemcse | Genezis térségi+ L 170,25 54 54
2024 Iregszemcse Kornyezetkimél6 172,26 40,02 0
2024 Iregszemcse | Kornyezetkiméld + L 172,26 40,02 0
2024 Iregszemcse Mérleg 170,19 53,36 0
2024 Iregszemcse Meérleg + L 170,19 53,36 0
2024 | Iregszemcse Genezis térségi 172,5 45 45
2024 Iregszemcse Genezis térségi + L 172,5 45 45
2015 | Martonvasar Kornyezetkiméld 135 25 0
2015 | Martonvasar | Kornyezetkimél6 + L 135 25 0
2015 | Martonvasar Mérleg 151 50 0
2015 | Martonvasar Mérleg + L 151 50 0
2015 | Martonvasar Genezis térségi 150 70 35
2015 | Martonvasar| Genezis térségi+ L 150 70 35
2016 | Martonvasar Kornyezetkimél6 152 42 0
2016 | Martonvasar| Kornyezetkiméld + L 152 42 0
2016 | Martonvasar Mérleg 171 56 0
2016 | Martonvasar Mérleg + L 171 56 0
2016 | Martonvasar Genezis térségi 150 70 35
2016 |Martonvasar| Genezis térségi+ L 150 70 35
2017 | Martonvasar Kornyezetkimél6 0 0 0
2017 | Martonvasar| Kornyezetkiméld + L 0 0 0
2017 | Martonvasar Mérleg 138 0 0
2017 | Martonvasar Mérleg + L 138 0 0
2017 | Martonvasar Genezis térségi 155 0 0
2017 |Martonvasar| Genezis térségi+ L 155 0 0
2018 | Martonvasar Kornyezetkiméld 170 70 35
2018 |Martonvasar| Kornyezetkiméld + L 170 70 35
2018 | Martonvasar Mérleg 155 40 0
2018 | Martonvasar Mérleg + L 155 40 0
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2018 | Martonvasar Genezis térségi 172 53 0
2018 | Martonvasar| Genezis térségi+ L 172 53 0
Ev Helyszin Kezelés N P,0s K,0
2019 | Martonvasar Kornyezetkiméld 170 70 35
2019 | Martonvasar| Kornyezetkiméld + L 170 70 35
2019 | Martonvasar Mérleg 138 40 0
2019 | Martonvasar Meérleg + L 138 40 0
2019 | Martonvasar Genezis térségi 155 53 0
2019 | Martonvasar| Genezis térségi+ L 155 53 0
2020 | Martonvasar Kornyezetkimél6 170 70 35
2020 |Martonvasar| Kornyezetkiméld + L 170 70 35
2020 | Martonvasar Mérleg 138 40 0
2020 | Martonvasar Meérleg + L 138 40 0
2020 | Martonvasar Genezis térségi 155 53 0
2020 |Martonvasar| Genezis térségi+ L 155 53 0
2021 | Martonvasar Kornyezetkiméld 170 70 35
2021 | Martonvasar| Kornyezetkiméld + L 170 70 35
2021 | Martonvasar Mérleg 171 43 0
2021 | Martonvasar Mérleg + L 171 43 0
2021 | Martonvasar Genezis térségi 190 56 0
2021 |Martonvasar| Genezis térségi+ L 190 56 0
2022 | Martonvasar Kornyezetkimél6 176 60 30
2022 | Martonvasar | Kornyezetkimél6 + L 176 60 30
2022 | Martonvasar Mérleg 206,04 50 0
2022 | Martonvasar Mérleg + L 206,04 50 0
2022 | Martonvasar Genezis térségi 229,2 67 0
2022 | Martonvasar| Genezis térségi+ L 229,2 67 0
2023 | Martonvasar Kornyezetkimél6 180,24 54 54
2023 | Martonvasar | Kornyezetkiméld + L 180,24 54 54
2023 | Martonvasar Mérleg 206,04 50 0
2023 | Martonvasar Mérleg + L 206,04 50 0
2023 | Martonvasar Genezis térségi 229,2 67 0
2023 | Martonvasar| Genezis térségi+ L 229,2 67 0
2024 | Martonvasar Kornyezetkimél6 189,24 45 45
2024 | Martonvasar| Kornyezetkimél6+L | 189,24 45 45
2024 | Martonvasar Mérleg 200,52 50,14 0
2024 | Martonvasar Mérleg + L 200,52 50,14 0
2024 | Martonvasar Genezis térségi 200,16 67,16 0
2024 | Martonvasar| Genezis térségi+ L 200,16 67,16 0
2015 Debrecen Kornyezetkimél6 200,06 50,1 50,1
2015 Debrecen Kornyezetkimél6 + L | 200,06 50,1 50,1
2015 Debrecen Mérleg 130 75 0
2015 Debrecen Mérleg + L 130 75 0
2015 Debrecen Genezis térségi 158 95 0
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2015 Debrecen Genezis térségi + L 158 95 0
Ev Helyszin Kezelés N P,0s K20
2016 Debrecen Kornyezetkimél6 165 97,5 30
2016 Debrecen Kornyezetkiméld + L 165 97,5 30
2016 Debrecen Mérleg 170 75 0
2016 Debrecen Mérleg + L 170 75 0
2016 Debrecen Genezis térségi 170 75 0
2016 Debrecen Genezis térségi + L 170 75 0
2017 Debrecen Kornyezetkiméls 170 70 35
2017 Debrecen Kornyezetkimél6 + L 170 70 35
2017 Debrecen Mérleg 129 86 0
2017 Debrecen Mérleg + L 129 86 0
2017 Debrecen Genezis térségi 155 86 0
2017 Debrecen Genezis térségi + L 155 86 0
2018 Debrecen Kornyezetkimél6 155 86 0
2018 Debrecen Kornyezetkiméld + L 155 86 0
2018 Debrecen Mérleg 0 0 0
2018 Debrecen Meérleg + L 0 0 0
2018 Debrecen Genezis térségi 170,5 100 0
2018 Debrecen Genezis térségi + L 170,5 100 0
2019 Debrecen Kornyezetkimél6 170 114 0
2019 Debrecen Kornyezetkimél6 + L 170 114 0
2019 Debrecen Mérleg 170,5 100 0
2019 Debrecen Mérleg + L 170,5 100 0
2019 Debrecen Genezis térségi 169,5 85 0
2019 Debrecen Genezis térségi + L 169,5 85 0
2020 Debrecen Kornyezetkimél6 171 114 0
2020 Debrecen Kornyezetkiméld + L 171 114 0
2020 Debrecen Mérleg 170 80 40
2020 Debrecen Mérleg + L 170 80 40
2020 Debrecen Genezis térségi 168,5 85 0
2020 Debrecen Genezis térségi + L 168,5 85 0
2021 Debrecen Koérnyezetkiméld 171 99 0
2021 Debrecen Kornyezetkimél6 + L 171 99 0
2021 Debrecen Mérleg 170 60 30
2021 Debrecen Mérleg + L 170 60 30
2021 Debrecen Genezis térségi 170 100 0
2021 Debrecen Genezis térségi + L 170 100 0
2022 Debrecen Kornyezetkiméld 170 100 0
2022 Debrecen Kornyezetkimél6 + L 170 100 0
2022 Debrecen Mérleg 170 100 0
2022 Debrecen Mérleg + L 170 100 0
2022 Debrecen Genezis térségi 171 99 0
2022 Debrecen Genezis térségi + L 171 99 0
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Ev Helyszin Kezelés N P20s K20
2023 Debrecen Kornyezetkiméld 170 114 0
2023 Debrecen Kornyezetkimél6 + L 170 114 0
2023 Debrecen Mérleg 161 52 0
2023 Debrecen Mérleg + L 161 52 0
2023 Debrecen Genezis térségi 171 99 0
2023 Debrecen Genezis térségi + L 171 99 0
2024 Debrecen Kornyezetkimél6 169 114 0
2024 Debrecen Kornyezetkiméls + L 169 114 0
2024 Debrecen Mérleg 170 90 40
2024 Debrecen Mérleg + L 170 90 40
2024 Debrecen Genezis térségi 131 99 0
2024 Debrecen Genezis térségi + L 131 99 0

3. melléklet: A kisérletben lombtragyazott kezelésenként kijutatott lombtragya-mennyiségek

(I/ha)

Ev Helyszin Termék Dézis (I/ha)
2015 Iregszemcse | Genezis Gabona lombtragya 6
2015 | Iregszemcse Genezis Mikromix-A-réz 3
2016 | Iregszemcse | Genezis Mikromix-A-kaldszos
2016 Iregszemcse Nitrospeed 12
2017 | Iregszemcse | Genezis Mikromix Gabona 5
2017 | Iregszemcse | Genezis Mikromix-A-kaldszos 4
2017 Iregszemcse Nitrospeed 12
2018 | Iregszemcse Genezis Kaldszos BS 9
2018 | Iregszemcse | Genezis Mikromix-A-kalaszos 3
2019 | Iregszemcse Genezis Kaldszos BS 12
2019 | Iregszemcse | Genezis Mikromix-A-kaldszos 3
2020 | Iregszemcse Genezis Kaldszos BS 10
2021 | Iregszemcse | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2021 Iregszemcse Nitrospeed 5
2022 | Iregszemcse | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2022 | Iregszemcse Genezis Kaldszos BS 5
2022 Iregszemcse Nitrospeed 5
2023 | Iregszemcse | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2023 Iregszemcse Nitrospeed 5
2024 | Iregszemcse | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2024 | Iregszemcse Nitrospeed 5
2015 |Martonvasar| Genezis Gabona lombtragya 9
2015 | Martonvasar Genezis Mikromix-A-réz 3
2016 |Martonvasar| Genezis Mikromix-A-kaldszos 8
2016 |Martonvasar Nitrospeed 12
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Ev Helyszin Termék Dozis (I/ha)
2017 |Martonvasar| Genezis Mikromix Gabona 6
2017 |Martonvasar| Genezis Mikromix-A-kaldszos 4
2017 | Martonvasar Nitrospeed 12
2018 | Martonvasar Genezis Kaldszos BS 9
2018 |Martonvasar| Genezis Mikromix-A-kaldszos 3
2019 | Martonvdsar Genezis Kaldszos BS 12
2019 |Martonvasar| Genezis Mikromix-A-kaldszos 3
2020 | Martonvdsar Genezis Kaldszos BS 10
2021 |Martonvasar| Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2021 | Martonvasar Nitrospeed 5
2022 |Martonvasar| Genezis Mikromix-A-kalaszos 5
2022 | Martonvasar Genezis Kaldszos BS 5
2022 | Martonvasar Nitrospeed 5
2023 | Martonvasar| Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2023 | Martonvasar Nitrospeed 5
2024 | Martonvasar | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2024 | Martonvasar Nitrospeed 5
2015 Debrecen Genezis Gabona lombtragya 10
2016 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kalaszos 5
2016 Debrecen Nitrospeed 5
2017 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2017 Debrecen Nitrospeed 5
2018 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2018 Debrecen Nitrospeed 5
2019 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2019 Debrecen Nitrospeed 5
2020 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2020 Debrecen Nitrospeed 5
2021 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2021 Debrecen Nitrospeed 5
2022 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2022 Debrecen Nitrospeed 5
2023 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2023 Debrecen Nitrospeed 5
2024 Debrecen | Genezis Mikromix-A-kaldszos 5
2024 Debrecen Nitrospeed 5
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MATE Szervezeti és Miikédési Szabalyzat

111, Hallgatéi Kovetelményrendszer

lil.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarodolgozat/szakdolgozat/d|plomadolgozat/portfollo nyilvanos

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérél

A hallgaté neve: (RaKEs WYouiRads,
A Hallgat6 Neptun kddja: HMNR DY
A dolgozat cime: S Wdne Kemabsoatlgie otinedy s el
o u«\ N8 Sy O L YR Xf{ M\‘
A megjelenés éve: WLE SNPREN \~‘,<\‘«~» W
A konzulens intézetének neve: AEAM A RO R+ Radoedimgh Avidude LINER S
A konzulens tanszékének a neve: et it we TarwonaaQy

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajdt szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien megjeldltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem. Tovabbd kijelentem, hogy a dolgozat elkészitése soran
alkalmazott mesterséges intelligencia-eszk6zok (pl. sz6veggenerdlds, nyelvi javitas, forditas,
adatelemzés) haszndlata nem helyettesitette a sajat kutatasi és alkotéi munkédmat, azok alkalmazasat
a forrasok kozott vagy a mddszertani részben feltiintettem, és a szakmai-etikai elvardsoknak
megfelelGen jartam el.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zarévizsgabol kizér és a zarévizsgdt csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznélasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata felt6ltésre keriil a Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyuijtasatdl szémitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: NS 6V _ e dan, he " nap

(e WRELN
Hallgato alirdsa
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NYILATKOZAT

Grssodim, 393R500, (név) (hallgaté Neptun azonositja: HNHUID )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabdlyairdl
téjékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: LS - év_ mwdwrtsQay  hé_™S.  nap

1wy % [l Ao '?f/
belss konzulens

! A megfelel§ aldhdzandé.
2 A megfelel8 aldhtuzandé.
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Hallgatok, doktoranduszok nyilatkozata mesterséges intelligencia (M1)
alkalmazasarol

1. Altalanos adatok

Hallgat6 neve: CONToE MIHA LY
Neptun-kédja: DHMMUSS
o -
Képzési szint (a megfelelét jelolje X-szel): = BSC,/ BA. [0 MSc/MA L. boktorl {Phi)
(7. R ——
Tantdrgy neve/kédja*: SZALDOL GO AT
A munka cime: L A
Tue Awy ",;;,v‘{'&‘\{' D Ndrtatoa il

* doktori értekezés esetén nem kitdltendd

2. Nyilatkozat az MI hasznalatarél

Alulirott, etikai felelGsségem teljes tudatdban az alabbi nyilatkozatot teszem:

(Kérjik, vdlasszon egyet az aldbbi lehet8ségek kéziill)
0 A) Nem alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.
(Amennyiben ezt jelolte, a tovabbi tdblazatok kitéltése nem sziikséges.)
0 B) Alkalmaztam mesterséges intelligencia rendszert vagy szolgéltatast.

(Kérjiik, toltse ki a vonatkozé tablazatokat!)

3. A mesterséges intelligencia hasznalatanak részletezése

I. TABLAZAT: Asszisztensi vagy kisebb mértékii felhasznalas (pl. forditas, nyelvi korrektdra,
otletelés stb.)

(Ezen felhaszndldsok esetében a konkrét promptok és vdlaszok csatoldsa nem sziikséges.)

A felhasznalas célja Alkalmazott Mi-eszkdz neve | Erintett rész (ha nem a
és verzidja szoveg egészére vonatkozik)

Il. TABLAZAT: Jelentds tartalmi hozzdjarulds (pl. egy teljes dbra vagy egy hosszabb
szovegrész generalasa)

(Ezekben az esetekben a felhaszndlt kulcsfontosségu promptok és az Ml dltal adott nyers
vdlaszok dokumentdldsa és a munka mellékletében valé csatoldsa sziikséges.)

it neve, | A2 Grintet feezet /| £ PR e
A felhasznalas célja ’|dbra [/ tablazat s ooy

verzidja, e st bejegyzésének

elérhetdsége P sorszama
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3/A. Oktaté altal el8irt kiegészité szabalyok (ha vannak)

Amennyiben az adott tantargy oktatéja vagy témavezetSje az Ml-eszkézok hasznalatara
vonatkozdan kiilon szabdlyokat vagy elvarasokat hatarozott meg, kérjiik, az alabbi mezében
foglalja Gssze ezeket:

Pi. az MI hasznélaténak tilalma bizonyos feladattipusokra; csak konkrét eszkéz haszndlata
engedélyezett; eltéré hivatkozdsi elvdrdsok; dokumentdciés forma stb.

Oktato vagy témavezet6 éltal elGirt szabalyok:

4. Minden hallgatéra vonatkoz6 nyilatkozat:

Kijelentem, hogy az Ml dltal esetlegesen generdlt tartalmakat minden esetben kritikailag
fellilvizsgaltam, szerkesztettem és a munkdba illesztettem. A leadott munka minden eleméért,
annak eredetiségéért és tudomanyos helytallésagaért teljes korid felelésséget vallalok.
Tudomasul veszem, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem a benyujtott munkat
mesterséges intelligencia detektorral ellenérizheti, és eljarast kezdeményezhet, amennyiben
a nyilatkozatom valétlan vagy hianyos.

Kt oo RS oo , 2025, )

Hallgat6 aldirdsa Konzulens/Témavezet§ alairasa
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